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요약

반강유전성 액정디스플레이를 개시한다. 본 발명은 전면기판;과, 전면기판의 하부에 형성되고, 적,녹,청색의 삼원색으

로 각 픽셀에 대응시켜 배치된 컬러필터층;과, 컬러필터층상에 형성되는 전면전극;과, 전면전극의 아랫면에 도포되는

전면 액정배향막;과, 전면기판과 대향되게 설치되는 배면기판;과, 배면기판의 하부에 형성되며, 전면전극과 직교하는

방향으로 형성되는 배면전극;과, 배면전극의 아랫면에 도포되는 배면 액정배향막;과, 전면 및 배면 액정배향막사이에

주입되는 반강유전성 액정;과, 전면 및 배면기판 사이에서 액정셀의 간격을 유지하도록 배치되며, 포토리소그래피 공

정을 통하여 패턴화된 스페이서;를 포함하며, 액정셀 내에서 포토리소그래피 공정을 통하여 패턴화된 스페이서가 일

정한 설계규칙에 의하여 배치됨으로써, 스페이서의 뭉침이 없게 되어서 셀 간격의 제어가 용이하다고 할 수 있다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정디스플레이를 도시한 개략적인 단면도,

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정디스플레이를 일부 절제도시한 사시도,

도 3은 도 2의 컬러필터층을 도시한 평면도,

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 컬러필터층을 도시한 평면도,

도 5a 내지 5c는 본 발명의 일 실시예에 따른 스페이서를 형성하는 단계를 도시한 단면도로서,

도 5a는 컬러필터층에 포토레지스터를 코팅한 이후의 상태를 도시한 단면도,
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도 5b는 도 5a의 컬러필터층상에 포토마스크를 정렬한 이후의 상태를 도시한 단면도,

도 5c는 도 5b의 컬러필터층상에 스페이서를 형성한 이후의 상태를 도시한 단면도.

<도면의 주요 부호에 대한 간단한 설명>

20...액정 디스플레이 21..전면기판

22..배면기판 23...컬러필터층

24....절연막 26...전면전극

27...배면전극 28...전면 액정배향막

29...배면 액정배향막 200...반강유전성 액정

210...스페이서 220...전면 편광판

230...배면편광판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정디스플레이에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 액정셀에 개재되는 스페이서의 형상이 개선된 반강유

전성 액정디스플레이에 관한 것이다.

액정 디스플레이(liquid crystal display)는 대향되는 박막의 기판사이에 고체와 액체의 중간성질을 가진 액정을 주입

하고, 전원공급시 액정분자의 배열을 변화시킴으로써 명암을 발생시켜 영상을 표시하는 표시장치로서, 화면을 구동

하기 위해서는 액정상을 조사해주는 광원이 필요하다.

액정 디스플레이는 조사하는 광원에 따라 투과형과 반사형을 구분할 수 있다. 투과형 액정디스플레이는 백라이트를 

사용하여 액정상을 조사하는 것으로서, 편광판, 투명기판, 투명전극, 배향막, 스페이서 및 광원을 포함한다.

반면에, 반사형 액정디스플레이는 외광을 반사시켜서 화상을 구현하는 것으로서, 산란반사판이 개재되어 있다. 반사

형 액정디스플레이는 전압이 가해졌을 경우에는 수평으로 꼬인 형태의 액정층이 수직으로 정렬하게 되면서 빛을 통

과시켜 반사판에 의하여 빛이 반사되어 화면을 구현하게 되는 원리를 이용하는 것이다.

이러한 액정 디스플레이에는 적,녹,청색의 삼색으로 구성된 컬러필터층을 삽입하여 흑백의 액정 디스플레이가 화려한

색을 연출할 수 있게 된다. 컬러필터층에는 화소의 배열이 스트라이프형, 모자익형, 트라이앵글형, 4화소 배치형등이 

있는데, 스트라이프형은 문자 또는 도형의 표기에 적합하여 일반적으로 사용하고 있으며, 텔레비젼용으로는 동화상 

또는 둥근형의 표현에 적합한 트라이앵글형이 주로 사용된다.

이때, 액정 디스플레이는 주로 네마틱 액정(nematic liquid crystal)을 사용하고 있는데, 이는 응답속도가 느리고, 시

야각이 좁아져서 고속동영상을 실현하기에는 충분하지 않다. 이에 따라, 최근에는 새로운 액정 디스플레이에 대한 연

구가 진행되어서, 네마틱 액정보다도 넓은 시야각과, 빠른 응답속도를 가지는 반강유전성 액정디스플레이(anti-ferro

electric liquid crystal display)이 개발중이다.

도 1은 종래의 반강유전성 액정디스플레이(10)를 도시한 것이다.

도면을 참조하면, 상기 액정 디스플레이(10)는 전면기판(11)과, 이와 대향되게 설치되는 배면기판(12)과, 상기 전면

기판(11)상에 형성되는 컬러필터층(13)과, 상기 전면 및 배면기판(11)(12)의 하부에 형성되는 전면 및 배면절연막(14

)(15)과, 상기 전면 및 배면절연막(14)(15)에 매립된 전면 및 배면전극(16)(17)과, 상기 전면 및 배면전극(16)(17)의 
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아랫면에 형성되는 전면 및 배면폴리이미드층(18)(19)과, 상기 전면 및 배면폴리이미드층(18)(19) 사이에 개재되는 

액정(100)과, 다수의 스페이서(110)를 포함한다. 한편, 상기 전면 및 배면기판(11)(12)의 배면에는 전면 및 배면편광

판(120)(130)이 설치되고, 상기 배면기판(12)과 배면편광판(130) 사이 에는 위상차필름(140)이 개재되어 있다.

이때, 상기 스페이서(110)는 액정셀의 간격을 제어하여 액정셀의 두께를 균일하게 유지하기 위하여 개재되는데, 이러

한 액정셀의 두께는 액정 디스플레이(10)에서의 표시특성, 예를 들어 응답속도, 콘트라스트, 시야각, 색조등과 밀접한

관계가 있으므로 정밀하고 균일하게 제어해야 할 필요가 있다.

그런데, 종래의 반강유전성 액정디스플레이(10)는 다음과 같은 문제점을 가지고 있다.

상기 액정 디스플레이(10)는 전자제품의 경박단소화에 따라 액정셀의 간격을 보다 좁히게 되는데, 이에 따라, 액정셀

내에 산포되는 구형의 형상을 가지는 스페이서(110)가 서로 뭉쳐지게 된다. 또한, 상기 스페이서(110)의 산포개수가 

증가하게 되어서 액정셀의 균일도를 확보할 수가 없다.

한편, 액정 디스플레이(10)는 반강유전성 액정을 채용하고 있으므로, 약한 충격에도 배향층이 쉽게 깨어지는 약점을 

가지고 있다. 이에 따라, 구형의 스페이서(110)는 뭉쳐지는 현상등으로 인하여 양호한 구동특성 및 충격신뢰성을 확

보할 수가 없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 포토레지스터를 경화한 스페이서를 채용하여 액정셀의 간

격제어가 용이하게 된 반강유전성 액정디스플레이를 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 반강유전성 액정디스플레이는,

전면기판;

상기 전면기판의 하부에 형성되고, 적,녹,청색의 삼원색으로 각 픽셀에 대응시켜 배치된 컬러필터층;

상기 컬러필터층상에 형성되는 전면전극;

상기 전면전극의 아랫면에 도포되는 전면 액정배향막;

상기 전면기판과 대향되게 설치되는 배면기판;

상기 배면기판의 하부에 형성되며, 상기 전면전극과 직교하는 방향으로 형성되는 배면전극;

상기 배면전극의 아랫면에 도포되는 배면 액정배향막;

상기 전면 및 배면 액정배향막사이에 주입되는 반강유전성 액정; 및

상기 전면 및 배면기판 사이에서 액정셀의 간격을 유지하도록 배치되며, 포토리소그래피 공정을 통하여 패턴화된 스

페이서;를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 상기 스페이서는 상기 적,녹,청색의 컬러필터층 사이의 공간부에 배치된 것을 특징으로 한다.

더욱이, 상기 스페이서는 스트립 형상인 것을 특징으로 한다.

게다가, 상기 스페이서는 소정 간격 이격된 기둥 형상인 것을 특징으로 한다.

나아가, 상기 스페이서는 상기 액정이 주입되는 방향과 나란한 방향으로 형 성된 것을 특징으로 한다.

이하에서 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명의 일 실시예에 따른 반강유전성 액정디스플레이를 상세하게 설명하고자

한다.



공개특허 특2003-0095823

- 4 -

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 반강유전성 액정디스플레이(20)를 도시한 것이다.

도면을 참조하면, 상기 액정 디스플레이(20)에는 투명한 전면기판(21)과, 상기 전면기판(21)과 대향되게 설치되는 배

면기판(22)이 마련되어 있다.

상기 전면기판(21)의 배면에는 액정 디스플레이(20)의 컬러화상을 구현하기 위하여 적,녹,청색의 삼원색으로 된 컬러

필터층(23)이 형성되어 있다. 상기 컬리필터층(23)상에는 이를 보호하기 위한 절연막(24)이 도포되어 있다. 상기 절

연막(24) 상에는 스트라이프형의 전면전극(26)이 소정간격 이격되게 형성되어 있다. 상기 전면전극(26)은 투명한 IT

O 도전막으로 형성되는 것이 바람직하다. 상기 전면전극(26)은 액정분자들을 일정한 방향으로 배열시키는 전면 액정

배향막(28)에 의하여 덮혀져 있다. 상기 전면기판(21)의 전면에는 전면편광판(220)이 부착되어 있다.

상기 배면기판(22)의 전면에는 상기 전면전극(26)과 직교하는 방향으로 배면전극(27)이 소정간격 이격되게 형성되어

있다. 상기 배면전극(27)은 배면 액정배향막(29)에 의하여 덮혀져 있다. 상기 배면기판(22)의 배면에는 배면편광판(2

30)이 부착되어 있다.

상기 전면 및 배면 액정배향막(28)(29) 사이에는 액정층(200)이 형성되어 있 다. 상기 액정층(200)은 반강유전성 액

정으로 이루어져 있다. 상기 액정층(200)에는 액정셀의 간격을 유지하기 위하여 다수개의 스페이서(210)가 개재되어

있다.

본 발명의 특징에 따르면, 상기 스페이서(210)는 반강유전성 액정의 주입으로 인한 액정셀의 균일성을 확보하기 위하

여 일정한 설계규칙에 의하여 배열되어 있다.

보다 상세하게는 다음과 같다.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 스페이서가 형성된 상태를 도시한 것이다.

도면을 참조하면, 컬러필터층(30)에는 적,녹,청색의 삼원색(31)(32)(33)이 각 색상별로 나란하게 소정간격 이격된 상

태에서 전면기판상에 배치되어 있다. 상기 적,녹,청색의 삼원색(31내지33)의 사이에는 각 픽셀사이의 누설광을 차단

하여 콘트라스트를 향상시키기 위한 블랙매트리층(34)이 형성되어 있다. 상기 컬러필터층(30)의 상부에는 이를 보호

하기 위한 절연막과, ITO 투명도전막이 형성되어 있지만, 여기서는 생략하기로 한다.

상기 적,녹,청색의 삼원색(31내지33) 사이에는 액정셀의 간격을 유지하기 위하여 다수개의 스페이서(35)가 배치되어

있다. 즉, 상기 스페이서(35)는 적색의 컬러필터층(31)과, 이와 인접한 녹색의 컬러필터층(32) 사이의 공간부에 위치

하고 있다. 또한, 녹색의 컬러필터층(32)과, 이와 인접한 청색의 컬러필터층(33) 사이의 공간부나, 청색의 컬러필터층

(33)과, 이와 인접한 적색의 컬러필터층(31) 사이의 공간부에도 공히 형성되어 있다.

상기 스페이서(35)는 상기 적,녹,청색의 삼원색(31내지33) 사이에 형성된 공간부에 소정형상으로 균일한 높이를 가

지며 배치되어 있다. 이를 위하여, 상기 스페이서(35)는 포토리소그래핑 공정을 통하여 특정한 위치에서 패턴화되어 

있다. 상기 스페이서(35)는 액정셀의 간격을 균일하게 유지하기 위하여 양 단부가 기판에 접촉하는 면적을 넓히는 것

이 유리하다고 할 것이다. 상기 스페이서(35)는 원기둥이나, 사각기둥이나, 육각기둥과 같은 기둥형상이나, 상기 적,

녹,청색의 삼원색(31내지33)의 단변부를 따라서 소정길이를 가지는 바아형상이 바람직하다.

그리고, 상기 스페이서(35)는 반강유전성 액정의 배향처리를 위하여 전면 및 배면 액정배향막을 리빙시에 배향막의 

러빙방향과 예각을 이루는 방향으로 상기 블랙매트리스층(34)상에 형성시키는 것이 상기 스페이서(35)의 손상을 방

지하는데 유리하다고 할 것이다.

또한, 상기 스페이서(35)는 적,녹,청색의 삼원색(31내지33) 사이에 형성시 반강유전성 액정의 흐름을 좌우로 유도할 

수 있는 유도수단으로서 역할도 공히 할 수 있다. 이를 위하여, 상기 스페이서(35)는 액정주입구를 통하여 액정이 주

입되는 방향과 나란한 방향으로 배치되는 것이 유동저항을 줄여서 균일한 액정의 주입이 가능하다고 할 것이다.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 스페이서가 형성된 상태를 도시한 것이다.

도면을 참조하면, 컬러필터층(40)에는 적,녹,청색의 삼원색(41)(42)(43)이 각 색상별로 소정간격 이격된 상태에서 배

치되어 있다. 상기 적,녹,청색의 삼원색(41)(42)(43)은 단속적인 형상으로도 형성이 가능하며, 스트라이프 형상으로

도 형성시킬 수가 있을 것이다. 상기 적,녹,청색의 삼원색(41내지43) 사이에는 블랙매트리스층(44)이 형성되어 있다. 

여기서도, 상기 컬러필터층(40)의 상부에는 절연막층이나, 투명도전막층이 생략되어 있다.
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이때, 상기 각 적,녹,청색의 삼원색(41내지43) 사이의 공간부에는 액정셀의 간격을 유지하기 위하여 다수개의 스페이

서(45)가 배치되어 있다. 상기 스페이서(45)는 적색의 컬러필터층(41)과 녹색의 컬러필터층(42) 사이의 공간부나, 녹

색의 컬러필터층(42)과 청색의 컬러필터층(43) 사이의 공간부나, 청색의 컬러필터층(43)과 적색의 컬러필터층(41) 

사이의 공간부중 적어도 한 영역에 형성되어 있다.

상기 스페이서(45)는 상기 각색의 컬러필층층(41내지43)을 구획하는 공간부를 따라 상기 컬러필터층(45)의 전 영역

에 걸쳐서 스트립 형상으로 형성되어 있다. 이에 따라, 상기 스페이서(45)는 적,녹,청색의 삼원색(41내지43)을 구획하

는 격벽으로서의 역할을 하고 있다.

실질적으로, 상기 스페이서(45)는 각 색상을 구획하는 방향으로 형성되는 것보다, 반강유전성 액정의 배향처리를 위

하여 액정배향막을 러빙시에 배향막의 러빙방향과 예각을 이루는 방향으로 형성시키는 것이 유리하다고 할 수 있다. 

또한, 상기 스페이서(45)는 상기 블랙매트리스층(44)상에 형성시키는 것이 스페이서(45)의 손상을 방지할 수가 있다.

한편, 상기 스페이서(45)는 반강유전성 액정의 유동을 원할하게 할 수 있도 록, 화살표로 도시한 바와 같이, 액정주입

구를 통하여 주입되는 액정의 주입방향과 나란한 방향으로 배치되어 있다. 상기 스페이서(45)은 포토리소그래핑 공정

을 통하여 패턴화시키는 것이 가능하다.

상기와 같은 패턴화된 스페이서의 형성은 전술한 바와 같이 포토리소그래피 공정을 통하여 완성된다.

도 5a 내지 도 5c는 본 발명에 따른 스페이서를 형성시키는 과정을 제조공정별로 도시한 것이다.

먼저, 도 5a에 도시된 바와 같이, 기판(51)상에 블랙매트리스층(52)을 스퍼터링법으로 형성시킨다. 상기 블랙매트리

스층(52)이 형성된 기판(51)상에는 적,녹,청색의 삼원색(53)을 각각 형성시킨다. 이어서, 그 상부면에 절연막층(54)과

, 패턴화된 ITO막으로 된 투명도전막(55)을 형성시키게 된다.

이와 같이 완성된 컬러필터층(50) 상에는 스페이서의 원소재(56)를 전면 도포하게 된다. 상기 스페이서의 원소재(56)

는 포토레지스터이다. 상기 포토레지스터(56)는 상기 도전막(55)상에 소망하는 두께를 코팅하게 된다. 이어서, 소프

트 베이크(soft bake) 처리를 하여 경화시키게 된다.

경화된 포토레지스터(56)상에는 도 5b에 도시된 바와 같이 포토마스크(57)를 정렬하게 된다. 상기 포토마스크(57)를

정렬한 다음에는 노광, 현상을 하여 스페이서의 패턴을 형성시키게 된다.

노광, 현상을 통하여 원하는 부분에 포토레지스터를 형성시키고, 원하지 않는 부분에 잔류하는 포토레지스터는 제거

하여 도 5c에 도시된 바와 같이 포토레지 스터로 된 스페이서(58)를 제조하게 된다. 이렇게 스페이서(58) 형상이 완

료되면, 세정후에 하드 베이크(hard bake) 처리를 하여 고온으로 경화시키게 된다.

이에 따라, 상기 기판(51) 상에는 적,녹,청색의 삼원색(53) 사이의 공간부에 상기 스페이서(58)가 형성된다. 이때, 상

기 스페이서(58)는 액정주입구를 통하여 주입되는 반강유전성 액정의 주입방향과 나란한 방향으로 형성된다. 또한, 

상기 스페이서(58)는 액정층의 배향처리시 손상이 가지않도록 배향막의 배향처리방향과 예각을 이루도록 형성시키는

것이 바람직하다. 이와 같은 방법으로, 상기 기판(51) 상에는 액정셀의 간격을 유지하기 위한 패턴화된 스페이서(58)

가 완성하게 된다.

발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명에 따른 반강유전성 액정디스플레이는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 액정셀 내에서 포토리소그래피 공정을 통하여 패턴화된 스페이서가 일정한 설계규칙에 의하여 배치됨으로써, 

스페이서의 뭉침이 없게 되어서 셀 간격의 제어가 용이하다고 할 수 있다.

둘째, 액정주입구와 나란한 방향으로 패턴화된 스페이서가 형성됨으로써, 액정의 이 균일하게 주입가능하다.

셋째, 패널의 크기에 관계없이 액정셀의 간격을 균일하게 유지하는 것이 가능하게 됨으로써, 대형 액정패널에서도 균

일도에 대한 신뢰성을 확보할 수가 있다.

넷째, 반강유전성 액정의 주입으로 인한 내충격이 약화되는 것을 미연에 방지할 수가 있다.
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다섯째, 포토리소그래피 공정으로 패턴화된 스페이서를 일정한 설계규칙에 의하여 형성하는 것이 가능하게 됨으로써,

액정디스플레이의 박막화를 가져올 수가 있다.

본 발명은 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 본 기술 분야의 통상의 지

식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진

정한 기술적 보호 범위는 첨부된 등록청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전면기판;

상기 전면기판의 하부에 형성되고, 적,녹,청색의 삼원색으로 각 픽셀에 대응시켜 배치된 컬러필터층;

상기 컬러필터층상에 형성되는 전면전극;

상기 전면전극의 아랫면에 도포되는 전면 액정배향막;

상기 전면기판과 대향되게 설치되는 배면기판;

상기 배면기판의 하부에 형성되며, 상기 전면전극과 직교하는 방향으로 형성되는 배면전극;

상기 배면전극의 아랫면에 도포되는 배면 액정배향막;

상기 전면 및 배면 액정배향막사이에 주입되는 반강유전성 액정; 및

상기 전면 및 배면기판 사이에서 액정셀의 간격을 유지하도록 배치되며, 포토리소그래피 공정을 통하여 패턴화된 스

페이서;를 포함하는 것을 특징으로 하는 반강유전성 액정디스플레이.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 스페이서는 상기 적,녹,청색의 컬러필터층 사이의 공간부에 배치된 것을 특징으로 하는 반강유전성 액정디스플

레이.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 스페이서는 스트립 형상인 것을 특징으로 하는 반강유전성 액정디스플레이.

청구항 4.
제2항에 있어서,

상기 스페이서는 소정 간격 이격된 기둥 형상인 것을 특징으로 하는 반강유전성 액정디스플레이.

청구항 5.
제2항에 있어서,

상기 스페이서는 상기 액정이 주입되는 방향과 나란한 방향으로 형성된 것을 특징으로 하는 반강유전성 액정디스플

레이.

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5a
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도면5b

도면5c



专利名称(译) 反铁电液晶显示器

公开(公告)号 KR1020030095823A 公开(公告)日 2003-12-24

申请号 KR1020020033397 申请日 2002-06-14

[标]申请(专利权)人(译) 三星显示有限公司

申请(专利权)人(译) 三圣母工作显示有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三圣母工作显示有限公司

[标]发明人 LEE JONGSU

发明人 LEE,JONGSU

IPC分类号 G02F1/141

CPC分类号 C09K19/0266 G02F1/13394 G02F1/136 G02F1/141

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了一种反铁电液晶显示器。滤色器层形成在前基板的下表面上并且
与红色，绿色和蓝色的三原色中的每一个相对应地布置;前电极形成在滤
色器层上;背面电极形成在后基板的下表面上并形成在与前电极正交的方
向上;后电极形成在后电极的下表面上;反铁电液晶的前部和后部的液晶取
向膜;;这是在与前部和布置，以便保持液晶盒间隙的背面基板之间的后液
晶取向膜之间注入，通过光刻工艺图案化的间隔物;其中包括并且，通过
液晶单元中的光刻工艺图案化的间隔物根据预定的设计规则排列，从而
不会发生间隔物的破裂，可以说很容易。 4

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3c6ce5dd-d395-4c04-bbcf-e7b00a1f739f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032387113/publication/KR20030095823A?q=KR20030095823A

