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요약

    
LCD 장치에서 필요한 전송 라인의 수가 감소된다. 콘트롤러 회로에 마련된 제 1의 인터페이스 회로는 액티브 모드 기
간이 서로 다른 극성 반전 신호와 수평 주사 신호를 병렬로 수신한다. 제 1의 인터페이스 회로는 극성 반전 신호와 수평 
주사 신호로부터 직렬 신호를 생성하고, 직렬 신호를 전송 라인(들)을 통해 데이터 전극 구동 회로로 전송한다. 데이터 
전극 구동 회로에 마련된 제 2의 인터페이스 회로는 직렬 신호로부터 극성 반전 신호와 수평 주사 신호를 병렬로 재생
성한다.
    

대표도
도 7

색인어
LCD, 위상 회전, 그라데이션

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래 기술의 LCD 장치의 일 예의 구성을 도시하는 블록도.

도 2는 도 1의 종래 기술의 LCD 장치에서 사용되는 그레이 스케일 전원 회로의 구성을 도시하는 블록도.

도 3은 도 1의 종래 기술의 LCD 장치에서 사용되는 데이터 전극 구동 회로의 데이터 전극 구동부의 구성을 도시하는 
블록도.

도 4는 도 1의 종래 기술의 LCD 장치의 데이터 전극 구동 회로의 데이터 전극 구동부의 장착 상태를 도시하는 개략도.

도 5는 도 1의 종래 기술의 LCD 장치의 데이터 전극 구동 회로의 데이터 전극 구동부, 백라이트 유닛, 및 LCD 패널의 
장착 상태를 도시하는 개략도.

도 6은 도 1의 종래 기술의 LCD 장치의 동작을 도시하는 타이밍도로서, 수평 주사 신호(PH)와 극성 반전 신호(POL)
만을 도시하는 도면.

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD 장치의 구성을 도시하는 블록도.

도 8은 도 7의 실시예에 따른 LCD 장치에서 사용되는 그레이 스케일 전원 회로의 구성을 도시하는 블록도.

도 9는 도 7의 실시예에 따른 LCD 장치에서 사용되는 데이터 전극 구동 회로의 데이터 전극 구동부의 구성을 도시하는 
블록도.

도 10은 도 7의 실시예에 따른 LCD 장치에서 사용되는 데이터 전극 구동 회로에 마련된 수신기부(즉, 제 2의 인터페이
스 회로)와 콘트롤러 회로에 마련된 송신기부(즉, 제 1의 인터페이스부)의 구성을 도시하는 개략적인 블록도.

도 11은 도 7의 실시예에 따른 LCD 장치의 동작을 도시하는 타이밍도로서, 수평 주사 신호(PH)와 극성 반전 신호(P
OL)에 부가하여, 직렬로 전송되는 전류-모드 신호(PH/POL)를 도시하는 도면.

도 12는 도 7에 따른 LCD 장치의 콘트롤러 회로에 마련되며, 전압 모드의 수직 주사 신호(PV)를 전류 모드로 변환하
기 위해 사용되는 송신기부의 개략적인 회로도.

도 13은 도 7의 실시예에 따른 LCD 장치의 데이터 전극 구동 회로에 마련되며, 전류 모드의 레드, 그린, 및 블루 데이
터를 전압 모드로 변환하기 위해 사용되는 수신기부의 개략적인 회로도.

♠도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명♠

20 : LCD 패널30 : 콘트롤러 회로

31 : 송신기부40 : 그레이 스케일 전원 회로

411 , 412 , 및 413 : DAC 회로421내지 4254 : 송신기 회로

50 : 데이터 전극 구동 회로50 1내지 50k : 데이터 전극 구동부

511내지 513 : MPX 회로52 1내지 523 : 8-비트 DAC 회로

531내지 53384 : 전압 폴로워 회로60 : 주사 전극 구동 회로

75 : 수신기부
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발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 배경

발명의 분야

본 발명은 액정 디스플레이(LCD) 장치에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 내부 신호를 전송하기 위한 상대적으로 긴 전
송 라인을 구비하는 LCD 장치 및 상기 장치에서의 신호 전송 방법에 관한 것이다.

관련 기술의 설명

    
LCD 장치에 있어서, 일반적으로, 콘트롤러 회로는 디스플레이될 이미지 입력 신호, 극성 반전 신호, 수평 주사 신호, 
및 수직 주사 신호를 출력한다. 이미지 입력 신호는 수평 주사 신호와 동기하여 데이터 전극 구동 회로에 제공된다. 이
렇게 제공된 이미지 입력 신호에 대응하는 픽셀 데이터 신호는 극성 반전 신호에 따라 극성 반전되어 데이터 전극 구동 
회로로부터 LCD 패널의 각각의 데이터 전극으로 전송된다. 수직 주사 신호는 주사 전극 구동 회로로 제공된다. 주사 신
호는 데이터 구동 회로에 의해 수직 주사 신호와 동기하여 주사 전극 구동 회로로 전송된다. 픽셀 데이터 신호는 주사 
신호에 의해 선택된 패널 상의 소정의 픽셀 영역으로 제공되고, 상기 픽셀 데이터 신호에 따라 패널의 스크린 상에 이미
지를 디스플레이하게 된다. 데이터 전극 구동 회로는 데이터 전극 구동부(들)를 포함한다. 주사 전극 구동 회로는 주사 
전극 구동부(들)를 포함한다.
    

도 1은 상기 상술된 형태의 종래 기술의 LCD의 일 예의 회로 구성을 도시한다. 이 장치는 LCD 패널(1), 콘트롤러 회
로(2), 그레이 스케일 전원 회로(3), 데이터 전극 구동 회로(4), 및 주사 전극 구동 회로(5)를 포함한다.

    
LCD 패널(1)은 각 픽셀을 레드(R), 그린(G), 및 블루(B)의 서브-픽셀로 분할함으로써 칼라 이미지를 생성하는 칼라 
필터를 포함한다. 패널(1)은 대응하는 서브-픽셀 데이터 신호(D)가 인가되는 n 개의 데이터 전극(X1 내지 Xn)(여기
서 n은 2보다 큰 양의 정수), 대응하는 주사 신호(V)가 인가되는 m 개의 주사 전극(Y1 내지 Ym)(여기서 m은 2보다 
큰 양의 정수), 및 데이터 전극(X1 내지 Xn)과 주사 전극(Y1 내지 Ym)의 각 교차점에 형성된 서브-픽셀 영역(도시
되지 않음)을 더 포함한다. 주사 신호(V)에 의해 선택된 소정의 서브-픽셀 영역에는 대응하는 서브-픽셀 데이터 신호
(D)가 인가되고, 상기 신호(D)에 따라 패널(1)의 스크린(도시되지 않음) 상에 칼라 이미지를 디스플레이한다.
    

    
예를 들면, ASIC(Application Specific Integrated Circuit; 주문형 집적 회로)에 의해 형성된 콘트롤러 회로(2)는 
8비트 레드 데이터(DR), 8비트 그린 데이터(DG), 및 8비트 블루 데이터(DB)를 데이터 전극 구동 회로(4)에 제공한
다. 이들 데이터(DR, DG, 및 DB)는 LCD 장치의 외부로부터 상기 회로(2)로 제공된다. 상기 회로(2)는 LCD 장치의 
외부로부터 제공되는 수평 동기 신호(SH) 및 수직 동기 신호(SV) 등에 기초하여 수평 주사 신호(PH), 수직 주사 신
호(PV), 및 극성 반전 신호(POL)를 생성한다. 극성 반전 신호(POL)는 패널(1)을 교류 구동하기 위해 사용된다. 상기 
회로(2)는 이렇게 생성된 수평 주사 신호(PH) 및 극성 반전 신호(POL)를 데이터 전극 구동 회로(4)에 전압 모드에서 
동시에 제공하고, 이렇게 생성된 주사 신호(PV)를 전압 모드에서 주사 전극 구동 회로(5)에 제공한다. 또한, 상기 회
로(2)는 레드 스케일 전압 데이터(DGR), 그린 스케일 전압 데이터(DGG), 및 블루 스케일 전압 데이터(DGB)를 그레
이 스케일 전원 회로(3)에 공급한다. 상기 데이터(DGR, DGG, 및 DGB)는 감마(γ) 보정을 통해 상기 데이터(DR, D
G, 및 DB)에 소정의 그라데이션을 각각 제공하기 위해 사용된다.
    

 - 3 -



공개특허 특2003-0022063

 
그레이 스케일 전원 회로(3)는 도 2에 도시된 바와 같이 세 개의 디지털-아날로그 변환기(DAC) 회로(11 1 , 112 , 및 
113 )와 54개의 전압 폴로워 회로(12 1내지 1254 )를 포함한다. DAC 회로(11 1 )는 디지털 레드 스케일 전압 데이터(
DGR)를 18개의 아날로그 레드 스케일 전압(V R0 내지 VR17 )으로 변환하고, 그 후, 상기 회로(11 1 )는 상기 전압(VR
0내지 VR17 )을 전압 폴로워 회로(12 1내지 1218 )로 각각 제공한다. 유사하게, DAC 회로(11 2 )는 디지털 그린 스케
일 전압 데이터(DGG)를 18개의 아날로그 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG17 )으로 변환하고, 그 후, 상기 회로(11 2 )
는 상기 전압(VG0 내지 VG17 )을 전압 폴로워 회로(12 19 내지 1236 )로 각각 제공한다. DAC 회로(113 )는 디지털 블
루 스케일 전압 데이터(DGB)를 18개의 아날로그 블루 스케일 전압(V B0 내지 VB17 )으로 변환하고, 그 후, 상기 회로
(113 )는 상기 전압(VB0 내지 VB17 )을 전압 폴로워 회로(12 37 내지 1254 )로 각각 제공한다. 아날로그 레드 스케일 
전압(VR0 내지 VR17 ), 아날로그 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 ), 및 아날로그 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB17 ) 
각각은 레드 데이터(DR), 그린 데이터(DG), 및 블루 데이터(DB) 각각에 대한 γ-보정을 위해 사용된다. 전압 폴로워 
회로(121내지 1254 )는 아날로그 레드, 그린, 및 블루 스케일 전압(V R0 내지 VR17 , VG0 내지 VG17 , 또는 VB0 내지 
VB17 )을 고입력 임피던스에서 각각 수신하고, 이들을 저출력 임피던스에서 데이터 전극 구동 회로(4)로 출력한다.

데이터 전극 구동 회로(4)는 k개의 데이터 전극 구동부(4 1내지 4k)(k는 자연수)를 포함한다. 상기 데이터 전극 구동
부(41내지 4k) 각각은 레드, 그린, 블루 스케일 전압(V R0 내지 VR17 , VG0 내지 VG17 , 및/또는 VB0 내지 VB17 )에 기
초하여 레드, 그린, 및 블루 데이터(DR, DG, 및/또는 DB)에 소정의 감마-보정을 적용하여 그라데이션을 제공한다. 그 
다음, 상기 회로(4)는 이렇게 보정된 레드, 그린 및 블루 데이터(DR, DG, 및/또는 DB)를 384개의 서브-픽셀 데이터 
신호(D)로 변환하고, 상기 신호(D)를 패널(1) 상의 데이터 전극(X1 내지 Xn)으로 출력한다.

예를 들면, 패널(1)이 SXGA(Super eXtended Graphic Array) 해상도 또는 모드용으로 설계된 경우, 패널(1)은 전
체적으로 1280 픽셀(수평)×1024 픽셀(수직)을 갖는다. 이 경우, 서브-픽셀의 수는 3840 픽셀(수평)× 1024 픽셀
(수직)인데, 그 이유는 각 픽셀이 세 개의 서브-픽셀, 즉 레드 서브-픽셀, 그린 서브-픽셀, 및 블루 서브-픽셀로 형
성되기 때문이다. 여기서, (3840 픽셀)/(384 데이터 신호) = 10 (픽셀/데이터 신호)이다. 따라서, 데이터 전극 드라
이버 회로의 전체 수는 10; 즉, k=10이다. 이것은 데이터 전극 구동 회로(4)가 10개의 데이터 전극 구동부(4 1내지 4

10 )를 포함함을 의미한다. 하기의 설명은 상기 상술된 조건하에서 수행된다.

데이터 전극 구동부(41내지 410 )는 각 소자 및 각 신호의 첨자를 제외하면 서로 동일한 회로 구성을 갖는다. 따라서, 
이하 하나의 데이터 전극 구동부(41 )에 대해서만 설명한다.

데이터 전극 구동 회로(4)의 데이터 전극 구동부(41 )는, 도 3에 도시된 바와 같이, 세 개의 멀티플렉서(MPX) 회로(
131내지 133 ), 세 개의 8-비트 DAC(디지털-아날로그 변환기) 회로(14 1내지 143 ), 및 384개의 전압 폴로워 회로
(151내지 15384 )를 포함한다.

MPX 회로(131 )는 그레이 스케일 전원 회로(3)로부터 레드 스케일 전압(V R0 내지 VR17 )을 수신하고, 콘트롤러 회로
(2)로부터의 극성 반전 신호(POL)에 따라 레드 스케일 전압(V R0 내지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내지 
VR17 )의 세트를 DAC 회로(141 )에 교대적으로 제공한다. 유사하게, MPX 회로(13 2 )는 그레이 스케일 전원 회로(3)
로부터 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 )을 수신하고, 극성 반전 신호(POL)에 따라 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG
8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내지 VG17 )의 세트를 DAC 회로(142 )에 교대적으로 제공한다. MPX 회로(13

3 )는 블루 스케일 전원 회로(3)로부터 블루 스케일 전압(V B0 내지 VB17 )을 수신하고, 극성 반전 신호(POL)에 따라 
블루 스케일 전압(VB0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB17 )의 세트를 DAC 회로(142 )에 교대적
으로 제공한다.
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DAC 회로(141 )는 MPX 회로(131 )로부터의 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내
지 VR17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(2)로부터의 8-비트 레드 데이터(DR)에 소정의 감마-보정을 적용하여, 
레드 데이터(DR)에 그라데이션을 제공한다. 또한, DAC 회로(14 1 )는 이렇게 보정된 디지털 레드 데이터(DR)를 아날
로그 레드 데이터 신호로 변환하여 대응하는 전압 폴로워 회로(151 , 154 , 157 , ...., 및 15 382 )에 제공한다. 유사하게, 
DAC 회로(142 )는 MPX 회로(132 )로부터의 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내
지 VG17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(2)로부터의 8-비트 그린 데이터(DG)에 소정의 감마-보정을 적용하여, 
그린 데이터(DG)에 그라데이션을 제공한다. 또한, DAC 회로(14 2 )는 이렇게 보정된 디지털 그린 데이터(DG)를 아날
로그 그린 데이터 신호로 변환하여 대응하는 전압 폴로워 회로(152 , 155 , 158 , ...., 및 15 383 )에 제공한다. DAC 회
로(143 )는 MPX 회로(133 )로부터의 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB1
7 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(2)로부터의 8-비트 블루 데이터(DG)에 소정의 감마-보정을 적용하여, 블루 데
이터(DB)에 그라데이션을 제공한다. 또한, DAC 회로(14 3 )는 이렇게 보정된 디지털 블루 데이터(DB)를 아날로그 블
루 데이터 신호로 변환하여 대응하는 전압 폴로워 회로(153 , 156 , 159 , ...., 및 15 384 )에 제공한다.

전압 폴로워 회로(151내지 15384 )는 하이 입력 임피던스에서 대응하는 레드, 그린, 및 블루 데이터 신호를 수신하고, 
로우 출력 임피던스에서 대응하는 데이터 전극(X1 내지 Xn)에 서브-픽셀 데이터 신호(D)로서 전송한다.

주사 전극 구동 회로(5)는 콘트롤러 회로(2)로부터 전송된 수직 주사 신호(PV)와 동기하여 주사 신호(V)를 생성한다. 
그 다음, 상기 회로(5)는 이렇게 생성된 주사 신호(V)를 대응하는 주사 전극(Y1 내지 Ym)에 제공한다.

제어기 회로(2)와 그레이 스케일 전원 회로(3)는 도 4에 도시된 바와 같이 인쇄 배선 기판(PWB; Printed Wiring Bo
ard; 16)에 장착된다. 10개의 데이터 전극 구동 회로(4 1내지 410 )는 PWB(16)를 패널(1)에 전기적으로 연결하는 1
0개의 캐리어 테이프(carrier tapes)에 각각 장착되어, 10개의 테이프 캐리어 패키지(TCP)(17 1내지 1710 )를 형성
한다. PWB(16)는 도 5에 도시된 바와 같이 백라이트 유닛(18)의 상부에 부착된다. 거의 쐐기 모양의 단면을 갖는 상
기 백라이트 유닛(18)은 패널(1)의 이면측에 위치된다. 상기 백라이트 유닛(18)은 점광원(예를 들면, 백색 램프) 또
는 선형 광원(예를 들면, 형광 램프), 및 광원으로부터의 광을 확산하여 평면 광원으로 형성하기 위한 광확산기(optic
al diffuser)를 포함한다. 패널(1)이 자체적으로 광을 방출하지 않기 때문에, 상기 유닛(18)은 패널(1)의 이면을 균일
하게 조명하기 위해 사용된다.

    
도 1의 종래 기술의 LCD 장치에 있어서, 도 6에 도시된 바와 같이, 콘트롤러 회로(2)로부터 평행하게 출력되는 극성 
반전 신호(POL)와 수평 주사 신호(PH)는 상이한 타이밍에서 그들의 액티브 모드 기간을 갖는다. 구체적으로는, 수평 
주사 신호(PH)가 액티브 모드(즉, 논리 하이 레벨)에 있을 때, 극성 반전 신호(POL)는 액티브 모드에 있지 않고 비유
효 상태에 있게 된다. 한편, 극성 반전 신호(POL)가 액티브 모드에 있을 때, 수평 주사 신호(PH)는 액티브 모드에 있
지 않게 된다.
    

그레이 스케일 전원 회로(3)로부터 제공되는 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR17 )은 수평 주사 신호(PH)와 동기하여 
MPX 회로(131 )에 입력된다. 그 후, 극성 반전 신호(POL)에 따라 레드 스케일 전압(V R0 내지 VR8 )의 세트 또는 레
드 스케일 전압(VR9 내지 VR17 )의 세트가 DAC 회로(141 )에 교대적으로 제공된다. 유사하게, 그레이 스케일 전원 회
로(3)로부터 제공되는 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 )은 수평 주사 신호(PH)와 동기하여 MPX 회로(13 2 )에 입력
된다. 그 후, 극성 반전 신호(POL)에 따라 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내지 
VG17 )의 세트가 DAC 회로(142 )에 교대적으로 제공된다. 그레이 스케일 전원 회로(3)로부터 제공되는 블루 스케일 
전압(VB0 내지 VB17 )은 수평 주사 신호(PH)와 동기하여 MPX 회로(13 3 )에 입력된다. 그 후, 극성 반전 신호(POL)
에 따라 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB17 )의 세트가 DAC 회로(143 )
에 교대적으로 제공된다.
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레드 스케일 전압(VR0 내지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내지 VR17 )의 세트에 기초하여, 콘트롤러 회로
(2)로부터 제공되며 DAC 회로(14 1 )에 입력되는 8-비트 레드 데이터(DR)에 대해 DAC 회로(14 1 )에서 감마-보정이 
수행되어, 상기 데이터(DR)에 그라데이션을 제공한다. 이와 동시에, 레드 데이트(DR)는 아날로그 레드 데이터 신호로 
변환된다. 이렇게 얻어진 아날로그 레드 데이터 신호는 대응하는 전압 폴로워 회로(151 , 154 , 157 , ...., 및 15 382 )에 
제공된다. 유사하게, 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내지 VG17 )의 세트에 기초
하여, 콘트롤러 회로(2)로부터 제공되며 DAC 회로(14 2 )에 입력되는 8-비트 그린 데이터(DG)에 대해 DAC 회로(1
42 )에서 감마-보정이 수행되어, 상기 데이터(DG)에 그라데이션을 제공한다. 이와 동시에, 그린 데이트(DG)는 아날
로그 그린 데이터 신호로 변환된다. 이렇게 얻어진 아날로그 그린 데이터 신호는 대응하는 전압 폴로워 회로(15 2 , 15

5 , 158 , ...., 및 15 383 )에 제공된다. 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB1
7 )의 세트에 기초하여, 콘트롤러 회로(2)로부터 제공되며 DAC 회로(14 3 )에 입력되는 8-비트 블루 데이터(DB)에 대
해 DAC 회로(143 )에서 감마-보정이 수행되어, 상기 데이터(DB)에 그라데이션을 제공한다. 이와 동시에, 블루 데이
트(DB)는 아날로그 블루 데이터 신호로 변환된다. 이렇게 얻어진 아날로그 블루 데이터 신호는 대응하는 전압 폴로워 
회로(153 , 156 , 158 , ...., 및 15 384 )에 제공된다.

이렇게 얻어진 아날로그 레드, 그린, 및 블루 데이터 신호는 서브-데이터 신호(D)로서 대응하는 데이터 전극(X1 내지 
Xn)에 전송된다.

수직 주사 신호(PV)는 콘트롤러 회로(2)로부터 주사 전극 구동 회로(5)로 제공된다. 주사 신호(V)는 상기 회로(5)에 
의해 생성되고 상기 신호(PV)와 동기하여 주사 전극(Y1 내지 Ym)으로 출력된다. 패널(1)에 있어서, 서브-픽셀 데이
터 신호(D)는 주사 신호(V)에 의해 선택된 소정의 서브-픽셀 영역으로 제공되고, 이렇게 제공된 서브-픽셀 데이터 
신호(D)에 따라 패널(1)의 스크린(도시되지 않음) 상에 칼라 이미지를 디스플레이하게 된다.

상기 상술된 종래 기술의 LCD 장치에 있어서는, 다음과 같은 문제점이 있다.

수평 및 수직 주사 신호(PH 및 PV), 극성 반전 신호(POL), 레드, 그린, 및 블루 데이터(DR, DG, 및 DB), 레드 스케
일 전압(VR0 내지 VR17 ), 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 ), 및 블루 스케일 전압(V B0 내지 VB17 )은 모두 전압 모
드에서 전송된다. 따라서, 종래 기술의 LCD 장치가 상대적으로 크게 설계되면, 이들 신호 또는 데이터용의 전송 라인은 
상대적으로 길게 될 것이다. 이 경우, 신호 또는 데이터는 전송 라인의 분포 상수(distributed constant) 또는 파라미
터(예를 들면, 분포 용량, 인덕턴스, 및 저항)에 의해 영향을 받게 되기 때문에, 이렇게 전송된 신호 및/또는 데이터는 
고주파 영역에서 위상 회전이 발생하게 된다. 결과적으로, 이미지 품질이 저하하는 문제가 발생할 수도 있다다.

또한, 전송 라인의 분포 커패시터(distributed capacitors)가 각 신호의 전압 변화에 응답하여 충전 및 방전되기 때문
에, 고주파 노이즈가 생성된다. 이들 노이즈는 다른 전자 장치에 EMI(Electro-Magnetic Interference)를 미치게 된
다. 이것은 다른 문제점이다.

또한, 수평 및 수직 주사 신호(PH 및 PV) 각각은 하나의 전송 라인을 필요로 한다. 극성 반전 신호(POL)는 하나의 전
송 라인을 필요로 한다. 8-비트의 레드 데이터(DR)는 8개의 전송 라인을 필요로 한다. 8-비트의 그린 데이터(DG)는 
8개의 전송 라인을 필요로 한다. 8-비트의 블루 데이터(DB)는 8개의 전송 라인을 필요로 한다. 레드 스케일 전압(V R
0내지 VR17 )은 18개의 전송 라인을 필요로 한다. 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG17 )은 18개의 전송 라인을 필요로 
한다. 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB17 )은 18개의 전송 라인을 필요로 한다. 따라서, PWB(16) 및/또는 TCP(17 1내
지 1710 )의 크기가 작게 설계되면, 필요한 전송 라인이 필요한 만큼 형성되는 것이 어렵거나 불가능하다는 문제점이 
발생할 것이다. 따라서, LCD 장치를 소형화하는 경우에는, 필요한 전송 라인의 수를 가능한 한 감소할 필요가 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 필요한 전송 라인의 수가 감소된 LCD 장치를 제공하고, 상기 장치 내에서 신호를 전송하는 
방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 장치 내에서 전송되는 신호의 고주파 영역에서 위상 회전 및 노이즈를 방지 또는 억제하는 LCD 
장치를 제공하고, 상기 장치 내에서 신호를 전송하는 방법을 제공하는 것이 본 발명의 목적이다.
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본 발명의 또 다른 목적은 다른 전자 장치에 EMI를 방지하는 LCD 장치를 제공하고, 상기 장치 내에서 신호를 전송하는 
방법을 제공하는 것이다.

상기 언급된 목적 및 언급되지 않은 다른 목적은 하기의 설명을 통해 당업자는 쉽게 이해할 수 있을 것이다.

본 발명의 제 1의 양상에 따르면, LCD 장치가 마련되는데, 상기 LCD 장치는:

픽셀 데이터 신호를 수신하기 위한 데이터 전극, 주사 신호를 수신하기 위한 주사 전극, 및 상기 데이터 전극과 상기 주
사 전극의 교차점에 위치된 픽셀 영역을 구비하는 액정 디스플레이(LCD) 패널과;

수평 주사 신호와 동기하여 이미지 입력 신호를 수신하고, 극성 반전 신호에 기초하여 상기 이미지 입력 신호에 대응하
는 상기 픽셀 데이터 신호를 극성 반전하며, 이렇게 극성 반전된 상기 픽셀 데이터 신호를 상기 패널의 상기 데이터 전
극으로 전송하기 위한 데이터 전극 구동 회로와;

수직 주사 신호와 동기하여 주사 신호를 상기 패널의 상기 주사 전극으로 전송하기 위한 주사 전극 구동 회로; 및

상기 이미지 입력 신호, 상기 극성 반전 신호, 상기 수평 주사 신호 및 상기 수직 주사 신호를 출력하기 위한 콘트롤러 
회로를 포함하며,

상기 픽셀 영역의 일부는 상기 주사 신호에 의해 선택되고,

상기 픽셀 데이터 신호는 상기 픽셀 영역의 상기 일부에 제공되고, 상기 인가된 픽셀 데이터 신호에 대응하는 이미지를 
디스플레이하며,

상기 콘트롤러 회로는 액티브 모드 기간이 서로 상이한 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 병렬로 수신하고, 
상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로부터 직렬 신호를 생성하며, 상기 직렬 신호를 전송 라인(들)을 통해 상기 
데이터 전극 구동 회로로 전송하는 제 1의 인터페이스 회로를 포함하며;

상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 직렬 신호로부터 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 병렬로 재생성하는 
제 2의 인터페이스 회로를 포함한다.

본 발명의 제 1의 양상에 따른 LCD 장치에 있어서, 제 1의 인터페이스 회로는 콘트롤러 회로에 마련된다. 제 1의 인터
페이스 회로는 액티브 모드 기간이 서로 상이한 극성 반전 신호와 수평 주사 신호를 병렬로 수신한다. 또한, 제 1의 인
터페이스 회로는 상기 극성 반전 신호와 수평 주사 신호로부터 직렬 신호를 생성하고, 상기직렬 신호를 전송 라인(들)
을 통해 데이터 전극 구동 회로로 전송한다.

또한, 제 2의 인터페이스 회로는 데이터 전극 구동 회로에 마련된다. 제 2의 인터페이스 회로는 상기 직렬 신호로부터 
극성 반전 신호와 수평 주사 신호를 병렬로 재생성한다.

따라서, 필요한 전체 전송 라인의 수는 감소될 수 있고, 이에 의해 LCD 장치의 소형화에 대처할 수 있게 된다.

본 발명의 제 1의 양상에 따른 장치의 양호한 실시예에 있어서, 상기 장치는 상기 직렬 신호가 전류 모드에서 전송되는 
구성을 갖는다. 본 실시예에 있어서, 직렬 신호는 전류 모드에서 전송되고, 따라서, 장치 내에서 전송되는 신호의 고주
파 영역에서의 위상 회전은 방지될 수 있다. 이것은 이미지 품질이 향상되고 동시에 고주파 노이즈가 감소될 수 있으며, 
다른 전자 장치에 대한 EMI가 방지될 수 있다는 것을 의미한다.

    
본 발명의 제 1의 양상에 따른 장치의 다른 양호한 실시예에 있어서, 상기 제 1의 인터페이스 회로는 병렬로 전송되는 
상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 제 1의 직렬 신호 전압으로 변환하는 병렬-직렬 변환기 회로; 및 상기 
제 1의 직렬 신호 전압을 신호 전류로 변환하는 전압-전류 변환기 회로를 포함한다. 상기 신호 전류는 상기 전송 라인
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(들)으로 출력된다. 상기 제 2의 인터페이스 회로는 상기 신호 전류를 제 2의 신호 전압으로 변환하는 전류-전압 변환
기 회로; 및 상기 제 2의 신호 전압을 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로 병렬로 변환하는 직렬-병렬 변환
기 회로를 포함한다.
    

본 발명의 제 1의 양상에 따른 장치의 또 다른 양호한 실시예에 있어서, 상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 데이터 전
극의 수에 따라 적어도 하나의 데이터 전극 구동부를 포함한다.

본 발명의 제 2의 양상에 따르면, LCD 장치 내에서 신호를 전송하는 방법이 마련된다. 상기 장치는:

픽셀 데이터 신호를 수신하기 위한 데이터 전극, 주사 신호를 수신하기 위한 주사 전극, 및 상기 데이터 전극과 상기 주
사 전극의 교차점에 위치된 픽셀 영역을 구비하는 액정 디스플레이(LCD) 패널과;

수평 주사 신호와 동기하여 이미지 입력 신호를 수신하고, 극성 반전 신호에 기초하여 상기 이미지 입력 신호에 대응하
는 상기 픽셀 데이터 신호를 극성 반전하며, 이렇게 극성 반전된 상기 픽셀 데이터 신호를 상기 패널의 상기 데이터 전
극으로 전송하기 위한 데이터 전극 구동 회로와;

수직 주사 신호와 동기하여 주사 신호를 상기 패널의 상기 주사 전극으로 전송하기 위한 주사 전극 구동 회로; 및

상기 이미지 입력 신호, 상기 극성 반전 신호, 상기 수평 주사 신호 및 상기 수직 주사 신호를 출력하기 위한 콘트롤러 
회로를 포함하며,

상기 픽셀 영역의 일부는 상기 주사 신호에 의해 선택되고,

상기 픽셀 데이터 신호는 상기 픽셀 영역의 상기 일부에 제공되고, 상기 인가된 픽셀 데이터 신호에 대응하는 이미지를 
디스플레이한다.

상기 콘트롤러 회로는 액티브 모드 기간이 서로 상이한 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 병렬로 수신하고, 
상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로부터 직렬 신호를 생성하며, 상기 직렬 신호를 전송 라인(들)을 통해 상기 
데이터 전극 구동 회로로 전송한다.

상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 상기 직렬 신호로부터 병렬로 재생성한다.

본 발명의 제 2의 양상에 따른 LCD 장치에서 신호를 전송하는 방법에 있어서, 콘트롤러 회로 및 데이터 전극 구동 회
로는 본 발명의 제 1의 양상에 따른 LCD 장치의 콘트롤러 회로 및 데이터 전극 구동 회로와 동일한 동작을 수행한다. 
따라서, 제 1의 실시예의 장치에서와 동일한 효과가 달성될 수 있다.

본 발명의 제 2의 양상에 따른 방법의 양호한 실시예에 있어서, 상기 직렬 신호는 전류 모드로 전송된다. 본 실시예에 
있어서, 상기 장치 내에서 전송되는 신호의 고주파 영역에서의 위상 회전은 방지될 수 있다. 이것은 이미지 품질이 향상
되고, 동시에, 고주파 노이즈가 감소될 수 있으며 다른 전자 장치에 대한 EMI가 방지될 수 있음을 의미한다.

    
본 발명의 제 2의 양상에 따른 방법의 다른 양호한 실시예에 있어서, 상기 콘트롤러 회로는 병렬로 전송된 상기 극성 반
전 신호와 상기 수평 주사 신호를 제 1의 직렬 신호 전압으로 변환하는 병렬-직렬 변환 단계; 및 상기 제 1의 직렬 신
호 전압을 신호 전류로 변환하는 전압-전류 변환 단계를 수행한다. 상기 신호 전류는 상기 전송 라인(들)으로 출력된
다. 상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 신호 전류를 제 2의 신호 전압으로 변환하는 전류-전압 변환 단계; 및 상기 제 
2의 신호 전압을 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로 병렬로 변환하는 직렬-병렬 변환 단계를 수행한다.
    

본 발명을 쉽게 달성하기 위해서, 첨부된 도면과 연계하여 설명될 것이다.
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    발명의 구성 및 작용

하기에 본 발명의 양호한 실시예가 첨부된 도면과 연계하여 상세히 설명될 것이다.

도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 LCD 장치의 회로 구성을 도시한다. 이 장치는 LCD 패널(20), 콘트롤러 회로(30), 
그레이 스케일 전원 회로(40), 데이터 전극 구동 회로(50), 및 주사 전극 구동 회로(60)를 포함한다.

    
LCD 패널(20)은 각 픽셀을 레드(R) 서브-픽셀, 그린(G) 서브-픽셀, 및 블루(B) 서브-픽셀로 분할함으로써 칼라 
이미지를 생성하는 칼라 필터를 포함한다. 패널(20)은 대응하는 서브-픽셀 데이터 신호(D)가 인가되는 n개의 데이터 
전극(X1 내지 Xn)(여기서 n은 2보다 큰 양의 정수), 대응하는 주사 신호(V)가 인가되는 m개의 주사 전극(Y1 내지 Y
m)(여기서, m은 2보다 큰 양의 정수), 및 상기 데이터 전극(X1 내지 Xn)과 상기 주사 전극(Y1 내지 Ym) 사이의 각 
교차점에 형성된 서브-픽셀 영역(도시되지 않음)을 더 포함한다. 주사 신호(V)에 의해 선택된 특정 서브-픽셀 영역
에는 대응하는 서브-픽셀 데이터 신호(D)가 인가되고, 이 신호(D)에 따라 패널(20)의 스크린(도시되지 않음) 상에 
칼라 이미지를 디스플레이하게 된다.
    

    
예를 들면, ASIC으로 형성된 콘트롤러 회로(30)는 전류 모드에서 8비트 레드 데이터(DR), 8비트 그린 데이터(DG), 
및 8비트 블루 데이터(DB)를 데이터 전극 구동 회로(50)에 제공한다. 이들 데이터(DR, DG, 및 DB)는 LCD 장치의 
외부로부터 상기 회로(30)에 제공된다. 상기 회로(30)는, LCD 장치의 외부로부터 제공되는 수평 동기 신호(SH), 수
직 동기 신호(SV) 등에 기초하여, 수평 주사 신호(PH), 수직 주사 신호(PV), 및 극성 반전 신호(POL)를 생성한다. 
극성 반전 신호(POL)는 소정 주기(예를 들면, R, G, 및 B 서브-픽셀의 주기)에서 패널(20)을 AC 구동하기 위해 사
용된다. 상기 회로(30)는 이렇게 생성된 수평 주사 신호(PH)와 극성 반전 신호(POL)를 직렬 신호(PH/POL)의 형태
로 전류 모드에서 데이터 전극 구동 회로(50)로 제공한다. 동시에, 상기 회로(30)는 이렇게 생성된 수직 주사 신호(P
V)를 전류 모드에서 주사 전극 구동 회로(60)로 제공한다. 또한, 상기 회로(30)는 레드 스케일 전압 데이터(DGR), 그
린 스케일 전압 데이터(DGG), 및 블루 스케일 전압 데이터(DGB)을 그레이 스케일 전원 회로(40)로 제공하는데, 이들
은 감마-보정을 통해 DR, DG, 및 DB에 그라데이션을 각각 제공하기 위해 사용된다.
    

그레이 스케일 전원 회로(40)는 도 8에 도시된 바와 같이 세 개의 DAC 회로(41 1 , 412 , 및 413 )와 54개의 송신기 회
로(421내지 4254 )를 포함한다.

DAC 회로(411 )는 디지털 레드 스케일 전압 데이터(DGR)를 아날로그 레드 스케일 전압(V R0 내지 VR17 )으로 변환하
고, 그 후, 상기 회로(41 1 )는 아날로그 전압(VR0 내지 VR17 )을 송신기 회로(421내지 4218 )로 각각 전송한다. 유사
하게, DAC 회로(412 )는 디지털 그린 스케일 전압 데이터(DGG)를 아날로그 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG17 )으로 
변환하고, 그 후, 상기 회로(412 )는 아날로그 전압(VG0 내지 VG17 )을 송신기 회로(4219 내지 4236 )로 각각 전송한
다. DAC 회로(413 )는 디지털 블루 스케일 전압 데이터(DGB)를 아날로그 블루 스케일 전압(V B0 내지 VB17 )으로 변
환하고, 그 후, 상기 회로(413 )는 아날로그 전압(VB0 내지 VB17 )을 송신기 회로(4237 내지 4254 )로 각각 전송한다. 
아날로그 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR17 ), 아날로그 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 ), 및 아날로그 블루 스케일 
전압(VB0 내지 VB17 )은 레드 데이터(DR), 그린 데이터(DG), 및 블루 데이터(DB) 각각에 대한 감마-보정을 위해 사
용된다.
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송신기 회로(421내지 4218 )는 고입력 임피던스에서 아날로그 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR17 )을 각각 수신하여, 
아날로그 레드 스케일 전류(IR0 내지 IR17 )로 각각 변환한다. 그 다음, 상기 회로(42 1내지 4218 )는 이렇게 얻어진 아
날로그 레드 스케일 전류(IR0 내지 IR17 )를 데이터 전극 구동 회로(50)에 저출력 임피던스에서 출력한다. 유사하게, 
송신기 회로(4219 내지 4236 )는 고입력 임피던스에서 아날로그 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 )을 각각 수신하여, 
아날로그 그린 스케일 전류(IG0 내지 IG17 )로 각각 변환한다. 그 다음, 상기 송신기 회로(42 1내지 4218 )는 이렇게 얻
어진 아날로그 그린 스케일 전류(IG0 내지 IG17 )를 데이터 전극 구동 회로(50)에 저출력 임피던스에서 출력한다. 송신
기 회로(4237 내지 4254 )는 고입력 임피던스에서 아날로그 블루 스케일 전압(VG0 내지 VG17 )을 각각 수신하여, 아날
로그 블루 스케일 전류(IB0 내지 IB17 )로 각각 변환한다. 그 다음, 상기 회로(42 37 내지 4254 )는 이렇게 얻어진 아날
로그 블루 스케일 전류(IB0 내지 IB17 )를 데이터 전극 구동 회로(50)에 저출력 임피던스에서 출력한다.

데이터 전극 구동 회로(50)는 k개의 데이터 전극 구동부(50 1내지 50k)(여기서, k는 자연수)를 포함한다. 상기 데이터 
전극 구동부(501내지 50k) 각각은 전류 모드에서 콘트롤러 회로(30)로부터 제공된 레드, 그린, 또는 블루 데이터(D
R, DG, 또는 DB)를 전압 모드로 변환하고, 그 후, 상기 회로(50)는 레드, 그린, 및 블루 스케일 전류(I R0 내지 IR17 , 
IG0 내지 IG17 , IB0 내지 IB17 )에 기초하여 이렇게 변환된 레드, 그린, 또는 블루 데이터(DR, DG, 또는 DB)에 소정의 
감마-보정을 각각 수행하여, 그라데이션을 제공한다. 그 후, 상기 회로(50)는 이렇게 변환되고 보정된 레드, 그린, 및 
블루 데이터(DR, DG, 및/또는 DB)를 384개의 서브-픽셀 데이터 신호(D)로 변환한 후, 상기 신호(D)를 패널(20) 상
의 데이터 전극(X1 내지 Xn)으로 출력한다.

예를 들면, 패널(20)이 SXGA 해상도 또는 모드로 설계되고 전체적으로 1280 픽셀(수평) ×1024 픽셀(수직)을 갖는 
경우, 서브-픽셀의 수는 3840 픽셀(수평) ×1024 픽셀(수직)인데, 각 픽셀이 레드 서브-픽셀, 그린 서브-픽셀, 및 
블루 서브-픽셀로 형성되기 때문이다. 여기서, (3840 픽셀)/(384 데이터 신호) = 10 (픽셀/데이터 신호)가 된다. 따
라서, 전체 데이터 전극 구동부(10)의 수는 10, 즉, k=10이다. 이것은 데이터 전극 구동 회로(50)가 10개의 데이터 
전극 구동부(501내지 5010 )를 포함하는 것을 의미한다. 하기에 있어서는, 상기 상술된 조건을 기초하여 설명할 것이
다.

데이터 전극 구동부(501내지 5010 )는 각 소자 및 각 신호의 첨자를 제외하면 서로 동일한 회로 구성을 갖는다. 따라서, 
데이터 전극 구동부(501 )에 대해서만 설명한다.

데이터 전극 구동 회로(50)의 데이터 전극 구동부(50 1 )는, 도 9에 도시된 바와 같이, 수신기(즉, I-V 변환기)부(75), 
세 개의 MPX 회로(51 1내지 513 ), 세 개의 8-비트 DAC 회로(52 1내지 523 ), 및 384개의 전압 폴로워 회로(53 1내
지 53384 )를 포함한다.

수신기부(75)는 그레이 스케일 전원 회로(40)로부터 레드, 그린, 및 블루 스케일 전류(I R0 내지 IR17 , IG0 내지 IG17 , 
IB0 내지 IB17 )를 수신하고, 이들을 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR17 ), 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 ), 및 블루 
스케일 전압(VB0 내지 VB17 )으로 변환한다.

MPX 회로(511 )는 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR17 )을 수신하고, 그 다음, 콘트롤러 회로(30)로부터의 극성 반전 
신호(POL)에 따라 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내지 VR17 )의 세트를 DAC 
회로(521 )에 교대적으로 제공한다. 유사하게, MPX 회로(51 2 )는 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG17 )을 수신하고, 그 
다음, 극성 반전 신호(POL)에 따라 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내지 VG17 )
의 세트를 DAC 회로(522 )에 교대적으로 제공한다. MPX 회로(513 )는 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB17 )을 수신하
고, 그 다음, 극성 반전 신호(POL)에 따라 블루 스케일 전압(V B0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 
VB17 )의 세트를 DAC 회로(523 )에 교대적으로 제공한다.
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DAC 회로(521 )는 MPX 회로(511 )로부터의 레드 스케일 전압(VR0 내지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내
지 VR17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(30)로부터의 8-비트 레드 데이터(DR)에 소정의 감마-보정을 수행하여, 
레드 데이터(DR)에 그라데이션을 제공한다. 또한, 상기 회로(51 1 )는 이렇게 보정된 디지털 레드 데이터(DR)를 아날
로그 레드 데이터 신호로 변환한 후, 대응하는 전압 폴로워 회로(53 1 , 534 , 537 ,..., 53 382 )로 제공한다. 유사하게, 
DAC 회로(522 )는 MPX 회로(512 )로부터의 그린 스케일 전압(VG0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내
지 VG17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(30)로부터의 8-비트 그린 데이터(DG)에 소정의 감마-보정을 수행하여, 
그린 데이터(DG)에 그라데이션을 제공한다. 또한, 상기 회로(51 2 )는 이렇게 보정된 디지털 그린 데이터(DG)를 아날
로그 그린 데이터 신호로 변환한 후, 대응하는 전압 폴로워 회로(53 2 , 535 , 538 ,..., 53 383 )로 제공한다. DAC 회로(
523 )는 MPX 회로(513 )로부터의 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB17 )
의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(30)로부터의 8-비트 블루 데이터(DR)에 소정의 감마-보정을 수행하여, 블루 데
이터(DB)에 그라데이션을 제공한다. 또한, 상기 회로(513 )는 이렇게 보정된 디지털 블루 데이터(DB)를 아날로그 블
루 데이터 신호로 변환한 후, 대응하는 전압 폴로워 회로(53 3 , 536 , 539 ,..., 53 384 )로 제공한다.

전압 폴로워 회로(531내지 53384 )는 고입력 임피던스에서 DAC 회로(521 , 522
,및 523 )로부터 제공되는 대응하는 

레드, 그린, 및 블루 데이터 신호를 수신한 후, 저출력 임피던스에서 패널 상의 대응하는 데이터 전극(X1 내지 Xn)에 
서브-픽셀 데이터 신호(D)로서 전송한다.

주사 전극 구동 회로(60)는 콘트롤러 회로(2)로부터 전송된 수직 주사 신호(PV)와 동기하여 주사 신호(V)를 생성한
다. 그 다음, 상기 회로(60)는 이렇게 생성된 주사 신호(V)를 패널 상의 대응하는 주사 전극(Y1 내지 Ym)으로 제공한
다.

도 10은 콘트롤러 회로(30)에 마련된 송신기부(31)와 데이터 전극 구동 회로(50)에 마련된 수신기부(71)의 회로 구
성의 일 예를 도시한다. 송신기부(31)는 " 제 1의 인터페이스 회로" 로서 기능하고 수신기부(71)는 " 제 2의 인터페이
스 회로" 로서 기능하는데, 이들은 콘트롤러 회로(30)를 데이터 전극 구동 회로(50)와 전기적으로 연결하기 위해 사용
된다.

도 10에 도시된 바와 같이, 송신기부(31)는 2-입력 OR 회로(32), 두 개의 인버터 회로(33 및 34), 및 두 개의 n-채
널 MOSFET(Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistors)(35 및 36)를 포함한다. 병렬-직렬(P-S) 
변환기로서 기능하는 OR 회로(32)는 수평 주사 신호(PH)와 극성 반전 신호(POL)를 수신하고 제 1의 신호 전압((P
H/POL)VOL )을 출력한다. 상기 제 1의 신호 전압((PH/POL) VOL )은 신호(PH 및 POL)의 직렬로 정렬된 펄스를 포
함한다. 전압-전류(V-I) 변환기로서 기능하는, 인버터 회로(33 및 34) 및 MOSFET(35 및 36)의 세트는 제 1의 신
호 전압((PH/POL)VOL )을 신호 전류((PH/POL) CUR1 ) 및 신호 전류((PH/POL) CUR2 )로 변환한다. 이들 두 신호 
전류((PH/POL)CUR1 및 (PH/POL)CUR2 )는 서로 상보적으로 변한다. 송신기부(31)는 전송 라인(80)을 통해 수신기
부(71)에 전기적으로 연결된다. 상기 신호 전류((PH/POL) CUR1 및 (PH/POL)CUR2 )는 대응하는 라인(81)을 통해 
송신기부(31)에서 수신기부(71)로 또는 그 역으로 상보적으로 흐른다.

제 1의 신호 전압((PH/POL) VOL )의 극성은 인버터(33)에 의해 반전되어 신호(U)를 출력한다. 그 후, 상기 신호(U)
는 인버터(34)에 의해 반전되어 신호(W)를 출력한다. 상기 신호(U 및 W)는 MOSFET(35 및 36)의 게이트로 각각 
제공되어, MOSFET(35 및 36)를 상보적으로 온 또는 오프시킨다. 결과적으로, 상보 신호 전류((PH/POL) CUR1 및 (
PH/POL)CUR2 )가 생성된다.

수신기부(71)는, 도 10에 도시된 바와 같이, 전류-전압(I-V) 변환기 회로(72)와 직렬-병렬(S-P) 변환기 회로(7
3)를 포함한다. I-V 변환기 회로(72)는 라인(80)을 통해 전송된 상보 신호 전류((PH/POL) CUR1 및 (PH/POL)CU
R2 )를 제 2의 신호 전압((PH/POL)'VOL )으로 변환한다. S-P 변환기 회로(73)는 제 2의 신호 전압((PH/POL)' VO
L )을 수평 주사 신호(PH) 및 극성 반전 신호(POL)로 변환하는데, 이들은 상기 회로(73)로부터 병렬로 출력된다.
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도 7에 도시된 바와 같이, 콘트롤러 회로(30)는 수평 주사 신호(PV)용 송신기부(37) 및 레드, 그린, 및 블루 데이터(
DR, DG, 및 DB)용 송신기부(38)를 포함한다. 송신기부(37)는 전압 모드의 수평 주사 신호(PV)(즉, (PV) VOL )를 전
류 모드(즉, (PV)CUR1 및 (PV)CUR2 )로 변환하고, 그 다음, 이들을 주사 전극 구동 회로(60)로 전송한다. 송신기부
(37)는 도 12에 도시된 회로 구성을 갖는데, 도 10에 도시된 상기 신호(PH 및 POL)용 송신기부(31)에서 OR 회로(
32)를 제거하여 얻어지는 구성과 동일하다. 한편, 송신기부(38)는 전압 모드의 레드, 그린, 및 블루 데이터(DR, DG, 
및 DB)를 전류 모드로 변환한 다음, 이들을 데이터 전극 구동 회로(50)로 전송한다. 전송기부(38)는 데이터(DR, DG, 
및 DB) 각각에 대해서 도 12에 도시된 것과 동일한 회로 구성을 갖는다.

데이터 전극 구동 회로(50)는 레드, 그린, 블루 데이터(DR, DG, 및 DB)용의 수신기부(74)와 레드, 그린, 및 블루용의 
스케일 전류(IR0 내지 IR17 , IG0 내지 IG17 ,IB0 내지 IB17 )용의 수신기부(75)를 포함한다. 수신기부(74)는 전류 모드
의 레드, 그린, 및 블루 데이터(DR, DG, 및 DB)(즉, (DR) CUR , (DG) CUR , 및 (DB)CUR )를 전압 모드(즉, (DR) VO
L , (DG) VOL , 및 (DB)VOL )로 각각 변환하고, 그 다음, 이들을 패널(20) 상의 데이터 전극(X1 내지 Xn)으로 전송한
다. 수신기부(74)는 도 13에 도시된 회로 구성을 갖는데, 이것은 신호(PH 및 POL)용 수신기부(71)에서 S-P 변환기
(73)를 제거하여 얻어지는 구성과 동일하다(도 10 참조). 한편, 수신기부(75)는 레드, 그린, 블루 스케일 전류(I R0 내
지 IR17 , IG0 내지 IG17 ,IB0 내지 IB17 )를 전압 모드로 변환한다. 수신기부(75)는 실질적으로 도 13에 도시된 것과 
동일한 회로 구성을 갖는다.

도 11은 도 7의 실시예에 따른 LCD 장치의 동작을 설명하기 위한 타이밍도이다. 이 실시예에서의 신호 전송 방법이 도 
10 및 도 11을 참조하여 하기에 설명될 것이다.

도 7의 실시예의 LCD 장치에 있어서, 도 11에 도시된 바와 같이, 극성 반전 신호(POL)와 수평 주사 신호(PH)는 상이
한 타이밍에서 그들의 액티브 모드 기간을 갖는다. 구체적으로는, 수평 주사 신호(PH)가 액티브 모드(즉, 논리 하이 레
벨)에 있을 때, 극성 반전 신호(POL)는 액티브 모드에 있지 않고 비유효 상태에 있게 된다. 한편, 극성 반전 신호(PO
L)가 액티브 모드에 있을 때, 수평 주사 신호(PH)는 액티브 모드에 있지 않다.

콘트롤러 회로(30)에서 병렬로 생성되는 극성 반전 신호(POL)와 수평 주사 신호(PH)는 직렬로 정렬된 신호(POL 및 
PH)의 펄스를 포함하는 송신기부(31)의 OR 회로(32)에 의해 제 1의 전압 신호((PH/POL) VOL )로 변환된다. 이것은 
병렬-직렬 변환 처리이다. 그 후, 제 1의 전압 신호((PH/POL) VOL )는 송신기부(31)의 V-I 변환기(인버터(33 및 3
4)와 MOSFET(35 및 36)에 의해 형성됨)에 의해 전류 신호((PH/POL) CUR1 및 (PH/POL)CUR2 )로 변환된다. 이것
은 전압-전류 변환 처리이다. 그 후, 이렇게 얻어진 상보 전류 신호((PH/POL) CUR1 및 (PH/POL)CUR2 )는 전송 라
인(80)을 통해 데이터 전극 구동 회로(50)의 수신기부(71)로 전송된다.

수신기부(71)에 있어서, 전류 신호((PH/POL) CUR1 및 (PH/POL)CUR2 )는 I-V 변환기(72)에 의해 제 2의 전압 신
호((PH/POL)'VOL )로 변환된다. 이것은 전류-전압 변환 처리이다. 그 후, 제 2의 전압 신호((PH/POL)' VOL )는 S-
P 변환기(73)에 의해 극성 반전 신호(POL)와 수평 주사 신호(PH)로 병렬로 변환된다. 이것은 직렬-병렬 변환 처리
이다.

도 9에 도시된 바와 같이, 그레이 스케일 전원 회로(40)로부터 제공되는 레드 스케일 전류(I R0 내지 IR17 )는 데이터 
전극 구동 회로(50)의 수신기부(75)에 의해 전압 모드(즉, V R0 내지 VR17 )로 변환된다. 그 다음, 이들은 수평 주사 
신호(PH)와 동기하여 MPX 회로(51 1 )로 입력된다. 그 다음, 극성 반전 신호(POL)에 따라 레드 스케일 전압(V R0 내
지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내지 VR17 )의 세트가 DAC 회로(511 )에 교대로 제공된다. 유사하게, 그
레이 스케일 전원 회로(40)로부터 제공되는 그린 스케일 전류(IG0 내지 IG17 )는 데이터 전극 구동 회로(50)의 수신기
부(75)에 의해 전압 모드(즉, V G0 내지 VG17 )로 변환된다. 그 다음, 이들은 수평 주사 신호(PH)와 동기하여 MPX 회
로(512 )로 입력된다. 그 다음, 극성 반전 신호(POL)에 따라 그린 스케일 전압(V G0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케
일 전압(VG9 내지 VG17 )의 세트가 DAC 회로(512 )에 교대로 제공된다. 그레이 스케일 전원 회로(40)로부터 제공되
는 블루 스케일 전류(IB0 내지 IB17 )는 데이터 전극 구동 회로(50)의 수신기부(75)에 의해 전압 모드(즉, V B0 내지 
VB17 )로 변환된다. 그 다음, 이들은 수평 주사 신호(PH)와 동기하여 MPX 회로(51 3 )로 입력된다. 그 다음, 극성 반
전 신호(POL)에 따라 블루 스케일 전압(V B0 내지 VB8 )의 세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB17 )의 세트가 D
AC 회로(513 )에 교대로 제공된다.
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레드 스케일 전압(VR0 내지 VR8 )의 세트 또는 레드 스케일 전압(VR9 내지 VR17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(
30)로부터 제공되고 DAC 회로(521 )에 입력되는 8-비트 레드 데이터(DR)에 감마-보정이 수행되어, 데이터(DR)에 
그라데이션을 제공한다. 이와 동시에, 레드 데이터(DR)는 아날로그 레드 데이터 신호로 변환된다. 이렇게 얻어진 아날
로그 레드 데이터는 대응하는 전압 폴로워 회로(531 , 534 , 537 ,...., 및 53 382 )에 제공된다. 유사하게, 그린 스케일 
전압(VG0 내지 VG8 )의 세트 또는 그린 스케일 전압(VG9 내지 VG17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(30)로부터 
제공되고 DAC 회로(522 )에 입력되는 8-비트 그린 데이터(DG)에 감마-보정이 수행되어, 데이터(DG)에 그라데이션
을 제공한다. 이와 동시에, 그린 데이터(DG)는 아날로그 그린 데이터 신호로 변환된다. 이렇게 얻어진 아날로그 그린 
데이터는 대응하는 전압 폴로워 회로(532 , 535 , 538 ,...., 및 53 383 )에 제공된다. 블루 스케일 전압(VB0 내지 VB8 )의 
세트 또는 블루 스케일 전압(VB9 내지 VB17 )의 세트에 기초하여 콘트롤러 회로(30)로부터 제공되고 DAC 회로(52 3 )
에 입력되는 8-비트 블루 데이터(DB)에 감마-보정이 수행되어, 데이터(DB)에 그라데이션을 제공한다. 이와 동시에, 
블루 데이터(DB)는 아날로그 블루 데이터 신호로 변환된다. 이렇게 얻어진 아날로그 블루 데이터는 대응하는 전압 폴
로워 회로(533 , 536 , 539 ,...., 및 53 384 )에 제공된다.

이렇게 얻어진 아날로그 레드, 그린, 및 블루 데이터 신호는 서브-데이터 신호(D)로서 대응하는 데이터 전극(X1 내지 
Xn)에 전송된다.

수직 주사 신호(PV)는 콘트롤러 회로(30)로부터 주사 전극 구동 회로(60)에 제공된다. 주사 신호(V)는 상기 회로(6
0)에 의해 생성되고 상기 신호(PV)와 동기하여 주사 전극(Y1 내지 Ym)으로 출력된다. 패널(20)에 있어서, 서브-픽
셀 데이터 신호(D)는 주사 신호(V)에 의해 선택된 소정의 서브-픽셀 영역으로 각각 제공되고, 이렇게 제공된 서브-
픽셀 데이터 신호(D)에 따라 패널(20)의 스크린(도시되지 않음) 상에 소정의 칼라 이미지를 디스플레이하게 된다.

    발명의 효과

상기 상술된 본 발명의 실시예에 따른 LCD 장치에 있어서, 수평 및 수직 주사 신호(PH 및 PV), 극성 반전 신호(POL), 
레드, 그린, 및 블루 데이터(DR, DG, 및 DB), 및 레드, 그린, 및 블루 스케일 전압(V R0 내지 VR17 , VG0 내지 VG17 , 
VB0 내지 VB17 )은 모두 전류 모드로 변환되고, 그 다음 이들은 전송 라인(80)을 통해 전송된다. 따라서, 장치 내에서 
전송되는 신호의 고주파 영역에서의 위상 회전이 효과적으로 방지되거나 억제도어, 패널(20)의 스크린 상에서의 이미
지의 품질을 향상시키게 된다. 또한, 고주파 노이즈가 억제되기 때문에, 다른 전자 장치에 대한 EMI가 방지될 수 있다.

또한, 수평 주사 신호(PH) 및 극성 반전 신호(POL)는 공통의 전송 라인을 통해 전류 모드에서 직렬로 데이터 전극 구
동 회로(50)로 전송된다. 따라서, 필요되어지는 전체 전송 라인의 수는 감소된다. 이것은 본 실시예의 장치가 소형화의 
경향에 대처할 수 있음을 의미한다.

상기 실시예는 본 발명의 양호한 실시예이며, 본 발명은 상기 실시예에 제한되지 않는다. 본 발명의 취지 내에서 상기 
실시예에 수정 및 변형이 가해질 수 있다.

예를 들면, LCD(20) 패널을 구동하는 주기는 소정의 수평 라인의 주기 또는 한 프레임 주기와 동일하게 설정될 수도 
있다. 콘트롤러 회로(30)의 송신기부(31)의 회로 구성은 신호 전압(PH/POL)을 전류 모드로 변환하는 기능만 있으면 
임의적으로 변경될 수 있따.

본 발명의 양호한 실시예가 설명되었지만, 본 발명의 취지를 벗어나지 않는 변형예가 당업자에게는 자명할 것이다. 따
라서, 본 발명의 영역은 하기의 특허청구범위에 의해서만 결정된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

픽셀 데이터 신호를 수신하기 위한 데이터 전극, 주사 신호를 수신하기 위한 주사 전극, 및 상기 데이터 전극과 상기 주
사 전극의 교차점에 위치된 픽셀 영역을 구비하는 액정 디스플레이(LCD) 패널과;
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수평 주사 신호와 동기하여 이미지 입력 신호를 수신하고, 극성 반전 신호에 기초하여 상기 이미지 입력 신호에 대응하
는 상기 픽셀 데이터 신호를 극성 반전하며, 이렇게 극성 반전된 상기 픽셀 데이터 신호를 상기 패널의 상기 데이터 전
극으로 전송하기 위한 데이터 전극 구동 회로와;

수직 주사 신호와 동기하여 주사 신호를 상기 패널의 상기 주사 전극으로 전송하기 위한 주사 전극 구동 회로; 및

상기 이미지 입력 신호, 상기 극성 반전 신호, 상기 수평 주사 신호 및 상기 수직 주사 신호를 출력하기 위한 콘트롤러 
회로를 포함하며,

상기 픽셀 영역의 일부는 상기 주사 신호에 의해 선택되고,

상기 픽셀 데이터 신호는 상기 픽셀 영역의 상기 일부에 제공되고, 상기 인가된 픽셀 데이터 신호에 대응하는 이미지를 
디스플레이하는 LCD 장치에 있어서,

상기 콘트롤러 회로는 액티브 모드 기간이 서로 상이한 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 병렬로 수신하고, 
상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로부터 직렬 신호를 생성하며, 상기 직렬 신호를 전송 라인(들)을 통해 상기 
데이터 전극 구동 회로로 전송하는 제 1의 인터페이스 회로를 포함하며;

상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 직렬 신호로부터 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 병렬로 재생성하는 
제 2의 인터페이스 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 장치는 상기 직렬 신호가 전류 모드에서 전송되는 구성을 갖는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

상기 제 1의 인터페이스 회로는 병렬로 전송되는 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 제 1의 직렬 신호 전압
으로 변환하는 병렬-직렬 변환기 회로; 및 상기 제 1의 직렬 신호 전압을 신호 전류로 변환하는 전압-전류 변환기 회
로를 포함하며;

상기 신호 전류는 상기 전송 라인(들)으로 출력되며;

상기 제 2의 인터페이스 회로는 상기 신호 전류를 제 2의 신호 전압으로 변환하는 전류-전압 변환기 회로; 및 상기 제 
2의 신호 전압을 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로 병렬로 변환하는 직렬-병렬 변환기 회로를 포함하는 것
을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 4.

제 1항에 있어서,

상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 데이터 전극의 수에 따라 적어도 하나의 데이터 전극 구동부를 포함하는 것을 특징
으로 하는 LCD 장치.

청구항 5.
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픽셀 데이터 신호를 수신하기 위한 데이터 전극, 주사 신호를 수신하기 위한 주사 전극, 및 상기 데이터 전극과 상기 주
사 전극의 교차점에 위치된 픽셀 영역을 구비하는 액정 디스플레이(LCD) 패널과;

수평 주사 신호와 동기하여 이미지 입력 신호를 수신하고, 극성 반전 신호에 기초하여 상기 이미지 입력 신호에 대응하
는 상기 픽셀 데이터 신호를 극성 반전하며, 이렇게 극성 반전된 상기 픽셀 데이터 신호를 상기 패널의 상기 데이터 전
극으로 전송하기 위한 데이터 전극 구동 회로와;

수직 주사 신호와 동기하여 주사 신호를 상기 패널의 상기 주사 전극으로 전송하기 위한 주사 전극 구동 회로; 및

상기 이미지 입력 신호, 상기 극성 반전 신호, 상기 수평 주사 신호 및 상기 수직 주사 신호를 출력하기 위한 콘트롤러 
회로를 포함하며,

상기 픽셀 영역의 일부는 상기 주사 신호에 의해 선택되고,

상기 픽셀 데이터 신호는 상기 픽셀 영역의 상기 일부에 제공되고, 상기 인가된 픽셀 데이터 신호에 대응하는 이미지를 
디스플레이하는 LCD 장치에서의 신호 전송 방법에 있어서,

상기 콘트롤러 회로에서, 액티브 모드 기간이 서로 상이한 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 병렬로 수신하
는 단계와; 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로부터 직렬 신호를 생성하는 단계; 및 상기 직렬 신호를 전송 
라인(들)을 통해 상기 데이터 전극 구동 회로로 전송하는 단계를 포함하며,

상기 데이터 전극 구동 회로에서, 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 상기 직렬 신호로부터 병렬로 재생성하
는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 신호 전송 방법.

청구항 6.

제 5항에 있어서,

상기 직렬 신호는 전류 모드로 전송되는 것을 특징으로 하는 신호 전송 방법.

청구항 7.

제 5항에 있어서,

상기 콘트롤러 회로는 병렬로 전송된 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호를 제 1의 직렬 신호 전압으로 변환하
는 병렬-직렬 변환 단계; 및 상기 제 1의 직렬 신호 전압을 신호 전류로 변환하는 전압-전류 변환 단계를 수행하며;

상기 신호 전류는 상기 전송 라인(들)으로 출력되고;

상기 데이터 전극 구동 회로는 상기 신호 전류를 제 2의 신호 전압으로 변환하는 전류-전압 변환 단계; 및 상기 제 2의 
신호 전압을 상기 극성 반전 신호와 상기 수평 주사 신호로 병렬로 변환하는 직렬-병렬 변환 단계를 수행하는 것을 특
징으로 하는 신호 전송 방법.
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摘要(译)

减少了LCD设备所需的传输线数量。在控制电路中准备的第一接口电路
并行地接收具有不同有效模式周期和水平扫描信号的极性反转信号。第
一接口电路将来自极性反转信号和水平扫描信号的串行信号通过传输线
传输到数据电极驱动电路，产生串行信号。并行地，在数据电极驱动电
路中准备的第二接口电路从串行信号再生极性反转信号和水平扫描信
号。 LCD，相位旋转和渐变。
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