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요약

    
액정 표시(LCD) 패널 유닛에는 상기 LCD 패널의 제1 및 제2의 절반분에 각각 할당된 제1 및 제2의 소스 드라이버군
으로 기능적으로 분할된 다수의 소스 드라이버가 제공된다. 상이한 포맷의 입력 화소 데이터에 관계없이 LCD 패널을 
적절히 구동하기 위해 상기 입력 화소 데이터를 소정의 데이터 포맷으로 재배열하는 화소 데이터 재배열 회로가 제공된
다. 상기 화소 데이터 재배열 회로는 상기 제1 및 제2의 소스 드라이버군에 선행하고 화소 데이터의 2N-패스(path)(
N은 자연수)를 수신하도록 기능하고 소정의 데이터 포맷에 따라 상기 2N-패스의 화소 데이터의 순서를 재배열하고 
재배열된 N-패스의 화소 데이터를 상기 제1의 소스 드라이버군에 제공하고 재배열된 N-패스의 화소 데이터를 상기 
제2의 소스 드라이버군에 제공한다.
    

대표도
도 2

색인어
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 LCD 패널 및 그 주변 유닛의 배열을 개략 도시하는 도면.

도 2는 본 발명의 제1의 실시예에 따른 LCD 패널 유닛을 개략 도시하는 도면.

도 3a는 도 2에 도시된 화소 데이터 재배열 회로의 상세를 도시하는 블럭도.

도 3b는 도 3a의 블럭의 하나의 구체예를 도시하는 도면.

도 4a 내지 도 4d는 도 3a에 도시된 회로의 동작을 기술하는 각각의 타이밍 차트.

도 5, 도 6, 및 도 7은 도 3a에 도시된 회로의 동작을 더 기술하는 각각의 타이밍 차트.

도 8은 도 2의 LCD 패널에 대한 소스 드라이버의 일부를 도시하는 블럭도.

도 9는 본 발명의 제2의 실시예에 따른 화소 데이터 재배열 회로를 개략 도시하는 도면.

도 10은 본 발명의 제2의 실시예에서 사용되는 소스 드라이버의 일부를 개략 도시하는 도면.

도 11a 내지 도 11f는 본 발명의 제2의 실시예를 기술하는 각각의 타이밍 차트.

도 12a 내지 도 12c는 본 발명의 제3의 실시예를 기술하는 각각의 타이밍 차트.

도 13a 내지 도 13c는 본 발명의 제4의 실시예를 기술하는 각각의 타이밍 차트.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액티브 매트릭스 어드레스 액정 표시 장치(LCD)에 관한 것으로서, 특히 LCD 패널을 적절히 구동하기 위해 
입력 화소 데이터를 소정의 포맷으로 순서화하는 화소 데이터 재배열 회로를 구비하는 유닛에 관한 것이다.

    
LCD는 TV 수신기, PC, PDA, 이동 전화 단말, 화상 모니터 등의 다양한 전자 장치에서 사용되고 있다. 그 중에서도 특
히 액티브 매트릭스 어드레스 LCD가 광범위하게 이용되고 있고 상기 액티브 매트릭스 어드레스 LCD에는 전압의 인가
를 제어하기 위해 화소 전극에 각각 할당된 다수의 능동 소자(스위칭 소자)가 제공된다. 상기 능동 소자는 보통 박막 트
랜지스터(TFT)이다. 상기 액티브 매트릭스 어드레스 LCD는 고 해상도, 넓은 시야각, 고 콘트라스트, 및 다중 그레이 
레벨 등의 특징을 갖는다.
    

LCD 제조 기술의 발전과 더불어 LCD 패널은 화소 밀도가 유지된 채 또는 증가 되면서 대형화되는 추세에 있다. 따라
서, 라인당 화소의 갯수는 증가하고 그에 따라 타이밍 클록 주파수를 증가시킬 필요성이 있다. 그러나, 타이밍 클록이 
높아짐에 따라 종래의 LCD 장치는 소스 드라이버의 제조 비용이 높아지고 EMI(electromagnetic interference)가 현
저하게 되는 문제점에 직면하게 되었다.
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전술한 문제점을 처리하기 위해, 소스 드라이버를 화소 데이터가 병렬로 공급되는 2개의 군(group)으로 분할하는 것이 
제안되고 있다. 그에 따르면 클록 주파수를 절반으로 하는 것이 가능하다. 상기 언급된 내용은 일본국 특허공개공보 제
5-210359호 및 제10-207434호에 개시되어 있다.

본 발명에 들어가기 이전에, 전술한 일본국 특허공개공보 제5-210359호에 개시된 종래의 기술을 도 1과 관련하여 간
단히 기술하고자 한다.

    
도 1은 LCD 패널(2) 및 그 주변의 블록을 도시하는 블럭도이다. LCD 패널(2)은 LCD 패널(2)에 매트릭스로 제공된 
TFT를 구동하기 위해 상기 그 주변에 다수의 소스 드라이버(3)를 구비한다. 소스 드라이버(3)는 2개의 군으로 분할되
는데 그 중 하나의 군(3L)은 LCD 패널(2)의 좌반분에 할당되고 다른 군(3R)은 LCD 패널(2)의 우반분에 할당된다. 
화소 데이터의 하나의 패스는 입력 화소 데이터가 클록(CK1)을 사용하여 2-패스의 화소 데이터(S1, S2)로 분할되는 
인터페이스(4)에 공급된다. 상기 클록(CK1)은 또한 클록(CK1)의 클록 속도를 절반으로 하며 클록(CK2)으로서 주파
수 속도가 절반으로 된 클록을 발생시키는 분주기(5)에 공급된다.
    

    
제어기(6)에는 상기 클록(CK2)을 사용하여 2-패스의 화소 데이터(S1, S2)가 공급되고 상기 데이터를 소스 드라이버
군(3L, 3R)에 각각 S1U 및 S2U로서 인가한다. 또한 제어기(6)는 화소 데이터(S1 또는 S2)를 사용하여 샘플링 시작 
신호(SP)를 준비하여 상기 신호(SP)를 드라이버군(3L, 3R) 각각의 선도하는 소스 드라이버에 인가한다. 따라서, 화
소 데이터(S1U, S2U)는 병렬로 표시된다. 전술한 바와 같이 상기 선행 기술의 특징은 소스 구동 타이밍 클록이 절반
으로 된다는 점이다. 상기 의미는 대형 LCD 패널이 타이밍 클록의 증가가 없이도 구동될 수 있고 동시에 EMI의 문제가 
감소될 수 있다는 점을 뜻한다.
    

    
전술한 바와 같이, 상기 선행 기술에는 신호 패스(path)의 화소 데이터가 공급되고 그 후 상기 신호 패스 화소 데이터
를 좌측 및 우측의 소스 드라이버(3L, 3R)에 대한 2-패스의 화소 데이터로 분할한다. 한편, LCD 패널 제조업자는 유
닛으로서 LCD 패널(2), 인더페이스(4), 및 제어기(6)를 생산하는 것이 보통이다. 따라서, 상기와 같은 LCD 패널 유닛
을 구매하는 LCD 장치 메이커는 LCD 패널 제조업자가 사전에 결정한 화소 데이터를 준비해야하는 양호하지 못한 일이 
있고 그로 인해 회로 설계의 자유도가 줄어든다. LCD 장치 메이커는 다수의 패스의 화소 데이터를 상이한 데이터 포맷
으로 LCD 패널 유닛에 공급하기를 거의 원하지 않는다. 그러나, 전술한 선행 기술은 유저의 상기와 같은 요구 조건에 
대처할 수 없다. 다른 선행 기술인 일본국 특허공개공보 제5-210359호 및 제10-207434호는 전술한 바와 같은 동일
한 문제점을 갖고 있다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 입력 화소 데이터의 다수의 패스(path)를 2개의 소스 드라이버군을 구동하기 위해 데이터 
포맷으로 재배열하는 개선된 회로를 구비하는 LCD 패널 유닛을 제공함에 있다.

    
간략히 말하면, 본 발명의 목적은 액정 표시 장치(LCD) 패널 유닛에 LCD 패널의 제1 및 제2의 절반분에 각각 할당된 
제1 및 제2의 소스 드라이버군으로 기능적으로 분할된 다수의 소스 드라이버가 제공된다. 상이한 포맷의 입력 화소 데
이터에 관계없이 LCD 패널을 적절히 구동하기 위해 상기 입력 화소 데이터를 소정의 데이터 포맷으로 재배열하는 화소 
데이터 재배열 회로가 제공된다. 상기 화소 데이터 재배열 회로는 상기 제1 및 제2의 소스 드라이버군에 선행하고 2N
-패스(path)(N은 자연수)의 화소 데이터를 수신하도록 기능하고 소정의 데이터 포맷에 따라 상기 화소 데이터의 2N
-패스의 순서를 재배열하고 상기 재배열된 N-패스의 제1의 화소 데이터를 상기 제1의 소스 드라이버군에 공급하고 
재배열된 N-패스의 제2의 화소 데이터를 상기 제2의 소스 드라이버군에 공급한다.
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본 발명의 하나의 특징에 따르면, LCD 패널과, 상기 LCD 패널의 제1 및 제2의 절반분에 각각 할당된 제1 및 제2의 소
스 드라이버군으로 기능적으로 분할된 다수의 소스 드라이버와, 상기 제1 및 제2의 소스 드라이버군에 선행하는 화소 
데이터 재배열 회로를 포함하고, 상기 화소 데이터 재배열 회로는 2N-패스(path)(N은 자연수)의 화소 데이터를 수신
하고 소정의 데이터 포맷에 따라 상기 2N-패스의 화소 데이터의 순서를 재배열하고 재배열된 제1의 N-패스의 화소 
데이터를 상기 제1의 소스 드라이버군에 제공하고 재배열된 제2의 N-패스의 화소 데이터를 상기 제2의 소스 드라이버
군에 제공하는 구성으로 된 액정 표시(LCD) 유닛이 제공된다.
    

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명의 제1의 실시예는 도 2 내지 도 8을 참조하여 기술될 것이다. 도 2에 있어서, 본 발명과 직접 관련된 화소 데이
터 재배열 회로(또는 유닛)(10)는 제어기(11)에 제공된다. 화소 데이터 재배열 회로(10)는 액정(LCD) 패널(14)의 
하나의 엣지(주변)에 제공된 다수의 소스 드라이버(12)에 선행한다. 공지되어 있는 바와 같이, LCD 패널(14)에는 매
트릭스에 다수의 능동 소자(스위칭 소자)가 제공되고 상기 스위칭 소자 각각은 보통 박막 트랜지스터(TFT)이고 도 2
에 개략 도시된 바와 같이 (게이트 드라이버(16)로부터 연장되는) 게이트선 및 소스(또는 데이터)선의 교점의 근방에 
위치한다. TFT는 게이트선상에 나타나는 스위치-온 전압에 응답하여 액티브 상태가 되고 그에 따라 데이터 전압이 활
성화된 TFT를 경유하여 화소 전극(17)에 인가된다.
    

    
제1의 실시예에 따르면, 다수의 소스 드라이버(12)는 2개의 군(proup ; 12L, 12R)으로 분할된다. 그 중 하나의 군(
12L)은 LCD 패널(14)의 좌측 절반분에 할당되고 다른 군(12R)은 LCD 패널(14)의 우측 절반분에 할당된다. 소스 드
라이버(12)에 인가되는 다수의 그레이 레벨(gray level) 전압을 발생하는 그레이 레벨 전압 발생기(18)가 제공된다. 
그레이 레벨은 예컨대 8, 16, 32, ..., 또는 256이고 그 중 하나가 화소 데이터 재배열 회로(10)부터 인가된 서브 화소 
데이터(즉, 적(R), 녹(G), 청(B)의 하나)에 응답하여 선택된다. 그레이 레벨 그 자체는 공지의 기술이므로 더이상의 
설명은 하지 않는다.
    

화소 데이터 재배열 회로(10)에는 2화소 데이터 채널(또는 패스(path) ; 20, 22)을 경유하여 2화소 데이터 입력(1, 
2)이 공급되어 2개의 군(12L, 12R)으로 분할된 소스 드라이버(12)를 정확하게 구동하기 위해 상기 인가된 화소 데이
터의 순서를 재배열한다.

    
제어기(11)는 화소 데이터(1, 2)의 하나로부터 시작 신호(수평 동기 신호 ; 23)를 추출하는 기능을 하고 소스 드라이
버군(12L, 12R) 양쪽 모두에 신호(23)를 인가한다. 또한, 전술한 시작 신호는 제어기(11)에 선행하는 적합한 회로에
서 준비되고 그 후 화소 데이터(1, 2)와 병렬로 제어기(11)에 인가될 수 있다. 제어기(11)는 전술한 것 이외에 게이트 
구동 제어 신호를 생성한다. 상기 신호(즉, 시작 신호 및 게이트 제어 신호)의 생성은 공지된 기술로서 본 발명과는 직
접 관련이 없어 단순화를 위해 생략한다.
    

    
도 3a 및 도 3b에 있어서, 화소 데이터 재배열 회로(10)가 보다 상세히 기술될 것이다. 도시된 바와 같이 화소 데이터 
재배열 회로(10)는 데이터 위상 조정기(24), 다수의 라인 메모리(도 3a에 도시되지 않음)를 각각 포함하는 2개의 메
모리(26, 28), 4개의 스위치(30a 내지 30d), 및 스위치 제어기(32)를 포함한다. 상기 스위치 제어기(32)는 외부로부
터 사전에 인가된 스위치 제어 데이터를 사용하여 상기 스위치(30a 내지 30d)의 온-오프 동작을 제어한다. 도 3b는 
상기 경우에 두개의 플립 플롭(34, 36)을 포함하는 데이터 위상 조정기(24)의 일예를 도시한다. 상기 메모리(34a 내
지 30d)로의 데이터의 기록 및 상기 상기 메모리(34a 내지 30d)로부터의 데이터의 판독 및 위상 제어와 같은 도 3a의 
제어기(11)의 동작은 타이밍 클록의 제어하에 모두 실행된다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 그러나, 도면의 단순화를 
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위해 상기 블록으로의 클록의 인가는 도 3a에 도시되지 않는다.
    

    
화소 데이터 재배열 회로(10)의 동작은 도 3a 내지 도 3d, 도 4a 내지 도 4d, 및 도 5 내지 도 7과 관련하여 기술될 것
이다. 화소 데이터 입력(1, 2)의 3종류의 포맷은 도 4a 내지 도 4c에 예시되고 하나의 수평 라인 형상의 화소 데이터의 
갯수는 0, 1, 2, ..., 2M-1이라고 한다. 공지된 바와 같이 제어 비트를 제외한 각각의 화소 데이터의 비트 갯수는 그레
이 레벨에 대한 비트 갯수의 세배(즉, R, G, 및 B)에 동등하다. 도 4a 내지 도 4d에 있어서, 클록(A)는 각각의 화소 데
이터의 처리를 제어하는데 사용되고 클록(B)는 클록(A)에 비해 1/2 클록 만큼 위상 이동(지연)된다. 도 4d는 화소 데
이터 재배열 회로(10)로부터 출력되는 출력(1, 2)의 데이터 포맷을 도시한다. 다른 말로는, 화소 데이터 입력(1, 2)은 
도 4d에 도시된 바와 같이 재배열되어야 한다.
    

화소 데이터 입력(1, 2)이 도 4a에 도시된 데이터 포맷에 따라 화소 데이터 재배열 회로(10)에 입력되는 경우에는 화
소 데이터의 순서를 재배열할 필요가 없다. 상기와 같이 스위치 제어기(32)는 사전에 인가된 스위치 제어 데이터에 따
라 화소 데이터 입력(1, 2)을 직접 선택하도록 스위치(30a, 30b)를 설정하고 또한 상기 스위치(30a, 30b)의 출력을 
화소 데이터 출력(1, 2)으로서 통과시키도록 스위치(30d)를 설정한다. 상기 예에서 스위치(30c)를 제어할 필요성은 
없다.

    
화소 데이터 입력(1, 2)이 도 4b에 도시된 포맷을 각각 취하는 경우에 스위치 제어기(32)는 화소 데이터 입력(1)을 
메모리(26)에 인가하도록 스위치(30c)를 설정하고 메모리(26, 28)의 출력을 선택하도록 스위치(30a, 30b)를 설정한
다. 또한, 스위치(30d)는 화소 데이터를 재배열하여 도 4d에 도시된 포맷을 취하도록 메모리(26, 28)에 기억된 화소 
데이터를 양자 택일하여 선택하도록 제어된다. 상기 경우의 데이터 재배열은 도 5 내지 도 7과 관련하여 보다 상세히 
기술될 것이다.
    

    
도 4c에 있어서, 화소 데이터 입력(1, 2)은 도 4b와 완전히 동일한 방식으로 배열된다. 그러나, 화소 데이터 입력(2)은 
화소 데이터 입력(1)에 비해 1/2 클록 만큼 지연된다. 상기 예에서, 스위치 제어기(32)는 화소 데이터 입력(1)이 1/2 
클록 만큼 지연되는 데이터 위상 조정기(24)를 선택하도록 스위치(30c)를 제어하고 그에 따라 화소 데이터 입력(1, 
2)이 2개의 위상을 동일하게 만든다. 데이터 위상 조정기(24)는 예컨대 도 3b에 도시된 바와 같은 비교적 단순한 종래
의 회로를 사용하여 실시될 수 있다. 화소 데이터는 클록(A)의 하강 엣지에 응답하여 플립 플롭(34)내로 획득되고 그 
후 플립 플롭(34)에 기억된 화소 데이터는 클록(A)가 플립 플롭(36)에 인가되는 경우에 반전된다는 점에서 클록(A)
의 상승 엣지에서 다음의 플립 플롭(36)내에 획득되고 그에 따라 화소 데이터 입력(1)은 1/2 클록 만큼 지연된다. 도 
4c에 도시된 경우의 이하의 동작은 도 4b의 데이터 포맷과 관련하여 기술된 것과 동일하다.
    

도 5 내지 도 7에 있어서, 도 4b에 도시된 바와 같은 화소 데이터 입력(1, 2)의 데이터 재배열과 메모리의 판독/기록 
동작을 기술하는 타이밍 차트가 도시되어 있다. 전술한 바와 같이, 메모리(26, 28) 각각에는 다수의 라인 메모리가 제
공되고 화소 데이터 입력의 갯수가 전술한 바와 같이 2인 경우에 상기 갯수는 4개(즉, 총 8개)이다. 라인 메모리(1 내
지 4, 5 내지 8)는 메모리(26, 28)에 각각 제공된다.

    
도 5는 화소 데이터 입력(1, 2)의 제1의 라인 데이터의 메모리 기록 동작을 도시한다. 도시된 바와 같이 화소 데이터 
입력(1)의 제1의 라인에서의 화소 데이터(0, 2, ..., M-2)의 제1의 절반분은 라인 메모리(1)내에 연속 기록되고 화소 
데이터 입력(2)의 제1의 라인에서의 화소 데이터(1, 3, ..., M-1)의 제1의 절반분은 메모리(2)내에 연속 기록된다. 
이어서, 화소 데이터 입력(1)의 제1의 라인에서의 화소 데이터(M, M+2, ..., 2M-2)의 제2의 절반분은 메모리(3)내
에 연속 기록되고 이와 유사하게 화소 데이터 입력(2)의 제1의 라인에서 화소 데이터(M+1, M+3, ..., 2M-1)의 제
2의 절반분은 메모리(4)내에 연속 기록된다. 상기 동작 중에 데이터 기록/판독 동작은 남아있는 메모리(5 내지 8)에 
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대해서는 실시되지 않고 또한 화소 데이터 재배열 회로(10)로부터의 데이터의 출력도 없다(도 2 및 도 3a).
    

    
도 6은 화소 데이터 입력(1, 2)의 제1의 라인 데이터의 메모리 판독 동작과 더불어 화소 데이터 입력(1, 2)의 제2의 
라인 데이터의 메모리 기록 동작을 도시한다. 라인 메모리(5-6)내로의 제2의 라인 데이터의 기록 동작은 이용되는 라
인 메모리가 상이하다는 점을 제외하고는 완전히 동일하게 실행되므로 간략화를 위해 더 많은 설명은 중복되므로 생략
된다. 제2의 라인의 전술한 기록 동작과 병렬로 라인 메모리(1-4)에 이미 기억된 제1의 라인의 화소 데이터는 도 6에 
도시된 바와 같이 라인 메모리(1-4)로부터 판독된다. 따라서, 화소 데이터 재배열 회로(10)는 화소 데이터 입력(1, 
2)의 제1의 라인 데이터를 재배열하여 도 4d에 도시된 소정의 포맷에 의해 화소 데이터 입력(1, 2)을 생성한다.
    

도 7은 제2의 라인 데이터의 메모리 판독 동작과 더불어 화소 데이터 입력(1, 2)의 제3의 라인 데이터의 메모리 기록 
동작을 도시한다. 상기 동작은 전술한 기술로부터 용이하게 이해할 수 있을 것이다.

    
도 8은 소스 드라이버(12L, 12R) 각각의 일부에 대한 개략 다이어그램이다. 시작 신호(즉, 수평 동기 신호)는 시프트 
레지스터(L1, R2) 각각의 제1단에 인가되고 그 후 상기 시작 신호는 시프트 펄스(도시되지 않음)에 응답하여 우측으
로 그 후 다음의 시프트 레지스트(L2, R2) 각각에 이동 또는 자리 바꿔진다. 상기와 같이 이동된 시작 신호는 래치(L
L1, LL2, ... 및 RL1, RL2, ...)의 대응하는 단(stage)에 인가된다. 상기 래치 각각에는 그 번호가 상기 대응하는 시프
트 레지스터에 동등한 다단(multiple stage)이 제공된다. 상기 래치(LL1, LL2, 및 RL1, RL2, 등)는 시작 신호 및 타
이밍 클록(즉, 클록(A))에 응답하여 화소 데이터 재배열 회로(10)로부터 발생된 출력의 화소 데이터(1, 2) 양쪽 모두
를 연속적으로 래치한다. 하나의 라인의 전체 화소 데이터가 래치(LL1, LL2, ..., RL1, RL2, ...)에 기억된 이후에 상
기 래치된 화소 데이터는 그레이 레벨 전압을 판정하는데 사용되고 이어서 상기 그레이 레벨 전압은 공지된 바와 같은 
TFT 등과 같은 대응하는 능동 소자에 인가된다.
    

본 발명의 제2의 실시예가 도 9, 10, 및 도 11a 내지 도 11f를 참조하여 기술될 것이다. 제2의 실시예에 따른 화소 데
이터 재배열 회로(110)(도 9)는 4개의 화소 데이터 입력(1 내지 4)을 수신하고 소정의 화소 데이터 재배열 회로(11
0)에 입력된 데이터의 순서를 재배열한 이후에 4개의 화소 데이터 출력(1 내지 4)을 생성한다. 따라서, 제2의 실시예
는 입력 및 출력된 데이터의 갯수라는 관점에서 제1의 실시예와 상이하다.

    
도 9에 도시된 바와 같이 도 11a 내지 도 11e에 예시된 바와 같은 상이한 포맷을 취하는 4개의 화소 데이터 입력(1 내
지 4)은 화소 데이터 재배열 회로(110)에 인가된다. 상기 화소 데이터 재배열 회로(110)는 내부에 스위치를 구비하는 
데이터 위상 조정기(124), 내부에 스위치를 구비하는 메모리 유닛(126), 스위치(130d), 및 스위치 제어 데이터가 외
부 회로로부터 인가되는 스위치 제어기(132)를 포함한다. 제2의 실시예는 제1의 실시예의 확장이므로 제2의 실시예는 
제1의 실시예를 참조하여 기술될 것이다.
    

화소 데이터 재배열 회로(110)로부터 생성되는 화소 데이터 출력(1 내지 4)은 도 11f에 도시되어 있는데 상기 화소 
데이터 출력(1 내지 4)은 도 10의 소스 드라이버군(112L, 112R)에 인가된다. 화소 데이터 출력(1-2, 및 3-4)은 L
CD 패널의 좌측 및 우측 절반분에 각각 할당된다.

    
도 10은 소스 드라이버군(112L, 112R) 각각의 일부를 도시하는 것으로서 도 8에 대응한다. 도 8에 도시된 바와 같이, 
시작 신호(즉, 수평 동기 신호)는 시프트 레지스터(L1', R1') 각각의 제1단에 인가되고 그 후 상기 시작 신호는 우측으
로 이동하고 그 후 타이밍 클록(클록(A))에 응답하여 다음의 시프트 레지스트(L2', R2') 각각에 이동 또는 자리 바꿔
진다. 전술한 바와 같이 화소 데이터 출력(1-2, 및 3-4)은 소스 드라이버군(112L, 112R)에 각각 할당되기 때문에 
2개의 연속된 화소 데이터를 한번에 래치할 수 있다. 따라서, 시프트 레지스터(L1', R1' 등) 각각의 단(stage)의 갯수
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는 절반으로 될 수 있다. 상기와 같이 이동되어진 동기 신호는 래치(LL1', LL2', ..., RL1', RL2', ...)의 대응하는 2개
의 연속적인 단에 인가된다. 따라서, 화소 데이터 재배열 회로(110)부터의 화소 데이터 출력(1-2, 및 3-4) 각각의 
한 쌍의 화소 데이터는 동시에 래치된다. 다음의 동작은 도 8과 관련하여 이미 기술된 것과 동일하다.
    

    
화소 데이터 입력(1-4)이 도 11a에 도시된 바와 같이 포맷되는 화소 데이터 재배열 회로(110)에 인가되는 경우에 상
기 입력(1-43)이 도 11f에 나타난 바와 같이 배열된다는 점에서 화소 데이터의 순서를 재배열할 필요가 없다. 상기 경
우에, 스위치 제어기(132)는 데이터 입력(1-4)을 패스(path)하도록 스위치(130d)만을 제어한다. 상기 스위치(130
d)는 도 3a의 스위치(13d)에 대응한다. 스위치 제어기(132)는 데이터 위상 조정기(124)에서의 스위치(124s)를 제
어하지 않는다는 점을 이해할 수 있을 것이다. 상기 스위치(124s)는 이후에 기술되는 바와 같이 인가된 화소 데이터 
입력이 통과하도록 제공된다. 또한, 전술한 경우에 스위치 제어기(132)는 메모리 유닛(126)에서 스위치 유닛(126s)
을 제어하지 않는다. 상기 스위치 유닛(126s)은 도 3a의 스위치(30c)로서 기능한다. 그러나, 2개의 데이터 입력(1, 
2)이 메모리 유닛(126)에 인가되고 상기 스위치 유닛(126c)에는 도 3a의 스위치(30c)에 각각 대응하는 2개의 스위
치가 제공된다.
    

    
화소 데이터 입력(1-4)이 도 11b에 도시된 바와 같은 포맷을 취하는 경우에 화소 데이터 입력(1, 2)의 데이터 위상 
지연을 실행할 필요가 없기 때문에 상기 인가된 데이터 입력(1-4)을 데이터 위상 조정기(124)를 통해 패스하기 위해 
스위치(124c)를 설정한다. 도 9에 도시되지는 않았지만 메모리 유닛(126)에는 실제로 16라인이 메모리가 제공되고 
상기 갯수는 데이터 입력의 갯수가 2배이므로 상기 제1의 실시예에 비해 2배이다. 데이터 입력(1-4)의 순서를 재배열
하는 동작은 도 5 내지 도 7의 설명으로부터 이해 가능할 것이다. 즉, 제1의 실시예와 제2의 실시예의 상이점은 데이터 
입력 및 출력의 갯수가 2배라는 점에 있다.
    

화소 데이터 입력(1-4)이 도 11c에 도시된 포맷을 취하는 경우에 입력을 1/2 클록 만큼 1/2 지연시킬 필요가 있으므
로 데이터 위상 조정기(124)에 데이터 입력(1-4)을 인가하기 위해 스위치(124s)를 설정한다. 주목할 점은 입력(3-
4)은 데이터 위상 조정을 받지 않는다는 점이다. 상기와 같이 지연된 입력(1-2)은 지연되지 않은 입력(3-4)과 더불
어 메모리 유닛(126)에 인가된다. 다음의 동작은 도 11b에 도시된 데이터 입력(1-4)에 대해 실행된 것과 동일하다.

도 11d에 도시된 바와 같이 포맷된 화소 데이터 입력(1-4)과 관련하여, 데이터 순서의 재배열 동작은 도 11b에 도시
된 데이터 입력(1-4)으로 실행된 것과 거의 동일하다. 상기 두 경우(도 11d와 도 11b)의 차이는 스위치(130d)에 의
해 타이밍 클록의 제어하에 선택되는 라인 메모리가 상이하다는 점이다.

화소 데이터 입력(1-4)이 도 11에 도시된 바와 같은 포맷을 취하는 경우에 스위치 제어기(132)는 도 11c의 경우에서
와 같이 입력을 1/2 클록 만큼 1/2 지연시키킬 필요가 있기 때문에 데이터 위상 조정기(124)에 화소 데이터 입력(1-
4)을 인가하기 위해 스위치(124s)를 설정한다. 상기와 같이 지연된 데이터 입력(1-2)은 지연되지 않은 입력(3-4)과 
더불어 메모리 유닛(126)에 인가된다. 다음 동작은 도 11d에 도시된 데이터 입력(1-4)에 대해 실행된 것과 동일하다.

    
본 발명의 제3의 실시예가 도 12a 내지 도 12c와 관련하여 기술될 것이다. LCD 패널이 실험실 또는 품질 제어부에서 
테스트 및/또는 오류 식별되는 경우에 동일한 데이터를 사용하여 LCD 패널의 좌측 및 우측 절반부를 체크하는 것은 때
때로 바람직하다. 또한 표시 패널의 동작을 체크하기 위한 테스트 상태에 있는 패널의 좌측 및 우측 절반분상에 동일한 
데이터를 표시하는 것도 때때로 충분한다. 이 때문에 제3의 실시예에 따르면 동일한 화소 데이터가 화소 데이터 재배열 
회로(10 또는 110)를 사용하여 LCD 패널의 좌측 및 우측 절반분상에 표시된다.
    

    
도 12a는 화소 데이터 입력(1)만이 화소 데이터 재배열 회로(10)에 인가되는 것을 도시하고 도 12c는 화소 데이터 재

 - 7 -



공개특허 특2002-0081094

 
배열 회로(10)의 출력을 도시한다. 상기 경우에 제1의 실시예에서 언급된 라인 메모리(1, 2)는 화소 데이터 입력(1)
의 제1의 라인의 제1의 절반분의 동일한 화소 데이터(0, 1, 2, ..., M-1)를 기억하고 그 후 화소 데이터 재배열 회로(
10)는 도 12c에 도시된 화소 데이터를 생성하기 위해 스위치(30a, 30b, 30d)를 제어하고 그에 따라 동일한 데이터가 
소스 드라이버군(12L, 12R)에 인가된다. 도 12b에 도시된 데이터 입력(2)만이 화소 데이터 재배열 회로(10)에 인가
되는 경우에 동일한 설명이 적용 가능할 것이다. 화소 데이터 재배열 회로(110)가 단일한 화소 데이터를 수신하고 도 
12c에 도시된 데이터를 생성하는데 사용된다는 점은 말할 나위가 없다.
    

본 발명의 제4의 실시예는 도 13a 내지 도 13c와 관련하여 기술될 것이다.

LCD 패널이 실험실 또는 품질 제어부에서 테스트 및/또는 오류 식별되는 경우에 패널의 한쪽 절반분에 정상으로 할당
된 화소 데이터를 전체 라인에 걸쳐 표시하는 동안 체크하는 것은 때때로 바람직하다. 상기는 2개의 인접 화소 셀에서 
화소 데이터 각각을 표시함으로써 실시될 수 있다. 상기 기술은 그레이 레벨 변화가 줄어들기 때문에 고 화소 밀도 패널
의 전체 수평 라인상에 걸쳐 그레이 레벨의 변화를 체크하는 경우에 양호하다.

    
도 13a는 화소 데이터 입력(1)만이 화소 데이터 재배열 회로(10)에 인가되는 경우를 도시하고 도 12c는 화소 데이터 
재배열 회로(10)의 출력을 도시한다. 상기 경우에, 라인 메모리(1, 2)는 화소 데이터 입력(1)의 제1의 라인의 제1의 
절반분의 동일한 화소 데이터(0, 1, 2, ..., M-1)를 기억하고 그 후 화소 데이터 재배열 회로(10)는 도 13c에 도시된 
화소 데이터를 생성하기 위해 스위치(30a, 30b, 30c)를 제어하고 따라서 동일한 화소 데이터는 소스 드라이버군(12L, 
12R) 각각의 2개의 인접한 소스 드라이버(12)에 인가된다. 도 13b에 도시된 바와 같이 데이터 입력(2)만이 화소 데
이터 재배열 회로(10)에 인가되는 경우에 동일한 설명이 적용 가능할 것이다. 화소 데이터 재배열 회로(110)는 단일
한 화소 데이터를 수신하고 도 13c에 도시된 데이터를 생성하는데 사용될 수 있다는 것은 이해할 수 있을 것이다.
    

    발명의 효과

전술한 바와 같이, 화소 데이터 입력 및 출력 각각의 갯수가 2 및 4라는 가정하에 양호한 실시예가 기술되었다. 그러나, 
본 발명은 데이터 입력 및 출력 각각의 갯수가 2N(N은 2이상의 자연수)인 경우에도 적용 가능하다. 또한, 데이터 위상 
조정은 데이터 재배열 회로(10, 또는 110)내에서 반드시 실시될 필요는 없고 그 경우에는 위상 조정기(24 또는 124)
는 스위치(30d 또는 130d) 이후의 위치에 제공된다.

전술한 설명은 4개의 양호한 실시예 및 몇몇의 변형예를 도시하고 있다. 그러나, 첨부된 청구항에 의해서만 한정되는 
본 발명의 범위를 벗어나지 않고 본 분야의 당업자에게는 다른 변형도 자명할 것이다. 따라서, 도시되고 기술된 본 실시
예 및 변형예는 한정적인 것이 아니고 예시적인 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

LCD 패널과,

상기 LCD 패널의 제1 및 제2의 절반분에 각각 할당된 제1 및 제2의 소스 드라이버군으로 기능적으로 분할된 다수의 
소스 드라이버와,

상기 제1 및 제2의 소스 드라이버군에 선행하는 화소 데이터 재배열 회로를 포함하고,

상기 화소 데이터 재배열 회로는 2N-패스(path)(N은 자연수)의 화소 데이터를 수신하고 소정의 데이터 포맷에 따라 
상기 2N-패스의 화소 데이터의 순서를 재배열하고 재배열된 제1의 N-패스의 화소 데이터를 상기 제1의 소스 드라이
버군에 제공하고 재배열된 제2의 N-패스의 화소 데이터를 상기 제2의 소스 드라이버군에 제공하는 것을 특징으로 하
는 액정 표시(LCD) 유닛.
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청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 화소 데이터 재배열 회로는,

상기 2N-패스의 화소 데이터가 기억되는 다수의 라인 메모리를 구비하는 메모리 수단과,

스위치 제어 신호의 제어하에서 상기 라인 메모리로부터 상기 2N-패스의 화소 데이터를 선택적으로 판독하는 제1의 
스위치 수단과,

상기 라인 메모리로부터 선택적으로 판독된 상기 2N-패스의 화소 데이터의 순서를 재배열하는 제2의 스위치 수단을 
포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 유닛.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 상기 화소 데이터 재배열 회로는,

하나 이상의 상기 2N-패스의 화소 데이터와 남아있는 패스의 화소 데이터 사이의 위상차를 제거하기 위해 상기 하나 
이상의 상기 2N-패스의 화소 데이터를 지연시키는 데이터 위상 조정기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 
유닛.

청구항 4.

제 2항에 있어서,

상기 화소 데이터 재배열 회로와 상기 다수의 소스 드라이버 사이에 제공된 데이터 위상 조정기를 더 포함하고, 상기 데
이터 위상 조정기는 하나 이상의 재배열된 2N-패스의 화소 데이터와 상기 화소 데이터 재배열 회로로부터 출력된 상
기 남아있는 패스의 상기 재배열된 화소 데이터 사이의 위상차를 제거하기 위해 상기 화소 데이터 재배열 회로로부터 
출력된 상기 하나 이상의 재배열된 2N-패스의 화소 데이터를 지연시키는 것을 특징으로 하는 액정 표시 유닛.

청구항 5.

제 1항에 있어서,

상기 화소 데이터 재배열 회로는 상기 LCD 패널의 상기 제1 및 제2의 절반 분의 하나에 할당된 단일-패스의 화소 데
이터를 수신하고 상기 단일-패스의 화소 데이터에 각각 동등한 2-패스의 화소 데이터를 생성하고, 상기 2-패스의 화
소 데이터 각각은 상기 제1 및 제2의 소스 드라이버군에 각각 제공되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 유닛.

청구항 6.

제 1항에 있어서,

상기 화소 데이터 재배열 회로는 상기 LCD 패널의 상기 제1 및 제2의 절반 분의 하나에 할당된 단일-패스의 화소 데
이터를 수신하고 상기 단일-패스의 화소 데이터의 각각의 화소를 배가(doubling)함으로써 2-패스의 화소 데이터를 
생성하고, 상기 2-패스의 화소 데이터 각각은 상기 제1 및 상기 제2의 소스 드라이버군에 각각 공급되는 것을 특징으
로 하는 액정 표시 유닛.
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

在液晶显示（LCD）面板单元中提供在LCD面板的第一和第二部分的半
部分功能划分为相应分配的第一和第二的源极驱动器组的多个源极驱动
器。提供了像素数据重新排序电路，其将输入像素数据重新排列为预定
数据格式，以便适当地驱动LCD面板，而不管格式的不同输入像素数
据。 N通道的像素数据起作用，使得它位于第一和第二源极驱动器组之
前，并且像素数据重新排序电路接收2N-通过（路径）（N是自然数）像
素数据并重新排列根据预定数据格式，2N-像素数据的顺序通过，并且将
重新排列的N遍的像素数据提供给第一源极驱动器组，并且重新排列的像
素数据被提供给第二源极驱动器组。 LCD，像素，数据，格式，驱动程
序。
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