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요약

본 발명은 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치에 관한 것으로, 일반적인 TN 수평 배향제가 수직 배향을 
행할 수 있도록 액정 분자 장축의 선경사각이 각각 +θ, -θ가 되는 수평 배향제를 복층으로 형성하여 두 배향층의 배
향력 벡터의 합력이 수직 배향력을 유지할 수 있도록 한 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치를 제공함에 
그 목적이 있다.

    
본 발명은 유리기판상에 형성된 배향막에 러빙(Rubbing)처리를 통하여 특정한 액정 분자 장축의 경사각인 선경사각을 
갖는 박막 트랜지스터-액정표시장치에 있어서, 상기 유리기판의 상면에 제 1 TN 배향층이 형성되고, 그 상면에 배향
제가 도포되어 특정한 선경사각을 갖도록 러빙되고, 러빙된 제 1 TN 배향층의 상면에 제 2 TN 배향층이 형성되고 그 
상면에 배향제가 도포되어 제 1 TN 배향층과는 다른 선경사각을 갖도록 배향처리되어 각각의 배향력 벡터의 합력이 내
부 액정분자의 배향을 제어하도록 된 것을 특징으로 한다.
    

본 발명을 적용하면, LCD 패널의 제작시 수직 배향제를 사용치 않아도 광시야각을 확보할 수 있으며, TN 모드에 비하
여 수직 배향으로 빠른 응답속도를 얻을 수 있게 되고, 기존의 TN LCD 공정을 그대로 이용하여 장비의 수정이 없으며, 
별도의 배향제 및 마스크 없이 수직배향을 실현할 수 있으므로 매우 경제적이다.

대표도
도 2
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시패널을 개략적으로 도시한 측면도,

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 수평 배향력 벡터의 합을 도시한 도면이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

2:TFT-LCD패널, 4:유리기판,

6:제 1TN PI층, 8:제 1 배향력벡터,

10:제 2TN PI층, 12:제 2 배향력벡터,

14:배향력합 벡터.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게 박막 트랜지스터-액정 표
시장치의 제조에 있어서 유리기판에 대한 액정 분자 장축의 선경사각도를 +θ,-θ를 각각 갖도록 수평 배향처리를 행
함으로써 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치에 관한 것이다.

주지된 바와 같이, 저전압에 의해 구동이 가능하면서 우수한 표시특성 및 양산의 가능성을 갖는 박막트랜지스터-액정
표시장치(TFT-LCD)가 노트북 컴퓨터라든지 LCD텔레비전을 포함하는 다양한 형태의 전자제품에 디스플레이수단으
로서 채용되고 있다.

그러한 TFT-LCD 패널은 픽셀(Pixel)단위의 신호를 인가하는 스위칭소자들을 형성하는 TFT어레이공정과, 색상을 
구현하기 위한 컬러R/G/B어레이를 형성하는 컬러필터고정 및, TFT기판과 컬러필터기판 사이에서 액정셀을 형성하는 
액정공정을 통해 제조된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 TFT-LCD를 사용한 장치 예컨대, 노트북의 시야각은 좌우 45°, 상 20°, 하 40°정도가 가장 양호한 사양이
다. 또한, 응답시간은 40∼60msec가 일반적이다. 이는 일반적인 TN 모드(Twist Nematic)의 한계로 알려져있다.

또한, 상기한 응답시간을 20∼30msec이하로 개선하기 위하여 OCB(Optically compensated bend) 모드가 제안되고 
있으나, 아직 기술적으로 셀 갭 조절기술, 기타 재료공학적인 문제점으로 인해 그 응답시간의 개선은 미비한 상태로 남
아있다.

시야각의 확보를 위해서는 IPS(In Plane Switching)나 WV 필름을 부착하고 있으나, WV 필름은 고가이며, IPS는 시
야각은 확보되나 높은 구동전압 및 늦은 응답시간 등의 문제로 인해 시야각의 확보는 극히 부진한 상태이다.

또한, VA 모드의 LCD는 넓은 시야각과 응답시간의 개선효과를 갖는 모드이지만, 그것 역시 VA 모드용으로 사용되는 
배향제의 개발이 아직 활발하게 이루어지지 못하고 있는 실정이며, 원인은 배향제의 구조에서 사이드 체인(Side Chai
n)이 많아서 중합도가 떨어지므로 합성이 용이치 못하기 때문이다.
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한편, 사이드 체인이 유연하기 때문에 열에 약하며 초기 배향력을 유지하기가 매우 힘들어 배향력이 흐트러지는 문제가 
있다. 따라서, 점차적으로 LCD 패널의 응답속도 및 시야각의 향상을 위해 수평 배향법에서 수직 배향법으로 개발이 전
이되고 있는 실정이다.

본 발명은 상기한 종래 기술의 사정을 감안하여 이루어진 것으로, 일반적인 TN 수평 배향제가 수직 배향을 행할 수 있
도록 액정 분자 장축의 선경사각이 각각 +θ, -θ가 되는 수평 배향제를 복층으로 형성하여 두 배향층의 배향력 벡터
의 합력이 수직 배향력을 유지할 수 있도록 한 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치를 제공함에 그 목적
이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 바람직한 실시예에 따르면 유리기판상에 형성된 배향막에 러빙(Rubbing)처
리를 통하여 특정한 액정 분자 장축의 경사각인 선경사각을 갖는 박막 트랜지스터-액정표시장치에 있어서, 상기 유리
기판의 상면에 제 1 TN 배향층이 형성되고, 그 상면에 배향제가 도포되어 특정한 선경사각을 갖도록 러빙되고, 러빙된 
제 1 TN 배향층의 상면에 제 2 TN 배향층이 형성되고 그 상면에 배향제가 도포되어 제 1 TN 배향층과는 다른 선경사
각을 갖도록 배향처리되어 각각의 배향력 벡터의 합력이 내부 액정분자의 배향을 제어하도록 된 것을 특징으로 하는 응
답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치가 제공된다.
    

바람직하게, 상기 제 1 TN 배향층의 선경사각은 -θ이 되게 하고, 제 2 TN 배향층의 선경사각은 +θ이 되게 한 것을 
특징으로 한다.

보다 바람직하게, 상기 제 1 TN 배향층 및 상기 제 2 TN 배향층이 각 배향층의 흡수 파장의 빛을 각각 광조사하여 각
각 특정한 배향력을 갖도록 하는 것을 특징으로 하는 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치가 제공된다.

이하, 본 발명에 대해 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 1은 본 발명의 일실시예에 따른 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시패널을 개략적으로 도시한 측면도이
다.

이를 참조하면, 도 1에 도시된 바와 같이 본 발명에 따른 박막 트랜지스터-액정표시패널(2)은 유리 기판(4)상에 제 
1 TN PI층(6)을 형성시키고 선 경사각(Pretilt angle)이 -θ를 갖도록 러빙(Rubbing) 등으로 제 1 배향력 벡터(8)
를 형성시킨다.

또한, 상기 제 1 TN PI층(6)의 상면에는 제 2 TN PI층(10)을 형성시키고 선 경사각(Pretilt angle)이 +θ를 갖도록 
하여 상기 제 1 배향력 벡터(9)와 반대되는 방향으로 제 2 배향력 벡터(12)가 형성되도록 한다.

이때, 선 경사각(Pretilt angle)으로 +θ, -θ를 갖도록 하기 위하여 노말 TN 수평 배향제를 도포하여 배향 처리한다. 
이때, 상기 제 1 TN PI층(6)과 제 2 TN PI층(10)의 수평 배향은 반대의 선 경사각(Pretilt angle)을 갖도록 배향 처
리한다.

또한, 배향 처리된 기판(6, 10)은 수평 배향을 기준으로 90°트위스트 시켜 셀을 제작하거나, 평행하게 배향처리하여 
트위스트 시키지 않고 셀을 제작토록 한다.

이때, 배향처리는 배향제 두층을 형성한 후 한번의 배향제의 고유 흡수 파장의 빛으로 한번 조사, 또는 두 번 조사로 배
향력을 유도한다.

더불어, 상기 제 1 TN PI층(6)에 배향제를 도포한 후에 선 경사각(Pretilt angle)이 -θ를 갖도록 러빙(Rubbing)이
나 고유 흡수 파장 빛으로 광을 조사한 후에 다시 상기 제 2 TN PI층(10)을 형성하여 선 경사각(Pretilt angle)이 +
θ를 갖도록 러빙하거나, 상기 제 2 TN PI층(10)의 고유 흡수 파장의 빛을 광조사하여 배향력을 제어토록 한다.
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이 넓은 시야각을 얻게 하기 위하여 하나의 도트(Dot)를 2, 4개로 분할하는 화소분할법보다는 단순하며, 기존의 TN 
공정을 그대로 이용할 수 있음과 동시에 수직 배향의 장점을 살릴 수 있으므로 매우 효과적이다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 수평 배향력 벡터의 합을 도시한 도면이다.

상기한 바와 같이, 선 경사각(Pretilt angle)으로 +θ, -θ를 갖도록 하기 위하여 노말 TN 수평 배향제를 도포하여 
배향 처리한 상기 제 1 TN PI층(6)과 제 2 TN PI층(10)의 수평 배향은 반대의 선 경사각(Pretilt angle)을 갖게 된
다.

따라서, 반대의 수평 배향력의 벡터(8, 12) 합력(14)이 수직 배향력을 발생되게 한다. 이때, 리버스 틸트 디스클리네
이션(Reverse tilt disclination)의 방지를 위하여 수직 방향에 대해 α의 선경사각(Pretilt angle)을 갖도록 한다.

상기한 구성의 본 발명의 일실시예에 따른 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치의 기능과 작용을 첨부된 
도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

상기한 구성으로, 상기 제 1 TN PI층(6)과 상기 제 2 TN PI층(10)의 선 경사각(Pretilt angle)이 -θ, +θ를 갖게 
되며, 이에 의해 반대의 각각 수평 배향력을 갖는 벡터(8, 12)의 합력(14)이 새로운 수직 배향력을 발생시키게 된다.

따라서, 기존의 TN 모드 공정을 변경시키지 않으면서 별도의 배향제를 사용하지 않고 수직 배향력을 형성시킬 수 있게 
되며, 이를 통해 응답속도를 개선할 수 있으며, 광시야각을 확보할 수 있게 된다.

한편, 본 발명의 실시예에 따른 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치는 단지 상기한 실시예에 한정되는 
것이 아니라 그 기술적 요지를 이탈하지 않는 범위내에서 다양한 변경이 가능하다.

    발명의 효과

상기한 바와 같이, 본 발명에 따른 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치는 LCD 패널의 제작시 수직 배향
제를 사용치 않아도 광시야각을 확보할 수 있으며, TN 모드에 비하여 수직 배향으로 빠른 응답속도를 얻을 수 있게 되
고, 기존의 TN LCD 공정을 그대로 이용하여 장비의 수정이 없으며, 별도의 배향제 및 마스크 없이 수직배향을 실현할 
수 있으므로 매우 경제적이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유리기판상에 형성된 배향막에 러빙(Rubbing)처리를 통하여 특정한 액정 분자 장축의 경사각인 선경사각을 갖는 박막 
트랜지스터-액정표시장치에 있어서,

상기 유리기판의 상면에 제 1 TN 배향층이 형성되고, 그 상면에 배향제가 도포되어 특정한 선경사각을 갖도록 러빙되
고, 러빙된 제 1 TN 배향층의 상면에 제 2 TN 배향층이 형성되고 그 상면에 배향제가 도포되어 제 1 TN 배향층과는 
다른 선경사각을 갖도록 배향처리되어 각각의 배향력 벡터의 합력이 내부 액정분자의 배향을 제어하도록 된 것을 특징
으로 하는 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 제 1 TN 배향층의 선경사각은 -θ이 되게 하고, 제 2 TN 배향층의 선경사각은 +θ이 되게 한 
것을 특징으로 하는 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치.

청구항 3.
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제 2항에 있어서, 상기 제 1 TN 배향층 및 상기 제 2 TN 배향층이 각 배향층의 흡수 파장의 빛을 각각 광조사하여 각
각 특정한 배향력을 갖도록 하는 것을 특징으로 하는 응답속도가 개선된 박막 트랜지스터-액정표시장치.

도면
도면 1

도면 2
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发明人 박영일
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供了一种响应速度提高薄膜晶体管，一个液晶显示装置，在一
般水平取向的TN我的液晶分子长轴的各预倾斜角为能够进行垂直取向
+θ，-θ水平取向剂，其是多层的液晶显示装置，其中响应速度得到改
善，使得两个取向层的取向力矢量的合成功率可以保持垂直取向
力。      本发明是通过摩擦具有在取向膜中的液晶分子轴的预倾斜角的倾
斜特定角度的薄膜晶体管被形成在玻璃基板上（摩擦）过程 - 在液晶显
示装置中，形成于玻璃基板的上表面的第一1个TN取向层上的代理的上
表面上的取向被施加并摩擦，从而具有一定的预倾斜角，在摩擦第一TN
取向层的上表面上的第一2 TN取向层被形成对准剂的上表面被施加到第
一不同直径和TN取向层并且每个取向力矢量的合力控制内部液晶分子的
取向。      当使用垂直取向剂应用本发明，生产液晶显示面板所需的值的
过程中，并确保宽视角，与TN模式相比，能够在垂直方向，以获得快速
的响应时间，因为使用现有的TN LCD步骤并且它非常经济，因为可以在
没有单独的定位剂和掩模的情况下实现垂直对准。 2   - 1 -
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