
공개특허 특2001-0078029

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/133
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2001-0078029
2001년08월20일

(21) 출원번호 10-2001-0003313         
(22) 출원일자 2001년01월19일         

(30) 우선권주장 2000-016302 2000년01월25일 일본(JP)

(71) 출원인 닛본 덴기 가부시끼가이샤
가네꼬 히사시
일본국 도꾜도 미나도꾸 시바 5쪼메 7방 1고

(72) 발명자 구사나기도모히로
일본국도꾜도미나도꾸시바5쪼메7방1고닛본덴기가부시끼가이샤나이

(74) 대리인 조의제

심사청구 : 있음

(54) 액정표시장치 및 그 구동방법

요약

    
잔상의 방지를 도모하고, 액정의 수명과 신뢰성의 향상을 도모한 액정표시장치 및 그 구동방법을 제공한다. 이용자에 
의해 전원오프의 조작이 행하여진 경우, 입력신호가 오프로 된 사실을 신호무입력검출회로(60)가 검출하여, 판정신호
(POWC)를 " L" 로 하여 출력한다. 원숏트멀티바이브레터(71)는, " L" 인 판정신호(POWC)를 접수하면, 소정의 펄스
폭의 펄스신호(MG)를 시프트레지스터(12) 및 출력절환회로(100)로 출력한다. 이에 의해, 시프트레지스터(12)는 소
정기간 게이트선을 액티브로 하고, 한편, 출력절환회로(100) 는 소정의 기간 데이터선을 공통전위(Vcom)에 접속한다. 
이 결과, 표시패널(50)의 모든 단위화소는 일제히 액티브상태가 되어, 화소전극에 공통전위(Vcom)가 공급됨으로써 
액정에 축전되어 있던 전하를 방전시킬 수가 있다.
    

대표도
도 1

색인어
액정표시장치

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일실시형태에 의한 액정표시장치의 구성을 나타내는 블록도;

도 2는 일실시형태에 있어서의 액정표시장치의 개략구성을 나타내는 도면;

도 3은 일실시형태에 있어서의 액정표시장치의 각부의 동작을 나타내는 타이밍챠트;

도 4는 일실시형태에 있어서의 표시패널(50)의 단위화소의 회로를 나타내는 도면;

도 5는 일실시형태에 있어서의 표시패널(50)의 단위화소의 구조를 나타내는 도;

도 6은 본 발명의 효과를 나타내는 도면; 및

도 7은 장기잔상의 발생메카니즘을 설명하기 위한 도면이다.

※도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

10 :게트드라이버(게이트선구동수단)

1l :소스드라이버(데이터선구동수단)

l2 : 시프트레지스터16 : 수평신호처리회로

20 : 영상신호처리회로(제어수단)26 : 백라이트구동회로

24 : 백라이트50 : 표시패널

60 : 신호무입력회로(신호무입력수단)71 : 원숏트멀티바이브레터

72 : 박막트랜지스터(스위칭소자)74 : 화소전극

75 : 신호처리회로80 : 데이터선

82 : 게이트선100 : 출력절환회로

G1∼Gn : 게이트선S1∼Sm : 데이터선

Cl, C2 : 용량CL : 액정용량

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 잔상의 개선을 실현하는 액정표시장치 및 그 구동방법에 관한 것이다.
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종래의 액정표시장치에 있어서는, 그 사용을 종료하기 위해서 이용자가 액정표시장치의 전원을 오프로 조작하면, 화면
클리어의 조작은 행해지지 않은 채로 표시장치본체의 전원이 절단된다. 이에 의해 각종신호(주사선구동신호, 데이터선
구동신호 등)의 액정표시패널에의 공급이 절단되어, 액정표시패널의 액정용량에 비축되고 있었던 전하의 외부방전경로
는 차단된다. 그 후, 전하는 자기방전에 의해 서서히 감소하여, 표시화상은 점차로 클리어된다.

그러나, 액정용량에 전하를 축적시킨 상태가 장시간 유지되면, 잔상이 발생하는 원인이 되고 표시품질의 저하나, 장기
신뢰성을 손상시키게 된다.

이 잔상이 생기는 메카니즘에 관해서 설명한다.

도 7a 및 도 7b는 액정표시장치에 있어서의 액정패널의 단위화소의 개념도면을 나타내고 있다. 이와 같이, 단위화소의 
기본구성은 2매의 전극사이에 액정을 봉입하고, 상기 전극사이에 영상신호에 따른 전압을 인가함으로써, 액정분자의 배
향을 변화시켜 광의 투과율을 제어함으로써 소망의 계조표시를 얻는 것을 가능하게 하고 있다.

이러한 단위화소의 제조시에는, 전극사이에 액정재를 봉입하는 공정에서 미소량의 이온성물질(P)이 혼입된다(도 7a 
참조). 이와 같이 이온성물질(P)이 봉입되어 있는 상태이라도, 이상적인 교류신호가 2장의 전극사이에 인가되어 있으
면 이온성물질(P)은 전극상에 집적되지 않기 때문에, 광의 투과율, 즉 액정분자의 배향에 영향을 미치는 일은 없다.

    
그러나, 실제로 양전극간에 인가되는 전압에는, 적지 않게 직류성분이 포함되어 있다. 이 직류성분의 전압이 양전극간
에 인가되면, 이온성물질(P)이 그 이온의 성질에 따라서 어느 것인가의 전극으로 끌려 당겨져서, 도 6b와 같이 전극상
에 집적되어 버린다. 이와 같이 이온성물질(P)이 전극상에 집적되면, 전극사이에 영상신호에 대응한 교류신호를 인가
하더라도, 액정에 인가되는 전압은 전극상에 집적된 이온성물질(P)의 영향을 받기 때문에, 실제와는 다른 전압에 의해
서 액정분자의 배향이 제어되게 된다. 이 때문에 이온성물질이 다량으로 전극상에 중첩되면 액정에의 인가전압이 크게 
변화해, 이온성물질이 전극상에 중첩되고 있지 않은 다른 화소와의 휘도차가 커진다. 이것이 잔상으로서 시인되는 결과
가 된다.
    

이러한 잔상을 방지하기 위해서, 예컨대 일본특허 제2655328호에 기재된 액정표시장치에서는, 전원이 차단된 시점을 
검출하고 그 검출신호에 근거하여 전원유지회로를 통하여, 화소전극에 대응하여 마련되어 있는 스위칭소자를 소정시간 
온으로 유지함으로서, 방전경로를 확보하여 액정용량에 축적되어 있는 전하를 강제적으로 방전시킨 후에, 액정표시장치
본체의 전원이 절단되게 되어 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 통상, 액정표시장치의 전원오프 시의 입하의 시퀀스는, 우선 액정표시패널에 흐트러진 화상이 표시되지 않도록 
백라이트가 소등되고, 다음에 동기신호나, 영상신호 등의 입력신호가 오프된 후에, 전원이 차단되도록 설정되어 있다.

따라서, 전원이 차단된 것을 검출하고 나서, 액정용량에 축적되어 있는 전하를 방전시키는 종래의 액정표시장치에서는, 
동기신호 등의 입력신호가 오프로 된 후 전원이 차단되기까지의 기간은 단시간이기는 하지만 액정이 대전된 상태로 되
기 때문에, 액정에는 직류전압이 인가되어 있는 것으로 되어, 장기적으로는 액정재료의 신뢰성을 저하시키고 잔상을 야
기하는 원인이 되었다.

또한, 근년에 개발 된 FA(Factory Automation)나, 모니터의 중에는, 복수의 장치의 일부에 액정표시장치가 설치되고 
있는 것이 있고, 또한, 모든 장치의 전원을 공통의 전원으로부터 공급하고 있는 것도 있다. 이러한 경우에는, 액정표시
장치만 전원을 차단하는 것이 불가능해 진다. 따라서, 액정표시장치의 사용을 종료할 시에는, 입력신호만을 차단하고, 
전원을 끊는다고 하는 동작을 하지 않는다.

이러한 FA용의 액정표시장치로, 전원이 차단된 시점에서 액정용량의 전하를 방전하는 종래의 액정표시장치를 적용하
면, 강제적으로 액정용량에 축적되어 있는 전하를 방전시키는 일이 불가능해 진다.
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따라서, 액정용량에 축적되어 있는 전하가 자기방전에 의해서 소멸되는 기간, 액정에는 직류전압이 인가되어 있는 상태
로 되기 때문에, 액정내의 이온성물질이 전극상에 중첩되어, 잔상의 원인을 야기하는 결과가 된다.

상술한 바와 같이, 일본특허 제2655328호에 제안되어 있는 종래의 액정표시장치에 있어서는, 빈번히 전원의 온/오프
를 반복함으로써, 이온성물질이 전극에 중첩되어, 장기적으로는 잔상이나 얼룩을 발생시키게 되어, 액정의 수명의 저하
나, 장기신뢰성을 손상시킨다는 문제가 발생한다.

본 발명은 이러한 사정에 비추어 이루어 진 것으로, 입력신호의 무입력상태를 검출하여, 액정용량에 축적되어 있는 전
하를 강제적으로 방전시킴으로써, 액정에 직류전압을 인가하는 시간을 한층 더 짧게 하는 것으로 잔상의 방지를 도모하
고, 액정의 수명과 신뢰성의 향상을 도모한 액정표시장치 및 그 구동방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

    
상기 목적을 달성하기 위해서, 청구항 1에 기재된 발명은 화소전극과, 공통전극과, 서로 교차하는 복수의 데이터선 및 
복수의 게이트선과, 상기 화소전극에 대응하여 마련되고, 상기 데이터선 및 게이트선의 신호에 의해 제어되며, 상기화
소전극에 데이터선의 신호를 공급하는 복수의 스위칭수단과, 상기 게이트선을 주사하는 게이트선구동수단과, 상기 데이
터선을 나타낼 계조에 대응하여 구동하는 데이터선구동수단과, 상기 게이트선구동수단 및 상기 데이터선구동수단을 제
어하는 제어수단을 가지는 액정표시장치에 있어서, 상기 제어수단은 액정표시장치로의 입력신호가 무입력상태인 것을 
검출하는 신호무입력검출수단을 가지고, 상기 신호무입력검출수단에 의해서 신호무입력상태가 검출된 시점에서, 상기 
게이트선구동수단으로 모든 상기 게이트선을 일제히 소정의 기간 액티브상태로 하는 신호를 출력하고, 상기 데이터구동
수단으로 모든 상기 데이터선에 상기 공통전극에 인가되어 있는 전위와 동등한 전위를 소정의 기간 공급하는 신호를 출
력하는 것을 특징으로 한다.
    

또한, 청구항 2에 기재된 발명은 청구항 1에 기재된 액정표시장치에 있어서, 상기 소정의 기간은 모든 상기 액정에 축
전되어 있는 모든 전하를 방전하는 시간으로 설정되어 있는 것을 특징으로 한다.

또한, 청구항 3에 기재된 발명은 청구항 1 또는 청구항 2에 기재된 액정표시장치에 있어서, 상기 입력신호는 영상신호, 
수평동기신호, 수직동기신호의 어느 하나인 것을 특징으로 한다.

또한, 청구항 4에 기재된 발명은 청구항 1 또는 청구항 2에 기재된 액정표시장치에 있어서, 전원오프 후도 일정시간전
원을 공급하는 전원유지회로를 포함하는 것을 특징으로 한다.

또한, 청구항 5에 기재된 발명은 청구항 1 또는 청구항 2에 기재된 액정표시장치에 있어서, 전원오프 후에 있어서, 상
기 데이터선구동수단은 모든 상기 데이터선을 접지시키는 것을 특징으로 한다.

또한, 청구항 6에 기재된 발명은 청구항 1 또는 청구항 2에 기재된 액정표시장치에 있어서, 상기 소정의 기간은 저항 
및 콘덴서의 시정수에 의해 결정되어 있는 것을 특징으로 한다.

    
또한, 청구항 7에 기재된 발명은 화소전극과, 공통전극과, 화소전극과, 공통전극과, 서로 교차하는 복수의 데이터선 및 
복수의 게이트선과, 상기 데이터선 및 게이트선의 신호에 의해 제어되어, 상기 화소전극에 데이터선의 신호를 공급하는 
복수의 스위칭수단과, 상기 게이트선을 주사하는 게이트선구동수단과, 상기 데이터선을 표시 할 계조에 대응하여 구동
하는 데이터선구동수단과, 상기 게이트선구동수단 및 상기 데이터선구동수단을 제어하는 제어수단을 가지는 액정표시
장치에 있어서, 상기 액정표시장치에의 입력신호의 무입력상태를 검출하여, 신호무입력상태가 검출된 시점에 있어서, 
모든 상기 게이트선을 소정의 기간 액티브상태로 하여, 모든 상기 데이터선에는 상기 공통전극에 인가되어 있는 전위와 
동등한 전위를 소정의 기간 공급하는 것을 특징으로 한다.
    

    발명의 구성 및 작용
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이하, 도면을 참조하여 본 발명의 일실시형태에 관해서 설명한다. 도 2는 동실시형태에 의한 IPS(ln-plane-switchi
ng)형 액정표시장치의 개략전체구성을 나타내는 블럭도, 도 4는 표시패널(50)의 단위화소의 구성을 나타내는 회로도, 
도 5는 표시패널(50)의 단위화소의 구조를 나타내는 도면이다.

    
먼저, 도 4에 있어서, 부호 CL은 액정의 등가회로로서의 액정용량이고, 부호 RL은 액정저항이다. 이들 액정용량(CL)
과 액정저항(RL)과의 병렬회로는, 용량(C1)을 개재하여 화소전극(74)에 접속되고, 또한 용량(C2)을 개재하여 공통
전극(76)에 접속되어 있다. 화소전극(74)은 박막트랜지스터(TFT)(72)의 소스와 접속되고, 박막트랜지스터(72)의 
드레인은 화소전극(74)의 인가전압을 제어하는 신호가 인가되는 데이터선(80)에 접속되어 있다. 박막트랜지스터(72)
의 게이트는 게이트선(82)에 접속되고, 공통전극(76)은 공통전극배선(70)에 접속되어 있다.
    

또, 용량(Cl, C2)은 투명절연성기판상에 형성된 화소전극(74)과 공통전극(76)이 팻시베션막을 개재하여 화소를 구성
하는 액정과 접하도록 구성되어 있기 때문에 형성되는 용량이다.

이러한 구성에 있어서 게이트선(82)이 구동되면, 박막트랜지스터(72)는 온상태로 되어, 데이터선(80)의 영상신호는 
화소전극(74)으로 공급된다. 이에 의해, 액정용량(CL)에는 공통전극과 화소전극과의 전위차가 인가된다. 이 결과, 액
정분자의 배향이 변화하여, 계조표시가 가능해진다.

    
다음에, 상술한 단위화소의 구조를 도 5에 나타낸다. 이 도면에 있어서, 하측에 배치된 제1의 투명절연성기판(30)의 
내측에는 공통전극(3l) 및 공통전극(31)에 접속되는 공통전극배선(32)이 패터닝되어 형성되어 있다. 공통전극(31) 
및 공통전극배선(32)상에는 게이트절연막(34)이 퇴적되고, 이 게이트절연막(34)상에는 화소전극(35) 및 화소전극(
35)에 박막트랜지스터를 개재하여 접속되는 데이터선(36)이 패터닝되어 형성되어 있다. 화소전극(35) 및 데이터선(
36)상에는 보호절연막(37)이 퇴적되고, 이 보호절연막(37)상에는 배향막(42)이 형성되어 있다. 또한 제1의 투명절연
성기판(30)의 외측에는 편광판(44)이 첩착되어 있다.
    

    
한편, 상측에 배치된 제2의 투명절연성기판(38)의 내측에는 제2의 투명절연성기판(38)측으로 부터의 입사광이 직접 
박막트랜지스터에 조사되는 것을 방지하고, 나아가, 게이트선 및 데이터선과 표시부와의 사이의 표시에 기여하지 않는 
부분으로부터 누설되는 광을 방지하기 위한 차광층으로 기능하는 블랙매트릭스(39)가 형성되어, 블랙매트릭스(39)의 
사이에 칼라필터를 구성하는 색층(40)이 형성되어 있다. 블랙매트릭스(39) 및 색층(40)의 내측에는 오버코트층(4l)
이 형성되어 있고, 이 오버코트층(41)의 내측에는 추가로 배향막(42)이 형성되어 있다. 또한, 제2의 투명절연성기판(
38)의 외측에는 투명도전막(43)이 형성되고, 또한 투명도전막(43)의 외측에는 편광판(44)이 첩착되어 있다.
    

이와 같이 각종의 전극층, 절연층 등이 형성된 제1의 투명절연성기판(30)과 제2의 투명절연성기판(38)이 도시되어 있
지 않은 스페이서부재를 개재하여 일정간격으로 유지되고, 배향막(42) 사이에는 봉입된 액정층(50)이 형성되어 있다. 
액정으로는, 고정패턴의 장시간표시에 수반되는 잔상을 피하기 위해서, 비저항이 1012 Ω·㎝ 정도의 비교적 저항이 낮
은 재료를 사용하였다.

다음에, 상술한 액정패널(50)을 가지는 본 실시형태에 있어서의 액정표시장치에 대해서 도 2를 참조하여 설명한다.

    
동일도면에 있어서, 부호 20은 영상신호처리회로이고, 외부기기로부터 입력된 영상데이터나, 수평동기신호(Hsync) 및 
수직동기신호(Vsync)에서, 표시패널(50)에 화상을 표시하는 데 필요한 신호를 생성한다. 구체적으로는, 영상데이터나, 
수평평동기신호(Hsync) 및 수직동기신호(Vsync)에서 각 표시화소대응의 R, G, B의 영상신호 및 데이터선(S1∼Sm)
을 구동하는 데이터선구동신호(Ds)를 생성하여 소스드라이버(11)로 공급하고, 또한, 공통전극배선(도시 생략)에 공급
하는 공통전극전압(Vcom)이나, 게이트선(G1∼Gn)을 구동하는 게이트선구동신호(Gs)를 생성하여, 게이트드라이버(
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10)에 공급한다.
    

게트트라이버(10)는 영상신호처리회로(20)로부터 공급된 게이트선구동신호(Gs)에 근거하여 게이트선(G1∼Gn)을 
순차 구동한다. 한편, 소스드라이버(l1)는 데이터선구동신호(Ds)에 근거하여 데이터선(S1∼Sm)을 순차 구동하고, 이
에 의해 영상신호처리회로(20)로부터 공급된 화소대응의 영상신호 데이터가 각 데이터선(S1, S2)으로 순서대로 보내
진다.

부호 24는 액정패널(50)에 배면에서 광을 조사하는 백라이트이고 부호 26은 백라이트(24)의 점등을 영상신호처리회
로(20)로부터 공급되는 신호에 근거하여 제어하는 백라이트구동회로이다.

표시패널(50)은 도 4에 나타낸 단위화소가 매트릭스형상(n행, m열 이라 함)에 배열되어 구성되어 있다.

다음에, 상기 구성으로 이루어지는 액정표시장치의 동작에 관해서 도 1 내지 도 3을 참조하여 설명한다. 또, 도 1은 도 
2에 나타낸 각부의 내부구성을 나타낸 것이다. 또한, 도 3은 도 1에 나타내는 각부의 출력파형을 나타내는 타이밍챠트
이다.

    
도 1에 있어서, 먼저, 외부기기로부터 출력된 동기신호(수평동기신호 및 수직동기신호), 영상데이터(data), 전원신호
는 영상신호처리회로(20)(도 2 참조)내의 신호무입력검출회로(60) 및 신호처리회로(75)로 출력된다. 신호무입력검
출회로(60)는 이들 입력신호의 유무를 검출하는 회로이고, 신호가 입력되어 있을 때에는 " H" 를, 신호의 입력이 없어
지면 “L" 을 출력한다. 이 경우에 있어서는, 동기신호는 입력되어 있는 상태로 있기 때문에 출력은 “H" 이다{도 3(
c) 참조}.
    

    
한편, 신호처리회로(75)는 입력된 수평동기신호{도 3(a) 참조}, 수직동기신호{도 3(b) 참조}로부터 프레임펄스(Fs), 
수직주사타이밍신호(Vs) 및 게이트선구동신호(Gs)를 생성한다. 여기서, 프레임펄스(Fs)는 1화면이 표시될 때 마다 
l회 발생하는 펄스이고, 기본적으로는 영상데이터(data)의 포맷에 의해서 정해진다. 수직주사타이밍신호(Vs)는 1화면
의 수직주사마다 1회 발생하는 펄스이고, 1프레임에 있어서 수직주사가 소정의 사이클로 등간격으로 행해진다. 또한, 
게이트선구동신호(Gs)는 게이트선(Gl∼Gn)을 구동하는 타이밍을 나타내는 신호이고, 1수직주사기간에 있어서 주사선
(G1 ∼Gn)의 수, 즉 n회 발생한다.
    

신호처리회로(75)에 의해서 생성된 게이트선구동신호(Gs)는 게이트드라이버(10)내의 시프트레지스터(l2)의 클럭(C
K)으로 공급되고, 또한, 수직주사타이밍신호(Vs)는 시프트레지스터(12)의 데이터(D)로 공급된다. 시프트레지스터(
12)는 신호처리회로(75)로부터 공급된 이들 신호에 따라서, 각 게이트선(G1, G2…Gn)을 순차 구동한다{도 3(e) 참
조}. 시프트레지스터(12)는 D플립플롭이 직렬접속되어 구성된다.

    
또한, 신호처리회로(75)는 입력된 영상데이터에 근거하여 단위화소대응의 영상신호(data)를 생성하여, 상술한 수직주
사타이밍신호(Vs) 및 게이트선구동신호(Gs)와 함께 소스드라이버(11)내의 수평신호처리회로(16)로 공급한다. 수평
신호처리회로(16)는 신호처리회로(75)로부터 공급된 수직주사타이밍신호(Vs), 게이트선구동신호(Gs) 및 영상신호
(data)에 근거하여, 데이터선(S1∼Sm)을 구동하는 데이터선구동신호(Ds)를 생성하고, 이 데이터선구동신호(Ds)에 
근거하여 각 데이터선(S1∼Sm)을 구동한다.
    

출력절환회로(1OO)는 데이터선(S1∼Sm)으로 공급되는 신호의 공급경로를 절환하는 회로이고, 이 출력절환회로(10
0)는 타이밍컨트롤러(70)내의 원숏트멀티바이브레터(71)로부터 출력되는 펄스신호(MG)에 의해서 제어된다. 출력절
환회로(100)는 통상작동 시에 있어서는 모든 데이터선(S1 ∼Sm)을 수평신호처리회로(16)로 접속하도록 제어된다.
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상술한 바와 같이, 게이트선(G1∼Gn)이 순차 구동됨으로써, 도 3에 나타낸 표시패널(50)의 단위화소에 마련된 박막
트랜지스터(72)가 순차 온상태로 되어, 데이터선(80)의 신호가 화소전극(74)으로 공급된다. 이에 의해, 영상신호에 
대응한 전압이 액정용량(CL)에 인가되어, 액정분자의 배향이 변화하는 것으로 임의의 계조를 얻을 수 있다.

다음에, 상술한 바와 같은 통상동작 후에, 이용자에 의해 액정표시장치 오프의 조작이 이루어지고, 입력신호가 입력되
지 않게 된 경우에 관해서 설명한다. 또, 본 실시형태에 있어서의 액정표시장치는 이용자에 의해서 액정표시장치 오프
의 요구를 받은 후에, 입력신호만을 오프로 하는 조작이 행하여지는 것으로, 전원의 차단은 실시하지 않는 것으로 한다.

    
먼저, 입력신호가 액정표시장치에 공급되지 않게 되면, 신호무입력검출회로(60)는 입력신호가 소정의 시간, 예컨대 수
평동기신호의 주기{도 3(a) 의 Hr}보다도 오랫동안 수평동기신호가 입력되지 않은 상태를 검출하여, 시각(t1)에 있어
서 판정신호(POWC)를 “L" {도 3(c) 참조}로서, 타이밍컨트롤러(70)내의 원숏트멀티바이브레터(71)로 출력한다. 
이 원숏트멀티바이브레터(71)는 “L" 인 판정신호(POWC)가 입력되면, 펄스폭이 T시간인 펄스신호(MG)를 출력한다
{도 3(d) 참조}. 이 펄스신호(MG)는 게이트드라이버(10)내의 시프트트랜지스터(12)의 프리셋트(PR)에 공급됨과 
동시에, 소스드라이버(11)내의 출력절환회로(100)로 공급된다. 그런데, 이 펄스신호(MG)의 펄스폭(T)은 단위화소에 
마련되어 있는 액정용량(CL)에 축적되어 있는 전하를 방전하기에 충분한 시간이고, 원숏트멀티바이브레터(71)내의 콘
덴서와, 저항에 의해서 미리 설정되어 있는 값이다.
    

그리고, 시프트레지스터(12)의 프리셋트(PR)에 “H" 인 펄스신호(MG)가 입력되면, 시프트레지스터(31)는 모든 게
이트선(G1∼Gn)에 대하여 " H" 의 신호를 출력한다. 이 상태는 펄스신호(MG)가 입하하는 시간(t2)까지 유지된다.

한편, 출력절환회로(100)는 “H" 인 펄스신호(MG)가 입력됨으로써, 데이터선(Sl∼Sm)에의 입력신호공급경로를 수
평신호처리회로(16)로부터 공통전위(Vcom)로 절환한다. 이에 의해, 시간 (t1)에 있어서, 모든 데이터선(Sl∼Sm)은 
공통전위(Vcom)에 고정된다{도 3(f) 참조}.

이에 의해, 단위화소(도 4 참조)에서는, 게이트선(82)이 액티브상태가 됨으로써 박막트랜지스터(72)가 온상태로 되고, 
데이터선(80)에 인가되어 있는 공통전위(Vcom)가 화소전극(74)으로 공급됨으로써, 액정용량( CL, C1, C2)의 합성
용량에 축적되어 있던 전하는 데이터선(80)을 개재하여 방전된다. 이 동작은 모든 단위화소에 일제히 실시된다.

다음에, 시각(t2)에 있어서, 펄스신호(MG)가 " L" 로 되면, 시프트레지스터(12)는 액티브상태로 있는 모든 게이트선
(G1∼Gn)을 오프상태로 한다. 이것에 의해, 단위화소의 박막트랜지스터(72)는 오프상태로 된다.

한편, 출력절환회로(1OO)는 데이터선(S1∼Sm)에의 입력신호의 공급경로를 공통전위(Vcom)에서 수평신호처리회로
(16)로 절환한다. 또, 이 시점에서는, 동기신호 등의 입력신호는 차단되어 있기 때문에, 수평신호처리회로(16)로 절환
되어도 데이터선은 구동되는 일이 없이 그대로 접지되어 있는 상태가 된다.

또, 수평동기신호(Hsync), 수직동기신호(Vsync)가 입력되지 않게 된 시각에서, 시각 (t1)에 있어 신호무입력검출회
로(60)가 입력신호가 없어진 사실을 판정할 때까지, 즉, 입력신호 오프시부터 판정신호(POWC)를 " L" 로 하여 출력
하기까지는, 예컨대, 40msec 정도의 시간이 필요하게된다.

    
도 6에, 본 발명에 의한 액정표시장치와, 종래의 액정표시장치가 FA에 사용된 경우에 있어서, 액정에 축적되어 있는 전
하가 소멸하기까지의 시간의 추이를 나타낸다. 이 도면에 있어서, 횡축은 소멸시간을 나타내고, 종축은 액정용량에 축
적되어 있는 전하의 강도를 나타내고 있다. 도면 중 A가 본 발명의 액정표시장치에 의한 전하의 추이이고, B가 종래의 
액정표시장치에 의한 전하의 추이이다. 본 발명의 액정표시장치에 의하면, 전하의 소멸시간은 0.5초 이하인 것에 대해, 
종래의 액정표시장치에서는 전하가 소멸하기까지 약 10초 정도 소요된다.
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도 6에서도 명확하듯이, 본 발명의 액정표시장치는 종래의 액정표시장치에 비하여, 액정이 대전되고 있는 기간이 대폭 
단축되고, 이에 의해 잔상을 해소하는 것이 가능해진다. 이 결과, 액정표시장치로서의 품질향상, 장기신뢰성의 향상 등 
큰 효과를 얻을 수 있다.

또, 본 실시형태에 있어서, 본 액정표시장치는 그 사용종료 시에 있어서 입력신호만을 차단하고, 전원에 관해서는 차단
하지 않는 경우에 관해서 설명하였지만, 전원유지회로를 추가로 설치함으로써, 전원이 최후에 차단되는 경우에도 적용
하는 것이 가능해진다.

이에 의해, 전원이 차단된 후에도, 일정시간 각부에 전원이 공급되어, 단위화소의 액정용량 (CL)에 비축된 전하를 방전
시킬 수가 있다.

예컨대, 도 3에 있어서의 시각(t1∼t2)의 기간에 있어서, 전원이 차단된 경우에는, 이 전원유지회로에서 게이트드라이
버(10), 타이밍컨트롤러(70) 및 소스드라이버(l1)로 전력을 공급함으로써, 상술한 바와 같은 액정용량(CL)에 축적된 
전하를 방전하기 위한 일련의 동작을 계속시키는 것이 가능해진다.

또한, 전원유지회로에서 각부에 전력을 공급함에 있어, 소스드라이버(11)에 대하여는 전원공급을 하지 않고, 데이터선
(S1∼Sm)을 GND에 접속함으로써, 액정용량(CL)에 축적되어 있는 전하를 방전시키는 것도 가능하다. 즉, 전원이 차
단되어 있기 때문에 공통전위는 GND로 되어 있다. 따라서, 데이터선을 GND에 접속함으로써, 공통전극에 인가되어 있
는 전위와 동등한 전위가 데이터선에 인가되어, 액정용량에 축적되어 있는 전하를 방전시키는 것이 가능해진다.

그리고, 본 발명의 일실시형태로서 lPS형 액정표시장치에 관해서 설명하였으나 액정패널의 구조는 이에 한정되지 않고, 
어떠한 구조의 액정패널에 있어서도 동동한 효과를 거둘 수 있다.

    발명의 효과

이상 상술한 바와 같이, 본 발명의 액정표시장치에 의하면, 제어수단은 액정표시장치에의 입력신호가 무입력상태인 것
을 검출하는 신호무입력검출수단을 가지고, 신호무입력검출수단에 의해서 신호무입력상태가 검출된 시점에서, 게이트
선구동수단으로 모든 게이트선을 소정의 기간 액티브상태로 하는 신호를 출력하여, 데이터구동수단으로 모든 데이터선
에 공통전극에 인가되어 있는 전위와 동등한 전위를 소정기간 공급하는 신호를 출력한다.

이와 같이, 입력신호의 무입력상태를 검출하여, 액정에 축적되어 있는 전하를 강제적으로 방전시킴으로써, 표시패널내
가 대전되고 있는 시간을 한층 더 단축시키는 것이 가능해지고, 이 결과, 잔상을 해소하여 액정의 수명과 장기신뢰성의 
향상을 실현시키는 것이 가능해진다.

특히, 본 발명에 의한 액정표시장치가 전원을 오프로 하지 않은 용도로 사용된 경우, 즉 액정표시장치의 사용종료 시에, 
입력신호만이 차단되고 전원의 공급은 계속되는 경우와 같은 사용상황하에서 사용되는 경우에 있어서는, 전원차단을 검
출한 후에 액정용량에 축적된 전하를 방전시키는 종래의 액정표시장치에 비하여, 액정이 대전되고 있는 기간이 대폭 단
축된다.

또한, 청구항 2에 기재된 발명에 의하면, 게이트선을 구동하는 기간은 모든 액정용량에 축전되어 있는 전하를 방전하는 
시간으로 설정되어 있다. 이와 같이, 액정에 축적되어 있는 전하를 모두 방전시킨 후에, 게이트선이 오프로 되기 때문에, 
잔상의 발생을 저하시키는 것이 가능해진다.

    
또한, 청구항 4에 기재된 발명에 의하면, 전원오프 후에도 전원을 소정시간 공급하는 전원유지회로를 가지기 때문에, 
액정용량에 축적되어 있는 모든 전하가 방전되기 전에, 전원이 차단되어 버린 경우에 있어서도, 게이트선구동수단 및 
데이터선구동수단에는 전원유지회로에서 전력이 공급되기 때문에, 스위칭소자의 ON상태를 유지할 수가 있고, 또한 화
소전극에는 공통전위를 공급하는 것이 가능해진다. 이에 의해 전하의 방전을 계속하여 행하는 것이 가능해지고, 액정용
량에 축적되어 있는 전하를 완전히 방전시키는 것이 가능하게 된다. 이 결과, 잔상의 발생을 해소할 수 있다는 이점을 
얻을 수 있다.
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또한, 청구항 5에 기재된 발명에 의하면, 전원오프 후에 있어서, 데이터선구동수단은 모든 상기 데이터선을 접지시키기 
때문에, 데이터선구동수단에는 전력을 공급할 필요가 없어지고, 전원유지회로가 공급하는 전력을 적게 하는 것이 가능
해진다.

또한, 청구항 6에 기재된 발명에 의하면, 소정의 기간은 저항 및 콘덴서의 시정수에 의해 결정되어 있기 때문에, 간단한 
회로에 의해서 신호무입력 후, 게이트선 및 데이터선을 구동하는 기간을 설정하는 것이 가능해져, 설정값의 변경도 간
단하게 행할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

화소전극과,

공통전극과,

서로 교차하는 복수의 데이터선 및 복수의 게이트선과,

상기 화소전극에 대응하여 설치되고, 상기 데이터선 및 게이트선의 신호에 의해 제어되며, 상기 화소전극에 데이터선의 
신호를 공급하는 복수의 스위칭수단과,

상기 게이트선을 주사하는 게이트선구동수단과,

상기 데이터선을 표시할 계조에 대응하여 구동하는 데이터선구동수단과,

상기 게이트선구동수단 및 상기 데이터선구동수단을 제어하는 제어수단과,

를 가지는 액정표시장치에 있어서,

상기 제어수단은,

액정표시장치에의 입력신호가 무입력상태인 것을 검출하는 신호무입력검출수단을 가지고,

상기 신호무입력검출수단에 의해서 신호무입력상태가 검출된 시점에서, 상기 게이트선구동수단으로 모든 상기 게이트
선을 소정의 기간 액티브상태로 하는 신호를 출력하고,

상기 데이터구동수단으로 모든 상기 데이터선에 상기 공통전극에 인가되어 있는 전위와 동등한 전위를 소정의 기간 공
급하는 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 소정의 기간은 모든 상기 화소전극에 상기 공통전위를 공급함으로써, 상기 액정에 축전되어 있는 
모든 전하를 방전하는 시간으로 설정되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 입력신호는 영상신호, 수평동기신호, 수직동기신호 중 어느 하나인 것을 특징으로 하
는 액정표시장치.
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청구항 4.

제1항 또는 제2항에 있어서, 전원오프 후에도 일정시간 전원을 공급하는 전원유지회로를 가지는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치.

청구항 5.

제1항 또는 제2항에 있어서, 전원오프 후에 상기 데이터선구동수단은 모든 상기 데이터선을 접지시키는 것을 특징으로 
하는 액정표시장치.

청구항 6.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 소정의 기간은 저항 및 콘덴서의 시정수에 의해 결정되어 있는 것을 특징으로 하는 
액정표시장치.

청구항 7.

화소전극과, 공통전극과, 서로 교차하는 복수의 데이터선 및 복수의 게이트선과, 상기 화소전극에 대응하여 설치되고 
상기 데이터선 및 게이트선의 신호에 의해 제어되며, 상기 화소전극에 데이터선의 신호를 공급하는 복수의 스위칭수단
과, 상기 게이트선을 주사하는 게이트선구동수단과, 상기 데이터선을 표시할 계조에 대응하여 구동하는 데이터선구동수
단과, 상기 게이트선구동수단 및 상기 데이터선구동수단을 제어하는 제어수단을 가지는 액정표시장치에 있어서,

상기 액정표시장치에의 입력신호의 무입력상태를 검출하여,

무입력상태가 검출된 시점에서, 모든 상기 게이트선을 일제히 소정의 기간 액티브상태로 하고,

모든 상기 데이터선에는 상기 공통전극에 인가되어 있는 전위와 동등한 전위를 소정기간 공급하는 것을 특징으로 하는 
액정표시장치의 구동방법.

도면
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도면 1
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도면 6

도면 7a

 - 16 -



공개특허 특2001-0078029

 
도면 7b
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专利名称(译) 液晶显示器及其驱动方法

公开(公告)号 KR1020010078029A 公开(公告)日 2001-08-20

申请号 KR1020010003313 申请日 2001-01-19

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 KUSANAGI TOMOHIRO

发明人 KUSANAGI,TOMOHIRO

IPC分类号 G02F1/133 G09G5/00 G09G3/36 G09G G09G3/20 G02F

CPC分类号 G09G5/006 G09G3/3648 G09G3/3688 G09G3/3677 G09G2310/0245

代理人(译) JO，EUI JE

优先权 2000016302 2000-01-25 JP

其他公开文献 KR100417181B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

计划保护残像。提供了液晶显示装置及其驱动方法，其旨在提高液晶的
寿命和可靠性。在用户执行关闭操作的情况下，信号超时检测电路
（60）检测到输入信号将关闭的事实。判断信号（POWC）为“L”并且用
户输出。如果判断信号（POWC）被称为圆短路多谐振荡器（71），则
接收到“L”，将预定脉冲长度的脉冲信号（MG）输出到移位寄存器
（12）和输出开关电路（100）。使用此，移位寄存器（12）将规定的
周期栅极线激活。输出开关电路（100）同时将预定的基本数据线连接到
公共电位（Vcom）。结果，在显示面板（50）的所有单位像素中，同时
处于活动状态。由于向像素电极提供公共电位（Vcom），因此可以释放
在液晶中累积的电荷。液晶显示器。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9f35d367-fb0d-4d31-9593-623603c96714
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018543460/publication/KR20010078029A?q=KR20010078029A

