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요약

본 발명에서는 한 프레임내에서 블랙(리셋) 화상정보에 해당하는 게이트 신호와, 실제 화상정보에 해당하는 게이트 

신호를 서로 일정시간 간격을 두고 임펄시브 타입으로 구동함에 있어서, 상기 블랙(리셋) 화상정보에 해당하는 게이

트 신호가 실제 화상정보에 해당하는 게이트 신호와 서로 다른 주사선 상에서 일정 시점에서 동시에 온상태를 가지도

록 하여, 상기 실제 화상정보가 인가되는 해당 화소의 픽셀전압을 빠르게 챠아징시킬 수 있으므로, 동화상 구현시의 

상흐림 현상을 효과적으로 방지할 수 있어, CRT 수준의 동화상 화질을 만들 수 있으며, 기존의 프리챠아징 영역을 두

지 않는 2배속 구동방식보다, 박막트랜지스터 소자 재료의 선택폭을 넓힐 수 있는 장점을 가진다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치용 패널구성에 대한 개략도.

도 2a는 일반적인 액정표시장치에서, 게이트 펄스의 인가방식을 프레임별 타이밍 챠트로 나타낸 도면.

도 2b는 기존의 홀드타입(hold type) 액정표시장치의 프레임별 화소단위 화상정보 구성방식을 나타낸 도면.

도 2c는 상기 도 2b의 액정표시장치의 화면구성 방식을 나타낸 도면.

도 3a는 일반적인 CRT 표시장치의 광발산 프로파일(light emission profiles)을 나타낸 도면.

도 3b는 일반적인 액정표시장치의 광 작동 곡선(lighting operation curve)을 나타낸 도면.

도 4는 일반적인 임펄시브 타입(impulsive type) 액정표시장치의 프레임 단위 화상정보 구성방식을 나타낸 도면.

도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치용 패널과 구동 회로부를 함께 나타낸 도면.
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도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치에서, 게이트 펄스의 인가방식의 일예를 프레임별 타이밍 챠트로 나타낸 도면.

도 7은 상기 도 6의 "T1" 시점에서의 주사선별 화상정보 및 "T1과 T2" 사이구간의 임의의 두 주사선 상에 걸리는 게

이트 펄스에 대한 타이밍 챠트를 함께 나타낸 도면.

도 8a 내지 8c는 각각 본 발명에 따른 액정표시장치 구동방식의 일예를 각종 신호 전압들의 구동 파형에 대한 타이밍

챠트로 나타낸 도면.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >
100 : 액정패널 102 : 게이트 집적회로

104 : 데이터 집적회로

106a, 106b : 제 1, 2 게이트 스타트 펄스(gate start pulse)

108a, 108b, 108c : 제 1, 2, 3 데이터 스타트 펄스(data start pulse)

110 : 콘트롤러(controller)

112 : 라인 메모리(line memory) G i : 주사선

D j : 신호선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치(Liquid Crystal Display Device)에 관한 것으로, 특히, 액정표시장치의 구동방법에 관한 것

이다.

액정표시장치는 평판표시장치(flat panel display device)중, 소비전력이 낮고, 휴대성이 양호한 기술집약적이며 부

가가치가 높은 차세대 첨단표시장치 소자로 가장 각광받고 있다.

상기 액정표시장치는 박막트랜지스터가 형성된 어레이 기판과, 컬러 필터(color filter) 기판 사이에 액정을 개재하여,

이 액정의 이방성에 따른 빛의 굴절률 차이를 이용해 영상효과를 얻는 방식으로 구동된다.

현재에는, 상기 박막트랜지스터와 액정층에 신호전압을 걸어주는 하부투명전극인 화소 전극이 행렬방식으로 배열된 

능동행렬 액정표시장치(AM-LCD ; Active Matrix Liquid Crystal Display Device 이하, 액정표시장치로 약칭함)가 

해상도 및 동영상 구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

이하, 도면을 참조하여 액정표시장치의 개략적인 구조 및 그 구동방식에 대하여 설명한다.

도 1은 일반적인 액정표시장치용 패널구성에 대한 개략도이다.

도시된 바와 같이, 공통전극(미도시)을 가지는 상부 기판(4)과, 화소 전극(미도시)을 가지는 하부 기판(6) 및 이 상부 

및 하부 기판(4, 6) 사이에 액정층(8)이 개재된 액정표시장치용 패널(2 ; 이하, 액정패널로 약칭함)과, 이 액정패널(2)

의 좌측 및 상부에 위치하며, 이 액정패널(2)에 게이트 및 데이터 신호를 인가하는 게이트 및 데이터 집적회로(10, 12

)가 각각 연결되어 있다.

상기 하부 기판(6)에는 게이트 신호를 인가받는 다수 개의 주사선(g i ; i는 양의 정수로서, 1≤i≤n)과, 이 주사선(g i
)과 교차하여 다수 개의 화소 영역을 정의하며, 데이터 신호를 인가받는 다수 개의 신호선(d j ; j는 양의 정수로서, 1

≤i≤m)이 형성되어 있고, 상기 주사선(g i ) 및 신호선(d j )의 교차하는 영역에는 다수 개의 박막트랜지스터(T)가 형

성되어 있다.

상기 액정패널(2)의 하나의 화소단위 등가회로는 상기 박막트랜지스터(T)에 액정 충전용량인 액정 캐패시턴스(C LC
)와 화소 충전용량인 스토리지 캐패시턴스(C ST )가 병렬로 연결되어 구성된다.

다음은, 상기 액정표시장치의 구동방식에 대해서 간략히 설명한다.

일반적으로, 주사선에 게이트 신호가 온상태로 걸리는 시간적 개념인 선택기간 중에는, 주사선에 연결된 게이트에 신

호선보다 높은 전압이 걸려 박막트랜지스터를 이루는 드레인 및 소스 사이 채널의 저항이 작아져서, 신호선에 걸린 

전압이 화소 전극을 통해 액정층에 걸린다.

그리고, 비선택기간 중에는 주사선에 연결된 게이트에 신호선보다 낮은 전압이 걸려 드레인 및 소스는 전기적으로 단

절되어 선택기간 동안 액정층에 충전된 전하가 유지된다.

즉, 첫 번째 주사선부터 마지막 주사선까지 모두 한 번씩 선택기간과 비선택 기간을 거쳐, 화면을 구현하는 최소 단위

인 1 프레임을 이룬다.

도 2a는 일반적인 액정표시장치에서, 게이트 펄스의 인가방식을 프레임별 타이밍 챠트로 나타낸 도면이다.

도시한 바와 같이, 일반적인 액정표시장치에서는, 한 프레임 동안에는 제 1 주사선(g 1 )에서 제 n번째 주사선(g n )

까지 순차적으로 게이트 펄스의 온/오프 방식으로 인가하여, 전체 주사선을 모두 선택하게 된다.

예를 들어, 연속으로 이어지는 제 1, 2 프레임에 대해서, 제 1 프레임의 제 1 게이트 펄스(14a)와 제 2 프레임의 제 2 

게이트 펄스(14b)는 각각의 프레임에서 오직 한번씩 해당 주사선의 화소들에 인가된다.

즉, 이와 같은 방식에서는 제 1 주사선(g 1 )은 게이트 펄스(14)의 온/오프를 거친 후, 제 i번째 주사선(g i )에 게이트

펄스(14)가 인가될 때까지, 액정층(도 1의 8)의 배열을 한 프레임 동안 일정하게 유지시켜야 하는데, 이러한 구동방식

을 홀드타입(hold type) 구동방식이라고 한다.
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도 2b는 기존의 홀드타입(hold type) 액정표시장치의 프레임별 화소 단위 화상정보 구성방식을 나타낸 도면이다.

도시한 바와 같이, 홀드타입 구동방식에서는 한 프레임 동안 일정한 화상정보를 유지해야 하는데, 이것은 액정의 응

답속도가 상기 화상정보처리 속도 수준을 유지할 때 가능하다.

그러나, 일반적인 액정표시장치에서는 TN(Twisted Nematic) 액정모드가 주로 이용되는데, 이 TN 액정모드는 약 2

0msec의 응답속도를 가지고, 동화상용에 적합한 액정의 응답속도는 적어도 5msec 이하가 요구되므로, 현재 동화상

용 홀드타입 액정표시장치에서는 화상정보 처리속도를 액정의 응답속도가 따라가지 못하여, 전 화면의 화상정보가 

다음 프레임에서 어느 정도 남게 되어 상흐림(motion blur)과 같은 화질저하가 발생하게 된다.

상기 도면에서, 프레임별로 화상정보 영역간에 높이차는 각 화상 정보의 그레이 레벨(gray level) 차에 따른 것이다.

도 2c는 상기 도 2b의 액정표시장치의 화면구성 방식을 나타낸 도면이다.

도시한 바와 같이, 임의의 시간에 화면을 보면, 선택된 주사선(17) 상의 데이터에 의한 화상정보만 리프레쉬(refresh)

된다.

상기 선택된 주사선(17)에서는 새로운 프레임에 대한 화상정보를 받게 되는데, 이때 액정의 응답속도가 화상정보 처

리속도를 따라가지 못하게 되면, 상기 선택된 주사선(17)의 해당 화소들에서 전 프레임의 화상이 남게 되어 상흐림 현

상이 발생되는 것이다.

이외에도, 데이터 집적회로를 통해 인가되는 데이터 신호전압은, 화소에 도달하는 과정에서 배선간의 저항이나, 박막

트랜지스터부에서의 기생용량 등의 원인으로 화소에 실질적으로 인가되는 픽셀 전압량과 오차를 가지게 된다.

이것은 설계치의 화상정보와 실질적인 화상정보의 차를 가져오게 되는데, 이러한 오차는 시각인지적인 면에서 상흐

림 현상을 가져온다.

도 3a는 일반적인 CRT 표시장치의 광 발산 프로파일(light emission profiles)을 나타낸 도면이고, 도 3b는 일반적인

액정표시장치의 광 작동 곡선(lighting operation curve)을 나타낸 도면으로서, 하나의 화소를 기준으로 프레임별로 

나타내었다.

도 3a의 CRT 표시장치에서는, 한 프레임 내에서 광 강도를 제로로 하는 블랙화상 구간(I)을 두어, 각 프레임별로 광 

발산 프로파일이 개별적으로 구현되는 반면, 도 3b의 액정표시장치는 각 프레임마다 고정된 이미지를 유지하는 홀드

타입 구동방식이기 때문에, 지속적인 광 작동 곡선이 형성되는데, 이때, 광 작동 고선과 데이터 전압간의 오차영역(II)

은 프레임이 거듭될수록 시각인지적으로 상흐림 현상을 가져오게 된다.

즉, 상기 문제점을 개선하기 위해서는, 액정표시장치에서는 한 화소별로 2개의 스텝(실제화상 + 블랙화상)에 따른 광

발산 프로파일이 필요하게 된다.

도 4는 일반적인 임펄시브 타입(impulsive type) 액정표시장치의 프레임 단위 화상정보 구성방식을 나타낸 도면이다

.

임펄시브 구동방식은 전 프레임에서의 화질 저하요인이 현재 프레임에 영향을 끼치는 것을 방지하기 위하여, 한 프레

임 단위로 일정구간을 블랙 화상 영역(III)에 할당하는 방식이다.

기존에 이러한 임펄시브 구동방식을 이용하여, 한 프레임 내에서 기존보다 1/2정도로 짧은 펄스폭을 가지는 게이트 

펄스를 두 번에 걸쳐 인가하는 2배속 구동방식 액정표시장치가 제안되었었다.

그러나, 일반적으로 화소에 신호전압을 챠아징(charging)하는 것은, 게이트 신호전압이 온상태인 경우에만 가능하므

로, 상기와 같이 데이터 처리속도를 높일 경우에는 박막트랜지스터의 소자특성을 향상시키기 위해, 전계효과 이동도(

field effect mobility)가 높은 반도체 소자를 이용해야 하므로, 반도체 소자의 재료선택 폭이 한정되는 기술적 과제를

갖게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 문제점을 해결하기 위하여, 본 발명에서는 한 프레임 동안 실제화상과 리셋 역할을 하는 블랙화상이 번갈아 구

현되도록 하여, 시각인지적인 문제에 따른 상흐림 현상을 없애고, 블랙화상을 위한 게이트 펄스가 실제화상에 대한 

게이트 펄스와 서로 다른 주사선 상에서 일정간격 중첩되게 온상태를 가지도록 하여, 상기 중첩된 게이트 펄스에서의

픽셀전압을 프리챠아징시키므로써, 박막트랜지스터 소자의 재료 선택범위를 한정할 필요가 없이 CRT수준으로 화질

특성이 향상된 액정표시장치 및 그의 구동방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명에서는 데이터 처리속도의 향상을 위해 분할방식으로 데이터 신호를 인가하며, 액정의 응답속도 개선을

위해 고속응답이 가능한 액정모드를 이용하도록 한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 하나의 특징에서는 게이트 신호를 인가받는 다수 개의 주사선과, 상기 주사

선과 교차하여 다수 개의 화소 영역을 정 의하고, 데이터 신호를 인가받는 신호선과, 상기 주사선 및 신호선과 연결된 

스위칭 소자를 가지는 제 1 기판과, 공통전극이 형성된 제 2 기판과, 상기 제 1, 2 기판 사이에 개재된 액정층을 가지

는 액정패널과; 상기 주사선 및 신호선에 각각 대응하는 신호를 인가하는 게이트 및 데이터 집적회로와; 상기 게이트 

집적회로에, 한 프레임 단위로 리셋화상 정보에 대한 게이트 스타트 펄스와 실제화상 정보에 대한 게이트 스타트 펄

스(gate start pulse)를 각각 적어도 한번 이상 출력되도록 하며, 일정 시점에서 상기 리셋화상 정보에 대한 게이트 펄

스와 실제화상 정보에 대한 게이트 펄스가 일정 간격 이격된 서로 다른 주사선 상에서 일부 중첩되도록 조절하는 콘

트롤러를 포함하는 액정표시장치를 제공한다.
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그리고, 상기 콘트롤러에서의 데이터 신호를 저장하며, 상기 저장된 데이터 신호를 상기 데이터 집적회로에 적어도 2

분할하여 출력하는 라인 메모리를 더욱 포함하며, 상기 콘트롤러는 라인 메모리의 분할방식에 대응되게, 상기 데이터

집적회로의 각 위치별로 적어도 2개이상의 데이터 스타트 펄스를 출력시키며, 상기 라인 메모리는 3분할 방식으로 데

이터 신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 액정층은 전압 인가시 벤드구조를 이루는 OCB(Optically Compensated Birefringence)모드인 것을 특

징으로 한다.

상기 액정표시장치는 노멀리 화이트 모드(normally white mode)인 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 리셋 화상정보는 블랙 화상정보인 것을 특징으로 한다.

본 발명의 또 하나의 특징에서는, 상기 제 1 항의 액정표시장치를 구동하는 방법으로서, 제 1 프레임에서 제 1 리셋화

상 정보에 해당하는 제 1 게이트 펄스를 상기 주사선별로 순차적으로 인가하여, 그에 따른 리셋화상 데이터 신호를 해

당화소들에 인가하는 단계와; 상기 제 1 프레임에서, 상기 제 1 게이트 펄스와 일정 시간간격으로, 실제화상 정보에 

해당하는 제 2 게이트 펄스를 상기 주사선별로 순차적으로 인가함에 있어서, 상기 제 1 게이트 펄스와 상기 제 2 게이

트 펄스가 일정 간격 이격된 서로 다른 주사선상에서 동일 시점에서 일부 중첩되게 인가되도록 하는 단계를 포함하는

액정표시장치용 구동방법을 제공한다.

그리고, 상기 제 1 게이트 펄스와 제 2 게이트 펄스가 중첩되는 구간에서는 리셋화상 데이터 신호가 인가되고, 상기 

제 1 게이트 펄스와 중첩되지 않는, 상기 제 2 게이트 펄스 구간에서는 실제화상 데이터 신호가 연속으로 인가되도록 

하는 단계를 더욱 포함한다.

상기 중첩되는 영역에서 픽셀에 인가되는 전압은 연속으로 이어지는 실제화상 정보의 프리챠아징 역할을 하며, 상기 

리셋화상 정보는 블랙화상 정보인 것을 특징으로 한다.

상기 제 1 게이트 펄스가 제 2 게이트 펄스보다 시간적으로 앞서 인가되는 것을 특징으로 하며, 상기 제 1 게이트 펄

스와 제 2 게이트 펄스가 인가된 화소들에 동기되어 주어지는 리셋화상 데이터와 실제화상 데이터는 서로 같은 극성

을 갖음을 특징으로 한다.

상기 제 1 게이트 펄스폭은 리셋화상 데이터를 충전하기에 충분한 폭을 갖고, 상기 제 1 게이트 펄스와 제 2 게이트 

펄스의 중첩되는 구간에는 제 1 게이트 펄스가 인가된 주사선과 제 2 게이트 펄스가 인가된 주사선에 동시에 리셋 데

이터를 인가하고, 상기 제 2 게이트 펄스만 인가되는 영역에는 실제화상 정보가 제 2 게이트 펄스가 인가된 주사선에 

있는 화소에 인가되는 것을 특징으로 한다.

상기 제 1 게이트 펄스폭과 제 2 게이트 펄스폭은 서로 다르게 하는 것이 바람직하며, 임의의 시점에 상기 블랙화상이

있는 주사선 영역은, 상기 제 1 게이트 펄스가 인가되는 시점에서부터 상기 제 2 게이트 펄스가 인가되기 직전까지의 

제 1 구간과, 상기 제 2 게이트 펄스가 인가되는 시점에서부터 다음 프레임의 제 1 게이트 펄스가 인가되기 직전까지

의 제 2 구간의 비에 의해서 결정됨을 특징으로 한다.

그리고, 상기 제 1 구간과 제 2 구간의 크기가 서로 다르게 하는 것이 바람직하며, 상기 제 1 구간과 제 2 구간은 각각

액정의 응답시간보다 긴 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예를 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치용 패널과 구동 회로부를 함께 나타낸 도면이다.

도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치용 액정패널(100)에는, 공통전극(미도시)이 형성된 제 1 기판(122)과

, 화소 전극(미도시)이 형성된 제 2 기판(124)과, 이 제 1, 2 기판(122, 124) 사이에 개재된 액정층(120)으로 구성된

다.

이 액정패널(100)과 연결되어, 제 2 기판(124)에 게이트 신호 및 데이터 신호를 인가하는 다수 개의 게이트 및 데이

터 집적회로(102, 104)와, 외부에서 입력 받은 화상신호들을 콘트롤 신호와 데이터 신호로 분리하며, 상기 콘트롤 신

호인 게이트 스타트 펄스(106) 및 데이터 스타트 펄스(108)를 게이트 및 데이터 집적회로(102, 104)에 출력시키는 

콘트롤러(110 ; controller)와, 이 콘트롤러(110)에서의 데이터 신호를 저장하며, 저장된 데이터 신호들을 해당 데이

터 집적회로(104)별로 분할출력하는 라인 메모리(112 ; line memory)가 구성된다.

상기 콘트롤러(110)에서는 이에 맞추어 콘트롤 신호인 데이터 스타트 펄스(108)을 각 위치에 출력시켜 기존보다 분

할횟수만큼 빠르게 데이터 집적회로(104)에 데이터 신호를 입력할 수 있게 한다.

상기 실시예에서는 3분할 방식으로 데이터 신호를 분할함에 따라, 그에 따른 데이터 스타트 펄스(108)는 제 1, 2, 3 

데이터 스타트 펄스(108a, 108b, 108c)로 구성된다.

상기 데이터 신호의 분할방식은 3 분할 방식으로 하는 것이 바람직하지만, 2 분할 방식도 가능하다.

상기 제 2 기판(124)에는 상기 게이트 집적회로(102)로부터 게이트 신호를 인가받는 다수 개의 주사선(G i ; i는 양의

정수로서, 1≤i≤n)이 형성되어 있고, 이 주사선과 교차되어 다수 개의 화소 영역을 정의하며, 상기 데이터 집적회로(

104)로부터 데이터 신호를 인가받는 다수 개의 신호선(D j ; j는 양의 정수로서, 1≤i≤m)이 형성되어 있으며, 상기 

주사선과 신호선(G i , D j )이 교차되는 영역에는 박막트랜지스터(T)가 형성되어 있다.

그리고, 하나의 화소단위 등가회로는 박막트랜지스터(T)에 액정의 배열을 한 프레임 단위로 일정하게 유지시키기 위

한 캐패시턴스인 액정 캐패시턴스(C LC )와 화소 전극에 일정한 전하를 챠아징시키기 위한 스토리지 캐패시턴스(C S

T )가 병렬방식으로 연결된 구조를 가지고 있다.

한편, 상기 콘트롤러(110)에서의 게이트 스타트 펄스(106)는 한 프레임 기준으로 서로 일정 시간을 두고 출력되는 제

1, 2 게이트 스타트 펄스(106a, 106b)로 구성되는 것을 특징으로 한다.

도면으로 제시하지 않았지만, 상기 게이트 집적회로(102)에 입력되는 상기 제 1, 2 게이트 스타트 펄스(106a, 106b)

간의 간격조정은 GOE(미도시 ; gate output enable)를 통해서 조정될 수 있다.



등록특허  10-0401377

- 5 -

기존에는, 상기 GOE가 다수 개의 게이트 집적회로와 한꺼번에 연결되어 있어, 일정한 펄스에 의해 게이트 펄스진동

폭을 조정하였으나, 본 발명에서는 실제화상 영역간에 리셋영역을 두기 위해, 각 게이트 집적회로(102)별로 GOE를 

별도로 형성할 수 있다.

이때, 상기 GOE의 작동은 상기 콘트롤러(110)에 의해 조정된다.

상기 액정 패널(100)에서는, 전압인가시 액정의 배열이 벤드구조를 이루어 고속응답이 가능한 OCB(Optically Comp

ensated Birefringence) 액정모드로 하는 것이 바람직하다.

왜냐하면, 상기 OCB 액정모드는 5msec이하의 고속응답이 가능하기 때문이다.

또한, 본 발명에 따른 액정표시장치는 노멀리 화이트 모드(normally white mode)방식으로 하는 것이 보다 바람직하

다.

이하, 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방식에 대해서 도면을 참조하여 설명한다.

도 6은 본 발명에 따른 액정표시장치에서, 게이트 펄스의 인가방식의 일예를 프레임별 타이밍 챠트로 나타낸 도면으

로서, 도면 상의 주사선(G 1 ~ G 5 )은 설명의 편의상 5개의 주사선으로 한정하였다.

본 발명에 따른 액정표시장치 구동방식에서는 한 프레임 동안 리셋화상 정보에 해당하는 게이트 펄스를 인가한 다음,

이 게이트 펄스와 일정 간격을 두고 실제화상 정보에 해당하는 게이트 펄스를 인가하여, 한 프레임동안 2번의 게이트

펄스를 인가하는 것을 특징으로 한다.

좀 더 상세하게 설명하면, 제 1 프레임에서 리셋화상 정보에 해당하는 게이트 펄스인 제 1 리셋 게이트 펄스(126a)를

제 1 주사선(G 1 )에서부터 순차적으로 인가하고, 이 제 1 리셋 게이트 펄스(126a)와 일정 시간간격을 두고 실제화상

정보에 해당하는 게이트 펄스인 제 1 실제화상 게이트 펄스(128a)를 상기 제 1 리셋 게이트 펄스(126a)와 동일한 방

식으로 제 1 주사선(G 1 )에서부터 순차적으로 인가한다.

이어서, 제 2 프레임에서도 상기 제 1 프레임과 같은 방식으로, 제 2 리셋 및 제 2 실제화상 게이트 펄스(126b, 128b)

를 인가함에 있어서, "T1과 T2" 시점 사이에서 볼 경우, 상기 제 3 주사선(G 3 )에 인가되는 제 2 실제화상 게이트 펄

스(128b)는 제 5 주사선(G 5 )의 제 2 리셋 게이트 펄스(126b)와 일정간격 중첩되게 온상태를 가지게 된다.

상기 도면상의, 제 1 구간은 제 1 프레임내에서 제 1 리셋 게이트 펄스(126a) 시작부터 제 1 실제화상 게이트 펄스(1

28a) 시작전까지의 구간을 명하며, 그후에 제 1 실제화상 게이트 펄스(128a) 시작부터 다음 프레임의 제 2 리셋 게이

트 펄스(126b)가 시작되기 전 구간을 제 2 구간으로 명한다. 이때, 제 1 구간과 제 2 구간은 일정시점에서의 전체화면

에서 블랙데이터 즉, 리셋 데이터가 인가되어 있는 영역의 크기를 조절해주는 역할을 해준다.

예를 들면, 상기 제 1 구간이 전체구간( 1 프레임 기준)의 1/3이면, 임의시점에서 리셋용 블랙 데이터가 인가되어 있

는 주사선의 갯수가 전체 주사선의 1/3이 된다.

그리고, 이경우 이 전체 주사선의 1/3에 해당하는 리셋용 블랙 데이터가 인가된 주사선이 있는 영역이 순차적으로 시

간이 지남에 따라, 아래로 이동하고, 다시 위에서부터 아래로 이동하는 것을 반복하게 되어 액정표시장치에서 CRT와

같이 모션블로우가 없는 동화상을 구현할 수 있다.

이때, 상기 구간들에 대한 제한조건 및 설계방법은 다음과 같다.

첫째, 상기 제 1 구간과 제 2 구간 각각은 사용된 액정표시장치의 액정모드의 응답시간보다는 기본적으로 길어야, 상

기 구동법이 보다 효과적으로 적용될 수 있다.

둘째, 상기 제 1 구간과 제 2 구간의 비는 서로 반비례 관계가 있는 휘도와 상흐림을 고려하여 선택되는 것이 바람직

하다.

예를 들면, 상기 제 1 구간의 영역이 증가될수록 상흐림 현상은 작아지지만 상대적으로 휘도는 감소되고, 상기 제 2 

구간의 영역이 증가될수록 휘도는 증가되지만, 상흐름 현상은 커지게 된다.

그리고, 기존에는 한 프레임 동안 하나의 주사선 단위로 게이트 펄스가 인가되었으나, 본 발명에서는 한 프레임 동안 

서로 다른 주사선상의 게이트 펄스가 서로 일정간격 중첩된 상태에서 동시에 온상태가 되도록 하는 것을 특징으로 한

다.

특히, 상기 "T1과 T2" 시점 사이에서 제 2 리셋 게이트 펄스(126b)가 제 2 실제화상 게이트 펄스(128b)와 오버랩된 

구간에서는 상기 2 실제화상 게이트 펄스(128b)가 인가될 주사선상의 화소들의 픽셀전압을 프리챠아징하는 역할을 

하는 것을 특징으로 한다.

기존의 액정표시장치에서는, 한 프레임내에 한번의 펄스만 인가하게 된 경우의 펄스(기본펄스)의 폭은 해상도에만 의

존하여 결정되어 하기 관계식

기본 펄스폭 = 1 프레임 시간 / 게이트 라인수

이 성립되었다.

그러나, 본 발명에서의 리셋정보를 위한 게이트 펄스(이하, 리셋 펄스로 약칭함)와 실제화상 정보에 대한 게이트 펄스

(이하, 실제 펄스로 약칭함)로 하기 관계식

기본 펄스폭=(리셋펄스+실제펄스)-리셋펄스와 실제펄스의 중첩 펄스폭

이 성립된다.

이때, 리셋펄스폭은 각 화소에 실제 데이터가 인가되기 전에 화소를 리셋시켜 주기에 충분한 펄스폭이 확보되는 것이

중요하다.

물론, 박막트랜지스터의 기본 소자특성과 설계에서 한계가 있으므로, 이를 고려하여 정해야 한다.

그리고, 리셋펄스와 실제펄스의 중첩 펄스폭은 실제펄스가 인가되는 주사선에 있는 화소에 실제화상 데이터를 인가

하기 전에 충분히 프리차아징을 시킬 수 있도록 설계하는 것이 중요하다.

더불어, 실제펄스폭은 상기 리셋펄스와 실제펄스의 중첩 펄스폭을 제외한 나머지 펄스폭으로 충분하게 각 그레이별 

데이터를 화소에 인가하기에 충분한 펄스폭으로 설계되어야 한다.
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그러므로, 독립적으로 상기의 관계를 만족하는 리셋펄스폭과 실제펄스폭 그리고 두 펄스의 중첩부분을 설계하여 적

용하는 것이 바람직하다.

한편, 전술한 기존의 임펄시브 타입 액정표시장치에서는, 한 프레임 내에 게이트 펄스를 두 번 인가함에 있어서, 그 

게이트 펄스폭을 종래보다 1/2정도로 짧게하여, 서로 중첩되는 구간이 없도록 하여, 박막트랜지스터 소자의 이동도 

특성에 의존하였으나, 본 발명에서는 두 게이트 펄스가 일정 시점에서 중첩되도록 하여 그 중첩되는 구간에서 실제화

상 정보를 인가받는 해당 화소들의 픽셀전압을 프리챠아징 할 수 있도록 하는 것이다.

도 7은 상기 도 6의 "T1" 시점에서의 주사선별 화상정보 및 임의의 두 주사 선 상에 걸리는 게이트 펄스에 대한 타이

밍 챠트를 함께 나타낸 도면이다.

도시한 바와 같이, "T1"시점에서는 게이트 펄스신호가 인가된 순서에 따라 제 5 주사선(G 5 )상에서는 제 1 실제화상

게이트 펄스(128a)에 의한 전 프레임이 실제화상 정보를 구현하는 상태이고, 제 4 주사선(G 4 ) 및 제 3 주사선(G 3
)상에서는 제 2 리셋 게이트 펄스(126b)에 의한 블랙 화상정보를 구현하는 상태이고, 제 1, 2 주사선(G 2 )상에서는 

제 2 실제화상 게이트 펄스(128b)에 의해 실제화상 정보를 충전받은 후 실제화상 정보를 구현하는 상태이다.

상기 도면상의 블랙 화상정보는 시간이 지남에 따라 일정간격을 유지하며 화면에서 이동하게 된다.

상기 도면상에서 우측에 표시된 게이트 펄스의 타이밍 챠트는, "T1"과 "T2"시점 사이에 제 3 주사선(G 3 )과 제 5 주

사선(G 5 )만을 선택하여 표시한 것으로, 홀드타입 구동방식 액정표시장치에서의 선택기간을 기준으로 볼 때, 제 5 

주사선(G 5 )상의 제 2 리셋 게이트 펄스(126b)와 제 3 주사선(G 3 )상의 제 2 실제화상 게이트 펄스(128b)에서, 제 

2 리셋 게이트 펄스(126b)의 온상태에 따른 블랙(리셋)화상 데이터(130)는, 상기 제 2 리셋 게이트 펄스(126b)와 중

첩되게 인가되는 제 2 실제화상 게이트 펄스(128b)에도 동시에 인가되어 제 2 실제화상 게이트 펄스(128b)의 제 2 

리셋 게이트 펄스(126b)와 중첩되지 않은 부분에서의 실제화상 데이터(132)는 상기 블랙(리셋)화상 데이터(130)와 

연속적으로 인가되어, 데이터 처리속도를 향상시 킬 수 있게 된다.

도 8a 내지 8c는 본 발명에 따른 액정표시장치 구동방식의 일예를 각종 신호 전압들의 구동 파형에 대한 타이밍 챠트

로 나타낸 도면으로서, 상기 도 8a 및 8b는 각각 (N-m)번째 및 N번째 주사선상의 데이터 신호와 동기된 각 주사선 

상의 선택된 화소의 시간별 전압인가 상태를 표시한 것이고, 도 8c는 일정시간 영역내에서의 상기 도 8a와 도8b에서 

선택된 화소가 있는 데이터 라인상의 데이터 신호전압의 시간에 따른 구동 파형에 관한 것이다.

도시된 바와 같이, N(N은 양의 정수로서, 해당 액정표시장치의 주사선 총 갯수와 같거나 또는, 작은 수)번째 주사선 

상의 게이트 신호와 (N-m)(m은 양의 정수로서, 블랙(리셋)화상정보를 가지는 주사선의 갯수)번째 주사선 상의 게이

트 신호는 일정시점에서 동시에 온상태를 가지는 것을 특징으로 한다(도 8a, 8b).

좀 더 상세히 설명하면, ②+③구간에서 N번째 주사선상의 게이트 신호가 온상태가 됨에 따라 이에 해당하는 블랙(리

셋)화상 데이터 신호전압이 인가되는 과정에서, 이 N번째 주사선과 일정간격 중첩되어 온상태를 띠는 (N-m)번째 주

사선 상의 해당화소들에도 블랙(리셋)화상 데이터 신호가 인가된다.

그외에, ①, ⑤구간에서는 해당 게이트 신호가 오프 상태이므로, ①구간의 N번째 게이트 신호에 해당하는 화상정보는

전 프레임의 실제화상 정보를 구현하는 구간이고, ⑤구간의 (N-m)번째에서는 새로운 실제화상정보를 다음 리셋 게

이트 신호가 인가되기 전까지 유지하는 구간이다.

상기 블랙(리셋)화상 데이터 신호가 인가된 상태에서, 연속적으로 ④구간에 서 (N-m)번째 주사선상의 게이트 신호에

실제화상 데이터 신호가 인가되면, 이 실제화상 데이터 신호는 상기 ③구간의 블랙(리셋)화상 데이터 신호전압에 의

해 미리 챠아징된 상태이므로, 해당 화소들의 픽셀전압을 빠르게 챠아징시킬 수 있게 된다(도 8c).

이때, 상기 (N-m)번째 주사선의 ③구간이 끝나는 시점에서 픽셀에 인가된 전압의 크기는 상기 ③구간에서의 두 게이

트 신호의 중첩시간에 따라 정해지는데, 이 시간은 (-)극성의 블랙(리셋)화상 데이터에서 (+)극성의 그레이 레벨로의

챠아징이 충분히 될 만큼의 시간이 할당되도록 하는 것이 좋다.

본 발명에서의 상기 (N-m)번째 주사선과 N번째 주사선에 걸리는 데이터 신호는 같은 극성을 가져야, 상기 실제화상 

데이터의 프리챠아징 효과를 얻을 수 있는 것을 특징으로 한다.

상기 데이터 신호전압의 구동예는 이웃하는 화소간에 서로 다른 극성을 띠는 도트 인버젼 방식이나, 같은 행 또는 열

끼리 같은 극성을 띠는 라인 인버젼 방식 모두에 적용될 수 있다.

이렇게 하면, 선택기간 동안 실제화상 영역(도 7의 132)에 할당되는 시간은 줄어들어 이에 대한 신호처리속도가 빨라

져야 하므로, 본 발명에서는 상기 도 5에서 상술한 바와 같이, 데이터 신호를 라인 메모리(도 5의 112)를 통해 분할하

여 인가하도록 하므로써, 상기 데이터 처리속도 문제를 해결할 수 있다.

상기 (N-m)번째, N번째 온상태의 게이트 신호에 인가되는 데이터 정보가 동일할 경우에는, 휘도에 있어서는 프리챠

아징 시간의 최소화가 가능하므로, 상기 프 리챠아징 영역의 범위는 모든 경우의 수를 고려하여 설계하는 것이 중요

하다.

그러나, 본 발명은 상기 실시예에 한정되지 않으며, 본 발명의 취지를 벗어나지 않는 범위내에서, 다양하게 변경하여 

실시할 수 있다.

발명의 효과

이상과 같이, 본 발명에서는 한 프레임내에서 실제 화상정보에 해당하는 게이트 신호와, 블랙(리셋) 화상정보에 해당

하는 게이트 신호를 서로 일정시간 간격을 두고 주사선 상에 인가하는 임펄시브 타입으로 구동함에 있어서, 상기 블

랙(리셋) 화상정보에 해당하는 게이트 신호가 다음 프레임의 실제 화상정보에 해당하는 게이트 신호와 서로 다른 주

사선 상에서 일정 시점에서 동시에 온상태를 가지도록 하여, 상기 실제 화상정보가 인가되는 해당 화소의 픽셀전압을

빠르게 챠아징시킬 수 있으므로, 동화상 구현시의 상흐림 현상을 효과적으로 방지할 수 있어, CRT 수준의 동화상 화
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질을 만들 수 있으며, 기존의 프리챠아징 영역을 두지 않는 2배속 구동방식보다, 박막트랜지스터 소자 재료의 선택폭

을 넓힐 수 있는 장점을 가진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
게이트 신호를 인가받는 다수 개의 주사선과, 상기 주사선과 교차하여 다수 개의 화소 영역을 정의하고, 데이터 신호

를 인가받는 신호선과, 상기 주사선 및 신호선과 연결된 스위칭 소자를 가지는 제 1 기판과, 공통전극이 형성된 제 2 

기판과, 상기 제 1, 2 기판 사이에 개재된 액정층을 가지는 액정패널과;

상기 주사선 및 신호선에 각각 대응하는 신호를 인가하는 게이트 및 데이터 집적회로와;

상기 게이트 집적회로에, 한 프레임 단위로 리셋화상 정보에 대한 게이트 스타트 펄스와 실제화상 정보에 대한 게이

트 스타트 펄스(gate start pulse)를 각각 적어도 한번 이상 출력되도록 하며, 일정 시점에서 상기 리셋화상 정보에 대

한 게이트 펄스와 실제화상 정보에 대한 게이트 펄스가 일정 간격 이격된 서로 다른 주사선 상에서 일부 중첩되도록 

조절하는 콘트롤러

를 포함하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 콘트롤러에서의 데이터 신호를 저장하며, 상기 저장된 데이터 신호를 상기 데이터 집적회로에 적어도 2분할하여

출력하는 라인 메모리를 더욱 포함하며, 상기 콘트롤러는 라인 메모리의 분할방식에 대응되게, 상기 데이터 집적회로

의 각 위치별로 적어도 2개이상의 데이터 스타트 펄스를 출력시키는 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 라인 메모리는 3분할 방식으로 데이터 신호를 출력하는 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 액정층은 전압 인가시 벤드구조를 이루는 OCB(Optically Compensated Birefringence)모드인 액정표시장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 액정표시장치는 노멀리 화이트 모드(normally white mode)인 액정표시장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 리셋 화상정보는 블랙 화상정보인 액정표시장치.

청구항 7.
상기 제 1 항의 액정표시장치를 구동하는 방법으로서,

제 1 프레임에서 제 1 리셋화상 정보에 해당하는 제 1 게이트 펄스를 상기 주사선별로 순차적으로 인가하여, 그에 따

른 리셋화상 데이터 신호를 해당화소들에 인가하는 단계와;

상기 제 1 프레임에서, 상기 제 1 게이트 펄스와 일정 시간간격으로, 실제화상 정보에 해당하는 제 2 게이트 펄스를 

상기 주사선별로 순차적으로 인가함에 있어서, 상기 제 1 게이트 펄스와 상기 제 2 게이트 펄스가 일정 간격 이격된 

서로 다른 주사선상에서 동일 시점에서 일부 중첩되게 인가되도록 하는 단계

를 포함하는 액정표시장치용 구동방법.

청구항 8.
제 7 항에 있어서,

상기 제 1 게이트 펄스와 제 2 게이트 펄스가 중첩되는 구간에서는 리셋화상 데이터 신호가 인가되고, 상기 제 1 게이

트 펄스와 중첩되지 않는, 상기 제 2 게이트 펄스 구간에서는 실제화상 데이터 신호가 연속으로 인가되도록 하는 단계

를 더욱 포함하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 9.
제 7 항에 있어서,

상기 중첩되는 영역에서 픽셀에 인가되는 전압은 연속으로 이어지는 실제화상 정보의 프리챠아징 역할을 하는 액정

표시장치의 구동방법.

청구항 10.
제 7 항에 있어서,

상기 리셋화상 정보는 블랙화상 정보인 액정표시장치의 구동방법.

청구항 11.
제 7 항에 있어서,

상기 제 1 게이트 펄스가 제 2 게이트 펄스보다 시간적으로 앞서 인가되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동

방법.

청구항 12.
제 7 항에 있어서,
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상기 제 1 게이트 펄스와 제 2 게이트 펄스가 인가된 화소들에 동기되어 주어지는 리셋화상 데이터와 실제화상 데이

터는 서로 같은 극성을 갖음을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 13.
제 7 항에 있어서,

상기 제 1 게이트 펄스폭은 리셋화상 데이터를 충전하기에 충분한 폭을 갖고, 상기 제 1 게이트 펄스와 제 2 게이트 

펄스의 중첩되는 구간에는 제 1 게이트 펄스가 인가된 주사선과 제 2 게이트 펄스가 인가된 주사선에 동시에 리셋 데

이터를 인가하고, 상기 제 2 게이트 펄스만 인가되는 영역에는 실제화상 정보가 제 2 게이트 펄스가 인가된 주사선에 

있는 화소에 인가되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치용 구동방법.

청구항 14.
제 13 항에 있어서,

상기 제 1 게이트 펄스폭과 제 2 게이트 펄스폭이 서로 다른 액정표시장치용 구동방법.

청구항 15.
제 11 항에 있어서,

임의의 시점에 상기 블랙화상이 있는 주사선 영역은, 상기 제 1 게이트 펄스가 인가되는 시점에서부터 상기 제 2 게이

트 펄스가 인가되기 직전까지의 제 1 구간과, 상기 제 2 게이트 펄스가 인가되는 시점에서부터 다음 프레임의 제 1 게

이트 펄스가 인가되기 직전까지의 제 2 구간의 비에 의해서 결정됨을 특징으로 하는 액정표시장치용 구동방법.

청구항 16.
제 15 항에 있어서,

상기 제 1 구간과 제 2 구간의 크기가 서로 다른 액정표시장치용 구동방법.

청구항 17.
제 15 항에 있어서,

상기 제 1 구간과 제 2 구간은 각각 액정의 응답시간보다 긴 것을 특징으로 하는 액정표시장치용 구동방법.
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摘要(译)

一种液晶显示装置，其中实际图像和黑色图像交替显示在帧中以防止运
动模糊。黑帧图像门脉冲和实际图像门脉冲在帧的任意时刻在两条间隔
开的扫描线之间重叠，以对施加到重叠扫描线的像素的像素电压进行预
充电。液晶显示装置还包括行存储器，该行存储器通过将数据信号分成
至少两个数据信号而将数据信号输出到数据集成电路，以提高数据处理
速度。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cd21ef82-7da1-4f7c-a501-caac387d3b81
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019711930/publication/KR100401377B1?q=KR100401377B1

