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화질을 향상시킬 수 있는 액정 표시 장치가 개시된다.

액정 표시 장치는, 게이트 라인들, 이들 중 제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게

이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널; 제1 프레임 주파

수의 비디오 데이터를 제1 프레임 주파수 보다 높은 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터로 변환하는 데이터 변환부; 상기

제1 및 제2 영역 상에 각각 광을 조사하기 위해 위치된 제1 및 제2 램프 그룹을 포함하고, 상기 제1 및 제2 램프 그룹들이

상기 제1 및 제2 영역이 적어도 2 이상으로 분할된 서브 영역들에 대응하는 적어도 2 이상의 램프들을 각각 가지는 백라이

트 유닛; 및 상기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들, 상기 제1 및 제2 데이터 라인들을 동작

시킴과 아울러 상기 제2 프레임 주파수로 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하기 위한 드라이버를 포함한다.

대표도

도 2

특허청구의 범위
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청구항 1.

제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인

들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;

제1 프레임 주파수의 비디오 데이터를 제1 프레임 주파수 보다 높은 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터로 변환하는 데이

터 변환부;

상기 제1 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사하는 적어도 2 이상의 램프를 가지는 제1 램프 그룹 및 상기 제2 영역의 서

브-영역들에 각각 광을 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제2 램프 그룹을 포함하는 백라이트 유니트; 및

상기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들, 상기 제1 및 제2 데이터 라인들을 동작시킴과 아울

러 상기 제1 램프 그룹의 램프들이 제2 램프 그룹의 램프들과 동기되게 순차적으로 절멸되는 형태로 상기 제2 프레임 주파

수로 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하기 위한 드라이버를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 드라이버가

상기 제1 영역 상의 상기 게이트 라인들과 상기 제2 영역 상의 상기 게이트 라인들을 동기되게 순차적으로 구동하는 게이

트 드라이버;

상기 제1 영역 상의 상기 제1 데이터 라인들을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버;

상기 제2 영역 상의 제2 데이터 라인들을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버; 및

상기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어함

과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이

밍 컨트롤러를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 백라이트 유니트가

상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 서로 동기되게 구동하

기 위한 램프 구동 전압을 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함하는 것을 특징으로 액정 표시 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충격

계수를 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 제2 프레임 주파수가 상기 제1 프레임 주파수의 적어도 2배 이상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 6.

서로 교차하게 배열된 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;

상기 액정 패널의 제1 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제1 램프 그룹 및 상기

액정 패널의 제2 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 백라이트 유니트; 및

상기 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들 및 상기 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1

램프 그룹의 램프들이 제2 램프 그룹의 램프들과 동기되게 순차적으로 절멸되는 형태로 상기 제1 프레임 주파수 보다 높

은 제2 프레임 주파수로 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하기 위한 드라이버를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표

시 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서, 상기 드라이버가

상기 게이트 라인들 구동하는 게이트 드라이버;

상기 데이터 라인들을 구동하기 위한 데이터 드라이버; 및

상기 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버 및 상기 데이터 드라이버를 제어함과 아울러

상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러

를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 백라이트 유니트가

상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 서로 동기되게 구동하

기 위한 램프 구동 전압을 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함하는 것을 특징으로 액정 표시 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충격

계수를 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.

제 6 항에 있어서,

상기 제2 프레임 주파수가 상기 제1 프레임 주파수의 적어도 2배 이상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
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제 6 항에 있어서, 상기 게이트 라인들이

상기 제1 및 제2 영역들의 일부분들을 점유하는 제3 영역 상의 데이터 라인들과 교차하는 제1 게이트 라인들; 및

상기 제1 및 제2 영역들의 나머지 부분들을 점유하는 제4 영역 상의 데이터 라인들과 교차하는 제2 게이트 라인들을 포함

하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 드라이버가

상기 제1 게이트 라인들을 순차적으로 구동하는 제1 게이트 드라이버;

상기 제2 게이트 라인들을 상기 제1 게이트 라인들과 동기되게 순차적으로 구동하는 제2 게이트 드라이버;

상기 데이터 라인들을 구동하는 데이터 드라이버; 및

상기 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 응답하여, 상기 제1 및 제2 게이트 드라이버들과 상기 데이터 드라이버를 제어

함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타

이밍 컨트롤러를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.

제 12 항에 있어서, 상기 백라이트 유니트가

상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 서로 동기되게 구동하

기 위한 램프 구동 전압를 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함하는 것을 특징으로 액정 표시 장치.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충격

계수를 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 15.

제 11 항에 있어서,

상기 제2 프레임 주파수가 상기 제1 프레임 주파수의 적어도 2배 이상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 16.

제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인

들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;
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상기 제1 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사한 적어도 2 이상의 램프를 가지는 제1 램프 그룹 및 상기 제2 영역의 서브

-영역들에 각각 광을 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제2 램프 그룹을 포함하는 백라이트 유니트; 및

프레임마다, 상기 제1 영역상의 액정셀들과 상기 제2 영역상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라

인 분씩 순차적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1 영역의 서브

-영역들에 대응되는 적어도 2 이상의 램프들과 상기 제1 영역의 서브-영역들에 대응되는 적어도 2 이상의 램프들이 동기

되게 순차적인 형태로 한 번씩 점멸되게끔 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하는 드라이버를 포함하는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 제1 영역상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역상의 게이트 라인들은 동기되게 2 수평 동기 신호의 기간씩 순차적으로

인에이블되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 18.

제 17 항에 있어서, 상기 드라이버가

상기 제1 영역 상의 상기 게이트 라인들과 상기 제2 영역 상의 상기 게이트 라인들을 서로 동기되게 순차적으로 구동하는

게이트 드라이버;

상기 제1 영역 상의 상기 제1 데이터 라인들을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버;

상기 제2 영역 상의 제2 데이터 라인들을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버; 및

상기 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램

프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러를 포함하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 19.

제 18 항에 있어서, 상기 백라이트 유니트가

상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 서로 동기되게 구동하

기 위한 램프 구동 전압을 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함하는 것을 특징으로 액정 표시 장치.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충격

계수를 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 21.
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제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인

들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;

상기 제1 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사한 적어도 2 이상의 램프를 가지는 제1 램프 그룹 및 상기 제2 영역의 서브

-영역들에 각각 광을 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제2 램프 그룹을 포함하는 백라이트 유니트; 및

프레임마다, 상기 제1 영역상의 액정셀들과 상기 제2 영역상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라

인 분씩 순차적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1 램프 그램의

램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 대응하는 서브-영역상의 액정셀들에 데이터 전압이 기록된 후 배향 포화 기간만

큼 경과된 시점에서 점등되었다가 소등되게끔 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하는 드라이버를 포함하는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

상기 제1 영역상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역상의 게이트 라인들은 동기되게 1 수평 동기 신호의 기간씩 순차적으로

인에이블되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 23.

제 22 항에 있어서,

상기 제1 영역상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역상의 게이트 라인들은 프레임 마다 절반의 프레임 기간에 동기되게 순

차적으로 한 번씩 인에이블되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 24.

제 23 항에 있어서, 상기 드라이버가

상기 제1 영역 상의 상기 게이트 라인들과 상기 제2 영역 상의 상기 게이트 라인들을 서로 동기되게 순차적으로 구동하는

게이트 드라이버;

상기 제1 영역 상의 상기 제1 데이터 라인들을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버;

상기 제2 영역 상의 제2 데이터 라인들을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버; 및

상기 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램

프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러를 포함하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 25.

제 24 항에 있어서, 상기 백라이트 유니트가

상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 서로 동기되게 구동하

기 위한 램프 구동 전압을 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함하는 것을 특징으로 액정 표시 장치.
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청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충격

계수를 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 27.

서로 교차하게 배열된 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;

상기 액정 패널의 제1 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제1 램프 그룹 및 상기

액정 패널의 제2 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 백라이트 유니트; 및

프레임마다, 상기 액정 패널상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라인 분씩 순차적으로 기입되게

상기 게이트 라인들 및 상기 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 제2 램프 그룹의 램프들이

동기되게 순차적으로 한 번씩 절멸되게 구동하는 드라이버를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 28.

제 27 항에 있어서, 상기 드라이버가

프레임마다 상기 게이트 라인들 순차적으로 한번씩 구동하는 게이트 드라이버;

상기 데이터 라인들을 구동하기 위한 데이터 드라이버; 및

상기 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버 및 상기 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의

램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 동기되게 순차적으로 한 번씩 점멸되게 하는 타이밍 컨트롤러를 포함하는 것을

특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 29.

제 28 항에 있어서, 상기 백라이트 유니트가

상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 서로 동기되게끔 구동

하기 위한 램프 구동 전압을 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함하는 것을 특징으로 액정 표시 장

치.

청구항 30.

제 29 항에 있어서,

상기 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충격

계수를 가지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 31.
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게이트 라인들, 이들 중 제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2

영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널을 구비하는 액정 표시 장치를 구동하

는 방법에 있어서,

제1 프레임 주파수의 비디오 데이터를 제1 프레임 주파수 보다 높은 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터로 변환하는 단계;

상기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들, 상기 제1 및 제2 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및

상기 제1 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제1 램프들과 상기 제2 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이

상의 제2 램프들이 상기 제2 프레임 주파수의 주기마다 순차적인 형태로 한 번씩 점멸하게끔 제어하는 단계를 포함하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 32.

제 31 항에 있어서,

상기 제2 프레임 주파수가 상기 제1 프레임 주파수의 적어도 2배 이상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 33.

서로 교차하게 배열된 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 가지는 액정 패널을 구비하는 액정 표시 장치를 구동하는 방법에

있어서,

제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및

상기 액정 패널의 제1 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제1 램프들과 상기 액정 패널의 제2 영역에 국부적으

로 대응하는 적어도 2 이상의 제2 램프들이 상기 제1 프레임 주파수 보다 높은 제2 프레임 주파수의 주기마다 순차적인 형

태로 한 번씩 점멸하게끔 제어하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 34.

제 33 항에 있어서,

상기 제2 프레임 주파수가 상기 제1 프레임 주파수의 적어도 2배 이상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 35.

제 33 항에 있어서, 상기 게이트 라인들이

상기 제1 및 제2 영역들의 일부분들을 점유하는 제3 영역 상의 데이터 라인들과 교차하는 제1 게이트 라인들; 및

상기 제1 및 제2 영역들의 나머지 부분들을 점유하는 제4 영역 상의 데이터 라인들과 교차하는 제2 게이트 라인들을 포함

하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 36.
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제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인

들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널, 상기 액정 패널의 제1 영역에 국부적으로 대응하는 적어도

2 이상의 제1 램프들, 및 상기 액정 패널의 제2 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제2 램프들을 구비하는 액정

표시 장치를 제어하는 방법에 있어서,

상기 제1 영역상의 액정셀들과 상기 제2 영역상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라인 분씩 순차

적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및

상기 제1 램프들이 대응되는 상기 제2 램프들과 함께 한 쌍씩 순차적인 형태로 한 번씩 점멸되게 하는 단계를 포함하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 37.

제 36 항에 있어서,

상기 제1 영역상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역상의 게이트 라인들은 동기되게 2 수평 동기 신호의 기간씩 순차적으로

인에이블되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 38.

제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인

들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널, 상기 액정 패널의 제1 영역에 국부적으로 대응하는 적어도

2 이상의 제1 램프들, 및 상기 액정 패널의 제2 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제2 램프들을 구비하는 액정

표시 장치를 제어하는 방법에 있어서,

상기 제1 영역상의 액정셀들과 상기 제2 영역상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라인 분씩 순차

적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및

상기 제1 램프들 및 상기 제2 램프들이 대응하는 액정 패널 상의 액정셀들에 데이터 전압이 기록된 후 배향 포화 기간만큼

경과된 시점에서 점등되었다가 소등되게끔 하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 39.

제 38 항에 있어서,

상기 게이트 라인 및 데이터 라인의 구동 단계는 상기 제1 영역상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역상의 게이트 라인들이

동기되게 1 수평 동기 신호의 기간씩 순차적으로 인에이블되게 하는 단계를 포함하고,

상기 램프 구동 단계는 상기 제1 램프들 및 제2 램프들이 프레임마다 한 번씩 점멸하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 40.

제 39 항에 있어서,

상기 제1 영역상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역상의 게이트 라인들은 프레임 마다 절반의 프레임 기간에 동기되게 순

차적으로 한 번씩 인에이블되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.
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명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로 특히, 잔상을 극복하고 화질을 향상시킬 수 있는 액정표시장치 및 그의 구동방법에

관한 것이다.

정보화 사회가 발전함에 따라 표시장치에 대한 요구도 다양한 형태로 점증하고 있다. 이에 부응하여 LCD(Liquid Crystal

Display device), PDP(Plasma Display Panel), ELD(Electro Luminescent Display) 등 여러 가지 평판표시장치가 연구

되어 왔고 일부는 이미 여러 장비에서 표시장치로 활용되고 있다.

그 중에, 현재 화질이 우수하고 경량, 박형, 저소비 전력 등의 장점으로 인하여 이동형 화상 표시장치의 용도로 음극선관

(Cathode Ray Tube)을 대체하면서 LCD(이하, '액정표시장치'라 함)가 가장 널리 사용되고 있으며, 액정표시장치는 노트

북 컴퓨터의 모니터와 같은 이동형의 용도 이외에도 텔레비전 모니터 등으로 다양하게 개발되고 있다.

액정표시장치는 액정의 광학적 이방성과 분극 성질을 이용하여 화상을 표시한다. 액정에 포함된 액정 분자들은 소정의(또

는 일정한) 방향으로 배열될 수 있다. 또한, 액정 분자 배열의 방향은 액정에 전기장을 인가함에 의하여 제어할 수 있다. 따

라서, 액정의 분자배열 방향을 임의로 조절하면, 액정의 분자 배열이 변하게 되고, 광학적 이방성에 의해 상기 액정의 분자

배열 방향으로 빛의 편광 상태를 변화시켜 화상정보를 표현할 수 있다.

도 1은 종래의 액정표시장치를 나타낸 도면이다. 도 1의 종래의 액정표시장치는, 화상을 표시하는 액정패널(2); 액정패널

(2)을 구동하는 게이트 드라이버(4) 및 데이터 드라이버(6); 게이트 드라이버(4) 및 데이터 드라이버(6)를 제어하는 타이

밍 컨트롤러(8); 일정 밝기를 갖는 광을 생성하여 액정패널(2)에 조사하는 백라이트 유니트(10)을 포함한다.

액정패널(2)에는 복수의 게이트 라인(GL1~GLn)과 복수의 데이터 라인(DL1~DLm)이 배열된다. 게이트 라인들

(GL1~GLn)과 데이터 라인들(DL1~DLm) 간의 교차부들 각각에는 스위칭 소자인 박막트랜지스터(TFT)가 형성된다. 박

막 트랜지스터(TFT)는 대응하는 게이트 라인(GL) 상의 스캔 신호에 응답하여 대응하는 데이터 라인(DL)으로부터 공통

전압 라인(Vcom)에 접속된 액정 셀(Clc)에 공급될 데이터 전압을 절환한다.

게이트 드라이버(4)는 타이밍 컨트롤러(8)에서 생성된 게이트 제어신호에 응답하여 복수의 게이트라인(GL1~GLn) 각각

에 스캔신호를 공급한다. 복수의 게이트 라인(GL1~GLn) 상에 공급된 복수의 스캔신호는 순차적으로 쉬프트된 게이트 하

이 전압(VGH)의 펄스를 서로 배타적으로 가진다. 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스는 수평 동기 신호의 주기에 해당하는 폭

을 가진다. 이들 복수의 스캔신호들에 의하여, 복수의 게이트 라인들(GL1~GLn)은 프레임 기간(즉, 수직 동기 신호의 주

기)마다 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이블 된다.

데이터 드라이버(6)는, 상기 타이밍 컨트롤러(8)에서 생성된 데이터 제어신호에 응답하여, 수평 동기 신호의 주기마다 1

라인 분의 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호 형태의 데이터 전압으로 변환한다. 데이터 드라이버

(6)는, 수평 동기 신호의 주기마다, 1 라인 분의 데이터 전압들을 복수의 데이터라인(DL1 ~ DLm)에 데이터 전압을 공급

한다.

타이밍 컨트롤러(8)는 도시되지 않은 시스템(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 카드 또는 텔레비전 수신기의 텔레비전

신호 복원 모듈)으로부터 수직/수평 동기 신호(Vysnc/Hsync)와 데이터 이네이블(DE) 신호 및 클럭신호를 이용하여 상기

게이트 제어 신호와 데이터 제어 신호 및 백라이트 제어 신호를 생성한다. 또한, 타이밍 컨트롤러(8)는 도시하지 않은 시스

템으로부터 화상 단위(즉, 프레임 단위)로 구분되어진 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터들을 포함하는 비디오 데

이터를 입력하고 수평 동기 신호의 주기마다 그 입력된 화소 데이터를 1 라인 분씩 데이터 드라이버(6)에 공급한다.

백라이트 유니트(10)에는 도시되지 않은 복수의 램프, 광학 시트 및 복수의 램프를 구동하기 위한 램프 구동부가 포함되어

있다. 복수의 램프는 램프 구동부로부터 공급된 램프 구동 신호에 응답하여 액정 패널(2)에 조사될 일정한 밝기를 갖는 광
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을 발생한다. 램프 구동부는 전원 공급부(미도시)에서 공급된 전원 전압(Vdd)을 이용하여 복수의 램프를 구동하는 램프 구

동 신호를 생성한다. 램프 구동부에서 발생되는 램프 구동 신호는 타이밍 컨트롤러(8)에서 생성된 백라이트 제어신호에 따

라 복수의 램프에 공급된다.

이와 같은 액정표시장치가 온(on) 된 경우, 타이밍 컨트롤러(8)는 게이트 제어신호와 데이터 제어신호 및 백라이트 제어신

호를 생성한다. 게이트 제어신호가 게이트 드라이버(4)로 공급되면, 게이트 드라이버(4)는 순차적으로 쉬프트된 게이트 하

이 전압(VGH)의 펄스를 각각 가지는 복수의 스캔신호를 복수의 게이트 라인(GL1~GLn)으로 공급한다. 복수의 게이트 라

인들(GL1~GLn)은 스캔신호의 게이트 하이 전압(VGH)에 의하여 순차적으로 이네이블 된다. 이네이블 된 게이트 라인

(GL)에 접속된 박막 트랜지스터들(TFT) 각각은 턴-온(turn-on)되에 대응하는 데이터라인(DL) 상의 데이터 전압을 대응

하는 액정셀(Clc) 쪽으로 전송한다. 이어서, 스캔 신호가 게이트 하이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)으로 천이하

면, 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-오프(Turn-Off)되어 대응하는 데이터 라인(DL)과 대응하는 액정셀(Clc)이 전기적으로

분리되게 한다. 액정셀(Clc)은 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스의 기간 동안 충전한 데이터 전압을 다음 프레임에서 게이트

하이 전압(VGH)의 펄스가 대응하는 게이트 라인(GL)에 다시 공급될 때까지 유지한다. 이와 같이, 액정 패널(2)이 구동됨

에 의하여 액정 패널(2) 상에는 화상이 표시된다.

이렇게 액정표시장치에서는, 액정셀은 공급된 데이터 전압을 하나의 프레임 기간 동안 유지하게 되는 반면, 백라이트 유니

트(10)에 포함된 램프들은 프레임과 상관없이 온(on) 된다. 이러한 홀드형 액정 표시 장치는 동화상이 표시되는 경우에 신

속한 화상 변화에 따라갈 수 없어 모션 블러링 현상이 일어나게 한다. 이로 인하여, 액정 표시 장치에서는 화상의 불선명이

나 잔상 현상이 시인되는 화질 열화가 나타난다.

또한, 액정셀을 구성하는 액정 분자들은 액정셀에 데이터 전압이 충전된 시점으로부터 데이터 전압에 해당하는 방향으로

배향될 때까지 일정한 기간(이하, "배향 포화 기간"이라 함)이 소요된다. 이러한 배향 포화 기간은 액정셀이 일시적으로 화

소 데이터를 정확하게 표시할 수 없게 하여 모션 블러링 현상 및 화상의 열화를 심화시키는 요인으로 작용한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 모션 블러링을 극복하여 화질을 향상시킬 수 있는 액정표시장치 및 그의 구동방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 잔상을 방지하여 화질을 향상시킬 수 있는 액정표시장치 및 그의 구동방법을 제공함에 있다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일면의 실시 예에 따른 액정표시장치는, 제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게

배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들

을 가지는 액정 패널; 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터를 제1 프레임 주파수 보다 높은 제2 프레임 주파수의 비디오 데

이터로 변환하는 데이터 변환부; 상기 제1 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사하는 적어도 2 이상의 램프를 가지는 제1

램프 그룹 및 상기 제2 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제2 램프 그룹을

포함하는 백라이트 유니트; 및 상기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들, 상기 제1 및 제2 데이

터 라인들을 동작시킴과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들이 제2 램프 그룹의 램프들과 동기되게 순차적으로 점멸 되

는 형태로 상기 제2 프레임 주파수로 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하기 위한 드라이버를 포함한다.

상기의 드라이버는, 상기 제1 영역 상의 상기 게이트 라인들과 상기 제2 영역 상의 상기 게이트 라인들을 동기되게 순차적

으로 구동하는 게이트 드라이버; 상기 제1 영역 상의 상기 제1 데이터 라인들을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버; 상기

제2 영역 상의 제2 데이터 라인들을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버; 및 상기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에

응답하여, 상기 게이트 드라이버, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상

기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러를 포함한다.

상기의 백라이트 유니트가, 상기 타이밍 컨트롤러의 제어하에, 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프

들이 서로 동기되게 구동하기 위한 램프 구동 전압을 각각 출력하는 적어도 2 이상의 램프 구동부를 추가로 포함할 수 있

다.

상기의 적어도 2 이상의 램프 구동부에서 출력되는 램프 구동 전압들 중 적어도 1 이상이 다른 램프 구동 전압과는 다른 충

격 계수를 가질 수 있다.
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상기의 제2 프레임 주파수가 상기 제1 프레임 주파수의 적어도 2배 이상일 수 있다.

본 발명의 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는, 서로 교차하게 배열된 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 가지는

액정 패널; 상기 액정 패널의 제1 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제1 램프 그

룹 및 상기 액정 패널의 제2 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 백라이트 유니트;

및 상기 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들 및 상기 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기

제1 램프 그룹의 램프들이 제2 램프 그룹의 램프들과 동기되게 순차적으로 절멸되는 형태로 상기 제1 프레임 주파수 보다

높은 제2 프레임 주파수로 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하기 위한 드라이버를 포함한다.

상기의 드라이버는, 상기 게이트 라인들 구동하는 게이트 드라이버; 상기 데이터 라인들을 구동하기 위한 데이터 드라이

버; 및 상기 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버 및 상기 데이터 드라이버를 제어함과

아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍

컨트롤러를 포함할 수 있다.

상기의 게이트 라인들이, 상기 제1 및 제2 영역들의 일부분들을 점유하는 제3 영역 상의 데이터 라인들과 교차하는 제1 게

이트 라인들; 및 상기 제1 및 제2 영역들의 나머지 부분들을 점유하는 제4 영역 상의 데이터 라인들과 교차하는 제2 게이

트 라인들을 포함할 수 있다. 이 경우, 상기의 드라이버는 상기 제1 게이트 라인들을 순차적으로 구동하는 제1 게이트 드라

이버; 상기 제2 게이트 라인들을 상기 제1 게이트 라인들과 동기되게 순차적으로 구동하는 제2 게이트 드라이버; 상기 데

이터 라인들을 구동하는 데이터 드라이버; 및 상기 제1 프레임 주파수의 비디오 데이터에 응답하여, 상기 제1 및 제2 게이

트 드라이버들과 상기 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들

을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러를 포함할 것이다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는, 제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터

라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;

상기 제1 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사한 적어도 2 이상의 램프를 가지는 제1 램프 그룹 및 상기 제2 영역의 서브

-영역들에 각각 광을 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제2 램프 그룹을 포함하는 백라이트 유니트; 및 프

레임마다, 상기 제1 영역상의 액정셀들과 상기 제2 영역상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라인

분씩 순차적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1 영역의 서브-

영역들에 대응되는 적어도 2 이상의 램프들과 상기 제1 영역의 서브-영역들에 대응되는 적어도 2 이상의 램프들이 동기되

게 순차적인 형태로 한 번씩 점멸되게끔 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하는 드라이버를 포함한다.

상기의 제1 영역 상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역 상의 게이트 라인들은 동기되게 2 수평 동기 신호의 기간씩 순차적

으로 이네이블될 수 있다.

상기의 드라이버는, 상기 제1 영역 상의 상기 게이트 라인들과 상기 제2 영역 상의 상기 게이트 라인들을 서로 동기되게 순

차적으로 구동하는 게이트 드라이버; 상기 제1 영역 상의 상기 제1 데이터 라인들을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버;

상기 제2 영역 상의 제2 데이터 라인들을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버; 및 상기 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게

이트 드라이버, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹

의 램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러를 포함한다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는, 제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제1 데이터

라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널;

상기 제1 영역의 서브-영역들에 각각 광을 조사한 적어도 2 이상의 램프를 가지는 제1 램프 그룹 및 상기 제2 영역의 서브

-영역들에 각각 광을 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제2 램프 그룹을 포함하는 백라이트 유니트; 및 프

레임마다, 상기 제1 영역 상의 액정셀들과 상기 제2 영역 상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라

인 분씩 순차적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1 램프 그램의

램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 대응하는 서브-영역 상의 액정셀들에 데이터 전압이 기록된 후 배향 포화 기간

만큼 경과된 시점에서 점등되었다가 소등되게끔 상기 제1 및 제2 램프 그룹들을 구동하는 드라이버를 포함한다.

상기의 제1 영역 상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역 상의 게이트 라인들은 동기되게 1 수평 동기 신호의 기간씩 순차적

으로 이네이블될 것이다.
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상기 제1 영역 상의 게이트 라인들 및 상기 제2 영역 상의 게이트 라인들은 프레임마다 절반의 프레임 기간에 동기되게 순

차적으로 한 번씩 이네이블될 것이다.

상기 드라이버는, 상기 제1 영역 상의 상기 게이트 라인들과 상기 제2 영역 상의 상기 게이트 라인들을 서로 동기되게 순차

적으로 구동하는 게이트 드라이버; 상기 제1 영역 상의 상기 제1 데이터 라인들을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버; 상

기 제2 영역 상의 제2 데이터 라인들을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버; 및 상기 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이

트 드라이버, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의

램프들을 동기되게 순차적으로 점멸되게 제어하는 타이밍 컨트롤러를 포함할 것이다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는, 서로 교차하게 배열된 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 가

지는 액정 패널; 상기 액정 패널의 제1 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 제1 램

프 그룹 및 상기 액정 패널의 제2 영역 상에 광을 분할적으로 조사하기 위한 적어도 2 이상의 램프들을 가지는 백라이트 유

니트; 및 프레임마다, 상기 액정 패널 상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라인 분씩 순차적으로

기입되게 상기 게이트 라인들 및 상기 데이터 라인들을 구동함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 제2 램프 그룹의

램프들이 동기되게 순차적으로 한 번씩 점멸 되게 구동하는 드라이버를 포함한다.

상기의 드라이버는 프레임마다 상기 게이트 라인들 순차적으로 한 번씩 구동하는 게이트 드라이버; 상기 데이터 라인들을

구동하기 위한 데이터 드라이버; 및 상기 비디오 데이터에 응답하여, 상기 게이트 드라이버 및 상기 데이터 드라이버를 제

어함과 아울러 상기 제1 램프 그룹의 램프들과 상기 제2 램프 그룹의 램프들이 동기되게 순차적으로 한 번씩 점멸되게 하

는 타이밍 컨트롤러를 포함할 수 있다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 게이트 라인들, 이들 중 제1 영역 상의 게이트 라

인들과 교차하게 배열된 제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제

2 데이터 라인들을 가지는 액정 패널을 구비하는 액정 표시 장치에 관한 것이다. 상기의 액정 표시 장치의 구동 방법은 제1

프레임 주파수의 비디오 데이터를 제1 프레임 주파수보다 높은 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터로 변환하는 단계; 상

기 제2 프레임 주파수의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들, 상기 제1 및 제2 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및

상기 제1 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제1 램프들과 상기 제2 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이

상의 제2 램프들이 상기 제2 프레임 주파수의 주기마다 순차적인 형태로 한 번씩 점멸하게끔 제어하는 단계를 포함한다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 서로 교차하게 배열된 게이트 라인들 및 데이터

라인들을 가지는 액정 패널을 구비하는 액정 표시 장치에 관한 것이다. 상기의 액정 패널 구동 방법은 제1 프레임 주파수

의 비디오 데이터에 따라 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및 상기 액정 패널의 제1 영역에 국부적

으로 대응하는 적어도 2 이상의 제1 램프들과 상기 액정 패널의 제2 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제2 램

프들이 상기 제1 프레임 주파수보다 높은 제2 프레임 주파수의 주기마다 순차적인 형태로 한 번씩 점멸하게끔 제어하는

단계를 포함한다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 제1 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된

제1 데이터 라인들 및 상기 게이트 라인들 중 제2 영역 상의 게이트 라인들과 교차하게 배열된 제2 데이터 라인들을 가지

는 액정 패널, 상기 액정 패널의 제1 영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제1 램프들, 및 상기 액정 패널의 제2

영역에 국부적으로 대응하는 적어도 2 이상의 제2 램프들을 구비하는 액정 표시 장치에 관한 것이다. 상기의 액정 표시 장

치 구동 방법은 상기 제1 영역 상의 액정셀들과 상기 제2 영역 상의 액정셀들에 비디오 데이터에 해당하는 데이터 전압이

1 라인 분씩 순차적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을 구동하는 단계; 및 상기 제1 램프들

이 대응되는 상기 제2 램프들과 함께 한 쌍씩 순차적인 형태로 한 번씩 점멸되게 하는 단계를 포함한다.

다른 형태로, 상기의 액정 표시 장치의 구동 방법은 상기 제1 영역 상의 액정셀들과 상기 제2 영역 상의 액정셀들에 비디오

데이터에 해당하는 데이터 전압이 1 라인 분씩 순차적인 형태로 동시에 기록되게 상기 게이트 라인들 및 데이터 라인들을

구동하는 단계; 및 상기 제1 램프들 및 상기 제2 램프들이 대응하는 액정 패널 상의 액정셀들에 데이터 전압이 기록된 후

배향 포화 기간만큼 경과된 시점에서 점등되었다가 소등되게끔 하는 단계를 포함할 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 구동 방법은 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터의 프레임 주파수(예를 들면,

60Hz의 제1 프레임 주파수)와 같거나 2배 이상 높은 프레임 주파수(예를 들면, 120Hz의 제2 프레임 주파수)의 주기로 비

디오 데이터와 흑레벨 데이터가 액정 패널(202) 상에 교대로 한 번씩 표시되게 한다. 이에 따라, 본 발명에 따른 액정 표시

장치는 화상의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 동화상이
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표시되는 경우에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어 화상의 불선명이나 잔상 현상으로 시인되는 화상의 열화가 나

타나지 않게 된다. 이 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 휘도의 감소를 최소화하면서도 향상된 화질의 화상을 표시할

수 있다. 이에 더하여, 본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 구동 방법에서는, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의

서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸된다. 이에 따라, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는 램프

의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있다.

상기한 바와 같은 본 발명의 목적들 외에, 본 발명의 다른 목적들, 다른 이점들 및 다른 특징들은 첨부한 도면을 참조한 바

람직한 실시 예의 상세한 설명을 통하여 명백하게 드러나게 될 것이다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시 예가 설명될 것이다.

도 2는 본 발명의 제1 실시 예에 따른 액정표시장치를 설명하는 도면 도면이다. 도 2를 참조하면, 본 발명의 제1 실시 예에

따른 액정표시장치는 액정패널(102) 상의 복수의 게이트 라인들(GL1~GL2k) 구동하기 위한 게이트 드라이버(104), 액정

패널(102) 상의 복수의 상측 데이터 라인들(UDL1~UDLm)을 구동하기 위한 제1 데이터 드라이버(106A), 및 액정 패널

(102) 상의 복수의 하측 데이터 라인들(LDL1~LDLm)을 구동하기 위한 제2 데이터 드라이버(106B)를 포함한다.

복수의 상측 데이터 라인들(UDL1~UDLm)은 수직 방향으로 배열된 k 개의 게이트 라인(GL1~GLk)과 교차하게 액정 패

널(102)의 상반부(A)에 배열된다. 복수의 하측 데이터 라인들(LDL1~LDLm)은 수직 방향으로 배열된 k 개의 게이트 라인

(GL(k+1)~GL2k)과 교차하게 액정 패널(102)의 하반부(B)에 배열된다. 복수의 게이트 라인(GL1~GL2k)와 복수의 상측

및 하측 데이터 라인들(UDL1~UDLm,LDL1~LDLm)과의 교차부들 각각에는 스위칭 소자인 박막트랜지스터(TFT)가 형

성된다. 박막 트랜지스터(TFT)는 대응하는 게이트 라인(GL) 상의 스캔 신호에 응답하여 대응하는 데이터 라인

(UDL,LDL)으로부터 공통 전압 라인(Vcom)에 접속된 액정 셀(Clc)에 공급될 데이터 전압을 절환한다. 액정패널(102)을

구성하는 액정셀들(Clc) 각각은 데이터 라인(UDL,LDL)으로부터의 데이터 전압과 기준전압인 공통전압(Vcom) 간의 전위

차에 응답하여 투과될 광량을 조절한다.

게이트 드라이버(104)는 게이트 제어신호에 응답하여 액정 패널(102) 상의 복수의 게이트라인(GL1~GL2k)에 각각에 공

급될 스캔신호들을 발생한다. 게이트 드라이버(104)에서 발생된 스캔신호들은, 액정 패널(102)의 상반부(A)에 배열된 k

개의 게이트 라인(GL1~GLk)이 수직 동기 신호의 절반의 기간마다 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이블되게 함

과 동시에 액정 패널(102)의 하반부(B)에 배열된 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)이 수직 동기 신호의 절반의 기간

마다 순차적이고 배타적인 형태로 또한 대응되는 상반부의 게이트 라인들(GL1~GLk)와 동기되는 형태로 한번씩 이네이

블되게 한다. 실례로, 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 첫 번째 게이트 라인(GL1)이 이네이블되는 동안 액정 패널(102)

의 하반부(B) 상의 첫 번째 게이트 라인(GL(k+1))도 이네이블된다. 액정 패널(102) 상의 마지막 게이트 라인(GLk)이 이

네이블되는 하나의 수평 동기 신호의 기간 동안에는 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 마지막 게이트 라인(GL2k)도 이네

이블 된다. 이를 위하여, 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이트 라인(GL1~GLk)에 공급될 k개의 스캔신호는 쉬

프트된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스를 서로 배타적으로 가지게 된다. 마찬가지로, 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k

개의 게이트 라인(GL(k+1)~GL2k)에 공급될 k개의 스캔신호도 쉬프트된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스를 서로 배타적

으로 가지게 된다. 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이트 라인(GL1~GLk)에 공급될 스캔신호들 각각은 액정 패

널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인(GL(k+1)~GL2k)에 공급될 스캔신호들 중 대응하는 것과 동일한 파형을 가

진다. 스캔신호에 포함된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스는 1 수평 동기 신호의 주기에 해당하는 폭을 가진다.

제1 데이터 드라이버(106A)는, 데이터 제어신호에 응답하여, 수평 동기 신호의 주기마다 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G) 및

청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호 형태의 데이터 전압을 변환하고 그 변환된 1 라인 분의 데이터 전압을 액정 패널

(102)의 상반부(A)에 배열된 복수의 상측 데이터 라인(UDL1~UDLm)에 공급한다. 다시 말하여, 제1 데이터 드라이버

(106A)는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인들(GL1~GLk)중 어느 하나가 이네이블 될 때마다(즉, 1 수평 동

기 신호의 주기마다) 1 라인 분의 데이터 전압을 출력한다. 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스에 의하여 액정 패널(102)의 상

반부(A) 상의 k개의 게이트 라인(GL1~GLk) 중 어느 하나가 이네이블되면, 그 게이트 라인에 접속된 액정 패널(102)의 상

반부(A) 상의 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-온 되어 대응하는 상측 데이터 라인(UDL)로부터의 데이터 전압을 대응하는 액

정셀(Clc) 쪽으로 전송한다. 스캔신호가 게이트 하이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)으로 천이하면, 턴-온 상태

에 있던 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-오프 되어 대응하는 상측 데이터 라인(UDL)로부

터 대응하는 액정셀(Clc)을 전기적으로 분리시킨다. 액정셀(Clc)은 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온된 기간에 대

응하는 상측 데이터 라인(UDL)로부터의 데이터 전압을 충전하여 그 충전된 데이터 전압을 대응하는 박막 트랜지스터

(TFT)가 다시 턴-온 될 때까지 유지한다.
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마찬가지로, 제2 데이터 드라이버(106B)도, 데이터 제어신호에 응답하여, 수평 동기 신호의 주기마다 1 라인 분의 적색

(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호 형태의 데이터 전압을 변환하고 그 변환된 1 라인 분의 데이터 전압

을 액정 패널(102)의 하반부(B)에 배열된 복수의 하측 데이터 라인(LDL1~LDLm)에 공급한다. 다시 말하여, 액정 패널

(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)중 어느 하나가 이네이블 될 때마다(즉, 1 수평 동기 신호의 주기

마다) 1 라인 분의 데이터 전압이 제2 데이터 드라이버(106B)로부터 출력된다. 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스에 의하여

액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인(GL(k+1)~GL2k) 중 어느 하나가 이네이블되면, 그 게이트 라인에

접속된 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-온 되어 대응하는 하측 데이터 라인(LDL)로부터의

데이터 전압을 대응하는 액정셀(Clc) 쪽으로 전송한다. 스캔신호가 게이트 하이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)

으로 천이하면, 턴-온 상태에 있던 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-오프 되어 대응하는 하

측 데이터 라인(LDL)로부터 대응하는 액정셀(Clc)를 전기적으로 분리시킨다. 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 액정셀

(Clc)는 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온된 기간에 대응하는 하측 데이터 라인(LDL)로부터의 데이터 전압을 충

전하여 그 충전된 데이터 전압을 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 다시 턴-온 될 때까지 유지한다.

이들 게이트 드라이버(104)와 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)에 의하여, 절반의 프레임 주기마다(즉, 수직 동기

신호의 1/2 주기마다) 액정 패널(102) 상의 액정셀들 각각에 데이터 전압이 한번씩 기록된다.

도 2의 액정 표시 장치는 게이트 드라이버(104)와 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)를 제어하는 타이밍 컨트롤러

(108); 타이밍 컨트롤러(108)에 공급될 비디오 데이터의 프레임 주파수를 변환하기 위한 데이터 변환부(110); 및 액정 패

널(102)에 광을 조사하기 위한 백라이트 유니트(112)를 포함한다. 타이밍 컨트롤러(108)는, 도시되지 않은 시스템(예를

들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈 또는 텔레비전 수신기의 복조 모듈)으로부터 공급된 수직 및 수평동기신호

(Vsync,Hsync)와 데이터 이네이블(DE) 신호 및 클럭 신호를 이용하여, 게이트 드라이버(104)를 제어하기 위한 게이트 제

어신호와 제 1 및 제 2 데이터 드라이버(106A, 106B)를 제어하는 데이터 제어신호를 생성한다. 타이밍 컨트롤러(108)에

서 발생된 게이트 제어신호는 상기 게이트 드라이버(104)가 액정 패널(102)의 상반부(A)에 배열된 k개의 게이트 라인들

(GL1~GLk)을 수직 동기 신호의 반주기의 기간마다 순차적이고 배타적인 형태로 한번씩 구동되게 함과 아울러 하반부(B)

에 배열된 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)도 수직 동기 신호의 반주기의 기간마다 상반부(A) 상의 k개의 게이트

라인들(GL1~GLk)과 동기되게 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 구동되게 한다. 타이밍 컨트롤러(108)에서 생성된 데

이터 제어신호에 의하여, 제1 데이터 드라이버(106A)는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이트 라인들

(GL1~GLk) 중 어느 하나가 인에이블 될 때마다 1 라인 분의 데이터 전압들을 상측 데이터 라인들(UDL1~UDLm)에 공급

하고, 제2 데이터 드라이버(106B)도 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)중 어느 하

나가 이네이블 될 때마다 1 라인 분의 데이터 전압들을 하측 데이터 라인들(LDL1~LDLm)에 공급한다.

또한, 타이밍 컨트롤러(108)는 외부의 시스템 측으로부터 공급된 프레임 단위로 구분된 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소

데이터를 1 라인 분의 단위로 정렬하여 매 수평 동기 신호의 주기마다 제 1 및 제 2 데이터 드라이버(106A,106B) 각각에

1 라인 분씩의 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 공급한다. 이에 따라, 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,

106B)는, 매 수평 동기 신호의 주기마다 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 1 라인 분씩의 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데

이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전압으로 변환한다. 제1 데이터 드라이버(106A)에 의하여 변환된 1 라인 분의 데

이터 전압들과 제2 데이터 드라이버(106B)에 의하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들은 동시에 대응한 상측 및 하측 데

이터 라인들(UDL1~UDLm,LDL1~LDLm)에 동시에 공급된다.

데이터 변환부(110)는 외부의 시스템으로부터 타이밍 컨트롤러(108)에 공급될 프레임 단위의 화소 데이터의 프레임 주파

수를 변환한다. 외부의 시스템으로부터 데이터 변환부(110)에 공급되는 프레임 단위의 화소 데이터는 제1 정수의 프레임

주파수(예를 들면, 60Hz)를 가지게 반면, 데이터 변환부(110)에서 출력되는 프레임 단위의 변환된 화소 데이터는 제1 정

수의 배수에 해당하는 제2 정수의 프레임 주파수(예를 들면, 120Hz)를 가진다. 다시 말하여, 데이터 변환부(110)는 외부

의 시스템으로부터의 화소 데이터의 프레임 주파수가 2배로 채배시킨다. 이를 위하여, 데이터 변환부(110)는 외부의 시스

템으로부터의 프레임 단위의 화소 데이터로부터 간삽될 수 있는 프레임 단위의 보간 화소 데이터를 생성하고 이 프레임 단

위의 보간 화소 데이터를 외부의 시스템으로부터의 프레임 단위의 원래 화소 데이터 사이에 배열시켜 2배 체배된 프레임

주파수의 변환된 화소 데이터를 타이밍 컨트롤러(108)에 공급한다. 이 결과, 타이밍 컨트롤러(108)은 게이트 드라이버

(104)와 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)를 제어하여 액정 패널(102)가 원래의 프레임 주파수(예를 들면, 60Hz)

보다 2배 높은 프레임 주파수(예를 들면, 120Hz)로 구동되게 한다.

백라이트 유니트(112)은 액정 패널(102)의 하부에 수직 방향으로 나란하게 배열된 제1 내지 제8 램프(113A~113H)를 포

함한다. 제1 내지 제4 램프(113A~113D)은 액정 패널(102)의 상반부(A)에 대응하게 배열된 반면, 제5 내지 제8 램프

(113E~113H)는 액정 패널(102)의 하반부(B)에 대응하게 배열된다. 제1 내지 제4 램프(113A~113D)는 액정 패널(102)
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의 상반부를 4분할하여 각각 대응된 분할 구역(즉, 제1~4 서브-영역(A1~A4))에 광을 조사한다. 예를 들면, 제1 램프

(113A)는 액정 패널(102)의 상반부(A) 중 최상부의 분할 구역(A1)에 광을 조사하고 제4 램프(113D)는 액정 패널(102)의

상반부(A) 중 최하부의 분할 구역(A4)에 광을 조사한다. 비슷하게, 제5 내지 제8 램프(113E~113H)도 액정 패널(102)의

하반부(B)를 4분할하여 각각 대응된 분할 구역(즉, 제1~4 서브-영역(B1~B4))에 광을 조사한다. 다시 말하면, 제5 램프

(113E)는 액정 패널(102)의 하반부(B) 중 최상부의 분할 구역(B1)에 광을 조사하고 제8 램프(113H)는 액정 패널(102)의

하반부(B) 중 최하부의 분할 구역(B4)에 광을 조사한다.

백라이트 유니트(112)에는 타이밍 컨트롤러(108)에 공통적으로 접속된 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)가 포함

되어 있다. 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D) 각각은 액정 패널(102)의 상반부(A)에 대응되는 램프들

(113A~113D) 중 하나와 액정 패널(102)의 하반부(B)에 대응하는 램프들(113E~113H) 중 하나가 동시에 소등되었다가

점등되게(또는 점등되었다가 소등되게) 구동한다. 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)는, 타이밍 컨트롤러(108)로부

터의 램프 제어 신호에 응답하여, 수직 동기 신호의 절반의 기간마다 점등 기간이 일정 기간 이상 쉬프트되는 형태로 액정

패널(102)의 상반부(A)에 대응하게 배열된 제1 내지 제4 램프들(113A~113D)을 순차적으로 한번씩 점등시킨다. 램프들

의 점등 기간들 사이에서 나타나는 쉬프트 기간은 각 램프들(113A~113D)에 대응하는 분할 구역(A1~A4) 상의 액정셀들

이 데이터 전압을 충전하는 기간 과 같거나 길게 될 것이다. 이와 동시에, 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)는 액정

패널(102)의 하반부(B)에 대응하게 배열된 제5 내지 제8 램프들(113E~113H)를 대응하는 제1 내지 제4 램프

(113A~113D)와 동기되는 형태로 순차적으로 한번씩 점등시킨다. 이에 따라, 제5 내지 제8 램프들(113E~113H)도 점등

기간이 일정 기간씩 쉬프트되는 형태로 순차적으로 점등된다. 또한, 제1 내지 제4 램프들(113A~113D) 또는 제5 내지 제

8 램프들(113E~113H)의 턴-온 기간들 사이에는 차이가 있을 수 있다. 다시 말하여, 제1 내지 제4 램프 드라이버들

(115A~115D)에서 발생되는 램프 구동 전압들중 적어도 하나 이상은 다른 램프 구동 전압들과 다른 충격 계수(Duty

Cycle)를 가질 수 있다.

실제로, 제1 램프 구동부(115A)는, 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 절반의 프레임 기간마다

(또는 절반의 수직 동기 신호의 기간마다) 액정 패널(102)의 상반부(A)의 최상부 분할 구역(A1)에 대응하는 제1 램프

(113A)와 액정 패널(102)의 하반부(B)의 최상부 분할 구역(B1)에 대응하는 제5 램프(113E)를 동시에 한번 소등시켰다가

점등시킨다. 제1 램프 구동부(115)는, 액정 패널(102)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 최상부 분할 영역들(A1,B1) 상의 액정

셀들이 데이터 전압을 충전하는 기간(도 3의 DW113AE에서의 고전위 표시 기간) 또는 그를 포함한 전후 일정기간(도 3의

LE112AE에서의 저전위 표시 기간) 제1 및 제5 램프(113A,113E)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(102)의 상반부(A) 및

하반부(B)의 최상부 분할 영역들(A1,B1) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간(즉, 도 3의 DW113AE에

서의 저전위 표시 기간)에는, 제1 램프 구동부(115A)는 제1 및 제5 램프(113A,113E)를 일정한 기간(즉, 도 3의

LE113AE에서의 고전위 표시 기간) 점등시킨다.

제2 램프 구동부(115B)도, 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 램프 제어신호에 응답하여, 절반의 프레임 기간마다(또는 절반

의 수직 동기 신호의 기간마다) 액정 패널(102)의 상반부(A)의 차상부 분할 구역(A2) 및 하반부(B)의 차상부 분할 구역

(B2)에 각각 대응하는 제2 및 제6 램프(113B,113F)를 동시에 한번 소등시켰다가 점등시킨다. 액정 패널(102)의 상반부

(A) 및 하반부(B)의 차상부 분할 영역들(A2,B2) 상의 액정셀들이 데이터 전압을 충전하는 기간(즉, 도 3의 DW113BF에

서의 고전위 기간) 또는 그를 포함한 전후 일정한 기간(즉, 도 3의 LE112BF에서의 저전위 표시 구간)에는, 제2 램프 구동

부(115B)는 제2 및 제6 램프(113B,113F)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(102)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 차상부 분

할 영역들(A2,B2) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간에는, 제2 램프 구동부(115B)는 일정한 기간(즉,

도 3의 LE113BF에서의 고전위 표시 기간)에는 제2 및 제6 램프(113B,113F)를 점등시킨다.

제3 램프 구동부(115C)는, 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 램프 제어신호에 응답하여, 절반의 프레임 기간마다(또는 절반

의 수직 동기 신호의 기간마다) 액정 패널(102)의 상반부(A)의 차하부 분할 구역(A3) 및 하반부(B)의 차하부 분할 구역

(B3)에 각각 대응하는 제3 및 제7 램프(113C,113G)를 동시에 한번 소등시켰다가 점등시킨다. 액정 패널(102)의 상반부

(A) 및 하반부(B)의 차하부 분할 영역들(A3,B3) 상의 액정셀들이 데이터 전압을 충전하는 기간(즉, 도 3의 DW113CG에

서의 고전위 기간) 또는 그를 포함한 전후 일정한 기간(즉, 도 3의 LE112BF에서의 저전위 표시 구간)에는, 제3 램프 구동

부(115C)는 제3 및 제7 램프(113C,113G)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(102)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 차하부 분

할 영역들(A3,B3) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간에는, 제3 램프 구동부(115C)는 일정한 기간(즉,

도 3의 LE113CG에서의 고전위 표시 기간)에서는 제3 및 제7 램프(113C,113G)를 점등시킨다.

제4 램프 구동부(115D)는, 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 절반의 프레임 기간마다(또는 절반

의 수직 동기 신호의 기간마다) 액정 패널(102)의 상반부(A)의 최하부 분할 구역(A4)에 대응하는 제4 램프(113D)와 액정

패널(102)의 하반부(B)의 최하부 분할 구역(B4)에 대응하는 제8 램프(113H)를 동시에 한번 소등시켰다가 점등시킨다. 제

4 램프 구동부(115D)는, 액정 패널(102)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 최하부 분할 영역들(A4,B4) 상의 액정셀들이 데이
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터 전압을 충전하는 기간(도 3의 DW113DH에서의 고전위 표시 기간) 또는 그를 포함한 전후 일정기간(도 3의 LE112DH

에서의 저전위 표시 기간)에는 제4 및 제8 램프(113D,113H)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(102)의 상반부(A) 및 하반

부(B)의 최하부 분할 영역들(A4,B4) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간(즉, 도 3의 DW113DH에서의

저전위 표시 기간)에는, 제4 램프 구동부(115D)는 제4 및 제8 램프(113D,113H)를 일정한 기간(즉, 도 3의 LE113DH에서

의 고전위 표시 기간) 점등시킨다.

이렇게 타이밍 컨트롤러(108)의 제어를 받는 제1 내지 제4 램프 구동부(115A 내지 115D)는, 도 3에서의 타이밍도에서와

같이 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 액정 셀들(Clc)과 하반부(B) 상의 액정 셀들(Clc)에 동시에 데이터 전압이 한 번씩

기입되는 변환된 하나의 프레임 기간마다 액정 패널(102)의 상반부(A)에 대응하는 제1 내지 제4 램프들(113A~113D)과

액정 패널(102)의 하반부(B)에 대응하는 제5 내지 제8 램프들(113E~113H)이 동기되는 형태로 순차적으로 점멸시킨다.

다시 말하여, 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터의 프레임 주파수(예를 들면, 60Hz의 제1 프레임 주파수) 보다 2배

높은 주파수(예를 들면, 120Hz의 제2 주파수)의 프레임마다 비디오 데이터와 흑레벨 데이터가 교대되는 형태로 액정 패널

(102) 상에 한번씩 표시되게 한다. 이에 따라, 본 발명의 제1 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 화상의 변화에 상응하는 속

도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 또한, 본 발명의 제1 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는, 동화상이 표시되는 경우

에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어 화상의 불선명이나 잔상 현상으로 시인되는 화상의 열화가 나타나지 않게 된

다. 이 결과, 본 발명의 제1 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 향상된 화질의 화상이 표시될 수 있다.

이에 더하여, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의 서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸

된다. 이에 따라, 본 발명의 제6 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 램프의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있

다.

도 4는 본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 설명하는 블럭도이다. 도 4를 참조하면, 본 발명의 제2

실시 예에 따른 액정표시장치는 액정패널(202) 상의 복수의 좌측 게이트 라인들(LGL1~LGL2k) 구동하기 위한 제1 게이

트 드라이버(204A), 액정 패널(202) 상의 복수의 우측의 게이트 라인들(RGL1~RGL2k)를 구동하기 위한 제2 게이트 드

라이버(204B), 및 액정 패널(202) 상의 복수의 데이터 라인들(DL1~DL2j)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(206)를 포

함한다.

복수의 좌측 게이트 라인들(LGL1~LGL2k)은 수평 방향으로 배열된 j 개의 데이터 라인(DL1~DLj)과 교차하게 액정 패널

(202)의 좌반부(C)에 배열된다. 복수의 우측 게이트 라인들(RGL1~RGL2k)은 수평 방향으로 배열된 j 개의 데이터 라인

(DL(j+1)~GL2j)과 교차하게 액정 패널(202)의 우반부(D)에 배열된다. 복수의 데이터 라인(DL1~DL2j)와 복수의 좌측

및 우측 게이트 라인들(LGL1~LGL2k,RGL1~RGL2k)과의 교차부들 각각에는 스위칭 소자인 박막트랜지스터(TFT)가 형

성된다. 박막 트랜지스터(TFT)는 대응하는 게이트 라인(GL) 상의 스캔 신호에 응답하여 대응하는 데이터 라인(DL)으로

부터 공통 전압 라인(Vcom)에 접속된 액정 셀(Clc)에 공급될 데이터 전압을 절환한다. 액정패널(202)을 구성하는 액정셀

들(Clc) 각각은 데이터 라인(DL)으로부터의 데이터 전압과 기준전압인 공통전압(Vcom) 간의 전위차에 응답하여 투과될

광량을 조절한다.

제1 게이트 드라이버(204A)는, 게이트 제어신호에 응답하여, 1 수직 동기 신호의 기간마다(즉, 프레임 기간마다) 액정 패

널(202)의 좌반부(C) 상의 복수의 좌측 게이트라인(LGL1~LGL2k)에 각각에 공급될 스캔신호들을 발생한다. 제1 게이트

드라이버(204A)에서 발생된 스캔신호들은, 액정 패널(202)의 좌반부(C)에 배열된 2k개의 게이트 라인(LGL1~GL2k)이

1 수직 동기 신호의 기간마다(즉, 프레임 기간마다) 순차적이고 배타적인 형태로 한번씩 이네이블되게 한다. 이에 따라, 액

정 패널(202)의 좌반부(C) 상의 2k개의 게이트 라인(LGL1~LGL2k)에 공급될 2k개의 스캔신호는 쉬프트된 게이트 하이

전압(VGH)의 펄스를 서로 배타적으로 가지게 된다. 스캔신호에 포함된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스는 1 수평 동기 신

호의 주기에 해당하는 폭을 가진다.

제2 게이트 드라이버(204B)도, 게이트 제어신호에 응답하여, 1 수직 동기 신호의 기간마다(즉, 프레임 기간마다) 액정 패

널(202)의 우반부(D) 상의 복수의 우측 게이트라인(RGL1~RGL2k)에 각각에 공급될 스캔신호들을 발생한다. 제2 게이트

드라이버(204B)에서 발생된 스캔신호들도, 1 수직 동기 신호의 기간마다(즉, 프레임 기간마다) 액정 패널(202)의 우반부

(D)에 배열된 2k개의 우측 게이트 라인(RGL1~RGL2k)이 순차적이고 배타적인 형태로 한번씩 이네이블 되게 한다. 제2

게이트 드라이버(204B)에서 발생되는 2k 개의 스캔신호들 각각은 제1 게이트 드라이버(204A)에서 발생된 2k개의 스캔

신호와 동일한 파형을 가진다. 따라서, 액정 패널(202)의 우반부(D) 상의 우측 게이트 라인들(RGL1~RGL2k) 각각은 액정

패널(202)의 좌반부(C) 상의 대응하는 좌측 게이트 라인(LGL)과 동시에 이네이블 또는 디스에이블 된다.

데이터 드라이버(206)는, 데이터 제어신호에 응답하여, 수평 동기 신호의 주기마다 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G) 및 청색

(B) 화소 데이터를 아날로그 신호 형태의 데이터 전압을 변환하고 그 변환된 1 라인 분의 데이터 전압을 액정 패널(202)
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상에 배열된 복수의 데이터 라인(DL1~DL2j)에 공급한다. 데이터 드라이버(206)는 액정 패널(202) 상의 2k 쌍의 좌측 및

우측 게이트 라인들(LGL1~LGL2k,RGL1~RGL2k)이 한 쌍씩 순차적으로 이네이블 될 때마다(즉, 1 수평 동기 신호의 주

기마다) 1 라인 분의 데이터 전압을 출력한다. 한 쌍의 스캔신호에 포함된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스들에 의하여, 액

정 패널(202) 상의 2k 쌍의 좌측 및 우측 게이트 라인(LGL1~GL2k,RGL1~RGL2k) 중 어느 한 쌍의 좌측 및 우측의 게이

트 라인(LGL,RGL)이 이네이블되면, 그 쌍의 좌측 및 우측 게이트 라인(LGL,RGL)에 접속된 박막 트랜지스터(TFT)는 턴

-온 되어 대응하는 데이터 라인(DL)로부터의 데이터 전압을 대응하는 액정셀(Clc) 쪽으로 전송한다. 한 쌍의 스캔신호들

이 게이트 하이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)으로 천이하면, 턴-온 상태에 있던 액정 패널(202) 상의 박막 트랜

지스터(TFT)는 턴-오프 되어 대응하는 데이터 라인(DL)로부터 대응하는 액정셀(Clc)을 전기적으로 분리시킨다. 액정셀

(Clc)은 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온된 기간에 대응하는 데이터 라인(DL)로부터의 데이터 전압을 충전하여

그 충전된 데이터 전압을 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 다시 턴-온 될 때까지 유지한다.

이들 게이트 드라이버(104)와 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)에 의하여, 프레임 주기마다(즉, 수직 동기 신호의

주기마다) 액정 패널(102) 상의 액정셀들 각각에 데이터 전압이 한번씩 기록된다.

도 4의 액정 표시 장치는 제1 및 제2 게이트 드라이버(204A,204B)와 데이터 드라이버(206)를 제어하는 타이밍 컨트롤러

(208) 그리고 액정 패널(202)에 광을 조사하기 위한 백라이트 유니트(210)를 포함한다. 타이밍 컨트롤러(208)는, 도시되

지 않은 시스템(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈 또는 텔레비전 수신기의 복조 모듈)으로부터 공급된 수직 및 수평

동기신호(Vsync,Hsync)와 데이터 이네이블(DE) 신호 및 클럭 신호를 이용하여, 제1 및 제2 게이트 드라이버

(204A,204B)를 제어하기 위한 게이트 제어신호와 데이터 드라이버(206)를 제어하는 데이터 제어신호를 생성한다. 타이

밍 컨트롤러(208)에서 발생된 게이트 제어신호는 제1 및 제2 게이트 드라이버(204A,204B)가 수직 동기 신호의 주기마다

(즉, 프레임 주기마다) 액정 패널(202) 상의 좌반부(C) 및 우반부(D)에 서로 대응하게 배열된 2k 쌍의 좌측 및 우측 게이트

라인들(LGL1~LGL2k,RGL1~RGL2k)을 한 쌍씩 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 순차적으로 구동하게 한다. 타이밍

컨트롤러(208)에서 생성된 데이터 제어신호에 의하여, 데이터 드라이버(206)는 2k 쌍의 좌측 및 우측 게이트 라인들

(LGL1~LGL2k,RGL1~RGL2k) 중 어느 한 쌍의 좌측 및 우측의 게이트 라인이 이네이블 될 때마다 1 라인 분씩의 데이터

전압을 데이터 라인들(DL1~DL2j)에 공급한다.

또한, 타이밍 컨트롤러(208)는 외부의 시스템 측으로부터 공급된 프레임 단위로 구분된 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소

데이터를 1 라인 분의 단위로 정렬하여 매 수평 동기 신호의 주기마다 데이터 드라이버(206) 1 라인 분의 적색(R), 녹색

(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 공급한다. 이에 따라, 데이터 드라이버(206)는 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 1 라인 분의

적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전압으로 변환한다. 데이터 드라이버(206)에 의

하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들은 복수의 데이터 라인들(DL1~DL2j)에 동시에 공급된다.

백라이트 유니트(210)은 액정 패널(202)의 하부에 수직 방향으로 나란하게 배열된 제1 내지 제8 램프(213A~213H)를 포

함한다. 제1 내지 제4 램프(213A~213D)은 액정 패널(202)의 상반부(A)에 대응하게 배열된 반면, 제5 내지 제8 램프

(213E~213H)는 액정 패널(202)의 하반부(B)에 대응하게 배열된다. 제1 내지 제4 램프(213A~213D)는 액정 패널(202)

의 상반부(A)를 4분할하여 각각 대응된 분할 구역(즉, 제1~4 서브-영역(A1~A4))에 광을 조사한다. 예를 들면, 제1 램프

(213A)는 액정 패널(202)의 상반부(A) 중 최상부의 분할 구역(A1)에 광을 조사하고 제4 램프(213D)는 액정 패널(202)의

상반부(A) 중 최하부의 분할 구역(A4)에 광을 조사한다. 비슷하게, 제5 내지 제8 램프(213E~213H)도 액정 패널(202)의

하반부(B)를 4분할하여 각각 대응된 분할 구역(즉, 제1~4 서브-영역(B1~B4))에 광을 조사한다. 다시 말하면, 제5 램프

(213E)는 액정 패널(202)의 하반부(B) 중 최상부의 분할 구역(B1)에 광을 조사하고 제8 램프(213H)는 액정 패널(202)의

하반부(B) 중 최하부의 분할 구역(B4)에 광을 조사한다.

백라이트 유니트(210)에는 타이밍 컨트롤러(208)에 공통적으로 접속된 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D)가 포함

되어 있다. 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D) 각각은 액정 패널(202)의 상반부(A)에 대응되는 램프들

(213A~213D) 중 하나와 액정 패널(202)의 하반부(B)에 대응하는 램프들(213E~213H) 중 하나가 동시에 2회 소등되었

다가 점등되게 구동한다. 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D)는, 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 램프 제어 신호에 응

답하여, 수직 동기 신호의 절반의 기간마다(즉, 절반의 프레임 기간마다) 점등 기간이 일정 기간씩 쉬프트된 형태로 액정

패널(202)의 상반부(A)에 대응하게 배열된 제1 내지 제4 램프들(213A~213D)을 순차적으로 한 번씩 점등시킨다. 램프들

의 점등 기간들 사이에서 나타나는 쉬프트 기간은 각 램프들(213A~213D)에 대응하는 분할 구역(A1~A4) 상의 액정셀들

이 데이터 전압을 충전하는 기간에 해당한다. 이와 동시에, 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D)는 액정 패널(202)의

하반부(B)에 대응하게 배열된 제5 내지 제8 램프들(213E~213H)를 제1 내지 제4 램프(213A~213D) 각각과 동시에 점등

시킨다. 이에 따라, 제5 내지 제8 램프들(213E~213H)도 절반의 수직 동기 신호의 주기마다(즉, 절반의 프레임 기간마다)

점등기간이 일정 기간씩 쉬프트되는 형태로 순차적으로 한 번씩 점등된다. 또한, 제1 내지 제4 램프들(213A~213D) 또는
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제5 내지 제8 램프들(213E~213H)의 턴-온 기간들 사이에는 차이가 있을 수 있다. 이에 따라, 제1 내지 제4 램프 드라이

버들(215A~215D)에서 발생되는 램프 구동 전압들 중 적어도 하나 이상은 다른 램프 구동 전압들과 다른 충격 계수(Duty

Cycle)를 가진다.

실제로, 제1 램프 구동부(215A)는, 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 절반의 수직 동기 신호의

주기마다(즉, 절반의 프레임 기간마다) 액정 패널(202)의 상반부(A)의 최상부 분할 구역(A1)에 대응하는 제1 램프(213A)

와 액정 패널(102)의 하반부(B)의 최상부 분할 구역(B1)에 대응하는 제5 램프(213E)를 동시에 한번 소등시켰다가 점등시

킨다. 제1 램프 구동부(215A)는, 액정 패널(202)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 최상부 분할 영역들(A1,B1) 상의 액정셀들

이 데이터 전압을 충전하는 기간들(도 5의 DW213A 및 DW213E에서의 고전위 표시 기간들) 또는 그들를 포함한 전후 일

정기간(도 5의 LE213AE에서의 저전위 표시 기간들)에서 제1 및 제5 램프(213A,213E)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널

(202)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 최상부 분할 영역들(A1,B1) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간(도

5의 DW213A 및 DW213E에서의 저전위 표기 기간들)에는, 제1 램프 구동부(115A)는 제1 및 제5 램프(213A,213E)를

일정한 기간(즉, 도 5의 LE213AE에서의 고전위 표시 기간) 동안 점등시킨다.

제2 램프 구동부(215B)도, 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 램프 제어신호에 응답하여, 절반의 수직 동기 신호의 주기마다

(즉, 절반의 프레임 기간마다) 액정 패널(202)의 상반부(A)의 차상부 분할 구역(A2) 및 하반부(B)의 차상부 분할 구역

(B2)에 각각 대응하는 제2 및 제6 램프(213B,213F)를 동시에 한 번씩 소등시켰다가 점등시킨다. 액정 패널(202)의 상반

부(A) 및 하반부(B)의 차상부 분할 영역들(A2,B2) 상의 액정셀들이 데이터 전압을 충전하는 기간(즉, 도 5의 DW213B 및

DW213F에서의 고전위 기간들) 또는 그를 포함한 전후 일정한 기간(즉, 도 5의 LE212BF에서의 저전위 표시 구간들)에,

제2 램프 구동부(215B)는 제2 및 제6 램프(213B,213F)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(202)의 상반부(A) 및 하반부(B)

의 차상부 분할 영역들(A2,B2) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간(즉, 도 5의 DW213B 및 DW213F에

서의 저전위 표시 기간들)에서는, 제2 램프 구동부(215B)는 제2 및 제6 램프(213B,213F)를 일정한 기간(도 5의

LE213BF에서의 고전위 표시 기간) 동안 점등시킨다.

제3 램프 구동부(215C)는, 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 램프 제어신호에 응답하여, 절반의 수직 동기 신호의 주기마다

(즉, 절반의 프레임 기간마다) 액정 패널(202)의 상반부(A)의 차하부 분할 구역(A3) 및 하반부(B)의 차하부 분할 구역

(B3)에 각각 대응하는 제3 및 제7 램프(213C,213G)를 동시에 한번 소등시켰다가 점등시킨다. 액정 패널(202)의 상반부

(A) 및 하반부(B)의 차하부 분할 영역들(A3,B3) 상의 액정셀들이 데이터 전압을 충전하는 기간들(즉, 도 5의 DW213C 및

DW213G에서의 고전위 표시 기간) 또는 그를 포함한 전후 일정한 기간(즉, 도 5의 LE112BF에서의 저전위 표시 구간)에

서, 제3 램프 구동부(215C)는 제3 및 제7 램프(213C,213G)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(202)의 상반부(A) 및 하반

부(B)의 차하부 분할 영역들(A3,B3) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간(도 5의 DW213C 및 DW213G

에서의 저전위 표시 기간)에는, 제3 램프 구동부(215C)는 일정한 기간(즉, 도 5의 LE113CG에서의 고전위 표시 기간) 동

안 제3 및 제7 램프(213C,213G)를 점등시킨다.

제4 램프 구동부(215D)는, 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 절반의 수직 동기 신호의 주기마다

(즉, 절반의 프레임 기간마다) 액정 패널(202)의 상반부(A)의 최하부 분할 구역(A4)에 대응하는 제4 램프(213D)와 액정

패널(202)의 하반부(B)의 최하부 분할 구역(B4)에 대응하는 제8 램프(213H)를 동시에 한번 소등시켰다가 점등시킨다. 제

4 램프 구동부(215D)는, 액정 패널(202)의 상반부(A) 및 하반부(B)의 최하부 분할 영역들(A4,B4) 상의 액정셀들이 데이

터 전압을 충전하는 기간(도 5의 DW213D 및 DW213H에서의 고전위 표시 기간) 또는 그를 포함한 전후 일정기간(도 5의

LE112DH에서의 저전위 표시 기간)에 제4 및 제8 램프(213D,213H)를 소등시킨다. 반면에 액정 패널(202)의 상반부(A)

및 하반부(B)의 최하부 분할 영역들(A4,B4) 상의 액정셀들이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간(즉, 도 5의 DW213D

및 DW213H에서의 저전위 표시 기간)에는, 제4 램프 구동부(215D)는 제4 및 제8 램프(213D,213H)를 일정한 기간(즉, 도

5의 LE113DH에서와 고전위 표시 기간) 동안 점등시킨다.

타이밍 컨트롤러(208)의 제어를 받는 제1 내지 제4 램프 구동부(215A 내지 215D)는, 도 5에서의 타이밍도에서와 같이 액

정 패널(202) 상의 모든 액정 셀들(Clc)에 데이터 전압이 한 번씩 기입되는 하나의 프레임 기간에 액정 패널(202)의 상반

부(A)에 대응하는 제1 내지 제4 램프들(213A~213D)과 액정 패널(202)의 하반부(B)에 대응하는 제5 내지 제8 램프들

(213E~213H)이 동기되는 형태로 순차적으로 2회씩 점멸시킨다. 다시 말하여, 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터

의 프레임 주파수(예를 들면, 60Hz의 제1 프레임 주파수) 보다 2배 높은 주파수(예를 들면, 120Hz의 제2 프레임 주파수)

의 프레임마다 비디오 데이터와 흑레벨 데이터가 교대되는 형태로 액정 패널(102) 상에 두 번씩 표시되게 한다. 이에 따라,

본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 화상의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 또한, 본

발명의 제2 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는, 동화상이 표시되는 경우에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어

화상의 불선명이나 잔상 현상으로 시인되는 화상의 열화가 나타나지 않게 된다. 이 결과, 제2 실시 예에 따른 액정 표시 장

치에서는 향상된 화질의 화상이 표시될 수 있다.
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이에 더하여, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의 서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸

된다. 이에 따라, 본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 램프의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있

다.

나아가, 본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는, 1 라인 분의 박막 트랜지스터(TFT)을 이네이블시키기 위한

게이트 라인이 좌측 및 우측의 게이트 라인들로 분리되어 개별적으로 구동된다. 이에 따라, 게이트 라인에서의 스캔 신호

의 전파 지연 시간이 짧아진다. 이 결과, 본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 화상의 변화에 신속하게 응답할

수 있어 화질을 좀 더 향상시킬 수 있다.

도 6은 본 발명의 제 3 실시 예에 따른 LOG(Line On Glass) 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 도면이다. 도 6에 도시

된 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치는 화상을 표시하는 액정패널(302)과, 상기 액정패널(302)과 데이터 PCB

(320) 사이에 접속되어진 복수개의 데이터 TCP(318a ~ 318c)들과, 상기 액정패널(302)의 일측 및 타측면에 구비된 복수

의 게이트 TCP(316a ~ 316d)와, 상기 복수의 데이터 TCP(318a ~318c)들 각각에 실장되어진 복수의 데이터 드라이버

IC(306a ~ 306c)들과, 상기 복수의 게이트 TCP(316a ~ 316d) 각각에 실장되어진 복수의 게이트 드라이버 IC(304a ~

304d)를 구비한다. 액정패널(302)은 투명한 절연기판으로 이루어진 하부기판(311) 및 상부기판(313)과 하부기판(311)과

상부기판(313) 사이에 주입된 액정(미도시)을 포함한다. 복수의 게이트 TCP(316a ~ 316d) 중 제 1 및 제 2 게이트 TCP

(316a, 316b)는 액정패널(302)의 일측면에 구비되어 있다. 제 1 및 제 2 게이트 TCP(316a, 316b) 상에 실장된 제 1 및

제 2 게이트 드라이버 IC(304a, 304b)들을 직렬로 접속시키기 위하여 상기 하부기판(311) 상에는 제 1 LOG형 신호라인

군(314a)이 위치하게 된다. 복수의 게이트 TCP(316a ~ 316d) 중 제 3 및 제 4 게이트 TCP(316c, 316d)는 액정패널

(302)의 타측면에 구비되어 있다. 제 3 및 제 4 게이트 TCP(316c, 316d) 상에 실장된 제 3 및 제 4 게이트 드라이버 IC

(304c, 304d)들을 직렬로 접속시키기 위하여 하부기판(311) 상에는 제 2 LOG 형 신호라인군(314b)이 위치하게 된다.

액정패널(302)은 좌반부(C)에 수직 방향으로 배열된 복수의 좌측 게이트 라인(LGL1~LGL2k)과 우반부(D)에 좌측 게이

트 라인들(LGL1~LGL2k)과 대응하게 배열되어진 복수의 우측 게이트 라인(RGL1~RGL2k)을 포함한다. 이들 좌측 게이

트 라인들(LGL1~LGL2k)은 액정 패널(302)의 좌반부(C) 상에 수평 방향으로 배열된 j개의 데이터 라인(DL1~DLj)과 교

차하고, 우측 게이트 라인들(RGL1~RGL2k)은 액정 패널(302)의 우반부(D)에 수평 방향으로 배열되어진 j개의 데이터 라

인(DL(j+1)~DL2j)과 교차한다. 액정 패널(302)의 좌반부(C) 상의 좌측 게이트 라인들(LGL1~LGL2k)은 제 1 및 제 2 게

이트 드라이버 IC(304a, 304b)에 의해 순차적으로 구동되고, 액정 패널(302)의 우반부(D) 상의 우측 게이트 라인들

(RGL1~RGL2k)은 제3 및 제4 게이트 드라이버 IC(304c, 304d)에 의해 좌측 게이트 라인들(LGL1~LGL2k)과 각각 동기

되는 형태로 순차적으로 구동된다. 데이터 라인들(DL1~DL2j)은 서로 대응되는 한 쌍의 좌측 게이트 라인(LGL) 및 우측

게이트 라인(RGL)이 인에이블 될 때마다 모두 데이터 전압으로 충전된다. 다시 말하여, 액정패널(302) 상에 배열된 게이

트 라인들(LGL1~LGL2k, RGL1~ RGL2k)과 데이터라인(DL1~DL2j)은 도 4에 도시된 액정 패널(202) 상의 게이트 라인

들(LGL1~LGL2k, RGL1~ RGL2k) 및 데이터라인(DL1~DL2j)과 동일한 형태로 구동된다. 이에 따라, 액정 패널(302) 및

그와 접속된 제1 내지 제4 게이트 드라이버 IC들(304a~304d) 및 제1 내지 제3 데이터 드라이버 IC들(306a~306c)은 도

4에 도시된 액정 패널(202), 제1 및 제2 게이트 드라이버(204A,204B) 그리고 데이터 드라이버(206)와 동일하게 구동된

다. 따라서, 액정 패널(302) 및 그와 접속된 제1 내지 제4 게이트 드라이버 IC들(304a~304d) 및 제1 내지 제3 데이터 드

라이버 IC들(306a~306c)에 대한 상세한 설명은 생략된다.

도 6의 LOG 타입의 액정 표시 장치는 액정 패널(302)의 하부에 수직 방향으로 나란하게 배열된 제1 내지 제8 램프

(213A~213H); 데이터 PCB(320)에 탑재된 타이밍 컨트롤러(308) 및 램프 구동부(215)를 포함한다. 제1 내지 제4 램프

(213A~213D)은 액정 패널(302)의 상반부(A)에 대응하게 배열된 반면, 제5 내지 제8 램프(213E~213H)는 액정 패널

(302)의 하반부(B)에 대응하게 배열된다. 제1 내지 제4 램프(213A~213D)는 액정 패널(302)의 상반부(A)를 4분할하여

각각 대응된 분할 구역(즉, 제1~4 서브-영역(A1~A4))에 광을 조사한다. 예를 들면, 제1 램프(213A)는 액정 패널(302)의

상반부(A) 중 최상부의 분할 구역(A1)에 광을 조사하고 제4 램프(213D)는 액정 패널(302)의 상반부(A) 중 최하부의 분할

구역(A4)에 광을 조사한다. 비슷하게, 제5 내지 제8 램프(213E~213H)도 액정 패널(302)의 하반부(B)를 4분할하여 각각

대응된 분할 구역(즉, 제1~제4 서브-영역(B1~B4))에 광을 조사한다. 다시 말하면, 제5 램프(213E)는 액정 패널(202)의

하반부(B) 중 최상부의 분할 구역(B1)에 광을 조사하고 제8 램프(213H)는 액정 패널(302)의 하반부(B) 중 최하부의 분할

구역(B4)에 광을 조사한다.

램프 구동부(215)는, 타이밍 컨트롤러(308)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 절반의 수직 동기 신호의 주기마다(즉,

절반의 프레임 기간마다) 액정 패널(302)의 상반부(A)에 대응되는 램프들 (213A~213D)와 액정 패널(302)의 하반부(B)

에 대응하는 램프들(213E~213H)가 동시에 순차적으로 한 번씩 점멸되게 구동한다. 제1 내지 제4 램프들(213A~213D)

은 점등 기간이 일정 기간씩 쉬프트되는 형태로 순차적으로 소등되었다가 점등된다. 제1 내지 제4 램프들(213A~213D)의
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점등 기간들 사이에서 나타나는 쉬프트 기간은 각 램프들(213A~213D)에 대응하는 분할 구역(A1~A4) 상의 액정셀들이

데이터 전압을 충전하는 기간에 해당한다. 액정 패널(302)의 하반부(B)에 대응하게 배열된 제5 내지 제8 램프들

(213E~213H)도 제1 내지 제4 램프(213A~213D) 각각과 동시에 점등되었다가 소등된다. 이에 따라, 제5 내지 제8 램프

들(213E~213H)도 절반의 수직 동기 신호의 주기마다(즉, 절반의 프레임 기간마다) 점등기간이 일부기간씩 쉬프트되는

형태로 순차적으로 한 번씩 점등된다. 이렇게 제1 내지 제8 램프들(213A~213H)을 구동하기 위하여, 램프 구동부(213)는

도 3에 도시된 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D)를 포함한다. 이러한 램프 구동부(215) 및 제1내지 제8 램프들

(213A~213H)는 도 4의 상세한 설명에 의하여 뒷받침되기 때문에, 램프 구동부(215) 및 제1내지 제8 램프들

(213A~213H)에 대한 상세한 설명은 생략될 것이다.

타이밍 컨트롤러(308)은, 도 5에서의 타이밍도에서와 같이 하나의 프레임 마다, 액정 패널(302) 상의 모든 액정 셀들(Clc)

에 데이터 전압이 라인 단위로 순차적으로 한 번씩 기입되게 게이트 드라이버 IC들(304a~304d) 및 데이터 드라이버 IC들

(306a~306c)를 제어 함과 아울러 제1 내지 제8 램프들(213A~213H)가 두 번씩 점멸시키도록 램프 구동부(215)를 제어

한다. 따라서, 타이밍 컨트롤러(308)은 도 4의 상세한 설명에 의하여 뒷받침되기 때문에, 타이밍 컨트롤러(308)에 대한 상

세한 설명도 생략될 것이다.

이렇게 도 6의 LOG 타입의 액정 표시 장치는, 도 5에서의 타이밍도에서와 같이 액정 패널(302) 상의 모든 액정 셀들(Clc)

에 데이터 전압이 한 번씩 기입되는 하나의 프레임 기간에 액정 패널(302)의 상반부(A)에 대응하는 제1 내지 제4 램프들

(213A~213D)과 액정 패널(202)의 하반부(B)에 대응하는 제5 내지 제8 램프들(213E~213H)이 동기되는 형태로 순차적

으로 2회씩 점멸시킨다. 다시 말하여, 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터의 프레임 주파수(예를 들면, 60Hz의 제1

프레임 주파수) 보다 2배 높은 주파수(예를 들면, 120Hz의 제2 프레임 주파수)의 프레임마다 비디오 데이터와 흑레벨 데

이터가 교대로 한 번씩 액정 패널(202) 상에 표시되게 한다. 이에 따라, 본 발명의 제3 실시 예에 따른 LOG 타입의 액정 표

시 장치는 화상의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 본 발명의 제3 실시 예에 따른 LOG 타입의 액

정 표시 장치에서는, 동화상이 표시되는 경우에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어 화상의 불선명이나 잔상 현상으

로 시인되는 화상의 열화가 나타나지 않게 된다. 이 결과, 본 발명의 제3 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 향상된 화질

의 화상이 표시될 수 있다.

또한, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의 서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸된다. 이

에 따라, 본 발명의 제3 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 램프의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있다.

나아가, 본 발명의 제3 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는, 1 라인 분의 박막 트랜지스터(TFT)을 이네이블시키기 위한

게이트 라인이 좌측 및 우측의 게이트 라인들로 분리되어 개별적으로 구동된다. 이에 따라, 게이트 라인에서의 스캔 신호

의 전파 지연 시간이 짧아진다. 이 결과, 본 발명의 제3 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 화상의 변화에 신속하게 응답할

수 있어 화질을 좀 더 향상시킬 수 있다.

도 7은 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 설명하는 블럭도이다. 도 7을 참조하면, 본 발명의 제4

실시 예에 따른 액정표시장치는 액정패널(402) 상의 복수의 게이트 라인들(GL1~GL2k) 구동하기 위한 게이트 드라이버

(404), 액정 패널(402) 상의 복수의 데이터 라인들(DL1~DL2j)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(406)를 포함한다.

복수의 게이트 라인들(GL1~GL2k)은 수평 방향으로 배열된 복수의 데이터 라인(DL1~DL2j)과 교차하게 액정 패널(402)

상에 배열된다. 복수의 데이터 라인(DL1~DL2j)과 복수의 게이트 라인들(GL1~GL2k)과의 교차부들 각각에는 스위칭 소

자인 박막트랜지스터(TFT)가 형성된다. 박막 트랜지스터(TFT)는 대응하는 게이트 라인(GL) 상의 스캔 신호에 응답하여

대응하는 데이터 라인(DL)으로부터 공통 전압 라인(Vcom)에 접속된 액정 셀(Clc)에 공급될 데이터 전압을 절환한다. 액

정패널(402)을 구성하는 액정셀들(Clc) 각각은 데이터 라인(DL)으로부터의 데이터 전압과 기준전압인 공통전압(Vcom)

간의 전위차에 응답하여 투과될 광량을 조절한다.

게이트 드라이버(404)는 타이밍 컨트롤러(408)로부터의 게이트 제어신호에 응답하여, 수직 동기 신호의 주기마다(즉, 프

레임 기간마다) 액정 패널(402) 상의 복수의 게이트 라인(GL1~GL2k)에 각각에 공급될 스캔신호들을 발생한다. 게이트

드라이버(404)에서 발생된 스캔신호들은, 수직 동기 신호의 기간마다 액정 패널(402) 상의 2k개의 게이트 라인들

(GL1~GL2k)이 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이블되게 한다. 이를 위하여, 액정 패널(402) 상의 2k개의 게이

트 라인(GL1~GL2k)에 공급될 2k개의 스캔신호는 순차적으로 쉬프트된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스를 서로 배타적으

로 가진다. 스캔신호에 포함된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스는 1 수평 동기 신호의 주기에 해당하는 폭을 가진다.

데이터 드라이버(406)는, 데이터 제어신호에 응답하여, 수평 동기 신호의 주기마다 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G) 및 청색

(B) 화소 데이터를 아날로그 신호 형태의 데이터 전압을 변환하고 그 변환된 1 라인 분의 데이터 전압을 액정 패널(402)
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상에 배열된 복수의 데이터 라인(DL1~DL2j)에 공급한다. 구체적으로는, 데이터 드라이버(406)는 액정 패널(402) 상의

2k 개의 게이트 라인들 (GL1~GL2k)이 순차적으로 이네이블 될 때마다(즉, 1 수평 동기 신호의 주기마다) 1 라인 분의 데

이터 전압을 출력한다. 스캔신호에 포함된 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스들에 의하여, 액정 패널(402) 상의 게이트 라인

(GL1~GL2k) 중 어느 한 게이트 라인(GL)이 이네이블되면, 그 게이트 라인(GL)에 접속된 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-

온 되어 대응하는 데이터 라인(DL)로부터의 데이터 전압을 대응하는 액정셀(Clc) 쪽으로 전송한다. 스캔신호가 게이트 하

이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)으로 천이하면, 턴-온 상태에 있던 액정 패널(402) 상의 박막 트랜지스터

(TFT)는 턴-오프 되어 대응하는 데이터 라인(DL)로부터 대응하는 액정셀(Clc)을 전기적으로 분리시킨다. 액정셀(Clc)은

대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온된 기간에 대응하는 데이터 라인(DL)로부터의 데이터 전압을 충전하여 그 충전

된 데이터 전압을 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온 될 때까지 유지한다.

이들 게이트 드라이버(404)와 데이터 드라이버(406)에 의하여, 프레임 주기마다(즉, 수직 동기 신호의 주기마다) 액정 패

널(402) 상의 액정셀들 각각에 데이터 전압이 한 번씩 기록된다.

도 7의 액정 표시 장치는 게이트 드라이버(404)와 데이터 드라이버(406)를 제어하는 타이밍 컨트롤러(408) 그리고 액정

패널(402)에 광을 조사하기 위한 백라이트 유니트(410)를 포함한다. 타이밍 컨트롤러(408)는, 도시되지 않은 시스템(예를

들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈 또는 텔레비전 수신기의 복조 모듈)으로부터 공급된 수직 및 수평동기신호

(Vsync,Hsync)와 데이터 이네이블(DE) 신호 및 클럭 신호를 이용하여, 게이트 드라이버(404)를 제어하기 위한 게이트 제

어신호와 데이터 드라이버(406)를 제어하는 데이터 제어신호를 생성한다. 타이밍 컨트롤러(408)에서 발생된 게이트 제어

신호는 게이트 드라이버(404)가 수직 동기 신호의 주기마다(즉, 프레임 기간마다) 액정 패널(402) 상의 2k 개의 게이트 라

인들(GL1~GL2k)을 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 구동하게 한다. 타이밍 컨트롤러(408)에서 생성된 데이터 제어

신호에 의하여, 데이터 드라이버(406)는 수평 동기 신호의 주기마다 1 라인 분씩의 데이터 전압을 데이터 라인들

(DL1~DL2j)에 공급한다.

또한, 타이밍 컨트롤러(408)는 외부의 시스템 측으로부터 공급된 프레임 단위로 구분된 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소

데이터를 1 라인 분의 단위로 정렬하여 매 수평 동기 신호의 주기마다 데이터 드라이버(406) 1 라인 분의 적색(R), 녹색

(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 공급한다. 이에 따라, 데이터 드라이버(406)는 타이밍 컨트롤러(408)로부터의 1 라인 분의

적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전압으로 변환한다. 데이터 드라이버(406)에 의

하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들은 복수의 데이터 라인들(DL1~DL2j)에 동시에 공급된다.

백라이트 유니트(410)는 도 4에서의 백라이트 유니트(210)와 동일하게 구성된 제1 내지 제8 램프들(213A~213H)과 제1

내지 제4 램프 구동부(215A~215D)를 포함한다. 도 4에서와 동일하게, 제1 내지 제4 램프(213A~213D)은 액정 패널

(402)의 상반부(A)에 대응하게 배열된 반면, 제5 내지 제8 램프(213E~213H)는 액정 패널(402)의 하반부(B)에 대응하게

배열된다. 제1 내지 제4 램프(213A~213D)는 액정 패널(402)의 상반부(A)를 4분할하여 각각 대응된 분할 구역(즉, 제

1~4 서브-영역(A1~A4))에 광을 조사한다. 예를 들면, 제1 램프(213A)는 액정 패널(402)의 상반부(A) 중 최상부의 분할

구역(A1)에 광을 조사하고 제4 램프(213D)는 액정 패널(402)의 상반부(A) 중 최하부의 분할 구역(A4)에 광을 조사한다.

비슷하게, 제5 내지 제8 램프(213E~213H)도 액정 패널(402)의 하반부(B)를 4분할하여 각각 대응된 분할 구역(즉, 제

1~4 서브-영역(B1~B4))에 광을 조사한다. 다시 말하면, 제5 램프(213E)는 액정 패널(402)의 하반부(B) 중 최상부의 분

할 구역(B1)에 광을 조사하고 제8 램프(213H)는 액정 패널(402)의 하반부(B) 중 최하부의 분할 구역(B4)에 광을 조사한

다.

제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D) 각각은, 타이밍 컨트롤러(308)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 절반의 수직

동기 신호의 주기마다(즉, 절반의 프레임 기간마다) 액정 패널(402)의 상반부(A)에 대응되는 램프들 (213A~213D) 중 하

나와 액정 패널(402)의 하반부(B)에 대응하는 램프들(213E~213H) 중 하나가 동시에 2회 소등시켰다가 점등시킨다. 제1

내지 제4 램프 구동부(215A~215D)는, 타이밍 컨트롤러(208)로부터의 램프 제어 신호에 응답하여, 수직 동기 신호의 절

반의 기간마다(즉, 절반의 프레임 기간마다) 점등 기간이 일정 기간씩 쉬프트된 형태로 액정 패널(202)의 상반부(A)에 대

응하게 배열된 제1 내지 제4 램프들(213A~213D)을 순차적으로 한 번씩 점등시킨다. 램프들의 점등 기간들 사이에서 나

타나는 쉬프트 기간은 각 램프들(213A~213D)에 대응하는 분할 구역(A1~A4) 상의 액정셀들이 데이터 전압을 충전하는

기간에 해당한다. 이와 동시에, 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D)는 액정 패널(202)의 하반부(B)에 대응하게 배열

된 제5 내지 제8 램프들(213E~213H)를 제1 내지 제4 램프(213A~213D) 각각과 동시에 점등시킨다. 이에 따라, 제5 내

지 제8 램프들(213E~213H)도 절반의 수직 동기 신호의 주기마다(즉, 절반의 프레임 기간마다) 점등기간이 일정 기간씩

쉬프트되는 형태로 순차적으로 한 번씩 점등된다. 또한, 제1 내지 제4 램프들(213A~213D) 또는 제5 내지 제8 램프들

(213E~213H)의 턴-온 기간들 사이에는 차이가 있을 수 있다. 이에 따라, 제1 내지 제4 램프 드라이버들(215A~215D)에
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서 발생되는 램프 구동 전압들 중 적어도 하나가 다른 램프 구동 전압과 다른 충격 계수를 가질 수 있다. 이러한 제1 내지

제4 램프 구동부(215A~215D) 및 제1 내지 제8 램프들(213A~213H)는 도 4의 상세한 설명에 의하여 뒷받침되기 때문

에, 제1 내지 제4 램프 구동부(215A~215D) 및 제1내지 제8 램프들(213A~213H)에 대한 상세한 설명은 생략될 것이다.

이렇게 도 7의 액정 표시 장치는, 도 5에서의 타이밍도에서와 같이 액정 패널(402) 상의 모든 액정 셀들(Clc)에 데이터 전

압이 한 번씩 기입되는 하나의 프레임 기간에 액정 패널(402)의 상반부(A)에 대응하는 제1 내지 제4 램프들

(213A~213D)과 액정 패널(402)의 하반부(B)에 대응하는 제5 내지 제8 램프들(213E~213H)이 동기되는 형태로 순차적

으로 2회씩 점멸시킨다. 다시 말하여, 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터의 프레임 주파수(예를 들면, 60Hz의 제1

프레임 주파수) 보다 2배 높은 주파수(예를 들면, 120Hz의 제2 프레임 주파수)의 프레임마다 비디오 데이터와 흑레벨 데

이터가 교번되는 형태로 한 번씩 액정 패널(402) 상에 표시된다. 이에 따라, 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정 표시 장치

는 화상의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 또한, 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정 표시 장치에

서는, 동화상이 표시되는 경우에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어 화상의 불선명이나 잔상 현상으로 시인되는 화

상의 열화가 나타나지 않게 된다. 이 결과, 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 향상된 화질의 화상을 표시할

수 있다.

또한, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의 서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸된다. 이

에 따라, 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 램프의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있다.

도 8은 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 설명하는 도면이다. 도 8의 액정 표시 장치는 데이터

변환기(110)가 제거됨과 아울러 타이밍 컨트롤러(108)가 도시하지 않은 시스템(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈

또는 텔레비전 수신기의 영상 복호 모듈)로부터 비디오 데이터를 직접 입력하는 것을 제외하고는 도 2의 액정 표시 장치와

동일한 구성을 가진다. 도 2와는 달리, 도 8의 액정 표시 장치에 포함된 액정 패널(102) 및 램프들(113A~113H)은 원래의

비디오 데이터의 프레임 주파수(예를 들면, 60 Hz)로 구동된다. 이에 더하여, 도 8의 액정 표시 장치에 포함된 액정 패널

(102) 및 램프들(113A~113H)은 서로 다른 제1 및 제2 모드 중 어느 한 모드로 구동될 수 있다. 제1 구동 모드는 도 8의

액정 표시 장치가 도 9a 및 도 9a에 도시된 바와 같은 동작 타이밍에 따라 구동되게 하는 반면, 제2 구동 모드(편의상 "본

발명의 제6 실시 예"라 함)는 도 8의 액정 표시 장치가 도 10a 및 도 10b에 도시된 동작 타이밍에 따라 구동되게 한다. 따

라서, 도 8의 액정 표시 장치는 구동 모드에 따라 상세하게 설명될 것이다.

도 9a를 참조하면, 게이트 드라이버(104)는 비디오 데이터의 프레임 기간마다(즉, 수직 동기 신호의 주기(1/60 Sec)마다)

액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인들(GL1~GLk)을 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이블 시킨다. 아

울러 게이트 드라이버(104)는, 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인들(GL1~GLk) 각각과 동기되게끔, 액정 패

널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)도 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이블 시킨다. 예

를 들면, 게이트 드라이버(104)에 의하여, 제1 게이트 라인(GL1) 및 제k+1 게이트 라인(GL(k+1)이 동시에 2 수평 동기

신호의 기간 동안 인에이블 된 후, 제2 게이트 라인(GL2) 및 제k+2 게이트 라인(GL(k+2)이 동시에 2 수평 동기 신호의

기간 동안 인에이블 되고, 이어서 제3 게이트 라인(GL3) 및 제k+3 게이트 라인(GLk+3)이 동시에 2 수평 동기 신호의 기

간 동안 인에이블 된다. 이러한 형태로, 마지막 2 수평 동기 신호의 기간 동안에는 제k 게이트 라인(GLk) 및 제2k 게이트

라인(GL2k)가 동시에 인에이블 된다. 다시 말하여, 게이트 드라이버(104)는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이

트 라인들(GL1~GLk) 및 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)의 k 쌍의 게이트 라인

들이 한 쌍씩 그리고 2 수평 동기 신호의 기간씩 순차적이고 배타적으로 구동되게 한다. 이를 위하여, 게이트 드라이버

(104)는 수직 동기 신호의 주기마다(프레임 기간마다) 도 9a에서와 같은 2k 개의 스캔 신호(SGL1~SGL2k)를 대응하는

액정 패널(102) 상의 2k 개의 게이트 라인들(GL1~GL2k)에 공급한다. 2k 개의 스캔 신호(SGL1~SGL2k)는 액정 패널

(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이트 라인들(GL1~GLk)에 각각 공급되는 제1 그룹의 스캔 신호들(SGL1~SGLk)과 액정

패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)에 각각 공급될 제2 그룹의 스캔 신호들(SGL(k+1)

~SGL2k)로 구분된다. 제1 그룹의 스캔 신호들(SGL1~SGLk) 각각은 대응되는 제2 그룹의 스캔 신호(SGL(k+1)

~SGL2k)와 위상 및 폭이 동일한 게이트 하이 전압의 펄스를 가진다. 게이트 하이 전압의 펄스의 폭은 2 수평 동기 신호의

기간에 해당한다. 제1 그룹의 스캔 신호들(SGL) 각각에 포함된 게이트 하이 전압의 펄스는 액정 패널(102)의 상반부(A)

상의 게이트 라인(GL)이 아래 쪽으로 진행됨에 따라 자신의 폭 만큼(예를 들면, 두 개의 수평 동기 신호의 기간 만큼)씩 순

차적으로 쉬프트된다. 마찬가지로, 제2 그룹의 스캔 신호들(SGL(k+1) 각각에 포함된 게이트 하이 전압의 펄스도 액정 패

널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들이 아래 쪽으로 진행함에 따라 자신의 폭 만큼(예를 들면, 두 개의 수평 동기 신호

의 기간 만큼)씩 순차적으로 쉬프트된다.

제1 데이터 드라이버(106A)는, 데이터 제어신호에 응답하여, 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 아

날로그 신호 형태의 데이터 전압을 변환하고 그 변환된 1 라인 분의 데이터 전압을 액정 패널(102)의 상반부(A)에 배열된

복수의 상측 데이터 라인(UDL1~UDLm)에 공급한다. 제1 데이터 드라이버(106A)로부터의 1 라인 분의 데이터 전압들의
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출력 동작은 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k 개의 게이트 라인(GL1~GLk) 중 어느 하나가 이네이블 될 때마다 수행된

다. 1 라인 분의 데이터 전압들이 제1 데이터 드라이버(106A)로부터 상측 데이터 라인들(UDL1~UDLm)에 공급되는 기

간은 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인(GL1~GLk)을 이네이블시키는 게이트 하이 전압 펄스의 폭과 동일한

2 수평 동기 신호의 기간에 해당한다.

마찬가지로, 제2 데이터 드라이버(106B)도 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호 형태

의 데이터 전압을 변환하고 그 변환된 1 라인 분의 데이터 전압을 액정 패널(102)의 하반부(B)에 배열된 복수의 하측 데이

터 라인(LDL1~LDLm)에 공급한다. 제2 데이터 드라이버(106B)가 1 라인 분의 데이터 전압들을 액정 패널(102)의 하반

부(B) 상의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)중 어느 하나가 이네이블 될 때마다 1 라인 분의 데이터 전압들을 액정 패널

(102) 상의 하측 데이터 라인들(LDL1~LDLm)에 출력한다. 제2 데이터 드라이버(106B)에서 1 라인 분의 데이터 전압이

출력되는 기간은 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인(GL(k+1)~GL2k)를 이네이블 시키는 게이트 하이 전압

펄스의 폭과 동일한 2 수평 동기 신호의 기간에 해당한다.

액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k) 각각이 액정 패널(102)의 상반부(A)의 대응하는 게이

트 라인(GL1~GLk)과 함께 동시에 이네이블되기 때문에, 제1 데이터 드라이버(106A)으로부터의 1 라인 분의 데이터 전

압들과 제2 데이터 드라이버(106B)로부터의 1 라인 분의 데이터 전압들이 동시에 액정 패널(102) 상의 상측 데이터 라인

들(UDL1~UDLm)과 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 하측 데이터 라인들(LDL1~LDLm)에 공급된다. 이에 따라, 액정

패널(102)의 상반부(A) 상의 1 라인 분의 액정 셀들이 대응하는 데이터 전압을 충전할 때, 액정 패널(102)의 하반부(B) 상

의 대응하는 1 라인 분의 액정 셀들도 대응하는 데이터 전압을 충전한다. 다시 말하여, 액정 패널(102) 상의 액정 셀들은

제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)와 게이트 드라이버(104)에 의하여 2 수평 동기 신호의 주기마다 두 라인 분씩

순차적으로 데이터 전압을 충전하게 된다. 이에 따라, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 상의 액정셀들

(Clc)과 이들과 대응되는 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)이 동시에 데이터 전압을

충전하게 된다. 이어서, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 상의 액정셀들 및 그들과 대응되는 액정 패널

(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기입된다. 나아가, 액정 패널(102)의 상반

부(A)의 제3 서브-영역(A3) 상의 액정셀들 및 그들과 대응되는 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의

액정셀들(Clc)에 동시에 데이터 전압이 기입된다. 마지막으로, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 상의 액

정셀들 및 그들과 대응되는 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들에 동시에 데이터 전압이 기

입된다.

실제로, 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스에 의하여 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이트 라인(GL1~GLk) 중 어

느 하나가 2 수평 동기 신호의 기간 동안 이네이블되면, 그 게이트 라인에 접속된 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 박막

트랜지스터(TFT)는 턴-온 되어 대응하는 상측 데이터 라인(UDL)로부터의 데이터 전압을 대응하는 액정셀(Clc) 쪽으로

전송한다. 스캔 신호가 게이트 하이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)으로 천이하면, 턴-온 상태에 있던 액정 패널

(102)의 상반부(A) 상의 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-오프 되어 대응하는 상측 데이터 라인(UDL)로부터 대응하는 액정

셀(Clc)을 전기적으로 분리시킨다. 액정셀(Clc)은 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온되는 2 수평 동기 신호의 기간

에 대응하는 상측 데이터 라인(UDL)로부터의 데이터 전압을 충전하고, 그 충전된 데이터 전압을 대응하는 박막 트랜지스

터(TFT)가 다음 프레임에서 다시 턴-온 될 때까지 유지한다.

마찬가지로, 게이트 하이 전압(VGH)의 펄스에 의하여 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인(GL(k+1)

~GL2k) 중 어느 하나가 이네이블되면, 그 게이트 라인에 접속된 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 박막 트랜지스터

(TFT)도 턴-온 되어 대응하는 하측 데이터 라인(LDL)로부터의 데이터 전압을 대응하는 액정셀(Clc) 쪽으로 전송한다. 스

캔 신호가 게이트 하이 전압(VGH)에서 게이트 로우 전압(VGL)으로 천이하면, 턴-온 상태에 있던 액정 패널(102)의 하반

부(B) 상의 박막 트랜지스터(TFT)는 턴-오프 되어 대응하는 하측 데이터 라인(LDL)로부터 대응하는 액정셀(Clc)을 전기

적으로 분리시킨다. 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 액정셀(Clc)는 대응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 턴-온되는 2 수

평 동기 신호의 기간 동안 대응하는 하측 데이터 라인(LDL)로부터의 데이터 전압을 충전하고 그 충전된 데이터 전압을 대

응하는 박막 트랜지스터(TFT)가 다음 프레임에서 다시 턴-온 될 때까지 유지한다.

타이밍 컨트롤러(108)에 공통적으로 접속되게 백라이트 유니트(112)에 포함된 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)

는, 수직 동기신호의 주기마다(즉, 프레임 기간마다) 액정 패널(102)의 상반부(A)의 서브-영역들(A1~A4)에 대응되는 램

프들(113A~113D)을 액정 패널(102)의 하반부(B)의 서브-영역들(B1~B4)에 대응되는 램프들(113E~113H)과 동기되게

끔 순차적으로 한 번씩 점멸시킨다. 이를 위하여, 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D) 각각 대응되는 램프들

(113A~113H)에 공급될 램프 구동 전압을 단속한다. 램프 구동부들(115A~115D)에서 발생되는 램프 구동 전압들은 온-

시간과 오프-시간과의 비율(즉, 충격 계수(Duty Cycle))이 다르게 설정될 수 있다. 이들 제1 내지 제4 램프 구동부(115)의

작용 및 효과는 도9a에 도시된 타이밍 차트와 결부되어 상세하게 설명될 것이다.
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도 9a에 있어서, DW113AE의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)

의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타낸다. DW113AE의 파형에 따르면, 액

정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들

(Clc)은 프레임 기간 중 첫 번째 1/4 프레임 구간 동안(즉, DWP 구간)에 데이터 전압을 충전한 후 나머지 3/4 프레임 기간

동안 충전한 데이터 전압을 유지한다. DE113BF의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패

널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타낸다. DW113BF

에서와 같이, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상

의 액정셀들(Clc)은 프레임 기간 중 두 번째 1/4 프레임 기간 동안(즉, DWP 구간)에 데이터 전압을 충전한 후 나머지 2/4

프레임 기간 및 다음 프레임의 첫 번째 1/4 프레임 기간을 포함하는 3/4 프레임 기간 동안 충전한 데이터 전압을 유지한다.

DE113CG의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역

(B3) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타낸다. DW113CG에서와 같이, 액정 패널(102)의 상반

부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)은 프레임 기간 중

세 번째 1/4 프레임 기간 동안(즉, DWP 구간)에 데이터 전압을 충전한 후 나머지 1/4 프레임 기간 및 다음 프레임의 첫 번

째 1/2 프레임 기간을 포함하는 3/4 프레임 기간 동안 충전한 데이터 전압을 유지한다. AE113DH의 파형은 액정 패널

(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)에 데

이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타낸다. DW113DH에서와 같이, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및

액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)은 프레임 기간 중 마지막 1/4 프레임 기간 동안

(즉, DWP 구간)에 데이터 전압을 충전한 후 다음 프레임의 3/4 프레임 기간 동안 충전한 데이터 전압을 유지한다.

제1 램프 구동부(115A)는 도9a에서의 LE113AE와 같은 제1 램프 구동 전압(LE113AE)을 액정 패널(102)의 상반부(A)

의 제1 서브-영역(A1)에 대응된 제1 램프(113A)와 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1)에 대응된 제5 램

프(113E)에 동시에 공급한다. 제1 램프 구동부(115A)에서 발생되는 제1 램프 구동 전압(LE113AE)은, 액정 패널(102)의

상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)에의 데이터

전압의 기입 기간(DWP)에는 저전위 레벨을 가지는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패

널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(LEP)에는 고전위 레벨을

가진다. 제1 램프 구동 전압(LE113AE)에서의 고전위 레벨 구간(LEP)은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역

(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수 있다. 제1 램프 구동부(115A)

로부터의 제1 램프 구동 전압(LE113AE)에 공통적으로 응답하는 제1 및 제5 램프(113A,113E)는, 액정 패널(102)의 상반

부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을

충전하는 기간에는 동시에 소등되는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간에는 점등되어 각각 대응되는 액정

패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1)에 광을 조사한다.

제2 램프 구동부(115B)는 도9a에서의 LE113BF와 같은 제2 램프 구동 전압(LE113BF)을 액정 패널(102)의 상반부(A)의

제2 서브-영역(A2)에 대응된 제2 램프(113B)와 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2)에 대응된 제6 램프

(113F)에 동시에 공급한다. 제2 램프 구동부(115B)에서 발생되는 제2 램프 구동 전압(LE113BF)은, 액정 패널(102)의 상

반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)에의 데이터 전

압의 기입 기간(DWP)에는 저전위 레벨을 가지는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널

(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(LEP)에는 고전위 레벨을 가

진다. 제2 램프 구동 전압(LE113BF)에서의 고전위 레벨 구간(LEP)은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2)

및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수 있다. 제2 램프 구동부(115B)로부

터의 제2 램프 구동 전압(LE113BF)에 공통적으로 응답하는 제2 및 제6 램프(113B,113F)는, 액정 패널(102)의 상반부

(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 충

전하는 기간에는 동시에 소등되는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부

(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간에는 점등되어 각각 대응되는 액정

패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2)에 광을 조사한다.

제3 램프 구동부(115C)는 도9a에서의 LE113CG와 같은 제3 램프 구동 전압(LE113CG)을 액정 패널(102)의 상반부(A)

의 제3 서브-영역(A3)에 대응된 제3 램프(113C)와 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3)에 대응된 제7 램

프(113G)에 동시에 공급한다. 제3 램프 구동부(115C)에서 발생되는 제3 램프 구동 전압(LE113CG)은, 액정 패널(102)의

상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)에의 데이터

전압의 기입 기간(DWP)에는 저전위 레벨을 가지는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패

널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(LEP)에는 고전위 레벨을
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가진다. 제3 램프 구동 전압(LE113CG)에서의 고전위 레벨 구간(LEP)은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역

(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수 있다. 제3 램프 구동부(115C)

로부터의 제3 램프 구동 전압(LE113CG)에 공통적으로 응답하는 제3 및 제7 램프(113C,113G)는, 액정 패널(102)의 상반

부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을

충전하는 기간에는 동시에 소등되는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간에는 점등되어 각각 대응되는 액정

패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3)에 광을 조사한다.

제4 램프 구동부(115D)는 도9a에서의 LE113DH와 같은 제4 램프 구동 전압(LE113DH)을 액정 패널(102)의 상반부(A)

의 제4 서브-영역(A4)에 대응된 제4 램프(113D)와 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B3)에 대응된 제7 램

프(113G)에 동시에 공급한다. 제3 램프 구동부(115D)에서 발생되는 제4 램프 구동 전압(LE113DH)은, 액정 패널(102)의

상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)에의 데이터

전압의 기입 기간(DWP)에는 저전위 레벨을 가지는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패

널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(LEP)에는 고전위 레벨을

가진다. 제4 램프 구동 전압(LE113DH)에서의 고전위 레벨 구간(LEP)은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역

(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수 있다. 제4 램프 구동부(115D)

로부터의 제4 램프 구동 전압(LE113DH)에 공통적으로 응답하는 제4 및 제8 램프(113D,113H)는, 액정 패널(102)의 상반

부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을

충전하는 기간에는 동시에 소등되는 반면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)이 충전된 데이터 전압을 유지하는 기간에는 점등되어 각각 대응되는 액정

패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4)에 광을 조사한다.

도 9a 및 도9a 에서와 같은 형태로 액정 패널(102) 및 램프들(113A~113H)를 구동하기 위하여, 타이밍 컨트롤러(108)는

게이트 드라이버(104)에는 게이트 제어 신호를, 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)에는 데이터 제어 신호를, 그리

고 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)에는 램프 제어 신호를 공급한다. 이에 더하여, 타이밍 컨트롤러(108)는 2개의

수평 동기 신호의 기간마다 2 라인 분의 화소 데이터를 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)에 분산 공급한다. 다시

말하여, 2 개의 수평 동기 신호의 기간마다 타이밍 컨트롤러(108)는 제1 데이터 드라이버(106A)에 1 라인 분의 화소 데이

터를 공급함과 아울러 제2 데이터 드라이버(106B)에도 1 라인 분의 화소 데이터를 공급한다. 이를 위하여, 타이밍 컨트롤

러(108)는 도시되지 않은 시스템(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈 또는 텔레비전 수신기의 복조 모듈)으로부터의

수직 및 수평동기신호(Vsync,Hsync), 데이터 이네이블 신호(DE), 소정의 클럭신호, 및 비디오 데이터에 응답한다. 타이

밍 컨트롤러(108)는 수직 동기 신호(Vsync), 수평 동기 신호(Hsync), 데이터 인에이블 신호(DE) 및 클럭 신호를 이용하

여 게이트 드라이버(104)에 공급될 게이트 제어 신호, 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)에 공급될 데이터 제어 신

호, 및 제1 내지 제4 램프 구동부(113A~113D)에 공급될 램프 제어 신호를 발생한다. 또한, 타이밍 컨트롤러(108)는, 외

부의 시스템 측으로부터 공급되는 프레임 단위로 구분된 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 1 라인 분의 단위로

정렬하고, 2개의 수평 동기 신호의 기간마다 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B) 각각에 1 라인 분씩의 적색(R), 녹

색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 공급한다. 이에 따라, 제1 데이터 드라이버(106A)는, 2개의 수평 동기 신호의 기간마다,

타이밍 컨트롤러(108)로부터의 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전

압으로 변환한다. 제1 데이터 드라이버(106A)에 의하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들은 복수의 상측 데이터 라인들

(UDL1~UDLm)에 동시에 공급된다. 제2 데이터 드라이버(106B)도, 제1 데이터 드라이버(106A)와 동기되는 형태로, 타

이밍 컨트롤러(108)로부터의 1 라인 분의 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전압

으로 변환한다. 제2 데이터 드라이버(106B)에 의하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들도 복수의 하측 데이터 라인들

(LDL1~LDLm)에 동시에 공급된다.

이렇게 타이밍 컨트롤러(108)의 제어를 받는 제1 내지 제4 램프 구동부(115A 내지 115D)는, 도 9a에서의 타이밍도에서

와 같이 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 액정 셀들(Clc)과 하반부(B) 상의 액정 셀들(Clc)에 동시에 데이터 전압이 한 번

씩 기입되는 프레임 기간마다 액정 패널(102)의 상반부(A)에 대응하는 제1 내지 제4 램프들(113A~113D)과 액정 패널

(102)의 하반부(B)에 대응하는 제5 내지 제8 램프들(113E~113H)이 동기되는 형태로 순차적으로 한 번씩 점멸시킨다. 이

에 따라, 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터의 프레임 기간마다(예를 들면, 1/60 Sec 마다) 비디오 데이터에 해당하

는 화상과 흑레벨 데이터의 화상이 교대로 한 번씩 액정 패널(102) 상에 표시된다.

이와 같이, 본 발명의 제5 실시 예의 액정 표시 장치에서는 프레임마다 흑레벨 데이터의 화상과 비디오 데이터의 화상이

교대로 한 번씩 표시된다. 이에 따라, 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 휘도의 감소를 최소화하면서도 화상
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의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 또한, 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는,

동화상이 표시되는 경우에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어 화상의 불선명이나 잔상 현상으로 시인되는 화상의

열화가 방지된다. 이 결과, 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 향상된 화질의 화상이 표시된다.

또한, 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 액정 패널의 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 액정 패널의 하반

부의 서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸된다. 이에 따라, 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표

시 장치에서는 램프의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있다.

도 10a에 따르면, 게이트 드라이버(104)는 비디오 데이터의 프레임 기간마다(1/60 Sec 마다) 1/2 프레임 동안에 액정 패

널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인들(GL1~GLk)을 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이블 시킨다. 아울러 게

이트 드라이버(104)는, 순차적으로 구동되는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인들(GL1~GLk) 각각과 동기되

게끔, 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)도 순차적이고 배타적인 형태로 한 번씩 이네이

블 시킨다. 예를 들면, 게이트 드라이버(104)에 의하여, 제1 게이트 라인(GL1) 및 제k+1 게이트 라인(GL(k+1)이 동시에

1 수평 동기 신호의 기간 동안 인에이블 된 후, 제2 게이트 라인(GL2) 및 제k+2 게이트 라인(GL(k+2)이 동시에 1 수평

동기 신호의 기간 동안 인에이블 되고, 이어서 제3 게이트 라인(GL3) 및 제k+3 게이트 라인(GLk+3)이 동시에 1 수평 동

기 신호의 기간 동안 인에이블 된다. 이러한 형태로, 제k 게이트 라인(GLk) 및 제2k 게이트 라인(GL2k)가 마지막으로 동

시에 1 수평 동기 신호의 기간 동안 인에이블 된다. 다시 말하여, 게이트 드라이버(104)는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상

의 k개의 게이트 라인들(GL1~GLk) 및 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)의 k 쌍

의 게이트 라인들이 한 쌍씩 그리고 1 수평 동기 신호의 기간씩 순차적이고 배타적으로 구동되게 한다. 또한, 게이트 드라

이버(104)는 비디오 데이터의 프레임 기간마다(예를 들면, 1/60 Sec 마다) 나머지 1/2 프레임 기간에는 액정 패널(102)

상의 어느 게이트 라인도 구동되지 않게 하는 휴지 모드에 있게 된다.

이를 위하여, 게이트 드라이버(104)는 매 수직 동기 신호의 기간 중 전반의(즉, 처음 1/2) 수직 동기 신호의 기간 동안에 도

10a에서와 같은 2k 개의 스캔 신호(SGL1~SGL2k)를 대응하는 액정 패널(102) 상의 2k 개의 게이트 라인들(GL1~GL2k)

에 공급한다. 2k 개의 스캔 신호(SGL1~SGL2k)는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 k개의 게이트 라인들(GL1~GLk)에

각각 공급되는 제1 그룹의 스캔 신호들(SGL1~SGLk)와 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 k개의 게이트 라인들(GL(k+1)

~GL2k)에 각각 공급될 제2 그룹의 스캔 신호들(SGL(k+1)~SGL2k)로 구분된다. 제1 그룹의 스캔 신호들(SGL1~SGLk)

각각은 대응되는 제2 그룹의 스캔 신호(SGL(k+1)~SGL2k)와 위상 및 폭이 동일한 게이트 하이 전압의 펄스를 가진다. 게

이트 하이 전압의 펄스의 폭은 1 수평 동기 신호의 기간에 해당한다. 제1 그룹의 스캔 신호들(SGL) 각각에 포함된 게이트

하이 전압의 펄스는 액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인(GL)이 아래 쪽으로 진행됨에 따라 자신의 폭 만큼(예

를 들면, 하나의 수평 동기 신호의 기간 만큼)씩 순차적으로 쉬프트된다. 마찬가지로, 제2 그룹의 스캔 신호들(SGL(k+1)

각각에 포함된 게이트 하이 전압의 펄스도 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들이 아래 쪽으로 진행함에 따라

자신의 폭 만큼(예를 들면, 하나의 수평 동기 신호의 기간 만큼)씩 순차적으로 쉬프트된다. 또한, 게이트 드라이버(104)는

매 수직 동기 신호의 기간 중 후반의 수직 동기 신호의 기간에는 액정 패널(102) 상의 게이트 라인(GL1~GL2k) 각각에 공

급되는 2k 개의 스캔 신호 모두가 게이트 로우 전압을 유지하게 하여 데이터 전압의 기입 동작이 수행되지 않게 한다.

액정 패널(102)의 상반부(A) 상의 게이트 라인들(GL1~GLk)이 게이트 드라이버(104)에 의하여 순차적으로 1 수평 동기

신호의 기간씩 이네이블됨에 따라, 제1 데이터 드라이버(106A)도 수직 동기 신호의 전반 기간에 액정 패널(102)의 상반부

(A) 상의 액정셀들이 1 라인 분씩 순차적으로 데이터 전압을 충전하게 한다. 이어서, 제1 데이터 드라이버(106A)는 1 수

직 동기 신호의 후반 기간에는 게이트 드라이버(104)와 마찬가지로 휴지 상태에 있게 된다. 1 수직 동기 신호의 전반 기간

(즉, 데이터 전압의 기입 기간)에, 제1 데이터 드라이버(106A)에서 복수의 데이터 라인들(UDL1~UDLm)에 공급되는 1

라인 분의 데이터 전압은 1 수평 동기 신호의 기간 마다 갱신된다.

제2 데이터 드라이버(106B)도, 액정 패널(102)의 하반부(B) 상의 게이트 라인들(GL(k+1)~GL2k)이 게이트 드라이버

(104)에 의하여 순차적으로 1 수평 동기 신호의 기간씩 이네이블 되기 때문에, 수직 동기 신호의 전반 기간에 액정 패널

(102)의 하반부(B) 상의 액정셀들이 1 라인 분씩 순차적으로 데이터 전압을 충전하게 한 다음, 1 수직 동기 신호의 나머지

후반 기간에는 게이트 드라이버(104) 및 제1 데이터 드라이버(106A)와 마찬가지로 휴지 상태에 진입한다. 제1 데이터 드

라이버(106A)에서 출력되는 1 라인 분의 데이터 전압과 동기되게끔, 제2 데이터 드라이버(106B)로부터 복수의 하측 데이

터 라인들(LDL1~LDLm)에 공급되는 1 라인 분의 데이터 전압도 1 수평 동기 신호의 기간 마다 갱신된다.

이들 제1 및 제2 데이터 드라이버(106A,106B)와 게이트 드라이버(104)에 의하여, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 서브-

영역들 상의 액정셀들과 액정 패널(102)의 하반부(B)의 서브-영역들 상의 액정셀들은 대응되는 것끼리 동기되게 1/2 수

직 동기 신호의 기간에 순차적으로 데이터 전압을 충전한다. 이를 상세히 하면, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-

영역(A1) 상의 액정셀들 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들은 1 수직 동기 신호의 기간
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중 첫 번째 1/8 수직 동기 신호의 기간(DWP)에 데이터 전압을 충전한 다음 나머지 7/8 수직 동기 신호의 기간 동안 충전

된 데이터 전압을 유지한다. 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 상의 액정셀들 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들은 1 수직 동기 신호의 기간 중 두 번째 1/8 수직 동기 신호의 기간(DWP)에 데

이터 전압을 충전한 다음 나머지 6/8 수직 동기 신호의 기간 및 다음 수직 동기 신호의 기간 중 첫 번째 1/8 수직 동기 신호

의 기간을 포함한 7/8 수직 동기 신호의 기간 동안 충전된 데이터 전압을 유지한다. 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서

브-영역(A3) 상의 액정셀들 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들은 1 수직 동기 신호의

기간 중 세 번째 1/8 수직 동기 신호의 기간(DWP)에 데이터 전압을 충전한 다음 나머지 5/8 수직 동기 신호의 기간 및 다

음 수직 동기 신호의 기간 중 첫 번째 1/4 수직 동기 신호의 기간을 포함한 7/8 수직 동기 신호의 기간 동안 충전된 데이터

전압을 유지한다. 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 상의 액정셀들 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제

4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들은 1 수직 동기 신호의 기간 중 네 번째 1/8 수직 동기 신호의 기간(DWP)에 데이터 전압

을 충전한 다음 나머지 1/2 수직 동기 신호의 기간 및 다음 수직 동기 신호의 기간 중 3/8 수직 동기 신호의 기간을 포함한

7/8 수직 동기 신호의 기간 동안 충전된 데이터 전압을 유지한다.

타이밍 컨트롤러(108)에 공통적으로 제어를 받는 백라이트 유니트(112)의 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)는, 액

정 패널(102)의 상반부(A)의 서브-영역들(A1~A4)에 대응되는 램프들(113A~113D)과 액정 패널(102)의 하반부(B)의

서브-영역들(B1~B4)에 대응되는 램프들(113E~113H)이 대응하는 서브-영역 상의 액정셀들이 데이터 전압을 충전한 후

배향 포화 기간 경과된 시점에 점등되는 형태로, 램프들(113A~113H)을 매 수직 동기 신호의 기간(매 프레임 기간) 마다

점멸시킨다. 이에 따라, 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D) 각각으로부터 대응하는 램프들(113A~113H)에 공급되

는 램프 구동 전압은 대응하는 액정 패널(102)의 서브-영역에 대한 데이터 전압의 기입 종료 시점으로부터 배향 포화 기간

이 경과된 시점에 이네이블 된 후 대응하는 액정 패널(102)의 서브-영역에 대한 데이터 전압의 기입 시점에서 디스에이블

될 수 있다. 램프 구동부들(115A~115D)에서 발생되는 램프 구동 전압들 각각의 이네이블 기간은 1 수직 동기 신호의 기

간 중 대응하는 서브-영역에 대한 데이터 전압의 기입 기간 및 배향 포화 기간을 제외한 나머지 기간 내에서 조절된다. 이

러한 램프 구동 전압을 각각 발생하는 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)의 작용 및 효과는 도10b에 도시된 타이밍

차트와 결부되어 상세하게 설명될 것이다.

도10b에 있어서, DE113AE의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)

의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타내는 반면 LE113AE의 파형은 제1 램

프 구동부(115A)에서 출력되는 제1 램프 구동 신호의 이네이블 타이밍을 나타낸다. DW113AE 및 LE113AE의 파형들에

따르면, 제1 램프 구동부(115A)로부터의 제1 램프 구동 전압(LE113AE)은, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영

역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기입되는 첫번째 1/8

수직 동기 신호의 기간(DWP) 및 3/8 수직 동기 신호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)를 포함하는 전반의 수직 동

기 신호의 기간에는 저전위 레벨을 가진다. 반면에, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)

의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(ASP+LEP) 중 액정 분자들이 데

이터 전압에 상응하는 배향 방향으로 재배열되는 기간(즉, 배향 포화 기간(ASP))을 제외한 나머지 기간(즉, 광 조사 기간

(LEP))에는, 제2 램프 구동 전압(LE113AE)은 고전위 레벨을 가진다. 이 광 조사 기간(LEP)는 1 수직 동기 신호의 기간의

절반에 해당하며, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역

(B1)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수도 있다. 이 광 조사 기간(LEP)이 짧아지는 경우, 배향 포화 기간(ASP)가 광 조사 기

간(LEP)의 감소 기간 만큼 길어지게 된다. 제1 램프 구동부(115A)로부터의 제1 램프 구동 전압(LE113AE)에 공통적으로

응답하는 제1 및 제5 램프(113A,113E)는, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제1 서브-영역(B1) 상의 액정셀들(Clc)에 대한 데이터 전압의 기입(또는 충전)이 완료된 시점으로부터 3/8 수직

동기 신호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)이 경과된 시점으로부터 1/2 수직 동기 신호의 기간 동안, 동시에 점등

되어 각각 대응되는 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역

(B1)에 광을 조사한다. 이렇게 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1

서브-영역(B1) 상의 액정셀들이 데이터 전압에 상응하는 하는 방향으로 배향되어진 후에 제1 및 제5 램프(113A,113E)에

의하여 광이 조사되어 화소 데이터가 정확하게 표시된다. 아울러, 제1 및 제5 램프(113A,113E)가 소등되는 기간에는 흑

레벨 데이터가 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-영역(B1)

에 표시된다. 이에 따라, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제1 서브-영역(A1) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제1 서브-

영역(B1)에서의 의사 임펄스 표시 효과가 극대화되게 된다.

도10b에서의 AE113BF의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의

제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타내는 반면 LE113BF의 파형은 제2 램프

구동부(115B)에서 출력되는 제2 램프 구동 신호의 이네이블 타이밍을 나타낸다. DW113BF 및 LE113AE의 파형들에 따

르면, 제2 램프 구동부(115B)로부터의 제2 램프 구동 전압(LE113BF)은, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역

(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기입되는 두번째 1/8 수
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직 동기 신호의 기간(DWP) 및 3/8 수직 동기 신호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)를 포함하는 절반의 수직 동기

신호의 기간에는 저전위 레벨을 가진다. 반면에, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의

하반부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(ASP+LEP) 중 액정 분자들이 데이

터 전압에 상응하는 배향 방향으로 재배열되는 기간(즉, 배향 포화 기간(ASP))을 제외한 나머지 기간(즉, 광 조사 기간

(LEP))에는, 제2 램프 구동 전압(LE113BF)은 고전위 레벨을 가진다. 이 광 조사 기간(LEP)는 1 수직 동기 신호의 기간의

절반에 해당하며, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역

(B2)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수도 있다. 이 광 조사 기간(LEP)이 짧아지는 경우, 배향 포화 기간(ASP)가 광 조사 기

간(LEP)의 감소 기간만큼 길어지게 된다. 제2 램프 구동부(115B)로부터의 제2 램프 구동 전압(LE113BF)에 공통적으로

응답하는 제2 및 제6 램프(113B,113F)는, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제2 서브-영역(B2) 상의 액정셀들(Clc)에 대한 데이터 전압의 기입(또는 충전)이 완료된 된 후 3/8 수직 동기 신

호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)이 경과된 시점으로부터 1/2 수직 동기 신호의 기간 동안, 동시에 점등되어 각

각 대응되는 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2)에

광을 조사한다. 이렇게 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영

역(B2) 상의 액정셀들이 데이터 전압에 상응하는 하는 방향으로 배향되어진 후에 제2 및 제6 램프(113B,113F)에 의하여

광이 조사되어 화소 데이터가 정확하게 표시된다. 아울러, 제2 및 제6 램프(113B,113F)가 소등되는 기간에는 흑레벨 데이

터가 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2)에 표시된

다. 이에 따라, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제2 서브-영역(A2) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제2 서브-영역(B2)

에서의 의사 임펄스 표시 효과가 극대화되게 된다.

도10b에서의 AE113CG의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의

제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타내는 반면 LE113CH의 파형은 제3 램프

구동부(115C)에서 출력되는 제3 램프 구동 신호의 이네이블 타이밍을 나타낸다. DW113CG 및 LE113CG의 파형들에 따

르면, 제3 램프 구동부(115C)로부터의 제3 램프 구동 전압(LE113CG)은, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역

(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기입되는 세 번째 1/8 수

직 동기 신호의 기간(DWP) 및 3/8 수직 동기 신호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)를 포함하는 절반의 수직 동기

신호의 기간에는 저전위 레벨을 가진다. 반면에, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의

하반부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(ASP+LEP) 중 액정 분자들이 데이

터 전압에 상응하는 배향 방향으로 재배열되는 기간(즉, 배향 포화 기간(ASP))을 제외한 나머지 기간(즉, 광 조사 기간

(LEP))에는, 제3 램프 구동 전압(LE113CG)은 고전위 레벨을 가진다. 이 광 조사 기간(LEP)는 1 수직 동기 신호의 기간의

절반에 해당하며, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역

(B3)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수도 있다. 이 광 조사 기간(LEP)이 짧아지는 경우, 배향 포화 기간(ASP)가 광 조사 기

간(LEP)의 감소 기간 만큼 길어지게 된다. 제3 램프 구동부(115B)로부터의 제2 램프 구동 전압(LE113BF)에 공통적으로

응답하는 제3 및 제7 램프(113C,113G)는, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제3 서브-영역(B3) 상의 액정셀들(Clc)에 대한 데이터 전압의 기입(또는 충전)이 완료된 된 후 3/8 수직 동기 신

호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)이 경과된 시점으로부터 1/2 수직 동기 신호의 기간 동안, 동시에 점등되어 각

각 대응되는 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3)에

광을 조사한다. 이렇게 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영

역(B3) 상의 액정셀들이 데이터 전압에 상응하는 하는 방향으로 배향되어진 후에 제3 및 제7 램프(113C,113G)에 의하여

광이 조사되어 화소 데이터가 정확하게 표시된다. 아울러, 제3 및 제7 램프(113C,113G)가 소등되는 기간에는 흑레벨 데

이터가 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역(B3)에 표시

된다. 이에 따라, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제3 서브-영역(A3) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제3 서브-영역

(B3)에서의 의사 임펄스 표시 효과가 극대화되게 된다.

도10b에 있어서, AE113DH의 파형은 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)

의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기록되는 타이밍을 나타내는 반면 LE113DH의 파형은 제4 램

프 구동부(115D)에서 출력되는 제4 램프 구동 신호의 이네이블 타이밍을 나타낸다. DW113DH 및 LE113DH의 파형들에

따르면, 제4 램프 구동부(115D)로부터의 제4 램프 구동 전압(LE113DH)은, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영

역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)에 데이터 전압이 기입되는 네 번째 1/8

수직 동기 신호의 기간(DWP) 및 3/8 수직 동기 신호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)를 포함하는 절반의 수직 동

기 신호의 기간에는 저전위 레벨을 가진다. 반면에, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)

의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)이 데이터 전압을 유지하는 기간(ASP+LEP) 중 액정 분자들이 데

이터 전압에 상응하는 배향 방향으로 재배열되는 기간(즉, 배향 포화 기간(ASP))을 제외한 나머지 기간(즉, 광 조사 기간

(LEP))에는, 제4 램프 구동 전압(LE113DH)은 고전위 레벨을 가진다. 이 광 조사 기간(LEP)는 1 수직 동기 신호의 기간의

절반에 해당하며, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역
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(B4)에서의 휘도량에 따라 짧아질 수도 있다. 이 광 조사 기간(LEP)이 짧아지는 경우, 배향 포화 기간(ASP)가 광 조사 기

간(LEP)의 감소 기간 만큼 길어지게 된다. 제4 램프 구동부(115D)로부터의 제4 램프 구동 전압(LE113DH)에 공통적으로

응답하는 제4 및 제8 램프(113D,113H)는, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반

부(B)의 제4 서브-영역(B4) 상의 액정셀들(Clc)에 대한 데이터 전압의 기입(또는 충전)이 완료된 된 후 3/8 수직 동기 신

호의 기간에 해당하는 배향 포화 기간(ASP)이 경과된 시점으로부터 1/2 수직 동기 신호의 기간 동안, 동시에 점등되어 각

각 대응되는 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4)에

광을 조사한다. 이렇게 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영

역(B4) 상의 액정셀들이 데이터 전압에 상응하는 하는 방향으로 배향되어진 후에 제4 및 제8 램프(113D,113H)에 의하여

광이 조사되어 화소 데이터가 정확하게 표시된다. 아울러, 제4 및 제8 램프(113C,113G)가 소등되는 기간에는 흑레벨 데

이터가 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역(B4)에 표시

된다. 이에 따라, 액정 패널(102)의 상반부(A)의 제4 서브-영역(A4) 및 액정 패널(102)의 하반부(B)의 제4 서브-영역

(B4)에서의 의사 임펄스 표시 효과가 극대화되게 된다.

타이밍 컨트롤러(108)는 도 10a 및 도 10b 에서와 같은 형태로 액정 패널(102) 상의 액정셀들에 데이터 전압이 프레임 기

간마다 1/2 프레임 기간에 기입되게 하는 한편 램프들(113A~113H)이 프레임마다 순차적으로 한 번씩 점멸되게 한다. 이

를 위하여, 타이밍 컨트롤러(108)는 게이트 드라이버(104)에는 게이트 제어 신호를, 제1 및 제2 데이터 드라이버

(106A,106B)에는 데이터 제어 신호를, 그리고 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)에는 램프 제어 신호를 공급한다.

이에 더하여, 타이밍 컨트롤러(108)는 1개의 수평 동기 신호의 기간마다 2 라인 분의 화소 데이터를 제1 및 제2 데이터 드

라이버(106A,106B)에 분산 공급한다. 다시 말하여, 1 개의 수평 동기 신호의 기간마다 타이밍 컨트롤러(108)는 제1 데이

터 드라이버(106A)에 1 라인 분의 화소 데이터를 공급함과 아울러 제2 데이터 드라이버(106B)에도 1 라인 분의 화소 데

이터를 공급한다. 이를 위하여, 타이밍 컨트롤러(108)는 도시되지 않은 시스템(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 모듈

또는 텔레비전 수신기의 복조 모듈)으로부터의 수직 및 수평동기신호(Vsync,Hsync), 데이터 이네이블 신호(DE), 소정의

클럭신호, 및 비디오 데이터에 응답한다. 타이밍 컨트롤러(108)는 수직 동기 신호(Vsync), 수평 동기 신호(Hsync), 데이

터 인에이블 신호(DE) 및 클럭 신호를 이용하여 게이트 드라이버(104)에 공급될 게이트 제어 신호, 제1 및 제2 데이터 드

라이버(106A,106B)에 공급될 데이터 제어 신호, 및 제1 내지 제4 램프 구동부(113A~113D)에 공급될 램프 제어 신호를

발생한다. 또한, 타이밍 컨트롤러(108)는, 외부의 시스템 측으로부터 공급되는 프레임 단위로 구분된 적색(R), 녹색(G) 및

청색(B) 화소 데이터를 1 라인 분의 단위로 정렬하고, 1개의 수평 동기 신호의 기간마다 제1 및 제2 데이터 드라이버

(106A,106B) 각각에 1 라인 분씩의 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소 데이터를 공급한다.

이에 따라, 제1 데이터 드라이버(106A)는, 1개의 수평 동기 신호의 기간마다, 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 1 라인 분의

적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전압으로 변환한다. 제1 데이터 드라이버

(106A)에 의하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들은 복수의 상측 데이터 라인들(UDL1~UDLm)에 동시에 공급된다. 제

2 데이터 드라이버(106B)도, 제1 데이터 드라이버(106A)와 동기되는 형태로, 타이밍 컨트롤러(108)로부터의 1 라인 분

의 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소 데이터를 아날로그 신호의 형태의 데이터 전압으로 변환한다. 제2 데이터 드라이버

(106B)에 의하여 변환된 1 라인 분의 데이터 전압들도 복수의 하측 데이터 라인들(LDL1~LDLm)에 동시에 공급된다. 이

렇게 타이밍 컨트롤러(108)의 제어를 받는 제1 내지 제4 램프 구동부(115A 내지 115D)는, 도 10b에서의 타이밍도에서와

같이, 제1 내지 제4 램프들(113A~113D) 각각이 대응하는 액정 패널(102)의 상반부(A)의 서브-영역(A1~A4)에의 데이

터 전압 기입 종료 후 배향 포화 기간(ASP)을 경과한 시점으로부터 대응하는 액정 패널(102)의 상반부(A)의 서브-영역에

의 데이터 기입의 시작 시점까지 점등되게 한다. 아울러, 제1 내지 제4 램프 구동부(115A~115D)는 제1 내지 제4 램프들

(113A~113D) 각각과 동기되게(즉, 동시에) 제5 내지 제8 램프들(113E~113H)을 점멸시킨다. 이에 따라, 제5 내지 제8

램프들(113E~113H)도 대응하는 액정 패널(102)의 하반부(B)의 서브-영역(B1~B4)에의 데이터 전압 기입 종료 후 배향

포화 기간(ASP)을 경과한 시점으로부터 대응하는 액정 패널(102)의 하반부(A)의 서브-영역(B1~B4)에의 데이터 전압 기

입의 시작 시점까지 점등된다.

이렇게 타이밍 컨트롤러(108)는 액정 패널(102)의 서브-영역들에 각각에 대응하는 램프들(113A~113H) 각각이 데이터

전압의 기입 종료 후 그 데이터 전압에 해당하는 방향으로 액정 분자들이 배향될 때까지의 기간이 경과된 시점에서부터 대

응하는 액정 패널(102)의 서브-영역에 광을 조사하게 한다. 이에 따라, 램프들(113A~113H)이 점등되는 동안, 액정 패널

(102)은 램프들(113A~113H) 각각에 대응하는 액정 패널(102)의 서브-영역 상에 비디오 데이터(즉, 데이터 전압)에 해당

하는 화상이 정확하게 표시된다. 반면, 램프들(113A~113H)들이 소등되는 동안에는, 램프들(113A~113H) 각각에 대응

하는 액정 패널(102)의 서브 영역에 흑레벨 데이터가 표시된다.

이와 같이, 램프들(113A~113H) 각각이 매 프레임마다 한 번씩 점멸됨에 의하여 액정 패널(102)에는 흑레벨 화상과 비디

오 데이터에 해당하는 정확한 화상이 한 번씩 표시되어 의사 임펄스 구동의 효과가 극대화된다. 이에 따라, 본 발명의 제6

실시 예에 따른 액정 표시 장치는 화상의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 또한, 본 발명의 제6 실
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시 예의 액정 표시 장치에서는 모션 블러링 현상의 발생이 일어나지 않게 됨은 물론 화상의 불선명 및 잔상 현상으로 시인

되는 화상의 열화가 나타나지 않게 된다. 이 결과, 본 발명의 제6 실시 예에 따른 액정 표시 장치에 의하여 향상된 화질의

화상이 표시될 수 있다.

또한, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의 서브-영역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸된다. 이

에 따라, 본 발명의 제6 실시 예에 따른 액정 표시 장치에서는 램프의 구동하기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 구동 방법은 외부의 시스템에서 발생된 비디오 데이터의 프레임 주파

수(예를 들면, 60Hz의 제1 프레임 주파수)와 같거나 2배 이상 높은 프레임 주파수(예를 들면, 120Hz의 제2 프레임 주파

수)의 주기로 비디오 데이터와 흑레벨 데이터가 액정 패널(202) 상에 교대로 한 번씩 표시되게 한다. 이에 따라, 본 발명에

따른 액정 표시 장치는 화상의 변화에 상응하는 속도로 비디오 데이터에 응답할 수 있다. 본 발명에 따른 액정 표시 장치에

서는, 동화상이 표시되는 경우에도 모션 블러링 현상이 일어나지 않게 되어 화상의 불선명이나 잔상 현상으로 시인되는 화

상의 열화가 나타나지 않게 된다. 이 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 휘도의 감소를 최소화하면서도 향상된 화질의

화상을 표시할 수 있다.

이에 더하여, 본 발명에 따른 액정 표시 장치 및 구동 방법에서는, 상반부의 서브 영역에 대응된 램프와 하반부의 서브-영

역에 대응된 램프가 하나의 램프 구동부에 의해 점멸된다. 이에 따라, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는 램프의 구동하

기 위한 회로의 구성이 간소화될 수 있다.

이상과 같이, 본 발명이 도면에 도시된 실시 예를 참고하여 설명되었으나, 이는 예시적인 것들에 불과하며, 본 발명이 속하

는 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 요지 및 범위를 벗어나지 않으면서도 다양한 변형, 변경 및 균등한

타 실시 예들이 가능하다는 것을 명백하게 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명이 보호되어야 할 권리 범위는 첨부된 특허

청구의 범위에 의하여 정해져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 사용되는 도면에 대한 보다 충분한 이해를 돕기 위하여, 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1 은 종래의 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 블럭도이다.

도 2 는 본 발명의 제1 실시 예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 도면이다.

도 3 은 도 2의 각 부분의 동작 타이밍을 설명하는 도면이다.

도 4 는 본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 도면이다.

도 5 는 도 4의 각 부분의 동작 타이밍을 설명하는 도면이다.

도 6 은 본 발명의 제3 실시 예에 따른 LOG 타입의 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 도면이다.

도 7 은 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 도시하는 도면이다.

도 8 은 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 도시하는 도면이다.

도 9a 및 도 9a 는 도 8의 액정 표시 장치의 각 부분에 대한 제1 구동 모드에서의 동작 타이밍을 설명하는 도면이다.

도 10a 및 도 10b 는 도 8의 액정 표시 장치의 각 부분에 대한 제2 구동 모드에서의 동작 타이밍을 설명하는 도면이다.

≪도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명≫

2,102,202,402 : 액정 패널 4,104,404 : 게이트 드라이버
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6,206,406 : 데이터 드라이버 8,108,208,408 : 타이밍 컨트롤러

10,112, 210,410 : 백라이트 유닛 106A : 제1 데이터 드라이버

106B : 제2 데이터 드라이버 110 : 데이터 변환부

204A : 제1 게이트 드라이버 204B : 제2 게이트 드라이버

113A~113H,213A~213H : 제1 내지 제8 램프

115A~115D,215A~215D : 제1 내지 제4 램프 구동부

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6
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도면7

공개특허 10-2007-0072340

- 36 -



도면8

도면9a
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도면9b

도면10a
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도면10b
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专利名称(译) 液晶显示器及其驱动方法

公开(公告)号 KR1020070072340A 公开(公告)日 2007-07-04

申请号 KR1020060080887 申请日 2006-08-25

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 AHN JI YOUNG

发明人 AHN, JI YOUNG

IPC分类号 G09G3/36 G02F1/133 G02F1/13357 G09G3/20 G02F1/1335

CPC分类号 G09G3/3406 G09G3/3688 G09G2320/0257 G09G2330/045

优先权 1020050132789 2005-12-29 KR

其他公开文献 KR101266721B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了一种改善图像质量的液晶显示器。液晶显示器包括具有第一数据
线的栅极线的液晶面板，第一数据线在第一数据线与第一区域上的栅极
线交叉布置，第二数据线布置成与第二部分上的栅极线交叉门线之间;数
据转换部分转换为第二帧频率的视频数据，该第二帧频率高于第一帧频
率的第一帧频率视频数据;各个背光单元具有2个或更多个灯，所述灯包
括第一和第二灯组，所述第一和第二灯组的位置是为了在第一和第二区
域上照射相应的光，并且其中第一和第二灯组对应于其中第一和第二区
域的子域框架分为至少2个;根据第二帧频率的视频数据，用于操作第一
和第二灯组的驱动器和第二和第二数据线的第二帧频率的栅极线和栅极
线。运动模糊，画质，灯，扫描，闪光灯，液晶，动态图像，余像，亮
度等。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/fb854f69-6259-43ff-8ad2-604a852e3daf
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038213833/publication/KR20070072340A?q=KR20070072340A

