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요약

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것으로, 이 액정 표시 장치는 복수의 게이트선, 복수의 데이터선, 그리고
게이트선 및 데이터선에 각각 연결되어 있으며 행렬의 형태로 배열된 복수의 화소를 포함하는 액정 표시판 조립체, 외부로
부터 영상 데이터를 받아 영상 데이터의 종류에 따라 영상 데이터를 선택적으로 렌더링(rendering)하는 신호 제어부, 그리
고 신호 제어부로부터 선택적으로 렌더링된 영상 데이터를 받아 선택적으로 렌더링된 영상 데이터에 해당하는 데이터 전
압을 화소에 인가하는 데이터 구동부를 포함한다. 이 액정 표시 장치에 의하면 영상 데이터를 스케일러를 통하지 않고 받
아들일 수 있으므로 영상 데이터의 왜곡을 방지할 수 있으며, TV 내의 시스템 보드 상에 스케일러 칩을 장착하지 않아도
되므로 원가도 절감된다.

대표도

도 1

색인어

액정 표시 장치, 스케일러, 렌더링, TV, 신호 제어부, 데이터 구동부

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 블록도이다.

도 2는 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 한 화소에 대한 등가 회로도이다.

도 3은 액정 표시 장치를 포함하는 종래의 TV 시스템을 보여주는 블록도이다.

도 4a는 본 발명의 한 실시예에 따른 3색 화소 배열을 보여주는 도면이다.

도 4b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 4색 화소 배열을 보여주는 도면이다.

도 5는 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 패널을 보여주는 도면이다.

도 6은 가시거리와 유효 PPI의 관계를 보여주는 그래프이다.

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

일반적인 액정 표시 장치는 두 표시판과 그 사이에 들어 있는 유전율 이방성(dielectric anisotropy)을 갖는 액정층을 포함
한다. 액정층에 전기장을 인가하고, 이 전기장의 세기를 조절하여 액정층을 통과하는 빛의 투과율을 조절함으로써 원하는
화상을 얻는다. 이러한 액정 표시 장치는 휴대가 간편한 평판 표시 장치(flat panel display, FPD) 중에서 대표적인 것으로
서, 이 중에서도 박막 트랜지스터(thin film transistor, TFT)를 스위칭 소자로 이용한 TFT-LCD가 주로 이용되고 있다.

액정 표시 장치는 주로 컴퓨터에 연결하여 모니터로 사용되거나 TV 튜너 등을 내장하여 방송 신호를 영상으로 표시하는
TV로 사용된다. 액정 표시 장치와 같이 화소의 수효가 고정된 표시 장치(fixed pixel display, FPD)로 TV를 제작하는 경
우 해상도가 640*480인 VGA급이나 1024*768인 XGA급 또는 1280*1024인 SXGA급으로 제작한다. 이것은 공중파 방
송인 NTSC와 같은 아날로그 방송 신호 480i는 주사선의 수효가 480이므로 이를 표시하기 위해서는 화소 행의 수효가
480인 VGA급을 사용하는 것이 적절하기 때문이고, 또한 HDTV 방송 신호 1080i 또는 720p는 주사선의 수효가 1080 또
는 720이므로 이를 표시하기 위해서는 화소 행의 수효가 768인 XGA급이나 화소의 행 수효가 1024인 SXGA급을 사용하
는 것이 적절하기 때문이다. 여기서 480i, 1080i, 720p 등에 사용된 숫자는 유효 수직 주사선의 수효이고, i는 인터레이스
주사(interlaced scanning)를, p는 프로그레시브 주사(progressive scanning)를 나타낸다.

통상 디지털 TV의 시스템 보드에 스케일러 칩(scaler chip)이 장착되어 스케일링을 하는데, 스케일링이란 TV에 입력되는
비디오 신호의 수직 주파수, 해상도, 화면 비율 등에 따라 표시 장치의 출력 규격에 맞는 영상 신호로 변환하는 것을 말한
다. 현재와 같이 아날로그, SD(standard definition), HD(high definition) 등의 방송 신호가 혼재한 상태에서는 서로 다른
해상도를 갖는 영상으로 표시하기 위해서는 스케일링(scaling)을 해야 한다. 다시 말하면 한가지 해상도로 고정되는 표시
장치(FPD)에 이와 다른 해상도를 표시하거나 방송 방식에 따른 다양한 해상도를 갖는 영상을 표시하기 위해서는 영상 신
호를 스케일러 칩을 통하여 스케일링하여야 하며, 영상의 화질은 액정 패널(panel) 고유의 특성보다는 전적으로 스케일러
칩의 성능에 영향을 받는다.

그런데 스케일러 칩을 통하여 영상 신호를 스케일링하면 영상은 왜곡되어 액정 표시 장치에 표시된다. 현재 출시되고 있는
720p급 HDTV의 경우 NTSC 480i 신호를 세로 해상도가 720인 영상 신호로 업(up) 스케일링하여 표시하므로 화질이 상
당히 왜곡된다. 1080i HD 영상 신호를 세로 해상도가 720인 영상 신호로 다운(down) 스케일링하는 경우는 그나마 화질
열화는 상대적으로 적은 편이라 할 수 있다. 그렇지만 VGA급 TV로 HD 방송을 보면 1080i 신호를 세로 해상도가 480인
영상 신호로 다운 스케일링하여야 하므로 영상 정보의 반도 사용하지 않아 HD 영상을 표시하기에 부족하고, 국제 규격 상
720 미만의 수직 주사선을 가지는 TV는 HDTV라고 할 수도 없다.

이와 같이 아날로그, SD, HD 영상 신호를 스케일링하지 않고 표시할 수 있는 표시 장치는 존재하지 않으므로 어떤 경우라
도 영상 신호는 왜곡될 수밖에 없다. 그리고 시청자는 왜곡된 영상을 보게 된다.

한편 스케일러 칩은 고가이므로 액정 표시 장치의 가격을 상승시키는 요인이 되는 문제도 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 다양한 해상도를 갖는 영상 신호에 대하여 스케일러 칩에 의한 스케일링을 행하지
않으면서도 영상 신호의 왜곡을 최소화하는 액정 표시 장치 및 그 구동 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

이러한 기술적 과제를 이루기 위한 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치는,

복수의 게이트선, 복수의 데이터선, 그리고 상기 게이트선 및 상기 데이터선에 각각 연결되어 있으며 행렬의 형태로 배열
된 복수의 화소를 포함하는 액정 표시판 조립체,

외부로부터 영상 데이터를 받아 상기 영상 데이터의 종류에 따라 상기 영상 데이터를 선택적으로 렌더링(rendering)하는
신호 제어부, 그리고

상기 신호 제어부로부터 상기 선택적으로 렌더링된 영상 데이터를 받아 상기 선택적으로 렌더링된 영상 데이터에 해당하
는 데이터 전압을 상기 화소에 인가하는 데이터 구동부를 포함한다.

상기 영상 데이터의 종류는 상기 영상 데이터의 해상도인 것이 바람직하다.

상기 영상 데이터의 해상도는 상기 영상 데이터의 세로 해상도인 것이 바람직하다.

상기 세로 해상도가 소정 값 이상이면 상기 신호 제어부가 상기 영상 데이터를 렌더링하고, 상기 세로 해상도가 상기 소정
값 미만이면 상기 신호 제어부가 상기 영상 데이터를 렌더링하지 않는 것이 바람직하다.
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상기 신호 제어부가 상기 영상 데이터를 렌더링하지 않는 경우 한 화소 행에 해당하는 상기 영상 데이터를 두 화소 행에 표
시할 수 있다.

상기 세로 해상도는 한 프레임 동안 입력되는 데이터 인에이블 신호(DE) 또는 수평 동기 신호(Hsync)의 수효를 헤아려 판
단할 수 있다.

상기 화소 행의 수효는 900 내지 1300인 것이 바람직하다.

상기 복수의 화소 중 도트를 이루는 일군의 화소는 3색 화소를 포함한다.

상기 3색 화소는 적색, 녹색 및 청색 화소일 수 있다.

상기 일군의 화소는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지며, 한 쌍의 상기 청색의 중앙 화소, 상기 중앙 화소를 중심으로 엇
갈리게 배치된 한 쌍의 상기 적색 화소 및 한 쌍의 상기 녹색 화소를 각각 포함할 수 있다.

상기 복수의 화소 중 도트를 이루는 일군의 화소는 4색 화소를 포함한다.

상기 4색 화소는 적색, 녹색, 청색 및 백색 화소일 수 있다.

상기 일군의 화소는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지며, 상기 청색 및 백색의 중앙 화소, 상기 중앙 화소를 중심으로 엇
갈리게 배치된 한 쌍의 상기 적색 화소 및 한 쌍의 상기 녹색 화소를 각각 포함할 수 있다.

상기 도트는 두 화소 행에 걸쳐서 이루어지는 것이 바람직하다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 TV는 상기 액정 표시 장치를 포함한다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 행렬의 형태로 배열된 복수의 화소를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법은,

영상 데이터를 공급받는 단계,

상기 영상 데이터의 종류에 따라 상기 영상 데이터를 선택적으로 렌더링하는 단계, 그리고

상기 선택적으로 렌더링된 영상 데이터에 해당하는 데이터 전압을 상기 화소에 인가하는 단계를 포함한다.

첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하
게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다. 명세서 전체를 통하여 유사한 부분에
대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다. 층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 "위에" 있다고 할 때, 이는 다른 부분 "바로
위에" 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또다른 부분이 있는 경우도 포함한다. 반대로 어떤 부분이 다른 부분 "바로 위에" 있다
고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.

이제 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 대하여 도면을 참고로 하여 상세하게 설명한다.

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 블록도이고, 도 2는 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 한
화소에 대한 등가 회로도이다.

도 1에 도시한 바와 같이, 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치는 액정 표시판 조립체(liquid crystal panel
assembly)(300) 및 이에 연결된 게이트 구동부(400), 데이터 구동부(500), 데이터 구동부(500)에 연결된 계조 전압 생성
부(800) 그리고 이들을 제어하는 신호 제어부(600)를 포함한다.

액정 표시판 조립체(300)는 등가 회로로 볼 때 복수의 표시 신호선(G1-Gn, D1-Dm)과 이에 연결되어 있으며 대략 행렬의

형태로 배열된 복수의 화소(pixel)를 포함한다.

표시 신호선(G1-Gn, D1-Dm)은 게이트 신호("주사 신호"라고도 함)를 전달하는 복수의 게이트선(G1-Gn)과 데이터 신호를

전달하는 데이터 신호선 또는 데이터선(D1-Dm)을 포함한다. 게이트선(G1-Gn)은 대략 행 방향으로 뻗어 있으며 서로가 거

의 평행하고 데이터선(D1-Dm)은 대략 열 방향으로 뻗어 있으며 서로가 거의 평행하다.

각 화소는 표시 신호선(G1-Gn, D1-Dm)에 연결된 스위칭 소자(Q)와 이에 연결된 액정 축전기(liquid crystal

capacitor)(CLC) 및 유지 축전기(storage capacitor)(CST)를 포함한다. 유지 축전기(CST)는 필요에 따라 생략할 수 있다.
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스위칭 소자(Q)는 하부 표시판(100)에 구비되어 있으며, 삼단자 소자로서 그 제어 단자 및 입력 단자는 각각 게이트선
(G1-Gn) 및 데이터선(D1-D m)에 연결되어 있으며, 출력 단자는 액정 축전기(CLC) 및 유지 축전기(CST)에 연결되어 있다.

액정 축전기(CLC)는 하부 표시판(100)의 화소 전극(190)과 상부 표시판(200)의 공통 전극(270)을 두 단자로 하며 두 전극

(190, 270) 사이의 액정층(3)은 유전체로서 기능한다. 화소 전극(190)은 스위칭 소자(Q)에 연결되며 공통 전극(270)은 상
부 표시판(200)의 전면에 형성되어 있고 공통 전압(Vcom)을 인가받는다. 도 2에서와는 달리 공통 전극(270)이 하부 표시

판(100)에 구비되는 경우도 있으며 이때에는 두 전극(190, 270)이 모두 선형 또는 막대형으로 만들어진다.

유지 축전기(CST)는 하부 표시판(100)에 구비된 별개의 신호선(도시하지 않음)과 화소 전극(190)이 중첩되어 이루어지며

이 별개의 신호선에는 공통 전압(Vcom) 따위의 정해진 전압이 인가된다. 그러나 유지 축전기(CST)는 화소 전극(190)이 절

연체를 매개로 바로 위의 전단 게이트선과 중첩되어 이루어질 수 있다.

한편, 색 표시를 구현하기 위해서는 각 화소가 색상을 표시할 수 있도록 하여야 하는데, 이는 화소 전극(190)에 대응하는
영역에 적색, 녹색, 또는 청색의 색 필터(230)를 구비함으로써 가능하다. 도 2에서 색 필터(230)는 상부 표시판(200)의 해
당 영역에 형성되어 있지만 이와는 달리 하부 표시판(100)의 화소 전극(190) 위 또는 아래에 형성할 수도 있다.

액정 표시판 조립체(300)의 두 표시판(100, 200) 중 적어도 하나의 바깥 면에는 빛을 편광시키는 편광자(도시하지 않음)
가 부착되어 있다.

계조 전압 생성부(800)는 화소의 투과율과 관련된 두 벌의 복수 계조 전압을 생성한다. 두 벌 중 한 벌은 공통 전압(Vcom)

에 대하여 양의 값을 가지고 다른 한 벌은 음의 값을 가진다.

게이트 구동부(400)는 액정 표시판 조립체(300)의 게이트선(G1-Gn)에 연결되어 외부로부터의 게이트 온 전압(Von)과 게

이트 오프 전압(Voff)의 조합으로 이루어진 게이트 신호를 게이트선(G1-Gn)에 인가하며 통상 복수의 집적 회로로 이루어

진다.

데이터 구동부(500)는 액정 표시판 조립체(300)의 데이터선(D1-Dm)에 연결되어 계조 전압 생성부(800)로부터의 계조 전

압을 선택하여 데이터 신호로서 화소에 인가하며 통상 복수의 집적 회로로 이루어진다.

복수의 게이트 구동 집적 회로 또는 데이터 구동 집적 회로는 TCP(tape carrier package)(도시하지 않음)에 실장하여
TCP를 액정 표시판 조립체(300)에 부착할 수도 있고, TCP를 사용하지 않고 유리 기판 위에 이들 집적 회로를 직접 부착
할 수도 있으며(chip on glass, COG 실장 방식), 이들 집적 회로와 같은 기능을 수행하는 회로를 액정 표시판 조립체(300)
에 직접 실장할 수도 있다.

신호 제어부(600)는 게이트 구동부(400) 및 데이터 구동부(500) 등의 동작을 제어하는 제어 신호를 생성하여, 각 해당하
는 제어 신호를 게이트 구동부(400) 및 데이터 구동부(500)에 제공한다.

그러면 이러한 액정 표시 장치의 표시 동작에 대하여 좀더 상세하게 설명한다.

신호 제어부(600)는 외부의 그래픽 제어기(도시하지 않음)로부터 RGB 영상 신호(R, G, B) 및 이의 표시를 제어하는 입력
제어 신호, 예를 들면 수직 동기 신호(Vsync)와 수평 동기 신호(Hsync), 메인 클록(MCLK), 데이터 인에이블 신호(DE) 등을

제공받는다. 신호 제어부(600)는 입력 영상 신호(R, G, B)와 입력 제어 신호를 기초로 영상 신호(R, G, B)를 액정 표시판
조립체(300)의 동작 조건에 맞게 적절히 처리하고 게이트 제어 신호(CONT1) 및 데이터 제어 신호(CONT2) 등을 생성한
후, 게이트 제어 신호(CONT1)를 게이트 구동부(400)로 내보내고 데이터 제어 신호(CONT2)와 처리한 영상 신호(R', G',
B')는 데이터 구동부(500)로 내보낸다.

게이트 제어 신호(CONT1)는 게이트 온 펄스(게이트 신호의 하이 구간)의 출력 시작을 지시하는 수직 동기 시작 신호
(STV), 게이트 온 펄스의 출력 시기를 제어하는 게이트 클록 신호(CPV) 및 게이트 온 펄스의 폭을 한정하는 출력 인에이
블 신호(OE) 등을 포함한다.

데이터 제어 신호(CONT2)는 영상 데이터(R', G', B')의 입력 시작을 지시하는 수평 동기 시작 신호(STH)와 데이터선(D1-

Dm)에 해당 데이터 전압을 인가하라는 로드 신호(LOAD), 공통 전압(Vcom)에 대한 데이터 전압의 극성(이하 "공통 전압에

대한 데이터 전압의 극성"을 줄여 "데이터 전압의 극성"이라 함)을 반전시키는 반전 신호(RVS) 및 데이터 클록 신호
(HCLK) 등을 포함한다.

데이터 구동부(500)는 신호 제어부(600)로부터의 데이터 제어 신호(CONT2)에 따라 한 행의 화소에 대응하는 영상 데이
터(R', G', B')를 차례로 입력받고, 계조 전압 생성부(800)로부터의 계조 전압 중 각 영상 데이터(R', G', B')에 대응하는 계
조 전압을 선택함으로써, 영상 데이터(R', G', B')를 해당 데이터 전압으로 변환한다.

게이트 구동부(400)는 신호 제어부(600)로부터의 게이트 제어 신호(CONT1)에 따라 게이트 온 전압(Von)을 게이트선

(G1-Gn)에 인가하여 이 게이트선(G 1-Gn)에 연결된 스위칭 소자(Q)를 턴온시킨다.
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하나의 게이트선(G1-Gn)에 게이트 온 전압(Von)이 인가되어 이에 연결된 한 행의 스위칭 소자(Q)가 턴 온되어 있는 동안

[이 기간을 "1H" 또는 "1 수평 주기(horizontal period)"이라고 하며 수평 동기 신호(Hsync), 데이터 인에이블 신호(DE),
게이트 클록(CPV)의 한 주기와 동일함], 데이터 구동부(500)는 각 데이터 전압을 해당 데이터선(D1-Dm)에 공급한다. 데

이터선(D1-Dm )에 공급된 데이터 전압은 턴온된 스위칭 소자(Q)를 통해 해당 화소에 인가된다.

이러한 방식으로, 한 프레임(frame) 동안 모든 게이트선(G1-Gn)에 대하여 차례로 게이트 온 전압(Von)을 인가하여 모든

화소에 데이터 전압을 인가한다. 한 프레임이 끝나면 다음 프레임이 시작되고 각 화소에 인가되는 데이터 전압의 극성이
이전 프레임에서의 극성과 반대가 되도록 데이터 구동부(500)에 인가되는 반전 신호(RVS)의 상태가 제어된다("프레임 반
전"). 이때, 한 프레임 내에서도 반전 신호(RVS)의 특성에 따라 한 데이터선을 통하여 흐르는 데이터 전압의 극성이 바뀌
거나("라인 반전"), 한 화소행에 인가되는 데이터 전압의 극성도 서로 다를 수 있다("도트 반전").

한편, TV에서 사용되는 방송 신호에 대하여 살펴보면, 방송 신호는 여러 종류로 구분되는데, 변조 방식에 따라 아날로그와
디지털로 구분될 수 있고, 아날로그 방송은 전송 방식에 따라 NTSC(National Television Standards Committee),
PAL(Phase Alternation by Line), 그리고 SECAM(Sequential Colour with Memory)으로 나뉘며, 디지털 방송 신호는
SD(Standard Definition)와 HD(High Definition)로 나뉜다. 그리고, 방송 신호는 TV 주사 방식에 따라 인터레이스
(interlace) 방식과 프로그레시브(progressive) 방식으로 나뉜다. 또한 방송 신호는 이러한 방송 신호의 종류에 따라 480i,
480p, 720p, 1080i 등으로 분류할 수 있다. 앞서 살펴본 바와 같이 앞의 숫자는 세로 해상도를 말하고 뒤의 영문 표기는
인터레이스(interlace) 방식 또는 프로그레시브(progressive) 방식을 의미한다. 따라서 480i인 NTSC 방송 신호는 세로
해상도가 480이고 인터레이스 방식인 방송 신호이고, 480p인 SD는 세로 해상도가 480이고 프로그레시브 방식인 방송 신
호이며, 1080i인 HD 방송 신호는 세로 해상도가 1080이고 인터레이스 방식인 방송 신호이다.

액정 표시 장치는 위와 같은 방송 신호를 화상으로 변환하여 표시하는 TV에서 표시 장치로서 사용될 수 있는데, 도 3을 참
고로 하여 액정 표시 장치가 사용되는 종래의 TV에 대하여 살펴보고, 방송 신호가 TV에 입력되어 액정 표시 장치에 디지
털화된 영상 신호(R, G, B)로 입력되기까지 신호의 흐름에 대하여 살펴본다.

도 3은 액정 표시 장치를 포함하는 종래의 TV 시스템을 보여주는 블록도이다.

도 3에 보이는 것처럼, 종래의 액정 TV 시스템은 TV 튜너(40), 비디오 디코더(41), 디지털 튜너(42), 신호 처리부(43), 스
케일러(44), 그리고 액정 표시 장치(45)로 이루어진다.

아날로그 방송 신호가 TV 안테나(도시하지 않음) 등을 통하여 입력되면 TV 튜너(40)가 이를 수신하고, 수신된 방송 신호
는 비디오 디코더(41)에 의하여 디지털 신호로 변환된다. 그리고 디지털 방송 신호가 TV 안테나 등을 통하여 입력되면 디
지털 튜너(42)가 이를 수신하고 디코딩한다. 비디오 디코더(41) 또는 디지털 튜너(42)로부터의 신호는 신호 처리부(43)에
입력된다. 신호 처리부(43)는 입력된 신호 중 제어 신호를 스케일러(44) 및 액정 표시 장치(45)로 출력하고 인터레이스 방
식의 영상 신호를 프로그레시브 방식의 영상 신호로 변환한다. 그리고, 변환된 영상 신호는 스케일러(44)에 입력되고, 신
호 처리부(43)에서 처리된 제어 신호에 따라 스케일러(44)에 의하여 액정 표시 장치(45)의 패널 크기에 맞게 조절된 후 액
정 표시 장치(45)로 출력된다. 액정 표시 장치(45)는 신호 처리부(43)로부터의 제어 신호와 스케일러(44)로부터의 영상 신
호에 기초하여 액정 패널에 화상을 표시한다.

이처럼 종래의 액정 표시 장치를 구비한 TV는 스케일러(44)를 통하여 액정 패널에 맞는 해상도로 영상 신호를 조정한다.
그런데 앞서 살펴본 바와 같이 이러한 스케일링은 영상 신호를 왜곡하므로 화상의 표시 품위를 떨어뜨리는 한 요인이 된
다.

이제 스케일러에 의하여 조정되지 않은 영상 신호를 직접 표시할 수 있는 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한
다.

다시 도 1을 참조로 하면, 본 발명의 한 실시예에 따른 신호 제어부(600)는 외부로부터 스케일링되지 않은 영상 신호(R,
G, B)를 받아 영상 신호의 종류에 따라 영상 신호를 선택적으로 렌더링(rendering)한다.

렌더링 구동 기법이란 화상을 표시할 때 적색, 녹색, 청색의 화소를 개별적으로 구동하는 동시에 구동하고자 하는 화소의
주변에 위치하는 화소를 함께 구동하여 주변의 화소와 밝기를 분산하여 하나의 도트(dot)로 표현함으로써 사선 또는 곡선
을 보다 섬세하게 표현하는 동시에 해상도를 조정할 수 있는 기술이다. 본 발명에서는 하나의 게이트선 및 하나의 데이터
선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터가 구비되어 있어서 색상을 표시할 수 있는 기본 단위를 화소라 하고, 이러한 화소가
복수 개 모여 화상을 표현할 수 있는 기본 단위를 도트라 한다. 본 발명에서 도트는 두 화소 행에 걸쳐서 이루어지는 것으
로 설명하지만 더 많은 행에 걸쳐서 이루어질 수도 있다.

영상 신호의 종류에는 해상도, 수직 주파수, 수평 주파수, 화면 비율(16:9, 4:3) 등이 있다. 본 발명의 한 실시예에 따른 신
호 제어부(600)는 영상 신호의 종류 중 해상도에 따라 영상 신호를 선택적으로 렌더링하며, 해상도 중에서도 세로 해상도
에 따라 영상 신호를 선택적으로 렌더링한다. 신호 제어부(600)는 한 프레임 동안 입력되는 데이터 인에이블 신호(DE) 또
는 수평 동기 신호(Hsync)의 수효를 헤아려 세로 해상도를 판단할 수 있다. 또는 외부 장치로부터 해상도 관련 신호를 별
도로 받을 수도 있다.

본 발명의 한 실시예에 따른 신호 제어부(600)는 세로 해상도가 소정 값 이상이면 영상 신호(R, G, B)를 렌더링하고, 세로
해상도가 소정 값 미만이면 영상 신호(R, G, B)를 렌더링하지 않는다.
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외부로부터 입력되는 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도가 소정 값 이상이어서 신호 제어부(600)가 영상 신호(R, G, B)를
렌더링하는 경우에 신호 제어부(600)는 액정 패널의 해상도에 맞게 영상 신호(R, G, B)의 해상도를 조정한다. 즉, 이 경우,
렌더링을 하면 해상도가 조정되므로 결과적으로 스케일링도 하게 되는 셈이다.

외부로부터 입력되는 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도가 소정 값 미만이어서 신호 제어부(600)가 영상 신호(R, G, B)를
렌더링하지 않는 경우에 신호 제어부(600)는 한 화소 행에 해당하는 영상 신호(R', G', B')를 두 화소 행에 표시한다. 즉, 이
경우, 신호 제어부(600)는 한 화소 행에 해당하는 영상 신호(R', G', B')를 연속하는 두 화소 행에 걸쳐 데이터 구동부(500)
에 출력한다.

본 발명에 따른 데이터 구동부(500)는 신호 제어부(600)로부터 선택적으로 렌더링된 영상 신호(R', G', B')를 받아 선택적
으로 렌더링된 영상 신호(R', G', B')에 해당하는 데이터 전압을 화소에 인가한다.

외부로부터 신호 제어부(600)로 입력되는 영상 신호(R, G, B)는 앞서 기술한 바와 같이 480, 625, 720, 1080 등 다양한
세로 해상도를 가진다. 이 중에서 세로 해상도가 480인 아날로그 NTSC 480i 방송 신호와 세로 해상도인 1080인 HD
1080i 방송 신호가 입력되는 경우 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 동작에 대하여 설명한다.

본 발명의 한 실시예에 따른 화소 행의 수효는 900 내지 1300인 것이 바람직한데, 설명의 편의를 위하여, 본 실시예에서는
화소 행의 수효를 960이라 가정한다. 그리고, 신호 제어부(600)가 렌더링을 하는 기준이 되는 소정 값을 한 예로서 650이
라 설정한다.

세로 해상도가 480인 영상 신호(R, G, B)가 입력되면 신호 제어부(600)는 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도를 판단하고,
판단된 값 480과 미리 설정되어 있는 소정 값 650을 비교한다. 입력된 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도가 소정 값보다
작으므로 신호 제어부(600)는 영상 신호(R, G, B)를 렌더링하지 않는다. 신호 제어부(600)는 액정 표시판 조립체(300)의
동작 조건에 맞게 영상 신호(R, G, B)를 적절히 처리한 후 처리된 영상 신호(R', G', B')를 데이터 구동부(500)로 내보낸다.
이 경우, 신호 제어부(600)는 한 화소 행의 영상 신호(R', G', B')를 두 화소 행에 표시하게 되므로 세로 해상도가 480인 영
상 신호(R', G', B')를 세로 해상도가 960인 액정 패널에 표시할 수 있다.

세로 해상도가 1080인 영상 신호(R, G, B)가 입력되면 신호 제어부(600)는 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도를 판단하
고, 판단된 값 1080과 미리 설정되어 있는 소정 값 650을 비교한다. 입력된 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도가 소정 값
이상이므로 신호 제어부(600)는 영상 신호(R, G, B)를 렌더링한다. 신호 제어부(600)는 영상 신호(R, G, B)의 세로 해상도
가 960이 되도록 영상 신호(R, G, B)를 렌더링하고, 액정 표시판 조립체(300)의 동작 조건에 맞게 영상 신호(R, G, B)를
적절히 처리한 후 처리된 영상 신호(R', G', B')를 데이터 구동부(500)로 내보낸다. 이 경우, 신호 제어부(600)는 세로 해상
도가 1080인 영상 신호(R, G, B)를 세로 해상도가 960인 액정 패널에 표시할 수 있으므로 결과적으로 영상 신호(R, G, B)
를 9:8 스케일링을 한 효과를 갖는다.

결론적으로 본 실시예에서는 신호 제어부(600)가 영상 신호(R, G, B)를 렌더링하지 않는 경우 액정 패널의 세로 해상도는
도트 단위로 480이 되고, 렌더링하는 경우 화소 단위로 960이 된다.

그러면 도 4a 및 4b를 참고로 하여 본 발명이 적용되는 화소 색 및 화소 배열에 대하여 설명한다. 아래 설명하는 화소 색
및 화소 배열은 신호 제어부(600)가 외부로부터의 영상 신호(R, G, B)를 렌더링하기 용이한 화소 색 및 배열이다.

도 4a는 본 발명의 한 실시예에 따른 3색 화소 배열을 보여주는 도면이고, 도 4b는 본 발명의 다른 실시예에 따른 4색 화소
배열을 보여주는 도면이다.

본 발명의 한 실시예에 따른 복수의 화소 중 도트를 이루는 일군의 화소는 3색 화소를 포함한다. 도 4a에 보이는 것처럼 3
색 화소로서 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 화소를 사용할 수 있으나, 청록색(C: cyan), 적보라색(M: magenta) 및 황색(Y:
yellow) 화소를 사용할 수도 있으며, 다른 색들의 조합을 사용할 수도 있다.

도 4a에 보이는 것과 같이, 도트를 이루는 일군의 화소는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지며, 한 쌍의 청색(B)의 중앙
화소, 중앙 화소를 중심으로 엇갈리게 배치된 한 쌍의 적색(R) 화소 및 한 쌍의 녹색(G) 화소를 포함한다. 그러나 화소의
배열 방법은 이에 한정되지 않으며, 열 및 행 방향으로 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소를 순차적으로 배열하는 모자이크
(mosaic) 배열, 열 방향으로 화소들을 엇갈리도록 지그재그 형태로 배치하고 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 화소를 순차적으
로 배열하는 델타(delta) 배열 등을 사용할 수도 있다.

한편 본 발명의 다른 실시예에 따른 복수의 화소 중 도트를 이루는 일군의 화소는 4색 화소를 포함한다. 도 4b에 보이는 것
처럼 4색 화소로서 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 및 백색(W) 화소를 사용할 수도 있으나, 청록색(C: cyan), 적보라색(M:
magenta), 황색(Y: yellow) 및 백색(W) 화소를 사용할 수도 있으며, 다른 색들의 조합을 사용할 수도 있다.

도 4b에 보이는 것과 같이, 도트를 이루는 일군의 화소는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지며, 청색(B) 및 백색(W)의 중
앙 화소, 중앙 화소를 중심으로 엇갈리게 배치된 한 쌍의 적색(R) 화소 및 한 쌍의 녹색(G) 화소를 포함한다. 앞의 실시예
와 마찬가지로 배열 방법을 이에 한정되지 않으며 다양한 변화가 가능하다.

이제 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치가 일정 가시거리에 대하여 적절한 PPI(pixel per inch)를 가지는지 도 5
와 도 6을 참고로 하여 설명한다.

도 5는 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 패널을 보여주는 도면이고, 도 6은 가시거리와 유효 PPI의 관계를 보여주는 그래
프이다.
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도 5에 보이는 것처럼, 하나의 도트는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지고 4색 화소를 포함한다. 액정 패널의 해상도는
도트 단위로 854*480이고, 화소 단위로 2562*960이다. 패널의 대각선 방향의 길이가 32 인치라면, 본 실시예의 액정 패
널은 30.6PPI를 갖는다. 여기서 PPI는 일 인치 당 도트를 의미한다. 액정 패널의 크기가 32 인치라면 적정 시청 거리는 패
널 높이의 3배이므로 1.19m가 된다.

도 6과 표 1에 보이는 것처럼, 가시거리가 1.19m인 곳에서 유효 PPI는 최소(minimum) 16.3, 양호(good) 22.6, 우수
(ideal) 27.6, 최대(economical max) 33.9이다. 그리고 도 6에 도시되어 있지는 않지만 가시거리 1.19m에서 렌더링에 의
한 최대 유효 PPI(sub-pixel rendering max)는 49이다. 본 실시예의 액정 패널은 30.6PPI이므로 우수(ideal)와 최대
(economical max)의 중간 수준의 PPI를 갖는다. 따라서 본 실시예의 액정 표시 장치에서는 양호한 렌더링 효과를 나타낼
수 있다.

표 1.
 32" TV  Minimum  Good  Ideal  Economical MAX  Sub-pixel rendering MAX

 PPI limit  16.3  22.6  27.6  33.9  49

본 발명에 의하면, 신호 제어부(600)가 외부로부터의 영상 신호를 영상 신호의 세로 해상도에 따라 선택적으로 렌더링함
으로써 스케일러를 통하지 않고 영상 신호를 받아들일 수 있으므로 영상 신호의 왜곡을 방지할 수 있으며, TV 내의 시스템
보드 상에 스케일러를 장착하지 않아도 되므로 원가도 절감된다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아니고
다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본 발명의 권리
범위에 속하는 것이다.

발명의 효과

이와 같이, 외부로부터의 영상 신호를 선택적으로 렌더링함으로써 영상 신호를 스케일러를 통하지 않고 받아들일 수 있으
므로 영상 신호의 왜곡을 방지할 수 있으며, TV 내의 시스템 보드 상에 스케일러를 장착하지 않아도 되므로 원가도 절감된
다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

복수의 게이트선, 복수의 데이터선, 그리고 상기 게이트선 및 상기 데이터선에 각각 연결되어 있으며 행렬의 형태로 배열
된 복수의 화소를 포함하는 액정 표시판 조립체,

외부로부터 영상 데이터를 받아 상기 영상 데이터의 종류에 따라 상기 영상 데이터를 선택적으로 렌더링(rendering)하는
신호 제어부, 그리고

상기 신호 제어부로부터 상기 선택적으로 렌더링된 영상 데이터를 받아 상기 선택적으로 렌더링된 영상 데이터에 해당하
는 데이터 전압을 상기 화소에 인가하는 데이터 구동부

를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제1항에서,

상기 영상 데이터의 종류는 상기 영상 데이터의 해상도인 액정 표시 장치.

청구항 3.

제2항에서,

상기 영상 데이터의 해상도는 상기 영상 데이터의 세로 해상도인 액정 표시 장치.

청구항 4.

제3항에서,
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상기 세로 해상도가 소정 값 이상이면 상기 신호 제어부가 상기 영상 데이터를 렌더링하고, 상기 세로 해상도가 상기 소정
값 미만이면 상기 신호 제어부가 상기 영상 데이터를 렌더링하지 않는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제4항에서,

상기 신호 제어부가 상기 영상 데이터를 렌더링하지 않는 경우 한 화소 행에 해당하는 상기 영상 데이터를 두 화소 행에 표
시하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제5항에서,

상기 세로 해상도는 한 프레임 동안 입력되는 데이터 인에이블 신호(DE) 또는 수평 동기 신호(Hsync)의 수효를 헤아려 판
단하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제5항에서,

상기 화소 행의 수효는 900 내지 1300인 액정 표시 장치.

청구항 8.

제5항에서,

상기 복수의 화소 중 도트를 이루는 일군의 화소는 3색 화소를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 9.

제8항에서,

상기 3색 화소는 적색, 녹색 및 청색 화소인 액정 표시 장치.

청구항 10.

제9항에서,

상기 일군의 화소는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지며, 한 쌍의 상기 청색의 중앙 화소, 상기 중앙 화소를 중심으로 엇
갈리게 배치된 한 쌍의 상기 적색 화소 및 한 쌍의 상기 녹색 화소를 각각 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 11.

제5항에서,

상기 복수의 화소 중 도트를 이루는 일군의 화소는 4색 화소를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 12.

제11항에서,
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상기 4색 화소는 적색, 녹색, 청색 및 백색 화소인 액정 표시 장치.

청구항 13.

제12항에서,

상기 일군의 화소는 2×3 행렬 형태의 화소 배열을 가지며, 상기 청색 및 백색의 중앙 화소, 상기 중앙 화소를 중심으로 엇
갈리게 배치된 한 쌍의 상기 적색 화소 및 한 쌍의 상기 녹색 화소를 각각 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 14.

제8항 또는 제11항에서,

상기 도트는 두 화소 행에 걸쳐서 이루어지는 액정 표시 장치.

청구항 15.

제1항 내지 제13항의 액정 표시 장치를 포함하는 TV.

청구항 16.

행렬의 형태로 배열된 복수의 화소를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법으로서,

영상 데이터를 공급받는 단계,

상기 영상 데이터의 종류에 따라 상기 영상 데이터를 선택적으로 렌더링하는 단계, 그리고

상기 선택적으로 렌더링된 영상 데이터에 해당하는 데이터 전압을 상기 화소에 인가하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 17.

제16항에서,

상기 영상 데이터의 종류는 상기 영상 데이터의 세로 해상도인 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 18.

제17항에서,

상기 렌더링 단계는 상기 영상 데이터의 세로 해상도가 소정 값 이상이면 상기 영상 데이터를 렌더링하고, 상기 영상 데이
터의 세로 해상도가 상기 소정 값 미만이면 상기 영상 데이터를 렌더링하지 않는 단계인 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 19.

제18항에서,

상기 렌더링 단계는 한 프레임 동안 입력되는 데이터 인에이블 신호(DE) 또는 수평 동기 신호(Hsync)의 수효를 헤아려 세
로 해상도를 판단하는 단계를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 20.

제19항에서,

상기 인가 단계는 상기 렌더링되지 않은 한 화소 행에 해당하는 영상 데이터를 두 화소 행에 표시하는 단계를 포함하는 액
정 표시 장치의 구동 방법.

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4a
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도면4b

도면5
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도면6
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其他公开文献 KR101012788B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及液晶显示装置及其驱动方法，该液晶显示器包括：液晶面板
组件，包括多条栅极线和多个像素;以及信号控制单元，根据种类选择性
地选择视频数据。视频数据的呈现，它从外部接收视频数据，数据驱动
器接收从信号控制单元选择性地呈现的视频数据，并授权对应于在像素
中选择性地呈现的视频数据的数据电压。多个像素以矩阵的形式排列，
同时连接到多条数据线，栅极线和数据线。根据该液晶显示器，由于接
通并接受定标器视频数据，所以可以防止视频数据的失真。由于不需要
将缩放器芯片安装在电视机的系统板上，因此节省了成本。液晶显示
器，缩放器，渲染器，电视，信号控制单元，数据驱动器。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/db566f2b-2d15-4667-9bb7-9c4f1e54742a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034374279/publication/KR20050036406A?q=KR20050036406A

