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요약

제조 공정의 증가를 수반하지 않고 반사형 표시에서의 휘도 등을 향상시킴과 함께, 투과형 표시만을 행하는 표시 장

치와 동등 레벨의 투과형 표시에서의 휘도 등을 확보할 수 있는 액정 표시 장치에 있어서, 반사형 표시를 행하는 반사

영역 A 및 투과형 표시를 행하는 투과 영역 B를 갖는 화소 영역(4)이 형성된 TFT 기판(1)과, 화소 영역(4)에 대응하

여 위치하는 컬러 필터(29)가 형성된 컬러 필터 기판(2)은, 액정층(3)을 협지하여 대향하여 배치되는 표시 패널을 갖

고, 반사 영역 A에 대응 위치하는 컬러 필터(29)는, 투과 영역 B에 대응 위치하는 컬러 필터(29a)와 동일 조건, 구체

적으로는 동일 막 두께, 동일 재료로 형성된다. 그리고, 반사 영역 A에 대응 위치하는 컬러 필터(29)에는 적어도 하나

의 개구부(33)가 형성되어 있다.

대표도



공개특허 10-2004-0098499

- 2 -

도 2

색인어

데이트 신호선, 게이트선, 컬러 필터

명세서

기술분야

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 반사형 표시와 투과형 표시가 병용되는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

배경기술

액정 표시 장치는, 박형이고 저소비 전력이라는 특징을 살려, 폭넓은 전자 기기의 표시 장치로서 이용되고 있다. 예를

들면, 노트북형 퍼스널 컴퓨터, 카 내비게이션용 표시 장치, 휴대 정보 단말기(Personal Digital Assistant: PDA), 휴

대 전화, 디지털 카메라, 비디오 카메라 등의 액정 표시 장치를 이용한 전자 기기가 있다. 이러한 액정 표시 장치에는, 

크게 나누어서 백 라이트라고 불리는 내부 광원으로부터의 광의 투과와 차단을 액정 패널로 제어하여 표시를 행하는 

투과형 액정 표시 장치와, 태양광 등의 외광을 반사판 등으로 반사하고, 이 반사광의 투과와 차단을 액정 패널로 제어

하여 표시를 행하는 반사형 표시 장치가 알려져 있다.

투과형 액정 표시 장치에서는, 전체 소비 전력의 50% 이상을 백 라이트가 차지하고 있어 소비 전력을 저감하는 것이 

어렵다. 또한, 투과형 액정 표시 장치에는, 주위의 광이 밝은 경우에는 표시가 어둡게 보여서, 시인성이 저하한다는 문

제도 있다. 한편, 반사형 액정 표시 장치에서는 백 라이트가 마련되어 있지 않기 때문에, 소비 전력의 증가라는 문제는

없지만, 주위광이 어두운 경우에는 시인성이 극단적으로 저하한다는 문제도 있다.

이러한 투과형, 반사형 표시 장치의 양쪽의 문제점을 해소하기 위해서, 투과형 표시와 반사형 표시 양쪽을 하나의 액

정 패널로 실현하는 반사 투과 병용형 액정 표시 장치가 제안되고 있다. 이 반사 투과 병용형 액정 표시 장치에서는, 

주위가 밝은 경우에는 주위광의 반사에 의해 표시를 행하고, 주위가 어두운 경우에는 백 라이트의 광에 의해 표시를 

행한다.

상술한 투과 반사 병용형 액정 표시 장치에서는, 투과형 표시에 있어서, 컬러 필터를 일회만 통과하는 내부 광원으로

부터의 광에 의해 표시를 행하였다. 이에 대하여, 반사형 표시에 있어서는 외부로부터 입사할 때와, 반사되어 외부로 

출사할 때의 2회, 컬러 필터를 통과하는 주위광에 의해 표시를 행하였다. 이와 같이, 반사형 표시 시에는 투과형 표시

보다도 1회 많게 컬러 필터를 통과하기 때문에, 광의 감쇠량은 투과형 표시인 경우에 비하여 극단적으로 많아져, 반사

율의 저하의 원인이 되었다. 그리고, 이 반사율의 저하에 수반하여 반사형 표시에서의 표시 휘도나 색재현성이 저하

하고, 시인성도 열화한다는 문제가 발생하였다.

이 때문에, 투과 반사 병용형 액정 표시 장치에서는, 상술한 문제를 해소하기 위해 반사 영역에 대응하는 컬러 필터의

막 두께를 얇게 형성하거나, 수지에 분산시키는 안료를 반사형 액정 표시 장치용에 적합한 것을 이용하는 등 다른 재

료를 사용함으로써, 반사 영역에서의 광의 감쇠량을 적게 하여 반사율을 높였다.

그러나, 상술한 다른 막 두께 또는 재료로 반사 영역용 컬러 필터와 투과 영역용 컬러 필터를 형성하는 방법에는, 투과

영역용 컬러 필터를 형성하는 공정과, 반사 영역용 컬러 필터를 형성하는 공정을 별개로 행할 필요가 있다. 구체적으

로는, 반사 영역용 컬러 필터를 적(R), 녹(G) 및 청(B) 각각에 대하여 3 공정으로 형성하고, 계속해서 투과 영역용 컬

러 필터를 R, G, B에 대하여 3 공정으로 형성하는, 합계 6 공정을 행할 필요가 있다. 이러한 공정의 증가에 의해서, 액

정 표시 장치의 제조 효율은 저하하였다.

한편으로, 종래의 반사 투과 병용형 액정 표시 장치는 반사형 중시의 액정 패널 구성을 갖고 있어, 투과형 표시 시에, 

투과형 표시 장치와 마찬가지의 휘도가 요구되고 있음에도 불구하고, 투과 휘도를 희생시켜 반사율을 확보하기 때문

에, 투과 영역을 좁혀서 주위광을 반사하는 영역의 면적이 넓게 확보되었다.

그러나, 사용하는 전자 기기의 종류에 따라서는, 반사형 표시보다도 투과형 표시를 다용하는 경우도 있다. 따라서, 반

사 투과 병용형 액정 표시 장치에서는, 상술한 바와 같이 반사형 표시에서의 휘도 등을 향상시킬 필요가 있음과 함께, 

투과형 표시에서의 휘도나 색재현성도 충분한 레벨을 확보할 필요가 있다.
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또한, 이러한 반사 투과 병용형 액정 표시 장치는 투과형 표시와 반사형 표시의 양쪽을 겸비하였지만, 통상의 반사형 

및 통상의 투과형 액정 표시 장치보다 휘도가 부족하여 시인성이 낮다고 하는 문제가 있었다.

액정 표시 장치에서는 실내에서 사용하는 경우나 실외에서 사용하는 경우나, 표시의 시인성을 향상시키는 것이 기대

되고 있다. 그 때문에, 반사 투과 병용형 액정 표시 장치에 있어서, 반사형으로서 사용되는 경우와 투과형으로서 사용

되는 경우 모두, 시인성을 향상시키는 것이 기대되고 있다.

액정 표시 패널의 화소 영역에서, 구조 상의 원인으로, 표시에 사용할 수 없는 비표시용 영역이 발생한다. 이러한 비

표시용 영역의 면적을 가능한 한 감소시켜, 표시 영역의 면적을 최대한으로 하여야 한다. 또한, 주위로부터의 광이 표

시 패널에 입사하고, 반사형 표시를 행하는 경우에, 액정 표시 패널의 각 구성 성분에서의 산란 및 흡수에 의한 입사광

의 손실을 최소한으로 억제할 필요가 있다. 이것에 의해, 반사형 표시의 휘도를 향상시킬 수 있다.

이상의 목적을 달성하여, 반사형 표시 및 투과형 표시의 표시 시인성을 향상시키기 위해서는, 액정 표시 장치의 구조

를 최적화할 필요가 있다. 그러나, 제조 공정을 복잡하게 하는 해결 방법은 바람직하지 못하다.

또한, 입사광의 표시 영역 이외의 장소에서의 반사, 예를 들면 화상 데이터를 각 화소로 전송하는 데이터 신호선 상의

반사에 의해 비표시용 광이 액정층에 입사하면, 액정층의 상태가 불안정하게 되어, 화질이 열화한다는 문제점이 발생

한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제1 목적은, 제조 공정의 증가를 수반하지 않고 반사형 표시에서의 휘도나 색재현성을 향상시킴과 함께, 투

과형 표시만을 행하는 표시 장치와 동등 레벨의 투과형 표시에서의 휘도나 색재현성을 확보하는 반사 투과 병용형 액

정 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 제2 목적은, 비표시용 영역의 면적 및 광의 손실을 극력 억제하여, 반사형 표시 및 투과형 표시의 표시 시인

성 및 화질을 향상시키기 위한 최적의 구조를 갖고 용이하게 제조할 수 있는 액정 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 제1 양태의 액정 표시 장치에서는, 반사형 표시를 행하는 반사 영역 및 투과형 표시를 행하는 투과 영역을 

갖는 화소 영역이 형성된 기판과, 상기 화소 영역에 대응하여 위치하는 컬러 필터가 형성된 기판이, 액정층을 협지하

여 대향하여 배치되는 표시 패널을 갖고 반사 영역에 대응 위치하는 컬러 필터가 투과 영역에 대응 위치하는 컬러 필

터와 동일 조건으로 형성된다. 그리고, 반사 영역에 대응 위치하는 컬러 필터에는, 1 또는 복수의 개구부가 형성되어 

있다.

상술한 구성을 갖는 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 반사형 표시를 행하는 데 있어서, 컬러 필터를 통과시킴으

로써 색이 부가된 상태에서 반사시킨 광과 함께, 컬러 필터가 형성되어 있지 않은 영역인 개구부를 통과시키는 것으로

색이 부가되지 않은 상태에서 반사시킨 광을 표시광으로 하여 표시가 행해진다. 그리고, 본 발명은 이 개구부를 통과

하는, 즉 컬러 필터를 통과하지 않기 때문에 감쇠량이 적은 광에 의해 표시가 행해짐으로써, 반사율이 높아지고, 반사

형 표시에서의 휘도나 색재현성이 향상된다. 그리고, 이 개구부를 통과하는 광이 통과하는 개구부의 크기를 조정함으

로써, 반사형 표시에서의 광의 반사율, 휘도 등의 조정이 행해진다.

따라서, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 개구부의 크기를 조정함으로써, 반사형 표시에서의 반사율, 휘도 등을 조정

할 수 있기 때문에, 반사 영역에 대응하는 컬러 필터를, 투과 영역에 대응하는 컬러 필터와 다른 조건으로 형성할 필요

가 없어져, 동일 조건, 구체적으로는 동일 막 두께, 동일 재료로써 형성하는 것이 가 능하게 된다. 이 때문에, 본 발명

에 따르면, 투과 영역용 컬러 필터와 반사 영역용 컬러 필터가 동일 공정으로 형성 가능하게 되어, 제조 공정이 증가되

지 않고, 고반사율, 고휘도의 반사형 표시가 가능한 액정 표시 장치를 제공 가능하게 된다.

또, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 개구부의 크기를 조정함으로써 반사율, 휘도 등을 조정할 수 있기 때문에, 투과 

영역을 좁히지 않고, 반사형 표시에서의 반사율, 휘도 등의 향상이 가능하게 된다. 따라서, 본 발명에 따르면, 고반사

율에 의한 고휘도의 반사형 표시를 실현하면서, 투과 영역의 면적이 크고, 또한 투과형 표시에서의 휘도를 높은 레벨

로 유지하는 투과형 중시의 구조를 채용할 수 있어, 이에 따라 투과형 표시에서의 색재현성 및 시인성이 향상된다.

상기한 발명에 따르면, 액정 표시 패널에 집광부를 형성하고, 투과형 표시에 이용하는 표시광을 집광하고, 표시광의 

휘도를 증대시킨다. 이에 의해서, 투과 영역의 면적이 감소해도, 투과형 표시의 휘도를 충분히 확보할 수 있기 때문에,

고정밀화에 대응하여, 투과율을 낮게 설정할 수 있다. 구체적으로, 투과율을 최소 4%로 설정한다.

또한, 표시 패널의 각 구성층의 흡수 효과에 의해 투과율은 10% 이하가 된다.
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또한, 저온 다결정 실리콘을 이용하여, 화소마다의 박막 트랜지스터 TFT의 사이즈를 줄여서, 반사 영역 및 반사율을 

향상시킨다. 또한, 반사율이 높은 금속으로 이루어지는 반사막을 형성하거나, 또는 평탄한 반사막을 형성하여, 반사 

휘도를 더욱 향상시킨다.

또한, 투과 영역에만 컬러 필터를 형성하여, 투과형 표시만 시인성이 높은 컬러 표시로 하고, 반사형 표시는 문자를 

표시하는 데 충분한 흑백 2색 표시로 한다. 이에 의해, 반사 영역에서 컬러 필터에서의 흡수에 의한 광의 감소가 없어

지고, 또한 흑백 표시의 경우에는 R, G, B 3개의 색을 표시하는 화소는 전부 흑백 표시에 이용하기 때문에, 반사 휘도

가 더욱 향상된다.

구체적으로, 반사율은 1%∼30%의 범위 내로 설정할 수 있다.

본 발명의 제1 양태의 액정 표시 장치는, 제1 기판과 제2 기판 사이에 행렬 형태로 배열된 복수의 화소 영역과, 상기 

복수의 화소 영역과 접속하고, 표시를 행해야 할 화소 영역을 선택하는 복수의 게이트선과, 상기 복수의 화소 영역과 

접속하고, 화상 데이터를 상기 표시를 행해야 할 화소 영역으로 전송하는 복수의 데이터 신호선을 포함하는 액정 표시

장치로서, 상기 각 화소 영역에, 외부로부터의 광을 반사하여 표시를 행하는 반사 영역과, 내부 광원으로부터의 광을 

투과시켜 표시를 행하는 투과 영역이 병렬로 배치되어 있고, 상기 각 화소 영역에서 상기 제1 기판에, 상기 반사 영역

과 상기 투과 영역에 대응하는 위치에 컬러 필터가 형성되어 있고, 인접하는 화소 영역의 상기 컬러 필터끼리는 경계 

영역에서 중첩하고 있고, 상기 반사 영역이 대응하는 영역의 일부에 무착색 영역이 형성되어 있다.

바람직하게는, 상기 데이터 신호선 상에 상기 제1과 제2 기판 간에, 상기 제1과 제2 기판의 간극을 제어하는 스페이

서가 형성되어 있다.

또한, 상기 데이터 신호선과 상기 게이트선이 교차하는 영역에, 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 

간극을 제어하는 스페이서가 형성되어 있 다.

또, 상기 무착색 영역은, 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형성된 영역 및 상기 중첩 영역 이외의 부분에 대응하는 

상기 컬러 필터의 위치에 형성되어 있고, 바람직하게는, 상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 대략 중앙에 대응하는 

상기 컬러 필터의 위치에 형성되어 있다. 또한, 상기 무착색 영역은 개구부를 포함한다.

본 발명의 제3 양태의 액정 표시 장치는, 제1 기판과 제2 기판 간에 행렬 형태로 배열된 복수의 화소 영역과, 상기 복

수의 화소 영역과 접속하고, 표시를 행해야 할 화소 영역을 선택하는 복수의 게이트선과, 상기 복수의 화소 영역과 접

속하고, 화상 데이터를 상기 표시를 행해야 할 화소 영역으로 전송하는 복수의 데이터 신호선을 포함하는 액정 표시 

장치로서, 상기 각 화소 영역에, 외부로부터의 광을 반사하여 표시를 행하는 반사 영역과, 내부 광원으로부터의 광을 

투과시켜서 표시를 행하는 투과 영역이 병렬로 배치되어 있고, 상기 각 화소 영역에, 상기 제1 기판에, 상기 반사 영역

과 상기 투과 영역에 대응하는 위치에 컬러 필터가 형성되어 있고, 상기 제1 기판에, 인접하는 상기 화소 영역의 상기 

컬러 필터 사이에, 상기 화소 영역 이외의 영역으로 입사하는 광을 차광하는 차광막이 형성되어 있고, 상기 반사 영역

이 대응하는 영역의 일부에 무착색 영역이 형성되어 있다.

바람직하게는, 상기 데이터 신호선 상에 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 간극을 제어하는 스페

이서가 형성되어 있다. 바람직하게는, 상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형성된 영역 이외의 부

분에 대응하는 상기 컬러 필터의 위치에 형성되어 있다. 또한, 상기 무착색 영역은 개구부를 포함한다.

또한, 상기 데이터 신호선과 상기 게이트선이 교차하는 영역에, 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 

간극을 제어하는 스페이서가 형성되어 있다. 바람직하게는, 상기 컬러 필터에, 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형

성된 영역에 대응하는 위치에 차광막이 형성되어 있다. 또한, 상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 

형성된 영역 이외의 부분에 대응하는 상기 컬러 필터의 위치에 형성되어 있다. 또한, 상기 무착색 영역은 개구부를 포

함한다.

본 발명의 제2 양태에 따르면, 인접하는 화소 영역의 컬러 필터를 중첩하여, 그 중첩부의 하부의 데이터 신호선을 차

광하고, 또한 기판 간의 스페이서를 반사 영역에서의 데이터 신호선 상에 형성하고, 또한 컬러 필터에 무착색 영역을 

형성하여, 백색을 혼합한다. 혹은, 데이터 신호선과 게이트선의 교차하는 부분에 스페이서를 형성한다. 이것에 의해서

, 스페이서가 형성된 영역 및 스페이서 주변의 액정 배향 이상 영역에 의한 비표시 영역을 극력 억제하여, 데이터 신호

선 상의 반사를 방지하고, 게이트선과 데이터 신호선 사이의 용량의 증가를 억제하여, 반사형 표시의 휘도가 향상된

다.

또한, 본 발명의 제3 양태에 따르면, 인접하는 화소 영역의 컬러 필터 사이에 차광막을 형성하여 데이터 신호선을 차

광하고, 또한 기판 간의 스페이서를 반사 영역에서의 데이터 신호선 상에 형성하고, 또한 컬러 필터에 무착색 영역을 

형성하여 백색을 혼합한다. 혹은 데이터 신호선과 게이트선의 교차부에 기판 간 스페이 서를 형성하고, 또한 컬러 필
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터에 스페이서를 차광하는 차광막을 형성하고, 컬러 필터에 무착색 영역을 형성한다. 이것에 의해서, 스페이서에 의한

비표시 영역을 극력 억제하고, 데이터 신호선 상의 반사를 방지하고, 게이트선과 데이터 신호선 사이의 용량의 증가를

억제하여, 반사형 표시의 휘도가 향상된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 표시 패널의 구조를 도시하는 부분 평면도.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 표시 패널의 구조를 도시하는 단면도.

도 3은 화소 영역의 등가 회로도.

도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 박막 트랜지스터의 구조의 일례를 도시하는 단면도.

도 5는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 화소의 레이아웃의 일례를 도시하는 평면도.

도 6은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 화소의 레이아웃의 다른 예를 도시하는 평면도.

도 7은 Poly-Si으로 형성된 TFT와 a-Si로 형성된 TFT를 이용한 액정 표시 장치의 반사율과 투과율의 측정 데이터.

도 8A 및 도 8B는 화소 영역에 대응 위치하여 형성되는 컬러 필터에 형성된 개구부를 설명하기 위한 도면.

도 9A∼도 9D는 다른 형상의 개구부를 설명하기 위한 도면.

도 10은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 백 라이트 및 그 집광 광학계를 도시하는 도면.

도 11은 도 10에 도시된 백 라이트 및 그 집광 광학계의 사시도.

도 12는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 표시 패널에 필요한 최저 표시 휘도의 조사 결과를 도시하

는 도면.

도 13은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 표시 패널의 표면에 일정한 휘도를 유지하는 경우, 투과율

과 백 라이트 휘도의 관계를 도시하는 그래프.

도 14는 표시 패널의 반사 전극의 전면을 반사막으로 한 경우의 반사율의 측정 결과를 도시하는 도면.

도 15는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 투과율과 반사율의 설정 가능한 범위를 도시하는 도면.

도 16A 및 도 16B는 반사율을 측정하는 방법을 설명하는 도면.

도 17은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 박막 트랜지스터의 구조의 다른 예를 도시하는 단면도.

도 18은 개구부가 형성된 액정 표시 장치와 형성되어 있지 않은 액정 표시 장치의 반사율의 차이를 설명하기 위한 특

성도.

도 19는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 표시 패널의 구조를 도시하는 단면도.

도 20은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 화소의 레이아웃을 도시하는 평면도.

도 21은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 컬러 필터의 배치도.

도 22는 도 20에서, a-a'선을 따른 단면도로, 표시 패널의 스페이서부의 구조를 도시하는 도면.

도 23은 도 20에서 b-b'선을 따른 단면도.

도 24는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 화소의 레이아웃을 도시하는 평면도.
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도 25는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 컬러 필터의 배치도.

도 26은 도 24에서 c-c'선을 따른 단면도로, 표시 패널의 스페이서부의 구조를 도시하는 도면.

도 27은 도 24에서 d-d'선을 따른 단면도.

도 28은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 화소의 레이아웃을 도시하는 평면도.

도 29는 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 컬러 필터의 배치도.

도 30은 도 27에서 e-e'선을 따른 단면도로, 표시 패널의 스페이서부의 구조를 도시하는 도면.

도 31은 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 화소의 레이아웃을 도시하는 평면도.

도 32는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 컬러 필터의 배치도.

도 33은 도 31에서 f-f'선을 따른 단면도로, 표시 패널의 스페이서부의 구조를 도시하는 도면.

도 34는 도 31에서 g-g'선을 따른 단면도로, 표시 패널의 스페이서부의 구조를 도시하는 도면.

도 35는 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명하기 위한 도면으로, Cs 온 게이트 구조를 갖는 액정 표

시 장치의 등가 회로도.

도 36은 도 35와는 다른 구동 방법을 채용한 액정 표시 장치의 등가 회로도.

도 37은 저온 폴리실리콘의 패널 회로를 갖는 액정 표시 장치의 등가 회로도.

도 38A는 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 화소 영역의 레이아웃의 제2 예를 나타내고, 도 38B는

화소 영역에서 반사 영역의 배치 위치를 도시하는 도면.

도 39A 및 도 39B는 도 38B에 이어서, 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정 표시 장치의 각 화소 영역에서, 반사 영역

의 배치 위치를 도시하는 도면.

도 40은 도 38B에 이어서, 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 각 화소 영역의 반사 영역의 배치 위치

를 도시하는 도면.

실시예

이하, 본 발명의 액정 표시 장치의 실시예에 대하여, 첨부한 도면을 참조하여 설명한다.

<제1 실시예>

도 1은 본 실시예의 액정 표시 장치에서, 표시 패널(1)의 일 화소분의 평면도이고, 도 2는 도 1 중 Z-Z선에서의 표시 

패널(1)의 단면 구조를 도시한다.

도 2에 도시한 바와 같이, 표시 패널(1)은 투명 절연 기판(8) 및 그것에 형성된 박막 트랜지스터(TFT)(9), 화소 영역(

4) 등과, 이들과 대향하여 배치되는 투명 절연 기판(28) 및 그것에 형성된 오버코트층(29), 컬러 필터(29a), 및 대향 

전극(30), 및 화소 영역(4)와 대향 전극(30)에 협지된 액정층(3)으로 구성된다.

도 1에 도시된 화소 영역(4)이 행렬 형태로 배치되고, 화소 영역(4) 주위에 도 2에 도시된 TFT(9)에 주사 신호를 공

급하는 게이트선(5)과, TFT(9)에 표시 신호를 공급하기 위한 신호선(6)이 서로 직교하도록 형성되어, 화소부가 구성

되어 있다.

또한, 투명 절연 기판(8), TFT(9)측에는 게이트선(5)과 평행한 금속막으로 이루어지는 유지 용량용 배선(이하, CS선

이라고 칭함)(7)이 형성되어 있다. CS선(7)은, 후술하는 접속 전극(21)과의 사이에 유지 용량 CS를 형성하고, 대향 전

극(30)에 접속되어 있다.
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도 3에, 액정(3), TFT(9), 게이트선(5), 신호선(6), CS선(7), 및 유지 용량 CS를 포함하는 화소 영역(4)의 등가 회로를

도시한다.

또한, 도 2에 도시한 바와 같이, 화소 영역(4)에는 반사형 표시를 행하기 위한 반사 영역 A와 투과형 표시를 행하기 

위한 투과 영역 B가 형성되어 있다.

투명 절연 기판(8)은, 예를 들면 유리 등의 투명 재료로 형성되고, 투명 절연 기판(8) 상에 TFT(9)와, 절연막을 개재

하여 TFT(9) 상에 형성되는 산란층(10)과, 이 산란층(10) 상에 형성된 평탄화층(11)과, 투명 전극(13)과, 상술한 반

사 영역 A 및 투과 영역 B를 갖는 화소 영역(4)을 구성하는 반사 전극(12)이 형성되어 있다.

TFT(9)는, 표시를 행하는 화소를 선택하며, 그 화소의 화소 영역(4)에 표시 신호를 공급하기 위한 스위칭 소자이다. 

도 4에 도시한 바와 같이, TFT(9)는, 예를 들면 소위 보텀 게이트 구조를 갖고 있고, 투명 절연 기판(8) 상에 게이트 

절연막(14)으로 덮여진 게이트 전극(15)이 형성되어 있다. 게이트 전극(15)은, 게이트선(5)과 접속되고, 이 게이트선(

5)으로부터 주사 신호가 입력되고, TFT(9)는 이 주사 신호에 따라 ON/OFF한다. 게이트 전극(15)은, 예를 들면 몰리

브덴(Mo), 탄탈(Ta) 등의 금속 또는 합금을 스퍼터링 등의 방법으로 성막하여 형성된다.

TFT(9)에는 게이트 절연막(14) 상에 한쌍의 n + 확산층(16, 17)과 반도체막(18)이 형성되어 있다. 한쪽의 n + 확산

층(16)에는 제1 층간 절연막(24)에 형성된 컨택트홀(24a)을 통하여, 소스 전극(19)이 접속되고, 다른 쪽의 n + 확산

층(17)에는 마찬가지로 제1 층간 절연막(24)에 형성된 컨택트홀(24b)을 통하여 드레인 전극(20)이 접속된다.

소스 전극(19) 및 드레인 전극(20)은, 예를 들면 알루미늄(Al)을 패터닝한 것이다. 소스 전극(19)에는 신호선(6)이 접

속되고, 데이터 신호가 입력된다. 드레인 전극(20)에는, 도 2에 도시하는 접속 전극(21)이 접속되고, 또한 컨택트홀(2

2)을 통하여 화소 영역(4)과 전기적으로 접속된다. 접속 전극(21)은, 게이트 절연막(14)을 개재하여 CS선(7)과의 사

이에 유지 용량 CS를 형성하고 있다. 반도체 박막층(18)은, 예를 들면 CVD법 등으로 얻어지는 저온 폴리실리콘(poly

-Si)의 박막이고, 게이트 절연막(14)을 개재하여 게이트 전극(15)와 정합하는 위치에 형성된다.

반도체 박막층(18) 바로 윗쪽에 스토퍼(23)가 형성되어 있다. 스토퍼(23)는, 게이트 전극(19)과 정합하는 위치에 형

성된 반도체 박막층(18)을 상측으로부터 보호하는 것이다.

TFT(9)는, 상술한 바와 같이, 반도체 박막층(18)을 저온 폴리실리콘으로 형성한 경우에는, 비정질 실리콘(a-Si)으로 

반도체 박막층(18)을 형성한 경우에 비하여 전자 이동도가 크기 때문에, 외부 직경 사이즈를 작게 할 수 있다.

도 5 및 도 6은 a-Si와 저온 po1y-Si으로 반도체 박막층(18)을 형성한 TFT의 사이즈를 모식적으로 도시하는 도면

이다.

도 5 및 도 6에 도시한 바와 같이, 저온 poly-Si으로 반도체 박막층(18)을 형성한 TFT(9)를 이용한 액정 표시 장치에

서는 반사 영역 A와 투과 영역 B로 구성되는 화소 영역(4)의 면적을 크게 취할 수 있어, 반사 영역 A의 면적을 종래의

표시 장치와 같은 정도로 한 경우에도, 투과 영역 B의 면적을 증대시킬 수 있어, 표 시 패널 전체의 투과율을 향상시

킬 수 있다.

도 7은 a-Si와 저온 poly-Si으로 반도체 박막층(18)을 형성한 TFT(9)를 이용한 반사 투과 병용형 액정 표시 장치에

서, 반사율 및 투과율의 차이를 도시하는 도면이다. 도 7에서, 횡축이 반사율 RFL을, 종축이 투과율 TRM을 각각 나

타내고 있다.

도 7에 도시하는 반사율과 투과율의 측정치는, 도 5 및 도 6에서, 투과 영역 B가 되는 개구부의 면적을 바꾸어 얻어진

것이다. 이상의 측정에서는, 화소 영역(4)이 은의 반사막을 갖고 화소 사이즈는 126㎛ ×42㎛이다.

도 7에 도시한 바와 같이, 저온 poly-Si를 TFT(9)에 적용함으로써, 액정 표시 장치의 반사율은 최대 약 25%에 달하

고, 투과율은 최대 8%가 얻어진다. 한편, a-Si를 사용하는 경우에는 최대 반사율은 약 7%, 최대 투과율은 약 5%이다.

산란층(10) 및 평탄화층(11)은 TFT(9) 위에 제1 및 제2 층간 절연막(24, 25)을 개재하여 형성된다. 제1 층간 절연막

(24)에는 소스 전극(19) 및 드레인 전극(20)이 형성되는 한쌍의 컨택트홀(24a, 24b)이 개구되어 있다.

반사 전극(12)은 로듐, 티탄, 크롬, 은, 알루미늄, 크로멜 등의 금속막으로 이루어진다. 반사 전극(12)의 반사 영역에, 

요철이 형성되어 있어, 외광을 확산하여 반사하는 구성으로 되어 있다. 이것에 의해서, 반사광의 지향성을 완화하고, 

넓은 각도 범위에서 화면을 관찰할 수 있다.
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특히, 은(Ag) 등을 이용한 경우에는 반사형 표시에서의 반사율이 높아져, 고반사율의 반사 영역 A를 얻을 수 있다. 이

때문에, 반사 영역 A의 면적을 작게 해 도, 필요한 레벨의 반사율을 확보할 수 있다. 이러한 반사 영역을 작게 한 액정

표시 장치를 미반사(微反射) 액정 표시 장치라고 부른다.

또한, 투명 전극(13)은 ITO 등의 투명 도전막으로 이루어진다.

이들 반사 전극(12) 및 투명 전극(13)은 컨택트홀(22)을 통하여 TFT(9)에 전기적으로 접속되어 있다.

투명 절연 기판(8)의 반대측의 면, 즉 도시하지 않은 내부 광원이 되는 백 라이트가 배치되는 측의 면에, 1/4 파장판(2

6)과 편광판(27)이 배치된다.

투명 절연 기판(8) 및 그에 형성된 각 성분과 대향하여, 예를 들면 유리 등의 투명 재료를 이용하여 형성된 투명 절연 

기판(28)이 배치되어 있다. 투명 절연 기판(28)의 액정층(3)측의 면에, 컬러 필터(29a), 컬러 필터(29a) 표면을 평탄

화하는 오버코트층(29)이 형성되고, 오버코트층(29)의 표면에 대향 전극(30)이 형성되어 있다. 컬러 필터(29a)는 안

료나 염료에 의해 각 색에 착색된 수지층으로, 예를 들면 적, 녹, 청의 각 색의 필터층이 조합되어 구성되고 있다.

컬러 필터(29a)에는 반사 영역 A에 대응하는 부분에, 무착색 영역으로서의 개구부(33)가 형성되어 있다.

개구부(33)는 컬러 필터를 형성하지 않은 것으로 형성되는 영역으로, 예를 들면 도 8A에 도시하는 영역이 반사 영역 

A라고 된 경우, 도 8B에 도시한 바와 같이, 그 대략 중앙에 대응하는 위치에 사각형의 개구로서 형성되어 있고, 반사 

영역 A에 대응하는 컬러 필터(29a-1) 전체의 면적에 대하여 10% 이상, 90% 이하의 비율로 형성되어 있다.

개구부(33)를 통과하는 광은 각 색에 착색된 컬러 필터(29a)를 통과하지 않기 때문에, 색이 부가되지 않고, 또한 감쇠

량이 적은 광이 된다. 그리고, 액정 표시 장치에서는, 반사형 표시 시에 이 개구부(33)를 통과한 광을, 컬러 필터(29a)

를 통과한 광과 함께 표시광으로 함으로써, 반사형 표시 전체에서의 반사율, 휘도 및 색재현성을 향상시킬 수 있다.

상술한 개구부(33)를 통과하는 광은, 개구부(33)의 크기에 따라, 그 양을 조정 가능하게 된다. 따라서, 액정 표시 장치

에서는 컬러 필터(29a)에 형성하는 개구부(33)의 크기를 상술한 범위 내에서 변경함으로써, 반사형 표시에서의 반사

율 및 휘도를 조정할 수 있다. 이 때문에, 액정 표시 장치는 컬러 필터(29a) 전체를 투과 영역 B에 대응하는 부분(29a

-2)과 다른 막 두께나 재료로 함으로써 반사형 표시에서의 반사율 및 휘도를 조정할 필요가 없어진다. 따라서, 액정 

표시 장치에서는, 컬러 필터(29a-1)와 컬러 필터(29a-2)를 동일 조건, 구체적으로는 동일 막 두께, 동일 재료로써 동

일 공정으로 간이하게 형성할 수 있어, 제조 공정을 증가하지 않고, 반사형 표시에서의 반사율, 또한 휘도 및 색재현성

을 향상시키고, 이것에 의해서 반사형 표시의 시인성을 향상시킬 수 있다.

또한, 액정 표시 장치에서는 반사 영역 A의 비율을 크게 하지 않고서, 개구부(33)를 크게 함으로써 반사형 표시에서의

휘도를 향상시킬 수 있기 때문에, 투과 영역 B의 크기를 그대로 유지할 수 있다. 따라서, 액정 표시 장치에서는 고반

사율, 고휘도의 반사형 표시를 실현함과 함께, 투과 영역 B의 면적이 크고, 또한 투과형 표시에서의 휘도를 높은 레벨

로 유지하는 투과형 중시의 구조를 채용할 수 있 어, 투과형 표시에서의 색재현성 및 시인성을 향상시킬 수 있다.

개구부(33)는, 상술한 하나의 사각형을 나타내는 개구인 경우에 한하지 않고, 도 9A∼도 9D에 도시한 바와 같이, 삼

각형이나 육각형 등의 다른 다각형이나 원형이라도 되고, 또한 그 수도 2개 이상이어도 된다. 단, 개구부(33)가 다각

형으로 된 경우, 외부로부터의 입사광과 외부로의 반사광의 광량에 차이가 발생하게 되기 때문에, 어떠한 입사광에 

대해서도 반사광의 양이 같아지는 원형의 개구로 하는 쪽이 반사광의 이용 효율이 향상된다. 따라서, 개구부(33)는 원

형으로 하는 것이 바람직하다. 또한, 원형의 개구부(33)가 양호한 것과 마찬가지의 이유에 의해, 개구부(33)를 다각형

으로 하는 경우라도, 점 대칭의 다각형으로 하는 쪽이 바람직하다.

또한, 개구부(33)는 상술한 반사 영역 A의 대략 중앙에 대응하는 위치 이외에도, 반사 영역 A에 대응하는 컬러 필터(

29a-1)의 범위 내이면 어디에 형성해도 되지만, 투과 영역 B의 근방에 배치하면, 투과 표시 시에 개구부(33)로부터 

내부 광원으로부터의 광이 누설되는 원인이 되기 때문에, 반사 영역 A의 대략 중앙에 위치하도록 형성하는 것이 바람

직하다.

개구부(33)의 크기는, 컬러 필터(29a)를 포토리소그래피 공정으로 형성할 때에, 그 재료로서 네가티브 패턴을 사용하

고, 또한 컬러 필터로서의 기능을 완수하기 위해서 막 두께가 1㎛ 이상 필요한 것을 고려하면, 패턴 정밀도를 취하기 

쉬운 크기, 예를 들면 개구부(33)의 형상을 원형으로 하는 경우에는 직경 20㎛ 이상으로 형성하는 것이 바람직하다. 

또한, 반사 영역 A에 대응하는 컬러 필터(28)를 없앨 수 없기 때문에, 개구부(33)의 크기는 반사 영역 A의 크기 이하

인 것을 필요로 한다. 또, 포토리소그래피 공정으로써 사용하는 컬러 필터 재료의 광 감도나, 치수 정밀도가 향상하면,

더욱 미세 가공이 가능해지기 때문에, 개구부(33)의 크기는 상술한 범위에 한정할만한 것은 아니고, 개구폭, 구체적으

로는 개구부(33)가 원형인 경우에는 직경, 개구부(33)가 다각형인 경우에는 서로 대향하는 변 사이의 거리 또는 변과 
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정점과의 거리를 1㎛ 이상으로 해도 된다.

그리고, 상술한 바와 같이 반사 영역 A에 대응하는 컬러 필터(29a-1)에 개구부(33)를 형성함으로써, 고반사율의 반

사 영역 A를 얻을 수 있고, 예를 들면 최저한 필요한 레벨의 시인성을 얻기 위한 반사 영역 A의 면적을 작게 할 수 있

고, 그 결과 투과 영역 B를 크게 확보할 수 있는 투과형 중시의 구조의 액정 표시 장치를 용이하게 실현할 수 있다. 이

때문에, 큰 투과 영역 B에 의해 투과형 표시에서의 색재현성을 향상시킴과 함께, 고휘도의 투과형 표시에 의해 시인

성을 향상시킬 수 있다.

대향 전극(30)은, 상술한 바와 같이 개구부(33)가 형성된 컬러 필터(29a)의 표면을 평탄화하는 오버코트층(29) 상에 

형성되어, ITO 등의 투명 도전막으로 이루어진다.

투명 절연 기판(28)의 반대측 면에, 1/4 파장판(31)과 편광판(32)이 배치된다.

화소 영역(4)와 대향 전극(30)에 협지된 액정층(3)은 마이너스의 유전 이방성을 갖는 네마틱 액정 분자를 주체로 하

고, 또한 2색성 색소를 소정의 비율로 함 유하고 있는 게스트 호스트 액정이 봉입된 것으로, 도시하지 않은 배향층에 

의해 수직 배향되어 있다. 이 액정층(3)에서는, 전압 무인가 상태에서는, 게스트 호스트 액정이 수직 배향하고, 전압 

인가 상태에서는 수평 배향으로 이행한다.

도 10은 본 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 백 라이트 및 그 집광 광학계를 도시하고 있다.

도 10에서, 참조 부호 71a, 71b는 백 라이트, 참조 부호 72는 도광판, 참조 부호 73은 확산판, 참조 부호 74는 렌즈 

시트를 각각 나타내고 있다.

백 라이트(71a, 71b)는, 예를 들면 냉음극 형광관에 의해 구성된다. 도광판(72)은, 백 라이트(71a, 71b)의 광을 표시 

패널(1)로 유도한다. 확산판(73)은 요철 표면이 형성되어 있고, 이에 따라 백 라이트(71a, 71b)의 광을 표시 패널(1)

에 균일하게 조사한다. 렌즈 시트(74)는 확산판(73)에 확산된 광을 표시 패널(1)의 중앙에 집광한다. 렌즈 시트(74)에

집광된 광은 편광판(27)과 1/4 파장판(26)과 투명 기판(8)을 경유하여 투과 영역 B를 투과한다.

도 11은 도 10에 도시된 백 라이트 및 그 집광 광학계의 사시도이다.

렌즈 시트(74)가 집광 기능을 가지고 있기 때문에, 확산판(73)에 확산된 광의 산란에 의한 손실을 억제하여, 조명광의

휘도를 향상시킨다.

상술한 바와 같이, 종래에는 액정 장치의 정밀도가 100ppi부터 140ppi 사이에 작성되어 있었다. 정밀도가 낮기 때문

에, 투과 영역 B의 개구율은 비교적 크게 형성할 수 있었다. 구체적으로, 140ppi에 대응한 경우의 개구율이 50%는 최

저 확보할 수 있고, 이것에 의해 종래의 투과율은 5%로 되어 있었다.

또, 액정 표시 장치에서의 투과율은 일반적으로 투과 영역 B의 개구율의 10분의 1로 되어 있다. 투과 영역 B의 개구

율은 화소 영역(4) 전체의 면적에 대한 투과 영역 B의 비율로 정의되어 있다.

투과율을 투과 영역 B의 개구율의 10분의 1로 하는 이유는, 표시 패널(1)을 구성하는 투명 절연 기판(8, 28), TFT(9)

상에 형성된 제1 및 제2 층간 절연막(24, 25), 액정층(3), 편광판(27, 32), 및 1/4 파장판(26, 31)에 의해 백 라이트로

부터의 광이 흡수, 반사되기 때문이다.

200ppi의 고정밀화에 관해서는, 예를 들면 화소 사이즈 126㎛ ×42㎛로 작아지고, 또한 액정 화소의 디자인 상, 예를

들면 신호선, 게이트선의 최소폭 또는 간격이 5㎛ 이상 등인 제한에 의해, 투과 영역 B의 면적이 작아진다. 구체적으

로, 개구율은 최저 40%가 된다.

화소 영역(4) 전체의 면적에 대한 반사 영역 A의 면적의 비율, 즉 반사 영역 A의 개구율은, 투과 영역 B 이외의 화소 

영역(4)을 반사 영역 A가 차지하는 경우에는 60% 이하가 되고, 또한 반사 영역 A의 개구율은 0%로 할 수는 없다. 이

것으로부터, 반사 투과 병용형 액정 표시 장치에 필요한 최저한의 반사 영역 A의 개구율은, 1% 이상, 60% 이하의 범

위가 된다.

투과형 표시의 휘도를 확보하면서, 고정밀도에 대응하기 위해서, 예를 들면 백 라이트(71a, 71b)의 휘도를 25% 증가

시킬 수 있지만, 액정 표시 장치의 소비 전력이 증가한다.

그래서, 이상 설명한 렌즈 시트(74)를 이용하면, 백 라이트(71a, 71b)의 소 비 전력을 증가시키지 않고 고정밀도로 대

응이 가능하게 된다. 구체적으로, 백 라이트(71a, 71b)의 휘도는, 렌즈 시트(74)에 의해, 통상의 400cd/㎡∼20000cd



공개특허 10-2004-0098499

- 10 -

/㎡의 범위부터 500cd/㎡∼25000cd/㎡로 할 수 있다.

따라서, 본 실시예에 있어서, 150ppi 이상의 고정밀도의 액정 표시 장치의 경우에 있어서, 미반사 구조의 액정 표시 

장치는, 투과 휘도를 확보하기 위해서, 투과율을 최저 4%로 설정할 수 있다.

한편, 고정밀도에 대응하여, 또한 백 라이트(71a, 71b)의 휘도를 증가시키지 않기 때문에, 투과율은 최저 4%로 설정

하는 것이 최적의 선택이다. 이하에, 그 이유에 대하여 설명한다.

액정으로 표시를 행하기 위해, 표시 패널(1)의 표면 휘도를 일정한 범위 내로 해야만 한다.

도 12는 표시 패널 표면에 필요한 최저 휘도를 나타내는 조사 결과를 도시하는 도면으로써, 표시 휘도가 2∼34cd/㎡

의 범위 내로 변화한 경우, 문자 표시를 인식할 수 있는 사람의 수의 조사 결과를 도시하는 도면이다. 도 12에서, 횡축

이 휘도 LM을, 종축이 샘플수 SMPLN을 각각 나타내고 있다. 또, 이 경우, 도 12에 도시한 바와 같이, 평균값(AVR)

은 8.9cd/㎡, 중심값(CTR)은 7.5cd/㎡, RMS는 10.9cd/㎡이다.

도 12에 따르면, 표시 휘도가 20cd/㎡ 이상이면, 90% 이상의 사람이 문자 표시를 인식할 수 있다. 또한, 1000cd/㎡ 

이하이면, 사람이 문자를 식별 할 수 있다는 결과도 알려져 있다.

따라서, 액정으로 표시를 행할 때, 표시 패널(1)의 표면 휘도가 20cd/㎡ 이상, 1000cd/㎡ 이하로 유지하여야 한다.

표시 패널(1)의 표면 휘도를 20cd/㎡로 유지하는 경우에는, 표시 패널(1)의 투과율과 백 라이트의 휘도와의 곱은 20c

d/㎡라고 의미하고, 따라서 투과율과 백 라이트의 휘도의 관계는, 도 13에 도시한 바와 같은 반비례 함수로 나타낼 수

있다. 도 13에서, 횡축이 투과율 TRM을, 종축이 백라이트의 휘도 BLM을 각각 나타내고 있다.

투과율과 백 라이트의 휘도를 가능한 한 최소한으로 억제하기 위해서는, 도 13에 도시한 바와 같은 곡선의 접선 법선

이 좌표계의 원점과 교차하는 위치가 가장 바람직한 조건이 된다. 여기서는, 투과율이 4% 이다. 즉, 4% 이상이 고정

밀화에 대응하기 위해서는 최적의 투과율의 값이 된다.

투과율이 최대 10%가 되는 이유는, 표시 패널(1)을 구성하는 투명 절연 기판(8, 28), TFT(9) 상에 형성된 제1 및 제2

층간 절연막(24, 25), 액정층(3), 편광판(27, 32), 및 1/4 파장판(26, 31)에 의해, 백 라이트로부터의 광이 흡수, 반사

되기 때문이다.

표시 패널(1)에서, 편광판(27, 32)은 50%의 편광판으로, 각각의 투과율이 50%이다. 나머지 부분, 즉 투명 절연 기판(

8, 28), 액정층(3), TFT(9) 상에 형성된 제1과 제2 층간 절연막(24, 25), 및 1/4 파장판(26, 31)의 투과율의 합계는 4

0%로 한다. 가령, 모든 화소가 투과할 수 있다고 생각해도, 표시 패널(1)의 최대 투과율은 50%(편광판) ×50%(편광

판) ×40%(유리+TFT) = 10%가 된다.

따라서, 본 실시예에 있어서, 투과율의 범위는 투과율 4% 이상, 10% 이하가 된다.

반사율에 관해서는, 옥외에서 관측되는 조도는, 매우 어두운 날(뇌운, 강설 중)에 2000cd/㎡, 맑은 상태에서 50000lx

(cd/㎡)가 되는 것이 알려져 있다. 또한, 상기와 마찬가지로, 사람이 문자 표시를 식별하기 위해서는, 표시 휘도가 20c

d/㎡ 이상인 것이 필요하다. 따라서, 표시 패널의 반사율은 1%가 된다. 반사율의 정의와 측정 방법에 대하여, 나중에 

설명한다. 이 결과는, 본원 발명자가 암실에서, PDA에 전면으로부터 휘도를 맞추어서 최저 조도를 조사한 결과와 일

치한다.

최대 반사율에 대해서는, 예를 들면 Ag를 반사 전극(12)의 전면에 피복하는 경우, 42%의 반사율이 한계인 것을 측정

에 의해 알 수 있다. 도 14에 도시하는 도표는 반사 전극(12)의 전면을 반사면으로 한 경우의 반사율의 측정 결과를 

나타낸다. 도 14에서, PNLN이 표시 패널 번호를, RFL이 반사율을 각각 나타내고 있다. 도 14에 도시된 측정 데이터

의 평균값은 42.23%이다. 따라서, 본 실시예에 따른 표시 패널에 있어서, 반사 전극(12)의 전면을 반사면으로 한 경

우의 평균 반사율은 약 42%이다.

실제로, 투과율은 4% 이상, 즉 개구율은 40% 이상, 100% 미만이다. 즉, 반사 영역의 면적 비율은 60% 이하이다. 그

렇게 하면, 표시 패널(1)의 최대 반사율은 60%(반사율) ×42%(전면 반사율) = 25%가 된다. 개구율이 100% 미만인 

이유는 다음과 같다. 즉, 화소 내부의 신호선, 게이트 배선, 트랜지스터부에 의해, 투과 영역은 반드시 차광되기 때문

에, 개구율은 100%는 얻어지지 않고, 100% 미만이 된 다.

도 15는 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 투과율과 반사율의 설정 가능한 범위를 도시하는 도면이다. 도 15

에서, 횡축이 반사율 RFL을, 종축이 투과율 TRM을 각각 나타내고 있다. 또한, 도 15에서 부호 a로 나타내는 영역이 
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본 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 투과율과 반사율의 설정 가능한 범위를 나타내고, 부호 b로 나타내는 영역이 

종래의 액정 표시 장치에서의 투과율과 반사율의 설정 가능한 범위를 나타내고 있다.

이상의 본 실시예의 액정 표시 장치에 의해서, 표시 패널(1)에서의 반사율은 1% 내지 25% 사이, 투과율 4% 이상, 10

% 이하, 즉 도 15에 도시하는 영역 a의 범위로 설정할 수 있다. 이에 의해, 본 실시예의 액정 표시 장치는, 종래의 백 

라이트의 휘도로 해도, 예를 들면 200ppi의 고정밀도 표시에서도, 투과형 표시만의 액정 표시 장치와 동등한 표시광

의 휘도를 확보할 수 있고, 또한 반사형 특성을 확보할 수 있어, 태양광이나 조명광 등의 외광이 어두운 경우에도 높은

시인성의 표시를 실현할 수 있다.

이에 대하여, 종래의 액정 표시 장치에서는, 도 15에 도시된 영역 b의 범위에서 반사율과 투과율을 설정하고 있었기 

때문에, 본 실시예와 가까운 반사율을 확보할 수 있지만, 투과율이 낮고, 투과형 표시에서의 표시광의 휘도가 충분하

지 못하여, 시인성이 저하된다.

다음에, 상술한 액정 표시 장치의 반사율의 측정 방법에 대하여 설명한다.

도 16A에 도시한 바와 같이, 상술한 구성의 액정 표시 패널(1)에 외부 광원(52)으로부터 광을 조사한다. 표시 패널(1)

에 백을 표시하도록, 구동 회로(51)는 표시 패널(1)에 적절한 구동 전압을 인가하여 표시 패널(1)을 구동한다. 그리고,

상기 입사광은 표시 패널(1) 내의 반사막에 반사되어 사출되고, 광 센서(55)에 입사한다. 광 파이버(53)는 광 센서(55

)가 수광한 광을 광 파이버(53)를 경유하여 광 검출 장치(54) 및 측정 장치(56)에 전송하고, 측정 장치(56)로 반사광

의 백 표시에서의 출력을 측정한다.

이 때, 외부 광원(52)으로부터의 조사광은, 도 16B에 도시한 바와 같이, 표시 패널(1) 중앙에 입사각 θ 1 이 30°가 

되고, 표시 패널(1)에서 반사된 반사광이 광 센서(55)에 대하여 정면으로 입사하도록, 즉 광 센서(55)로의 입사각 θ

가 0°가 되도록 조사한다. 이와 같이 하여 얻어진 반사광의 출력을 이용하여, 다음의 수학식 1에 도시한 바와 같이 

반사 영역 A의 반사율을 구한다.

수학식 1

여기서, 반사 표준이란, 표준 반사물로, 그 반사율은 이미 알려져 있는 것이다. 입사광이 일정한 경우에는 측정 대상으

로부터의 반사광의 광량을 해당 반사 표준으로부터의 반사광 광량과 비교하면, 측정 대상의 반사율을 추정할 수 있다.

실제로, 컬러 필터(29a)에 개구부(33)를 형성한 경우와, 형성하지 않는 경우와의 반사율을 측정한 결과에 대하여 도 

10에 도시한다. 또, 컬러 필터(29a)는 개구부(33)의 유무에 상관없이, 컬러 필터(29a) 부분과 동일 조건, 즉 동일 막 

두께, 동일 재료로 형성되어 있다. 도 10에 도시한 바와 같이, 개구부(33)를 형성한 경우의 반사율이 6%로 높은 데 대

하여, 개구부(33)를 형성하지 않는 경우에는 반사율이 2%로 되어 있다. 이와 같이, 개구부(33)를 형성한 쪽이 형성하

지 않는 경우에 비하여 훨씬 반사율이 향상된다. 또, 이 반사율의 측정에서는, 화소 사이즈가 190.5㎛ ×190.5㎛이고,

도트 사이즈가 93.5㎛ ×93.5㎛의 액정 표시 장치를 사용하였다.

또, 상기한 설명에, TFT(9)가 보텀 게이트 구조를 갖는 것으로 하고 설명하였지만, TFT(9)는 이러한 구조에 한정되

는 것은 아니고, 도 17에 도시하는 소위 톱 게이트 구조를 갖는 것이어도 된다. 도 17에서, 도 4에 도시하는 TFT(9)

와 마찬가지인 구성 성분에 대하여 동일 부호를 이용하여, 설명을 생략한다.

TFT(40)에서는 투명 절연 기판(8) 상에, 한쌍의 n + 확산층(16, 17)과 반도체 박막층(18)이 형성되어 있다. 이들이 

게이트 절연막(14)으로 덮여져 있다. 게이트 절연막(14) 상에는 반도체 박막층(18)과 정합하는 위치에 게이트 전극(1

5)이 형성되고, 층간 절연막(41)에 의해 덮여져 있다. 층간 절연막(41) 상에, 소스 전극(19)과 드레인 전극(20)이 형

성되고, 소스 전극(19)은 층간 절연막(41)에 형성된 컨택트홀(41a)를 개재하여 한쪽의 n + 확산층(16)에, 드레인 전

극(20)은 층간 절연막(41)에 형성된 컨택트홀(41b)을 개재하여, n + 확산층(17)에 접속되어 있다.

본 실시예에 따르면, 백 라이트로부터의 광을 렌즈 시트(74)에 의해 집광함으로써, 백 라이트의 휘도를 향상시키고, 

투과율을 4% 이상, 10% 이하로 설정하고, 반사율을 1% 내지 25% 사이에서 설정하고, 투과형 표시만의 표시 장치와 

동등한 표시광 휘도, 및 표시에 필요한 반사 표시광 휘도를 확보하면서, 백라이트의 소비 전력을 증가시키지 않고서, 

고정밀도의 표시에 수반하는 화소 사이즈 및 투과 영역 면적의 감소에 대응할 수 있게 된다.
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<제2 실시예>

도 19는 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에서의 표시 패널(1A)의 일 화소분의 구조를 도시하는 단면도이다.

본 제2 실시예의 표시 패널(1A)은, 반사 영역 X와 상기 투과 영역 B에 대응하는 위치에, 컬러 필터(29b)가 형성되어 

있고, 반사 영역 X가 대응하는 영역 일부에, 무착색 영역으로서의 개구부(34)가 형성되어 있는 점은 제1 실시예와 마

찬가지이지만, 인접하는 화소 영역의 컬러 필터끼리는 경계 영역에서 중첩하도록 구성되어 있다.

그 외의 구성은, 상술한 제1 실시예와 마찬가지다. 이하, 본 제2 실시예의 특징적인 구성을 중심으로 도면에 관련지어

설명한다.

본 실시예에 있어서, 도 19에 도시한 바와 같이, 컬러 필터(29a)의 반사 영역 X에 대응하는 부분에, 개구부(34)를 형

성하고, 개구부(34)를 통과한 반사광은, 컬러 필터(29b)에 의한 감쇠가 없어지기 때문에, 반사 표시광의 휘도가 증가

한다. 또한, 개구부(34a)를 통과한 반사광에는 색이 부가되지 않기 때문에 흰 표시가 된다.

여기의 개구부(34)는 청구항 1의 「무착색 영역」에 대응한다. 또한, 일례 로서, 개구부가 1개 형성되어 있지만, 얻어

지는 반사 표시의 휘도에 따라 개구부의 수와 크기를 임의로 설정할 수 있다.

도 20은 1색 화소를 표시하는 적(R), 녹(G), 청(B)색의 컬러 필터에 피복되고, 각각 적(R), 녹(G), 청(B)색을 표시하는

3개의 화소 영역(4a, 4b, 4c)에서, 배선의 배치를 도시하는 평면도이다.

도 20에 도시한 바와 같이, 화소 영역(4a, 4b, 4c)이 행렬로 배치되고, 각 화소 영역의 주위에 도 19에 도시된 TFT(9

)에 주사 신호를 공급하는 게이트선(5a, 5b)과, TFT(9)에 표시 신호를 공급하기 위한 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)이 서로 

직교하도록 배치되어 있다.

또한, 도 20에 도시한 바와 같이, 화소 영역(4b와 4c) 사이에, 반사 영역 X에서, 신호선(6c) 상에 스페이서(85)가 형

성되어 있다.

액정 표시 장치에서, 셀 갭 및 액정층(3)의 두께를 제어하고, 액정층(3)의 두께를 균일하게 유지하고, 표시 얼룩을 방

지하기 위해, 기판(28과 8) 사이에 스페이서를 형성하는 것이 필요하다. 특히, 본 실시예의 표시 패널(1A)에서는, 반

사 영역 X와 투과 영역 B의 셀 갭이 다르고, 반사 영역 X의 셀 갭이 좁고, 투과 영역 B의 셀 갭이 넓은 경우에, 스페이

서를 형성함으로써, 셀 갭의 제어성을 높인다.

그러나, 스페이서를 형성하는 장소가 문제가 된다. 종래는 컨택트홀(22a, 22b, 22c) 등에 스페이서를 형성하였지만, 

스페이서가 반사 영역의 상당한 부분을 차지하고, 또한 스페이서 주변에 액정 배향 이상 영역이 발생하여, 표시에 사

용할 수 없는 비표시 영역이 발생하였다.

본 발명에서, 반사형 표시 및 투과형 표시의 표시 시인성을 향상시키기 위해서는, 비표시 영역을 최소한으로 억제하지

않으면 안된다.

따라서, 본 실시예에서, 표시에 사용하지 않는 영역에 스페이서를 형성한다. 예를 들면, 반사 영역 X에서 신호선(6c) 

상에 스페이서(85)를 형성한다.

도 21은 표시 패널(1)에서의 컬러 필터의 배치를 도시하는 평면도이다. 컬러 필터(29R, 29G, 29B)는 각각 적(R), 녹(

G), 청(B)색으로 착색되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)과 정합한 위치에 배치되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)으로부터의 반사 

표시광과 투과 표시광에 색을 부가하여, R, G, B 3원색에 의해 컬러 표시를 행한다.

상술한 바와 같이, 컬러 필터에 의한 반사 표시광의 감쇠를 억제하고, 반사 표시광의 휘도를 증가시키기 위해서, 예를

들면 컬러 필터(29R과 29B)에, 도시한 바와 같은 형상의 개구부(34a와 34b)가 형성되어 있다. 개구부(34a와 34b)의

크기를 조정함으로써, 개구부(34a와 34b)를 통과하는 광의 양을 조정할 수 있고, 이것에 의해서, 반사형 표시 휘도를 

조정할 수 있다. 또한, 개구부(34a와 34b)가 형성된 컬러 필터(29R, 29B)는 제조 공정을 증가하지 않고, 용이하게 제

조할 수 있다.

상술한 바와 같이, 개구부의 수와 형상은, 이상의 설명에 한정되지 않고, 필요에 따라 설정할 수 있다.

도 20에 도시하는 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)이 외부로부터 입사된 광을 반사한다. 그 반사광은 비표시광이기 때문에, 상

층의 액정층(3)에 입사하면, 액정층이 응답하여, 표시 얼룩을 발생하는 문제가 있다. 이 문제를 해소하기 위해서, 신호

선(6a, 6b, 6c, 6d)을 차폐하여, 외부로부터의 광이 조사되지 않도록 하면 된다.
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본 실시예에 있어서, 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)을 차광하는 방법으로서, 도 21에 도시한 바와 같이, 컬러 필터(29R, 29G

, 29B) 중, 인접하는 것을 중첩하고, 그 중첩 영역(82a, 82b)은 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)을 차광한다.

적, 녹, 청의 컬러 필터(29R, 29G, 29B)는, 서로 중첩되면, 그 중첩 영역(82a, 82b)의 색은 짙어지고, 양호한 차광물

로서 기능한다.

또, 참조 부호 81a와 81b는, 컬러 필터(29R과 29B)의 반사 엣지이다. 또한, 하층의 스페이서(85)의 형성 영역에 대응

하는 컬러 필터(29G와 29B)의 경계선의 반사 영역 X측의 단부에, 컬러 필터(29G와 29B)는 중첩되지 않고, 즉 차광

막을 형성하지 않는다.

도 22는 도 20에서 a-a'선에서의 표시 패널(1A)의 주요부 단면도이다. 도 23은 도 20에서 b-b'선에서의 표시 패널(1

A)의 주요부 단면도이다.

도 22와 도 23에는 도 19와 마찬가지의 구성 성분에 동일한 부호를 이용하고, 또한 중복된 설명을 생략한다.

도 22에 도시한 바와 같이, 스페이서(85)는 투명한 평탄층(11)을 개재하여 신호선(6c) 상에 형성된다. 또한, 상기한 

바와 같이, 스페이서(85)에 대응하는 위치의 컬러 필터(29G와 29B)는 중첩되어 있지 않다. 스페이서(85)에 반사된 

광은, 상측의 1/4 파장판(31)으로 차단되어, 표시에 지장은 없기 때문이다.

도 23은 스페이서(85)가 형성되어 있지 않은 영역의 구조를 도시한다. 도 23에서, 컬러 필터(29G와 29B)가 중첩되어

있어, 투명한 평탄층(11)을 통하여 신호 선(6c)에 입사되는 주위광을 차폐한다.

본 실시예에 따르면, 인접하는 컬러 필터(29b)를 중첩하여, 차광물로서 신호선(6)을 차광한다. 또한, 스페이서(85)를 

신호선(6) 상에 형성한다. 또한, 컬러 필터에는 개구부(34a와 34b)를 형성하고, 백색을 혼합한다. 이것에 의해서, 컬

러 필터를 용이하게 제조할 수 있어, 스페이서가 차지하는 영역 및 그 주변의 액정 배향 이상 영역에 의한 비표시 영

역을 극력 억제하고, 신호선 상의 반사를 방지하여 게이트선과 데이터 신호선 사이의 용량의 증가를 억제하여, 반사형

표시의 휘도와 화질을 향상시킨다.

또, 상기한 설명에, TFT(9)가 보텀 게이트 구조를 갖는 것으로서 설명하였지만, TFT(9)는 이에 한정되는 것은 아니

고, 톱 게이트 구조를 갖는 것이어도 된다.

또한, 상기한 설명에, 1개의 RGB색 화소에 1개의 스페이서를 형성하는 예를 들었지만, 본 실시예는 이것에 한정되지 

않고, 필요에 따라 배치해도 된다.

<제3 실시예>

본 제3 실시예의 액정 표시 장치는, 도 19에 도시하는 구조와 동일한 구조를 갖는 투과 반사 병용형 액정 표시 장치이

다.

도 24는 R, G, B 3색을 표시하는 3개의 화소 영역(4a, 4b, 4c)에서, 배선의 배치를 도시하는 평면도이다.

화소 영역(4a, 4b, 4c)의 인접부에, 게이트선(5a, 5b)과, 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)이 서로 직교하도록 배치되어 있다.

화소 영역(4b와 4c) 사이에, 반사 영역 X에서, 신호선(6c) 상에 스페이서(95)가 형성되어 있다.

도 25는 표시 패널(1A)에서의 컬러 필터의 배치를 도시하는 평면도이다. 컬러 필터(29R, 29G, 29B)는 각각 R, G, B

색에 착색되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)과 정합한 위치에 배치되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)으로부터의 반사 표시광과 투

과 표시광에 색을 부가하여, R, G, B 3원색에 의해 컬러 표시를 행한다. 예를 들면, 컬러 필터(29G와 29B)에, 스페이

서(95)에 대응하는 위치의 근방에, 도시한 바와 같은 사각형의 개구부(35a와 35b)가 형성되어 있어, 백색을 혼합한다

. 개구부(35a와 35b)의 배치, 크기와 수를 조정함으로써, 개구부(35a와 35b)를 통과하는 광의 양을 조정할 수 있고, 

이에 의해서 반사형 표시 휘도를 조정할 수 있다.

또, 개구부의 배치, 수와 크기를 필요에 따라 설정할 수 있다.

도 24에 도시하는 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)에서의 광 반사를 방지하기 위해서, 본 실시예에서, 도 25에 도시한 바와 같

이, 인접하는 컬러 필터(29R과 29G, 29G와 29B) 사이에, 예를 들면 크롬의 금속막으로 이루어지는 차광막(92a와 92

b)이 형성되어, 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)을 차광한다.
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도 26은 도 24에서 c-c'선에서의 도 1에 도시하는 표시 패널(1A)의 주요부 단면도이다. 도 27은 도 24에서 d-d'선에

서의 표시 패널(1A)의 주요부 단면도이다.

도 26과 도 27에는 도 19와 마찬가지의 구성 성분에 동일한 부호를 이용한다.

도 26에 도시한 바와 같이, 스페이서(95)는 투명한 평탄층(11)을 개재하여 신호선(6c) 상에 형성되어 있다. 스페이서

(95) 상에 금속의 차광막(92b)이 형성되어 있다.

도 27은 스페이서(95)가 형성되어 있지 않은 영역의 구조를 도시한다. 도 27에서, 컬러 필터(29G와 29B) 상에 금속

의 차광막(92b)이 형성되어 있고, 투명한 평탄층(11)을 개재하여 신호선(6c)에 입사하는 주위광을 차폐한다.

본 실시예에 따르면, 컬러 필터 사이에 금속 차광막을 형성하여, 신호선(6)을 차광한다. 또한, 스페이서(95)를 신호선(

6) 상에 형성한다. 또한, 컬러 필터에는 개구부(35a와 35b)를 형성하여, 백색을 혼합한다. 이것에 의해서, 금속막에 

용이하게 여러 가지 형상의 개구를 가공할 수 있고, 또한 스페이서에 의한 비표시 영역을 극력 억제하고, 신호선 상의 

반사를 방지하고, 게이트선과 데이터 신호선 사이의 용량의 증가를 억제하여, 반사형 표시의 휘도와 화질을 향상시킨

다.

또, 1개의 RGB색 화소에 있어서, 스페이서의 수는 이상의 예에 한정되지 않는다.

<제4 실시예>

본 제4 실시예의 액정 표시 장치는, 도 19에 도시하는 표시 패널(1A)과 동일한 기본 구조를 갖는 투과 반사 병용형 액

정 표시 장치이다.

도 28은 R, G, B 3색을 표시하는 3개의 화소 영역(4a, 4b, 4c)에서, 배선의 배치를 도시하는 평면도이다. 도 28에서, 

화소 영역(4a, 4b, 4c)의 인접부에, 게이트선(5a, 5b)과, 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)이 서로 직교하도록 배치되어 있다.

본 실시예에서는, 스페이서가 신호선(6c) 상에 형성되지 않고, 후술하는 바 와 같이, 게이트선(5)와 신호선(6c)의 교

차부에 형성되어 있다.

도 29는, 표시 패널(1)에서의 컬러 필터의 배치를 도시하는 평면도이다. 컬러 필터(29R, 29G, 29B)는 각각 R, G, B색

으로 착색되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)과 정합한 위치에 배치되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)으로부터의 반사 표시광과 투

과 표시광에 색을 부가하여, R, G, B 3원색에 의해 컬러 표시를 행한다.

예를 들면, 컬러 필터(29R과 29B)에, 도시한 바와 같은 사각형의 개구부(36a와 36b)가 형성되어 있어, 백색을 혼합

한다. 개구부(36a와 36b)의 배치, 크기와 수를 조정함으로써, 개구부(36a와 36b)를 통과하는 광의 양을 조정할 수 있

고, 이것에 의해 반사형 표시 휘도를 조정할 수 있다.

또, 개구부의 배치, 수와 크기를 필요에 따라 설정할 수 있다.

도 28에 도시하는 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)에서의 광 반사를 방지하기 위해서, 본 실시예에 있어서, 제2 실시예와 동일

하도록, 도 29에 도시한 바와 같이, 인접하는 컬러 필터(29R과 29G, 29G와 29B) 사이에, 예를 들면 크롬의 금속막으

로 이루어지는 차광막(102a와 102b)이 형성되어, 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)을 차광한다.

후술하는 바와 같이, 본 실시예에 있어서, 신호선(6c)과 게이트선(5a)의 교차부, 및 신호선(6c)과 게이트선(5b)의 교

차부에 스페이서를 형성한다. 그 때문에, 신호선(6c)과 게이트선(5a)의 교차부, 및 신호선(6c)과 게이트선(5b)의 교차

부에 대응하는 컬러 필터(29G와 29B)의 경계선의 양 단부에, 예를 들면 크롬의 금속막으로 이루어지는 스페이서를 

차광하는 막이 형성되어 있다.

도 30은 도 28에서 e-e'선에서의 도 19에 도시하는 표시 패널(1A)의 주요부 단면도이다.

도 30에는 도 19와 마찬가지의 구성 성분에 동일한 부호를 이용한다.

도 30에 도시한 바와 같이, 스페이서(105)는 신호선(6c)과 게이트선(5a)의 교차부, 및 신호선(6c)과 게이트선(5b)의 

교차부에, 투명한 절연막(25) 등을 개재하여 신호선(6c)과 게이트선(5a) 상에 형성되어 있다. 스페이서(105) 상에 컬

러 필터(29G와 29B)의 인접부에 금속의 차광막(102b)이 형성되어 있다.



공개특허 10-2004-0098499

- 15 -

본 실시예에 따르면, 컬러 필터(29b) 사이에 금속 차광막(102)을 형성하고, 신호선(6)을 차광한다. 또한, 스페이서(10

5)를 게이트선(5)과 신호선(6)의 교차부에 형성하고, 또한 스페이서(105) 상측에 금속 차광막을 형성한다. 또한, 컬러

필터에는 개구부(36a와 36b)를 형성하여, 백색을 혼합한다. 이것에 의해서, 스페이서에 의한 비표시 영역을 극력 억

제하고, 신호선 상의 반사를 방지하여, 게이트선과 데이터 신호선 사이의 용량의 증가를 억제하고, 반사형 표시의 휘

도와 화질을 향상시킨다.

<제5 실시예>

본 제5 실시예의 액정 표시 장치는, 도 19에 도시하는 표시 패널(1A)과 동일한 기본 구조를 갖는 투과 반사 병용형 액

정 표시 장치이다.

도 31은 R, G, B 3색을 표시하는 3개의 화소 영역(4a, 4b, 4c)에서, 배선의 배치를 도시하는 평면도이다. 도 31에서, 

화소 영역(4a, 4b, 4c)의 인접부에, 게이트선(5a, 5b)과 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)이 서로 직교하도록 배치되어 있다.

본 실시예에서도, 후술하는 바와 같이, 스페이서가 게이트선(5)과 신호선(6c)의 교차부에 형성되어 있다.

도 32는 표시 패널(1)에서의 컬러 필터의 배치를 도시하는 평면도이다. 컬러 필터(29R, 29G, 29B)는 각각 R, G, B색

으로 착색되어, 화소 영역(4a, 4b, 4c)과 정합한 위치에 배치되고, 화소 영역(4a, 4b, 4c)으로부터의 반사 표시광과 투

과 표시광에 색을 부가하여, R, G, B 3원색에 의해 컬러 표시를 행한다. 예를 들면, 컬러 필터(29R과 29B)에, 도시한 

바와 같은 형상의 개구부(37a와 37b)가 형성되고 있어, 백색을 혼합하고, 반사형 표시 휘도를 조정한다.

또, 개구부의 배치, 수와 크기를 필요에 따라 설정할 수 있다.

도 31에 도시하는 신호선(6a, 6b, 6c, 6d)에서의 광 반사를 방지하기 위해서, 본 실시예에 있어서, 제1 실시예와 동일

하도록, 도 32에 도시한 바와 같이, 적, 녹, 청의 컬러 필터(29R, 29G, 29B)는, 서로 중첩되어, 그 중첩 영역(112a와 

112b)의 색은 짙어져서, 양호한 차광물로서 기능한다.

후술하는 바와 같이, 본 실시예에서, 신호선(6c)과 게이트선(5a)의 교차부, 및 신호선(6c)과 게이트선(5b)의 교차부에

스페이서를 형성한다.

도 33은 도 31에서 f-f'선에서의 도 19에 도시하는 표시 패널(1A)의 주요부 단면도이다. 도 34는 도 31에서 g-g'선

에서의 도 19에 도시하는 표시 패널(1A)의 주요부 단면도이다.

도 33과 도 34에는 도 19와 마찬가지의 구성 성분에 동일한 부호를 이용한다.

도 33에 도시한 바와 같이, 스페이서(115)는 신호선(6c)과 게이트선(5a)의 교차부, 및 신호선(6c)과 게이트선(5b)의 

교차부에, 투명한 절연막(25) 등을 개재하여 신호선(6c)과 게이트선(5a) 상에 형성되어 있다. 스페이서(115) 상에, 컬

러 필터(29G와 29B)가 배치되어 있다.

도 34는 스페이서(115)가 형성되어 있지 않은 영역의 구조를 도시한다. 도 34에서, 컬러 필터(29G와 29B)는 중첩되

어 있고, 투명한 평탄층(11)을 개재하여 신호선(6c)에 입사하는 주위광을 차폐한다.

본 실시예에 따르면, 인접하는 컬러 필터(29b)를 중첩하여, 차광물로서 신호선(6)을 차광한다. 또한, 스페이서(115)를

게이트선(5)과 신호선(6)의 교차부에 형성한다. 또한, 컬러 필터에는 개구부(37a와 37b)를 형성하여, 백색을 혼합한

다. 이것에 의해서, 스페이서에 의한 비표시 영역을 극력 억제하고, 신호선 상의 반사를 방지하여, 반사형 표시의 휘도

를 향상시킨다.

<제6 실시예>

다음에, 도 35∼도 40에 관련지어, 본 발명의 제5 실시예를 설명한다.

상술한 제1∼제5 실시예에 있어서는, Cs선(7)을 독립적으로 배선하고, 이 Cs선(7)과 접속 전극(20)과의 사이에 보조

용량 C를 형성하는 액정 표시 장치에 대하여 설명하였지만, 본 발명은 이러한 구성을 갖는 액정 표시 장치에 한정되

는 것은 아니다.

그래서, 본 제6 실시예는, 예를 들면 도 35에 도시한 바와 같이, Cs선을 독립적으로 배선하지 않고, Cs선의 역할을 게

이트선에 갖게 하고, 이 게이트선에 보조 용량이 중첩되어 이루어지는, 소위 Cs 온 게이트 구조를 갖는 액정 표시 장

치에 대해서도 적용하도록 구성하고 있다.
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Cs 온 게이트 구조의 액정 표시 장치는, 도 35에 도시한 바와 같이 복수개의 게이트선(5)과 복수개의 신호선(6)이 서

로 직교하도록 배선되는 것으로 매트릭스 형상으로 구획되는 화소 영역(4)이 형성되고, 이 화소 영역(4)마다 게이트

선(5)과 신호선(6)과의 교점에 TFT가 형성되는 TFT부(121)가 형성되어 있다. 그리고, 게이트선(5)에는 신호선(6)을

따라 또한 TFT부(121)와의 접속측과는 반대측으로 연장되는 연장부(6a)가 형성되어 있다. 또한, 화소 영역(4)에는 

TFT부(121)를 개재하여 TFT에 접속되는 접속 전극(122)이 전단의 게이트선(5)의 연장부(5)와 대향하도록 배선되

어 있다. 이러한 구성의 액정 표시 장치에서는 전단의 게이트선(5)의 연장부(5a)와, 접속 전극(122)과의 중첩 부분이 

보조 용량이 형성되는 보조 용량 영역(이하, Cs 영역이라고 칭함)(123)으로 되어 있다.

또한, 도 35에서 게이트선(5)은 게이트 드라이버(124)에 의해 구동되고, 신호선(6)은 소스 드라이버(125)에 의해 구

동된다.

또한, 도 36은 도 35와는 다른 구동 방법을 채용한 액정 표시 장치의 등가 회로도이다.

도 35의 회로에서는, 일정한 대향 전위 Vcom을 인가하는 경우이지만, 도 36의 회로는 1H 마다 극성을 반전시킨 대

향 전압 Vcom을 인가하는 구동 방법을 채용하고 있다. 이 경우, 도 35의 회로에서는 9V의 신호 전위가 필요하지만, 

도 36의 회로에서는 5V의 신호 전위로 충분하다.

또한, 도 37은 저온 폴리실리콘의 패널 회로를 갖는 액정 표시 장치의 등가 회로도이다. 또, 도 37에서도, 도 35 및 도

36과 마찬가지의 구성 요소에는, 동일 부호를 붙이고 있다.

도 37의 회로에서는, 도 35 및 도 36의 회로와 달리 소스 드라이버를 동일 패널에 탑재하지 않는 구성을 취한다. 도시

하지 않은 소스 드라이버로부터의 신호 SV는, 복수의 전송 게이트 TMG를 갖는 셀렉터 SEL을 개재하여 신호선(6)에

전송된다. 각 전송 게이트(아날로그 스위치) TMG는 외부로부터의 상보적 레벨을 취하는 선택 신호 S1과 XS1, S2와 

XS2, S3과 XS3, …에 의해 도통 상태가 제어된다.

도 38A, 도 38B 및 도 39A, 도 39B는 CS선(7)과 게이트선(5)이 공통하는, 소위 CS 온 게이트 구조에서 배선의 바로

윗쪽에 반사 영역 A를 형성하는 예를 도시하는 도면이다.

도 38A는 2 ×2 화소 영역의 평면도로, 이들 화소 영역에서 복수의 게이트선(5)과 복수의 신호선(6)이 서로 직교하여

배선되어, 매트릭스 형태로 구획되어 있다. 화소마다 게이트선(5)과 신호선(6)과의 교점에 TFT(9)가 형성된다.

게이트선(5)에, 신호선(6)을 따라 또한 TFT(9)와의 접속측과는 반대측에 CS선(7)이 형성되어 있다. CS선(7)은 독립

적으로 배선되지 않고, 전단의 게이트선과의 사이에 도시한 바와 같이, 유지 용량 CS가 형성되어 있다.

금속막으로 이루어지는 게이트선 배선 영역, 신호선 배선 영역, CS 형성 영역, 및 TFT 형성 영역 중 어느 하나 또는 

복수 조합한 영역의 바로 윗쪽의 영역에, 반사 전극(62)의 반사 영역 A가 형성되어 있다.

도 38B는 게이트선 배선 영역과 TFT형성 영역을 반사 영역 A로 한 경우, 도 39A는 신호선 배선 영역만을 반사 영역

A로 한 경우, 도 39B는 TFT 형성 영역만을 반사 영역 A로 한 경우, 도 40은 게이트선만을 반사 영역 A로 한 경우이

다.

이와 같이 하여 화소 내의 스페이스를 유효하게 사용함으로써, 투과 영역 B의 면적을 크게 확보할 수 있어 투과율을 

향상시킬 수 있다.

이러한 액정 표시 장치에 있어서도, 화소 영역(4)에서 내부 광원인 백 라이트로부터의 광을 차폐하는 금속 배선 등의 

금속막이 형성된 영역, 구체적으로는 상술한 게이트선(5)이 배선된 영역이나 신호선(6)이 배선된 영역, Cs 영역(93)

이 형성된 영역, 또한 TFT가 형성된 TFT부(121) 중 어느 하나 또는 복수 조합한 영역의 바로 윗쪽에 반사 영역 A가 

형성되어 있다.

예를 들면, 도 38A에 도시한 바와 같은 구성의 화소 영역(4)에 있어서는, 도 38B에 도시하는 Cs선 배선 영역과 게이

트선 배선 영역과의 바로 윗쪽에 반사 영역 A가 형성된다. 이와 같이, 내부 광원으로부터의 광을 차폐하는 영역을 유

효하게 이용하여 반사 영역 A로 함으로써, 효율적으로 화소 영역(4) 내에서 반사 영역 A와 투과 영역 B를 나눌 수 있

다. 그 결과, 투과 영역 B의 면적을 크게 확보하여 투과형 중시의 구조로 할 수 있다.

또한, 상술한 화소 영역(4)에서는, 이 화소 영역(4)에 대응하여 형성되는 컬러 필터(도시는 생략함)의 반사 영역에 대

응하는 부분에 개구부(33)를 형성하고, 또한 평탄화층 상에 평탄한 반사 전극을 형성함으로써, 표시 패널에서의 반사

율 및 투과율을 상술한 범위, 즉 반사율을 10% 이상, 투과율을 4% 이상, 10% 이하의 범위로 설정할 수 있다.
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상술한 Cs 온 게이트 구조를 갖는 도 35의 액정 표시 장치의 구동 방법에 대하여 설명한다. 이러한 Cs 온 게이트 구

조의 경우, 전단의 게이트선이 Cs 용량 기능을 가미하기 때문에, 자단(自段)의 게이트선이 ON 상태일 때에는, 전단의

게이트선은 용량 변동을 억제하기 위해서 OFF 상태로 할 필요가 있다. 이 액정 구동 장치에서는, 예를 들면 5V의 일

정한 대향 전위 Vcom이 인가되고, 또한 게이트 파형은 도 35에 도시한 바와 같은 파형이 된다.

상기 액정 표시 장치에서는, 우선 제1 게이트선(5-1)을 ON으로 하고, 그 후에 게이트 전위를 OFF 전위로 고정한다. 

다음에, 제2 게이트선(5-2)이 ON으로 된다. 이 때, Cs선 기능을 갖는 제1 게이트선(5-1)은 OFF로 되어 있기 때문에,

제1 게이트선(5-1)에 접속된 보조 용량 Cs1(Cs 영역(123))에, TFT부(91)의 소스, 드레인을 통하여 화소의 유지 전

하가 주입되어 화소 전위가 확정된다. 그리고, 제2 게이트선(5-2)이 OFF로 됨과 함께, 제3 게이트선(5-3)이 ON으로

되어, 상술한 유지 용량 Cs1과 마찬가지로, 제2 게이트선(5-2)에 접속된 유지 용량 Cs2에 유지 전하가 주입되어 화

소 전위가 확정된다.

또, 상술한 구동 방법에 있어서, 주사 방향은 도 35 중 화살표 A 방향이다. 또한, 이 구동 방법에서의 OFF 전위는 -3

V이지만, OFF 전위를 이 전압으로 한 것은, TFT부(121)에 사용한 Nch에서, 완전히 전류를 차단하는 전위가 마이너

스 전위이기 때문으로, TFT부(121)의 전류 차단 전위가 플러스측에 있는 경우에는 GND 전위를 OFF 전위로 할 수 

있는 것은 물론이다.

이상, 본 발명을 바람직한 실시예에 기초하여 설명하였지만, 본 발명은 이상 으로 설명한 실시예에 한정되는 것은 아

니고, 본 발명의 요지를 일탈하지 않는 범위에서 여러 가지의 변경이 가능하다.

이상, 상세히 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 감쇠량이 적은 광이 통과하는 개구부의 크기를 조정

함으로써, 반사형 표시에서의 반사율을 조정할 수 있기 때문에, 투과 영역을 좁히지 않고, 반사형 표시에서의 반사율

을 향상시켜, 이에 따라 고휘도로 색재현성이 높은 반사형 표시를 행할 수 있다. 따라서, 본 발명에 따르면 고반사율에

의한 고휘도로 양호한 색재현성의 반사형 표시를 실현하면서, 표시 영역의 면적이 넓고, 또한 투과형 표시에서의 휘

도를 높은 레벨로 유지할 수 있는 투과형 중시 구조를 채용할 수 있게 되며, 이 투과형 중시의 구조에 의해 투과형 표

시에서의 색재현성 및 시인성을 향상시킬 수 있다.

또한, 인접하는 컬러 필터를 중첩하여, 차광물로서 신호선을 차광하기 때문에, 신호선 상의 반사를 억제하면서, 제조 

공정을 증가시키지 않고, 차광막을 용이하게 제조할 수 있다. 또한, 인접하는 컬러 필터 사이에, 또는 스페이서에 대응

하는 위치에, 차광막을 형성하여 신호선을 차광하기 때문에, 신호선 상의 반사를 억제한다. 또한, 스페이서를 신호선 

상에 형성하기 때문에, 표시할 수 없는 비표시 영역을 극력 억제할 수 있다. 또한, 컬러 필터에는 개구부를 형성하고, 

백색을 혼합하기 때문에, 반사형 표시의 휘도를 향상시킨다.

또한, 본 발명에 따르면, 액정 표시 장치의 표시 패널의 투과율을 4% 이상, 10% 이하로 설정하고, 반사율을 1% 내지 

30% 사이에서 설정하여, 투과형 표시만의 표시 장치와 동등한 표시광 휘도, 및 표시에 필요한 반사 표시광 휘도를 확

보하면 서, 액정 표시 장치의 소비 전력을 증가시키지 않고서, 고정밀도의 표시에 대응할 수 있게 된다.

또한, 투과 영역만 피복하는 컬러 필터를 형성함으로써, 반사율을 더욱 향상시키는 것이 가능하게 된다.

또한, 반사 영역에 대응하는 컬러 필터에 개구부를 형성함으로써, 고반사율의 반사 영역을 얻을 수 있어, 예를 들면 

필요한 최저한의 레벨의 시인성을 얻기 위한 반사 영역의 면적을 작게 할 수 있고, 그 결과 투과 영역을 크게 확보할 

수 있는 투과형 중시의 액정 표시 장치를 실현할 수 있다.

또한, 저온 다결정 실리콘을 이용하기 때문에, 화소마다의 박막 트랜지스터 TFT의 사이즈를 작게 할 수 있어, 반사 

영역과 투과 영역의 전체 면적은 증가한다. 또한, 반사율이 높은 금속으로 이루어지는 반사막, 또는 평탄한 반사막, 특

히 배선 영역의 바로 윗쪽에 형성함으로써, 투과 영역의 면적을 증대할 수 있어, 반사율과 투과율 모두 향상할 수 있다

.

따라서, 본 발명에 의해서, 반사 투과 병용형 액정 표시 장치에서, 반사 표시와 투과형 표시 양쪽의 시인성 및 색재현

성을 향상시킬 수 있다.

산업상 이용 가능성

이상과 같이, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 반사 표시와 투과형 표시 양쪽의 시인성 및 색재현성을 향상시킬 수 

있기 때문에, 노트북형 퍼스널 컴퓨터, 카 내비게이션용 표시 장치, 휴대 정보 단말기(Personal Digital Assistant : P

DA), 휴대 전화, 디지털 카메라, 비디오 카메라 등의 전자 기기에 적용 가능하다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 표시 장치에 있어서,

반사형 표시를 행하는 반사 영역 및 투과형 표시를 행하는 투과 영역을 갖는 화소 영역이 형성된 기판과, 상기 화소 

영역에 대응하여 위치하는 컬러 필터가 형성된 기판이, 액정층을 협지하여 대향하여 배치되는 표시 패널을 포함하고,

상기 반사 영역에 대응 위치하는 컬러 필터는, 상기 투과 영역에 대응 위치하는 컬러 필터와 동일 조건으로 형성되며,

1 또는 복수의 무착색 영역이 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 반사 영역에 의한 상기 표시 패널에서의 광의 반사율은 1% 이상 30% 이하이며, 상기 투과 영역에 의한 상기 표

시 패널에서의 광의 투과율은 4% 이상 10% 이하인 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 무착색 영역은 개구부를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 대략 중앙에 대응하는 위치에 형성되 어 있는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서,

상기 무착색 영역은 개구폭 1㎛ 이상, 상기 반사 영역의 면적 이하에 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제1항에 있어서,

상기 무착색 영역은 다각형상인 액정 표시 장치.

청구항 7.
제1항에 있어서,

상기 무착색 영역은 원형상인 액정 표시 장치.

청구항 8.
액정 표시 장치에 있어서,

제1 기판과 제2 기판 사이에 행렬 형태로 배열된 복수의 화소 영역과, 상기 복수의 화소 영역과 접속하고, 표시를 행

해야 할 화소 영역을 선택하는 복수의 게이트선과, 상기 복수의 화소 영역과 접속하고, 화상 데이터를 상기 표시를 행

해야 할 화소 영역으로 전송하는 복수의 데이터 신호선을 포함하고,

상기 화소 영역에, 외부로부터의 광을 반사하여 표시를 행하는 반사 영역과, 내부 광원으로부터의 광을 투과시켜 표

시를 행하는 투과 영역이 병렬로 배치되어 있으며,

상기 화소 영역에서, 상기 제1 기판에, 상기 반사 영역과 상기 투과 영역에 대응하는 위치에 컬러 필터가 형성되어 있

고,

인접하는 화소 영역의 상기 컬러 필터끼리는 경계 영역에서 중첩하며,
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상기 반사 영역의 대응하는 영역 일부에 무착색 영역이 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 데이터 신호선 상에, 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 간극을 제어하는 스페이서가 형성되

어 있는 액정 표시 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형성된 영역 및 상기 중첩 영역 이외의 부분에 대응하는 상기 

컬러 필터의 위치에 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 대략 중앙에 대응하는 상기 컬러 필터의 위치에 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 무착색 영역은 개구부를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 13.
제8항에 있어서,

상기 데이터 신호선과 상기 게이트선이 교차하는 영역에, 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 간극

을 제어하는 스페이서가 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서,

상기 무착색 영역은, 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형성된 영역 및 상기 중첩 영역 이외의 부분에 대응하는 상기

컬러 필터의 위치에 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 무착색 영역은 개구부를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 16.
액정 표시 장치에 있어서,

제1 기판과 제2 기판 사이에 행렬 형태로 배열된 복수의 화소 영역과, 상기 복수의 화소 영역과 접속하고, 표시를 행

해야 할 화소 영역을 선택하는 복수의 게이트선과, 상기 복수의 화소 영역과 접속하고, 화상 데이터를 상기 표시를 행

해야 할 화소 영역으로 전송하는 복수의 데이터 신호선을 포함하고,

상기 각 화소 영역에 외부로부터의 광을 반사하여 표시를 행하는 반사 영역과, 내부 광원으로부터의 광을 투과시켜 

표시를 행하는 투과 영역이 병렬로 배치되어 있으며,

상기 각 화소 영역에서, 상기 제1 기판에, 상기 반사 영역과 상기 투과 영역에 대응하는 위치에 컬러 필터가 형성되어 

있고,

상기 제1 기판에, 인접하는 상기 화소 영역의 상기 컬러 필터 사이에, 상기 외부로부터의 광을 차광하는 차광막이 형

성되어 있으며,
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상기 반사 영역의 대응하는 영역 일부에 무착색 영역이 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 데이터 신호선 상에, 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 간극을 제어하는 스페이서가 형성되

어 있는 액정 표시 장치.

청구항 18.
제17항에 있어서,

상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형성된 영역 이외의 부분에 대응하는 상기 컬러 필터의 위치

에 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 무착색 영역은 개구부를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 20.
제16항에 있어서,

상기 데이터 신호선과 상기 게이트선이 교차하는 영역에, 상기 제1과 제2 기판 사이에, 상기 제1과 제2 기판의 간극

을 제어하는 스페이서가 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 21.
제20항에 있어서,

상기 컬러 필터에, 상기 스페이서가 형성된 영역에 대응하는 위치에 차광막이 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 22.
제21항에 있어서,

상기 무착색 영역은 상기 반사 영역의 상기 스페이서가 형성된 영역 이외의 부분에 대응하는 상기 컬러 필터의 위치

에 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 23.
제22항에 있어서,

상기 무착색 영역은 개구부를 포함하는 액정 표시 장치.
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其他公开文献 KR100928367B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

具有改善反射显示亮度的液晶显示器，而不增加制造步骤的数量，并确
保传输显示的亮度等同于仅透射显示的亮度。液晶显示器包括显示面
板，其中设置有具有用于反射显示的反射区域（A）和用于透射显示的透
射区域（B））的像素区域（4）的TFT基板（1）和滤色器基板（2），
其中与像素区域（4）相对配置的滤色器（29）彼此相对地设置有液晶层
（3）。在与反射区域（A）相对应地设置的滤色器（29）在相同的条件
下制造，具体地，与滤色器（29a）相同的厚度和相同的材料具有相同的
厚度和相同的材料，传输区域（B）。至少一个开口（33）形成在滤色器
（29）中，以便对应于反射区域（A）。©KIPO＆WIPO 2007
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