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요약

단일 액정판넬상의 표시를 전면측 및 후면측의 양방향으로부터 관찰가능하고 박형인 액정표시장치를 저비용으로 실

현하는 것을 목적으로 한다. 상기 액정표시장치는 상호 대향하는 기판사이에 액정층이 배치된 액정판넬과, 편광판 및

반사편광자를 포함하고, 상기 액정판넬을 상기 편광판 및 상기 반사편광자의 사이에 설치한다. 상기 반사편광자의 편

광축의 방향을, 액정층에서 편광방향이 변환되어 액정판넬로부터 나온 광의 편광방향 또는 액정층에서 편광방향이 

변환되지 않고 액정판넬로부터 나온 광의 편광방향과 동일한 방향으로 설정한다. 이러한 배치에 의해 박형이고 전면

측 및 후면측의 양면측에서 표시 가능한 액정표시장치를 제공할 수 있다.

대표도

도 1a

색인어

액정표시장치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 및 1b는 본 발명에 따른 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.
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도 2는 본 발명에 따른 라이트 유니트(light unit)를 가지는 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 3은 본 발명에 따른 제2 실시예의 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 4는 본 발명에 따른 제3 실시예의 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 5는 프론트라이트(front light)를 가지는 종래의 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 6은 백라이트(back light)를 가지는 종래의 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 7은 메인표시 및 서브표시가 가능한 종래의 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 8은 본 발명에 따른 제4 실시예의 액정표시장치의 구성을 모식적으로 나타내는 단면도이다.

도 9는 본 발명에서 사용되는 지향성 확산층(directive diffusion layer)의 특징을 나타내는 그래프이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 시계, 휴대전화, 오디오시스템, 전자기기등에 사용되고, 전면측 및 후면측의 양면측에서 표시 가능한 액정

표시장치에 관한 것이다.

최근, 박형이고 경량화된 액정이 휴대기기등에 널리 사용되고 있다. 특히, 소형 및 경량이 요구되는 휴대전화에서는 

표시장치로서 항상 액정표시장치를 사용하고 있다. 그러나, 액정표시장치는 수광형(light-receiving type)이기 때문

에 휴대전화에서 요구되는 어두운 장소에서의 가시성을 충분히 제공할 수 없다. 이러한 문제는 종종 액정표시장치의 

전면 또는 후면상에 조명장치를 설치하는 것으로 해결할 수 있다. 일반적으로, 전면 조명장치는 프론트라이트라고 하

고, 후자는 백라이트라고 한다. 프론트라이트형 표시장치의 모식적 단면도는 도 5에 도시되어 있다. 상기 도면에 표시

된 프론트라이트는 광원(14)와 도광판(optical waveguide, 15)를 가진다. 광원(14)으로부터의 광은 도광판(15)에 의

해 하부측(액정 표시판넬(1)측)으로 유도되고, 액정판넬(1)의 배후에 설치된 반사판(16)에 의해 반사된다. 이러한 방

식으로 액정판넬(1)상에 표시된 정보가 관찰자에게 가시화된다. 외부로부터의 광(외광)도 도광판(15)를 통과하여 액

정판넬로 입사하고, 유사한 방식으로 액정판넬(1)상의 표시를 가시화한다. 한편, 백라이트형 표시장치는 도 6에 도시

되어 있다. 도면에서의 백라이트는 광원(14)와 도광판(17)을 가지고, 이들은 액정판넬(1)의 하부측에 설치되어 있다. 

백라이트의 광원(14)로부터의 광은 도광판(17)을 통과하여 상부측으로 반사하여 액정판넬(1)을 조사함으로써 표시가

관찰자에게 가시화 되도록한다.

상기한 바와 같이, 프론트라이트의 도광판(15)은 반사판(16)으로부터의 반사광이 투과하는 구조인 것을 특징으로 하

고 있고, 이에 대해, 백라이트의 도광판(17)은 광을 확산 반사할 뿐, 광을 투과시키는 것은 가능하지 않다.

최근의 휴대전화는 접힘 구조(folding structure)를 가지기 때문에, 휴대전화가 접혀있는 때라도 시각 및 착신과 같은

정보가 휴대전화 사용자에게 표시되는 것이 가능하도록 메인표시장치(main display device)와는 별도로 서브표시장

치(sub display device)를 사용한다. 이러한 서브표시장치를 사용함으로써 사용자는 메인표시장치의 후면측으로부터

관찰하는 것이 가능하다. 일 예로써, 메인표시장치로서 프론트라이트와 액정판넬(1)의 조합을, 서브표시장치로서 백

라이트와 액정판넬(18)의 조합을 가지는 구조를 도 7에 도시하였다. 필요하다면, 백라이트의 액정판넬(18)과 도광판(

17)사이에 반투과판(semi-transmissive plate, 19)를 설치한다.

또한, 하나의 액정판넬을 사용하여 전면측 및 후면측의 양면측 모두로부터 관찰 가능하도록 한 액정판넬의 구조가 공

개출원공보'JP-A No. 2000-132189'에 개시되어 있다. 상기 공보에서, 액정판넬의 전면측의 일부영역에 제1 반사판

을 설치함으로써, 이러한 영역을 후면측에서만 관찰이 가능하도록 하였다.

도 7에 도시한 종래의 구성에서는, 메인표시장치와는 별도의 서브표시장치용 추가 표시소자가 필요하다. 또한, 메인

표시장치와 서브표시장치가 서로 중첩되는 구조이기 때문에, 전체 액정표시장치의 두께는 두꺼워지고, 따라서 이러한

액정표시장치를 가지는 휴대전화 등의 장치 자체가 두꺼워지는 문제점이 있다. 이러한 구조의 또 하나의 단점은, 서
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브표시장치용 구동회로와 조명장치가 메인표시장치와는 별도로 필요하기 때문에 비용이 증가한다는 점이다.

이상에서와 같이, 종래의 구성은 메인표시와 서브표시가 가능하고, 박형이며, 저비용이 소요되는 액정표시장치를 제

공할 수 없다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이상에서와 같은 관점에서 발명하였으므로, 본 발명의 목적은 박형이고, 전면측 및 후면측의 양면측 모두

에서 표시가능한 액정표시장치를 저비용으로 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 액정표시장치는 단일 액정판넬을 사용하여 전면 및 후면 어느 쪽에서도 표시를 관찰할 수 있는 구성을 하

고 있다. 즉, 본 발명의 액정표시장치의 구성은, 상호 대향하는 기판사이에 액정층이 배치된 액정판넬과, 액정판넬의 

일방측에 설치된 편광판(polarizer) 및 액정판넬의 타방측에 설치되어 특정방향의 편광성분은 반사시키고, 잔여의 편

광성분은 투과시키는 반사편광자(reflection-polarizing plate)를 구비한다. 이러한 반사편광자의 반사축의 방향은, 

상기 액정층에서 편광방향이 변환된 후에 액정판넬로부터 나오는 광의 편광방향 및 상기 액 정층에서 편광방향이 변

환되지 않고 액정판넬로부터 나오는 광의 편광방향 중 어느 하나의 방향과 동일한 방향으로 설정된다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는, 편광판측 및 반사편광자측 중에서 어느측으로부터 액정판넬을 관찰하는가에 대응

하여, 상기 표시판넬에 인가하는 신호를 변환처리하여 액정판넬에 공급하기 위한 구동회로를 가진다. 이것에 의해, 어

느 면으로부터 관찰하여도 문자정보를 보는 것이 가능하다.

(발명의 실시 형태)

본 발명의 액정표시장치는 상호 대향하는 기판사이에 액정층이 배치된 액정판넬을 편광판과 반사편광자의 사이에 설

치한 구성을 가진다. 상기 액정층에는 입사한 광의 편광방향이 변환되어 나오는 부위와 입사한 광의 편광방향이 변환

되지 않고 나오는 부위를 가진다. 이러한 부위로 명암의 차이를 만들어 액정판넬의 표시를 영상으로서 인지하는 것이

가능하다. 상기 반사편광자는 특정방향의 편광성분을 반사하고, 잔여의 편광성분을 투과하는 기능을 가지고 있다. 상

기 반사편광자의 반사축은, 편광판을 통과하여 액정판넬로 입사한 광의 성분중에서, 액정층에서 편광방향이 변환되어

액정판넬로부터 나오는 성분(광)의 편광방향, 또는 액정층에서 편광방향이 변환되지 않고 액정판넬로부터 나오는 성

분(광)의 편광방향과 동일한 방향으로 설정되어 있다. 이러한 구성에 의하면, 편광판측으로부터 액정판넬로 입사한 

광만으로도, 편광판측(제1의 시점(a first view point)) 및 반사편광자측(제2의 시점(a second view point))의 양측 

모두로부터 표시를 관찰하는 것이 가능하게 된다. 즉, 하나의 액정판넬로 양면표시가 가능하다. 특히, 입사광의 입사 

각에 대해 정반사(specular reflection)의 위치에 제1의 시점이 있는 경우에, 제1의 시점으로부터 가장 밝은 표시를 

관찰하는 것이 가능하다. 또한, 입사광의 입사각으로부터 연장된 직선상에 제2의 시점이 있는 경우에, 제2의 시점으

로부터 가장 밝은 표시를 관찰하는 것이 가능하다.

제2의 시점측으로부터의 액정판넬의 어두운 영역(광이 반사편광자로부터 제2의 시점측으로 나오지 않는 부분)으로 

광이 입사하는 것을 방지함으로써, 제2의 시점측으로부터의 가시성을 향상시킨다. 예를 들어, 반사편광자의 외측방향

에 반사편광자의 반사축과 동일한 방향의 흡수축을 가지는 제2 편광판을 설치하여, 반사편광자의 어두운 영역에서 제

2 시점측을 향해 반사되는 광을 제거함으로써 제2 시점측으로부터의 가시성을 향상시킨다.

또한, 액정판넬과 반사편광자의 사이에 확산층을 설치한다. 이러한 구성에 의해, 확산층에서 산란된 광이 각각의 시

점에 도달하게 되어, 각 시점에서의 시각(viewing angle)의 범위가 확대된다.

또한, 액정판넬과 반사편광자 사이의 확산층은 지향성 확산층으로 대체될 수 있다. 이러한 지향성 확산층은 산란된 

광이 특정방향으로 지향성을 갖도록 설정된다.

제1 시점 및 제2 시점 중 어느 측으로부터 상기 액정판넬을 관찰하는가에 대응하여, 표시판넬에 인가하는 신호를 변

환처리한 후 액정판넬에 공급하는 구동회로를 구비하는 것에 의해, 전면측 표시 및 후면측 표시 사이를 자유롭게 스

위치하는 것이 가능하다. 예를 들어, 신호의 주사방향(scanning direction)을 변환하는 등 의 처리에 의해, 좌우 또는 

상하의 거울문자(mirror writing)를 정문자(normal writing)로 변환하는 것이 가능하다. 또한, 네가티브표시 및 포지

티브표시를 변환하는 것이 가능하다. 따라서, 전면측 및 후면측의 어느 쪽으로부터라도 동일한 모양의 영상(예를 들

어, 정문자의 포지티브 표시)를 관찰하도록 설정이 가능하다.
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이하에서, 본 발명의 일실시예에 대해 도면을 참고로하여 구체적으로 설명한다.

(실시예 1)

본 실시예의 액정표시장치를 도 1a 및 도 1b에 기초하여 설명한다.

도면에서 도시하는 바와 같이, 액정판넬(1)은 편광판(2)와 반사편광자(3)의 사이에 배치한다. 이러한 액정판넬(1)은 

액정층이 유리기판 및 플라스틱기판 등의 투명기판 사이에 위치하는 구조이다. 투명기판에 설치된 표시용 전극에 의

해 액정층에 전압을 인가하고, 이에 의해 액정분자의 배열을 제어하여 이미지나 텍스트를 표시한다. 여기에서, 편광판

은 특정의 직선 편광성분을 흡수하고, 이외의 편광성분은 투과하는 기능을 갖고 있다. 또한, 반사편광자는 특정의 직

선 편광성분을 반사하고, 이외의 편광성분을 투과하는 기능을 갖고 있다. 편광판(2)측 관찰자의 시점을 제1의 시점(1

1), 반사편광자(3)측 관찰자의 시점을 제2의 시점(12)으로 한다.

이와 같은 구성의 액정표시장치의 동작원리를 편광판(2)측으로부터 광이 입사하는 경우를 예로 하여 설명한다. 편광

판(2)측으로부터의 입사광(13)중에서, 입사광이 편광판(2)를 통과할 때 편광판(2)의 흡수축 방향의 직선편광성분은 

흡수되 고, 입사광(13)의 잔여성분은 표시판넬(1)로 입사한다(투과된 성분). 액정표시판넬(1)에 도달한 광의 편광방

향은 액정층의 오프영역(off region)(전압이 인가되어 있지 않은 영역)에서 액정분자의 트위스트각에 대응하여 변환

된다. 그 후, 이러한 광은 액정판넬(1)로부터 나온다. 한편, 액정층의 온영역(on region)(전압이 인가되어 있는 영역)

에서는 입사한 광과 동일한 편광방향이 그대로 유지되어, 편광방향의 변환없이 액정판넬(1)로부터 나온다. 이렇게 나

오는 광중에서, 반사편광자(3)의 반사축방향과 일치하는 편광성분은 반사편광자(3)에 의해 반사되고, 잔여성분은 반

사편광자(3)을 통과한다. 액정판넬(1)의 오프영역을 통과한 광의 편광축방향이 반사편광자(3)의 반사축방향과 일치

하면, 도 1a에서 보여지는 바와 같이, 액정판넬(1)의 오프영역을 투과한 광은 반사편광자(3)에 의해 반사되어, 제1의 

시점(11)에 도달하고 제2의 시점(12)에는 도달하지 않는다. 한편, 액정판넬(1)의 온영역을 투과한 광은, 도 1b에서 보

여지는 바와 같이, 반사편광자(3)를 투과하여, 제2의 시점(12)에 도달한다. 따라서, 제1의 시점(11)에서 관찰할 때는 

오프영역은 밝게 표시되고, 온영역은 어둡게 표시되는 반면, 제2의 시점(12)에서 관찰할 때는 온영역은 밝게 표시되

고, 오프영역은 어둡게 표시된다. 이와 같이, 액정판넬(1)의 오프영역을 통과한 광의 편광축과 반사편광자(3)의 반사

축을 평행하도록 설정함으로써, 액정표시장치는 제1의 시점으로부터 보면 완전반사모드의 포지티브표시를, 제2의 시

점으로부터 보면 완전투과모드의 네카티브표시를 표시한다. 이 경우, 제2의 시점측으로부터는 광이 입사하지 않도록

하는 것이 바람직하다.

또한, 상술한 바와 같은 표시장치에 있어서, 제1의 시점에서 관찰되도록 되 어 있는 영상 그대로를 제2의 시점에서 관

찰하면, 액정판넬을 관찰하는 방향에 따라, 네가티드/포지티브로 변환되고, 좌우의 거울문자와 상하의 거울문자가 되

어 버린다. 따라서, 제1의 시점과 제2의 시점에서 동일한 모양의 영상을 관찰하기 위해서는, 액정판넬(1)을 구동하는 

구동회로에는, 제1의 시점 및 제2의 시점 중 어느 쪽에서 표시판넬을 관찰하는가에 대응하여, 신호의 주사방향을 변

환하는 등의 처리를 행한 후, 이를 액정판넬에 공급하는 기능이 필요하다.

또한, 도 2에 도시한 바와 같이, 제1의 시점측으로부터 입사하는 외광이 없어도 표시를 볼 수 있도록 하기 위해, 편광

판(2)의 상부쪽에 프론트라이트형의 라이트유니트(6)을 설치해도 좋다. 여기에서, 프론트라이트형의 라이트유니트(6

)는 액정판넬(1)에 대해 조명광을 조사하는 동시에, 상하방향으로 광을 투과하는 기능을 구비하고 있다. 즉, 라이트유

니트(6)은 제1의 시점(11)측으로부터 입사하는 외광을 투과하여 액정판넬에 유도하는 투과기능과, 내장된 광원으로

부터의 조명광을 액정판넬쪽으로 내보내는 발광기능을 가지고 있어, 충분한 밝기의 외광을 얻을 수 있는 환경하에서

는 투과기능을, 충분한 밝기의 외광을 얻을 수 없는 환경하에서는 발광기능을 이용하는 구성을 갖는다.

(실시예 2)

본 실시예의 액정표시장치를 도 3에 기초하여 설명한다. 실시예 1과 유사하게, 편광판(2)측으로부터 광이 입사하는 

경우를 예로 설명한다. 실시예 1에서 이미 설명된 내용은 생략한다.

도면에서 도시하는 바와 같이, 본 실시예에서는, 액정판넬(1)을 편광판(2)과 제2 편광판(4)의 사이에 설치하고, 반사

편광자(3)을 액정판넬(1)과 제2 편광판(4)의 사이에 설치한다. 여기에서, 반사편광자(3)의 반사축은 액정판넬(1)의 

오프영역을 통과한 광의 편광축과 평행하도록 설정된다. 또한, 반사편광자(3)의 반사축은 제2 편광판(4)의 흡수축과 

동일한 방향으로 설정되어 있다.

제1의 시점으로부터 관찰하는 경우는, 실시예 1과 동일하기 때문에 설명은 생략한다.

제2 편광판(4)이 설치되어 있지 않은 구성(즉, 실시예 1의 구성)에서는, 제2의 시점에서 관찰하는 경우에, 제2의 시점

측으로부터도 입사하는 광이 있으면, 이 광중에서 반사편광자(3)의 반사축방향의 광(성분)은 반사편광자에 의해 제2

의 시점측을 향해 반사되어 버려 바람직하지 못하다. 즉, 제2의 시점에서 어두운 표시가 되는 액정판넬(1)의 오프영역
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으로부터 반사된 광이 제2의 시점에 도달하게 되어, 제2의 시점에서의 어두운 부분의 가시성에 영향을 주게된다.

본 실시예에서는, 반사편광자(3)의 반사축과 동일한 방향의 흡수축을 갖는 제2 편광판(4)을 설치하고 있기 때문에, 

반사편광자(3)에 의해 제2의 시점측을 향해 반사되는 광 성분은 제2 편광판(4)에서 미리 흡수되게 된다. 이 때문에, 

제2의 시점에서 관찰할 때 어둡게 표시되는 액정판넬(1)의 오프영역에 의해 제2의 시점측을 향해 반사되는 광을 제거

할 수 있게 되어, 결과적으로, 제2의 시점측으로부터 입사하는 광이 있는 경우라도, 제2의 시점으로부터의 가시성이 

향상되는 효과를 얻을 수 있다.

또한, 실시예 1과 유사하게, 이러한 실시예의 액정표시장치에 편광판(2)의 상부쪽에 프론트라이트형의 라이트유니트

를 설치하면, 어두운 환경에서도 어느쪽의 시점으로부터도 표시를 볼 수 있다.

(실시예 3)

본 실시예의 액정표시장치를 도 4에 기초하여 설명한다. 이상의 실시예와 유사하게, 편광판(2)측으로부터 광이 입사

하는 경우를 예로 들어 설명한다. 이상에서 설명한 내용과 중첩되는 내용은 생략한다.

본 실시예에서는, 도면에 도시하는 바와 같이, 액정판넬(1)은 편광판(2)과 반사편광자(3)와의 사이에 배치되고, 확산

층(5)은 상기 액정판넬(1)과 상기 반사편광자(3)의 사이에 설치되어 있다. 여기에서, 반사편광자(3)의 반사축은 액정

판넬(1)의 오프영역을 통과한 광의 편광축과 평행하도록 설정되어 있다. 또한, 확산층은 광이 확산층을 투과할 때 특

정의 범위로 광을 산란시키는 기능을 가지고 있다. 이와 같은 확산층을 설치함으로써, 입사광(13)의 입사각도의 정반

사방향에 제1의 시점이 없는 경우라도, 확산층(5)에서 산란된 광은 반사편광자에 의해 반사되고, 제1의 시점에 도달

하게 되고, 이로써, 제1의 시점에서 관찰자에 대해 시각범위가 확대되게 된다. 또한, 입사광(13)의 입사각도의 직선연

장방향에 제2의 시점이 없어도, 확산층(5)에서 산란된 광이 반사편광자(3)을 통과하여 제2의 시점에 도착하기 때문에

, 제2의 시점의 관찰자에 대하여도 시각의 범위가 확대된다.

따라서, 입사광(13)의 입사각도의 변화, 또는 관찰자 시점의 위치 변화(즉, 입사광의 입사각도와 관찰자의 상대위치의

변화)와 무관하게, 확산층과 반사편광자에 의해 여러방향으로 산란된 반사성분 또는 투과성분이 존재하기 때문에, 관

찰자의 시각범위가 확대된다.

또한, 실시예 1과 유사하게, 본 실시예의 액정표시장치는 편광판(2)의 상부쪽에 프론트라이트형의 라이트를 설치하

면, 어두운 환경하에서도 어느 쪽의 시점으로부터도 볼 수 있다.

(실시예 4)

본 발명의 액정표시장치를 도 8에 기초하여 설명한다. 본 실시예에는 실시예 3의 확산층 대신에 지향성 확산층을 설

치한 예이다. 전술한 실시예와 유사하게, 편광판(2)측으로부터 광이 입사하는 경우를 예로 들어 설명한다. 전술한 실

시예와 중첩되는 내용은 생략한다.

도면에서 도시하는 바와 같이, 본 실시예에서는, 액정판넬(1)은 편광판(2)과 반사편광자(3)와의 사이에 배치되고, 지

향성 확산층(25)은 상기 액정판넬(1)과 상기 반사편광자(3)의 사이에 설치되어 있다. 또한, 액정판넬에 조명광을 조사

하는 프론트라이트(21)가 도시하는 바와 같이 설치되어 있다. 여기에서 반사편광자(3)의 반사축은 액정판넬(1)의 오

프영역을 통과한 광의 편광축과 평행하도록 설정되어 있다. 지향성 확산층(25)은 특정 각도범위내에서 입사한 광을 

산란시키고, 이렇게 산란된 광을 특정방향으로 향하게 하는 기능을 가지고 있다. 즉, 지향성 확산층(25)은, 두께방향(

법선방향)으로부터의 입사광은 거의 투과되고, 5 ~ 15도의 입사각을 가지는 광은 산란되어 두께 방향, 즉 관찰자의 

정면에서 효율좋게 집합되고, 임계각인 20도 이상의 입사각을 가지는 광은 거의 투과되는 특징을 가진다. 이 때문에, 

제1의 시점(11)에서 여러가지 각도로부터의 입사광(13)을 관찰할 수 있어 밝기가 향상된다. 도 9는 지향성 확산층의 

입사각도와 투과율의 관계를 보여주고 있다. 도 9에서는 지향성 확산층에서 두께방향(법선방향)으로부터 입사한 광의

입사각을 0도로 표시하고 있다.

이제, 제1의 시점(11)로부터 표시를 관찰하는 경우를 고찰한다. 외광으로 표시를 더욱 좋게 관찰하기 위해서, 지향성 

확산층은 우수한 반사 특성을 가져야 한다. 따라서, 투과율이 작고, 산란능력이 큰 지향성 확산층을 사용하는 것이 바

람직하다. 한편, 프론트라이트를 사용하는 경우에는, 투과율이 크고, 산란능력이 작은 지향성 확산층을 사용하면 더욱

좋은 표시를 얻을 수 있다.

한편, 제2의 시점(12)으로부터 표시를 관찰하는 경우에는, 지향성 확산층에는 우수한 투과특성이 요구된다. 따라서, 

투과율이 크고, 산란능력이 작은 지향성 확산층이 바람직하다. 또한, 이러한 특성의 지향성 확산층을 사용하면, 표시

가 흐릿해지는 것을 방지할 수 있다.
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또한, 이상의 각 실시예를 설명하는 각 도면에서는, 편광판과 반사편광자등의 광학소자를 다른 구성요소와 분리하여 

표현하고 있지만, 점착제에 의해 액정판넬 등의 다른 구성요소와 접합시킬 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 액정표시장치에 의하면, 하나의 액정표시판넬로써 전면측 및 후면 측의 양면측 모두에서 관찰할 수 있기 

때문에, 표시장치를 더욱 얇게 할 수 있다. 또한, 액정판넬과 반사편광자의 사이에 확산층을 설치함으로써, 표시장치

의 어느 쪽으로부터 관찰하는 경우라도 시각범위를 확대하는 것이 가능하다. 또한, 반사편광자의 외측방향에 제2의 

편광판을 설치함으로써, 제2의 시점으로부터 관찰하는 경우의 가시성을 향상시킨다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
서로 대향하는 기판사이에 액정층이 배치된 액정판넬과;

상기 액정판넬의 일방측에 설치된 편광판(polarizer) 및;

상기 액정판넬의 타방측에 설치되어 특정방향의 편광성분은 반사시키고, 잔여의 편광성분은 투과시키는 반사편광자(

reflection-polarizing plate)를 구비하고,

상기 반사편광자의 반사축방향은, 상기 액정층에서 편광방향이 변환되어 액정판넬로부터 나오는 광의 편광방향, 또는

상기 액정층에서 편광방향이 변환되지 않고 액정판넬로부터 나오는 광의 편광방향과 동일한 방향으로 설정되는 것을

특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 반사편광자의 외측방향에, 상기 반사편광자로부터 액정판넬측으로 입사하는 광을 차단하는 차

광수단을 더욱 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 반사편광자의 외측방향에, 상기 반사편광자의 반사축방향과 동일한 방향의 흡수축을 가지는 제

2 편광판을 더욱 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 상기 액정판넬과 상기 반사편광자의 사이에 확산층을 더욱 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시

장치.

청구항 5.
제1항에 있어서, 특정 각도범위내에서 입사하는 광을 산란시키고, 상기 특정 각도범위 외에서 입사하는 광을 투과시

키는 지향성 확산층(directive diffusion layer)이 상기 액정판넬과 상기 반사편광자 사이에 설치되는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 지향성 확산층에 의해 산란된 광이 특정방향에서 지향성(directivity)을 가지는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치.

청구항 7.
제1항에 있어서, 상기 편광판의 외측방향에, 상기 편광판측으로부터 상기 액정판넬측으로 광을 조사하는 프론트라이

트형 라이트유니트(front light type light unit)를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제1항에 있어서, 상기 편광판측 및 상기 반사편광자측 중 어느 측으로부터 상기 액정판넬을 관찰하는가에 대응하여, 

상기 표시판넬에 인가하는 신호를 변환처리하여 상기 액정판넬에 공급하는 구동회로를 구비하는 것을 특징으로 하는

액정표시장치.
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专利名称(译) 液晶显示器
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KURIHARA MAKOTO
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IPC分类号 G02F1/133 G02F1/1335 G02F1/13357

CPC分类号 G02F1/133504 G02F2001/133616 G02F1/133536 G02F2001/133342

代理人(译) 汉阳专利事务所

优先权 2002233372 2002-08-09 JP
2003203903 2003-07-30 JP

其他公开文献 KR100945359B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

它的目的是以低成本实现液晶显示器，称为薄型，从背面和前端的两个
方向可观察地显示在单个液晶面板上。液晶显示器包括液晶显示面板，
偏振片和反射偏振器。液晶显示板设置在偏振板和反射偏振器之间。对
于液晶显示板，液晶层设置在相互面对的基板原纤维片中。它设置为诸
如从液晶显示面板的反射偏振器的极轴方向出射的光的偏振方向的偏振
方向的方向，偏振方向在液晶层或光中被转换其中，偏振方向未被变换
并且来自液晶显示面板的液晶层。它可以是薄的，并且背面和前端的两
侧可以提供能够以这种布置显示的液晶显示器。液晶显示器 。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7e764fa5-a0bb-421e-b558-7adad53aa2bf
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032300974/publication/KR20040014367A?q=KR20040014367A

