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(57) 요 약

액정 표시 장치에서, 각 행에 있는 화소를 복수의 블록으로 나누어, 각 블록 내의 인접하는 홀수 및 짝수 번째

화소에 인가되는 두 계조 신호의 계조 차이를 제1 내지 제3 색상에 대해서 각각 계산한다.  이때, 블록 내의 모

든 인접하는 홀수 및 짝수 번째 화소에서 적어도 한 색상의 계조 차이의 크기가 임계치 이상이면, 계조 차이의

부호에 따라 이 블록을 각각 제1 또는 제2 도트 블록으로 인식한다.  제1 도트 블록이 발생한 현재 블록이 위치

하는 행과 열에 대해서, 동일한 열 및 이전 행에 위치한 이전 블록이 제2 도트 블록이면, 현재 블록을 1도트 블

록으로 판단한다.  1도트 블록의 개수가 전체 블록의 개수의 일정량에 해당하면, 1도트 패턴이 발생한 것으로 인

식하여 1도트 반전으로 구동되는 액정 표시 장치를 다른 반전 방식으로 구동한다.  이와 같이 하면, 플리커가 나

타나는 패턴을 감지하여 반전 구동 방식을 바꿈으로써 플리커를 줄일 수 있다.  

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

열 방향으로 배열된 복수의 데이터선, 행 방향으로 배열된 복수의 게이트선 및 상기 데이터선과 상기 게이트선

으로부터 신호를 공급받아 화상을 표시하며 매트릭스 형태로 배열되어 있는 복수의 화소를 포함하며, 상기 화소

는 제1 내지 제3 색상의 화소를 포함하는 액정 패널, 

상기 화상 표시에 필요한 계조 전압을 상기 복수의 데이터선으로 인가하는 데이터 드라이버, 그리고 

복수의 제1 내지 제3 색상의 계조 신호를 수신하여 상기 데이터 드라이버에 공급하며 상기 액정 패널의 구동에

필요한 제어 신호를 생성하는 타이밍 컨트롤러

를 포함하며,

상기 타이밍 컨트롤러는, 상기 제1 내지 제3 색상의 계조 신호가 각각 인가되는 상기 제1 내지 제3 색상의 화소

중 적어도 한 색상의 화소에서 계조 차이의 크기가 설정값 이상인, 인접한 두 화소를 연속적으로 특정 개수만큼

포함하는, 도트 블록이 반복되는 경우에 반전 구동 방식을 변경하는 

액정 표시 장치. 

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 설정값은 상기 제1 내지 제3 색상에 각각 대응하는 제1 내지 제3 설정값을 포함하며, 

상기 제1 내지 제3 설정값은 동일한 값을 가지거나 서로 다른 값을 가지는 액정 표시 장치. 

청구항 3 

제2항에 있어서, 

상기 제1 내지 제3 색상은 각각 레드(R), 그린(G) 및 B(블루)이며, 

상기 제2 설정값은 상기 제1 및 제3 설정값보다 작은 값을 가지는 액정 표시 장치. 

청구항 4 

제1항에 있어서,  

상기 도트 블록은 상기 계조 차이의 부호가 서로 다른 제1 및 제2 도트 블록을 포함하며, 

상기 도트 블록은 제1 행에 형성된 제1 도트 블록 및 상기 제1 도트 블록과 동일한 열에 위치하며 상기 제1 행

의 인접한 제2 행에 형성되는 제2 도트 블록을 포함하는

액정 표시 장치.  

청구항 5 

제1항에 있어서, 

상기 도트 블록은 제1 행에 형성된 제1 도트 블록 및 상기 제1 도트 블록과 동일한 열에 위치하며 상기 제1 행

의 인접한 제2 행에 형성되는 제2 도트 블록을 포함하며, 

상기 제1 및 제2 도트 블록은 상기 계조 차이의 부호가 서로 동일한 상기 도트 블록인 

액정 표시 장치. 

청구항 6 

제4항 또는 제5항에 있어서, 

상기 타이밍 컨트롤러는, 상기 제1 및 제2 행에 있는 복수의 화소를 짝수개의 화소로 이루어지는 복수의 블록으

로 나누어, 각 블록이 상기 도트 블록인지를 확인하는 액정 표시 장치. 
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청구항 7 

제6항에 있어서, 

상기 타이밍 컨트롤러는, 

한 행에 형성되어 있는 상기 복수의 블록에서 각 블록이 몇 번째 블록에 해당하는지를 카운트하는 블록 카운터,

그리고 

상기 한 행에 형성되어 있는 각 블록이 몇 번째 행에 해당하는지를 카운트하는 라인 카운터

를 포함하는 액정 표시 장치. 

청구항 8 

제7항에 있어서, 

상기 블록 카운터는, 계조 신호가 입력되는 구간을 나타내는 데이터 인에이블(DE) 신호가 하이 레벨로 된 이후

에 클록 사이클을 카운트하여 상기 블록을 카운트하는 액정 표시 장치. 

청구항 9 

제7항에 있어서, 

상기 블록 카운터는, 상기 타이밍 컨트롤러에 입력되는 수평 동기 신호가 하이 레벨로 된 시점에서 설정된 클록

이후부터 클록 사이클을 카운트하여 상기 블록을 카운트하는 액정 표시 장치. 

청구항 10 

제7항에 있어서, 

상기 라인 카운터는, 한 행의 계조 신호가 입력되는 구간을 나타내는 데이터 인에이블(DE) 신호의 타이밍 또는

수평 동기 신호의 타이밍을 이용하여 행을 카운트하는 액정 표시 장치.  

청구항 11 

열 방향으로 배열된 복수의 데이터선, 행 방향으로 배열된 복수의 게이트선 및 매트릭스 형태로 배열되어 있는

복수의 화소를 포함하는 액정 패널, 그리고 복수의 RGB 계조 신호를 수신하며 상기 액정 패널의 구동에 필요한

제어 신호를 생성하는 타이밍 컨트롤러를 포함하는 액정 표시 장치를 구동하는 방법에 있어서, 

상기 타이밍 컨트롤러는, 상기 매트릭스 형태 중 행방향으로 배열되어 있는 화소를 복수의 블록으로 나누어, 상

기 각 블록 내의 인접하는 홀수 및 짝수 번째 화소에 인가되는 두 계조 신호의 계조 차이를 제1 내지 제3 색상

의 계조 신호에 대해서 각각 계산하는 제1 단계, 

상기 블록 내의 모든 인접하는 홀수 및 짝수 번째 화소에서 적어도 한 색상의 계조 차이의 크기가 설정값 이상

일 때, 상기 계조 차이의 부호에 따라 상기 블록을 각각 제1 또는 제2 도트 블록으로 인식하는 제2 단계, 

서로 인접한 행과 동일한 열에 위치하는 두 개의 제1  또는 제2  도트 블록이 형성되는 패턴을 판단하는 제3

단계, 

상기 패턴이 상기 복수의 화소 전체 내에서 반복적으로 형성되면, 상기 타이밍 컨트롤러는 상기 액정 표시 장치

의 반전 구동 방식을 변경하는 제4 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법. 

청구항 12 

제11항에 있어서, 

상기 설정값은 상기 제1 내지 제3 색상에 각각 대응하는 제1 내지 제3 설정값을 포함하며, 

상기 제1 내지 제3 설정값은 동일한 값을 가지거나 서로 다른 값을 가지는 액정 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 13 

제12항에 있어서, 

상기 제1 내지 제3 색상은 각각 레드(R), 그린(G) 및 B(블루)이며, 

상기 제2 설정값은 상기 제1 및 제3 설정값보다 작은 값을 가지는 액정 표시 장치의 구동 방법.  

청구항 14 

제11항에 있어서, 

상기 제3 단계는 상기 제1 또는 제2 도트 블록이 발생한 현재 블록이 위치하는 행과 열에 대해서, 동일한 열 및

이전 행에 위치한 이전 블록이 상기 제1 또는 제2 도트 블록인지를 판단하는 액정 표시 장치의 구동 방법. 

청구항 15 

제14항에 있어서, 

한 행의 계조 신호가 입력되는 구간을 나타내는 데이터 인에이블(DE) 신호의 타이밍 또는 수평 동기 신호의 타

이밍을 이용하여 상기 블록이 위치하는 행을 카운트하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 16 

제14항에 있어서, 

한 행의 계조 신호가 입력되는 구간을 나타내는 데이터 인에이블(DE) 신호가 하이 레벨로 된 이후에 클록 사이

클을 카운트하여, 상기 블록의 열을 카운트하는 액정 표시 장치의 구동 방법.   

청구항 17 

제14항에 있어서, 

상기 현재 블록이 상기 제1 도트 블록이고 상기 이전 블록이 상기 제2 도트 블록이면, 상기 현재 블록을 1도트

블록으로 인식하고,  

상기 제4 단계는 상기 1도트 블록의 개수를 전체 블록의 개수와 비교하는 

액정 표시 장치의 구동 방법. 

청구항 18 

제14항에 있어서, 

상기 현재 블록 및 상기 이전 블록이 모두 상기 제1 도트 블록이거나 상기 현재 블록 및 상기 이전 블록이 모두

상기 제2 도트 블록이면, 상기 현재 블록을 2도트 블록으로 인식하고,  

상기 제4 단계는 상기 2도트 블록의 개수를 전체 블록의 개수와 비교하는 

액정 표시 장치의 구동 방법. 

청구항 19 

제18항에 있어서, 

상기 제4 단계는 

상기 제1 또는 제2 도트 블록이 형성되는 블록의 개수가 상기 전체 블록의 개수의 설정 범위 이상일 때, 상기 2

도트 블록의 개수를 상기 제1 또는 제2 도트 블록이 형성되는 블록의 개수와 비교하는 

액정 표시 장치의 구동 방법. 

청구항 20 

제14항에 있어서, 
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상기 현재 블록 및 상기 이전 블록이 모두 상기 제1 도트 블록이면 상기 현재 블록을 제1 2도트 블록으로 인식

하며, 또는 상기 현재 블록 및 상기 이전 블록이 모두 상기 제2 도트 블록이면 상기 현재 블록을 제2 2도트 블

록으로 인식하고, 

상기 제4 단계는, 

상기 제1 도트 블록이 형성되는 블록의 개수가 제1 임계치보다 크고 상기 제1 2도트 블록이 상기 제1 도트 블록

이 형성되는 블록의 제1 퍼센트값 이상을 차지하거나, 

상기 제2 도트 블록이 형성되는 블록의 개수가 제2 임계치보다 크고 상기 제2 2도트 블록이 상기 제2 도트 블록

이 형성되는 블록의 제2 퍼센트값 이상을 차지하는 경우에

반전 구동 방식을 변경하는 액정 표시 장치의 구동 방법.  

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다. <6>

액정 표시 장치(LCD, liquid crystal display)는 공통 전극과 색 필터 등이 형성되어 있는 상부 기판의 배향막<7>

과 박막 트랜지스터와 화소 전극 등이 형성되어 있는 하부 기판의 배향막 사이에 액정 물질을 주입해 놓고 화소

전극과 공통 전극에 전압을 인가하여 전계를 형성함으로써 액정 분자들의 배열을 변경하고, 이를 통해 빛의 투

과율을 조절함으로써 화상을 표시하는 장치이다.

이러한 액정 표시 장치를 구동할 때는, 기본적으로 어떤 프레임에서 인가한 데이터 신호와 극성이 반대인 데이<8>

터 신호를 다음 프레임에서 인가하는 반전 구동을 한다.   이러한 반전 구동 방법으로는 컬럼(column)  반전

구동, 1도트 반전 구동, 2도트 반전 구동 방법 등이 있으며, 컬럼 반전 구동은 한 프레임에서 데이터 신호를 인

가할 때 열별로 반전된 데이터 신호를 인가하는 방법이다.  

그리고 1도트 반전 및 2도트 반전 구동은 이러한 컬럼 반전에 추가하여 행 반전도 하는 구동 방법이다.  1도트<9>

반전 구동에서는, 이전 게이트선에 연결된 화소에 인가하는 데이터 신호와 현재 게이트선에 연결된 화소에 인가

하는 데이터 신호의 극성을 반대로 하여 구동한다.  2도트 반전 구동에서는, 현재 두 게이트선에 각각 연결된

두 화소에 인가하는 데이터 신호와 이전 두 게이트선에 각각 연결된 두 화소에 인가하는 데이터 신호의 극성을

반대로 하여 구동한다. 

1도트 반전 구동 및 칼럼 반전 구동시 반전 구동과 동일한 화상 이미지 패턴이 디스플레이되면 플리커(flicke<10>

r)가 발생한다.  화소 전극에 극성이 반대인 데이터 전압 파형을 인가할 때, 플러스와 마이너스 데이터 계조 전

압에 해당하는 휘도가 동일하지 않아 화면이 깜박이는 현상이 플리커이다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 플리커가 나타나는 패턴을 감지하여 플리커가 발생하는 경우에 반전 구<11>

동 방식을 바꾸는 방법을 제공하는 것이다. 

    발명의 구성 및 작용

이러한 과제를 해결하기 위해서 본 발명은 도트 패턴을 인식하여 플리커에 해당하는 경우에 반전 구동 방법이<12>

바뀌도록 한다. 

본 발명에 따른 액정 표시 장치에는, 복수의 데이터선, 복수의 게이트선 및 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화<13>

소를 포함하는 액정 패널이 형성되어 있으며, 각 화소는 제1 내지 제3 색상의 화소를 포함한다.  데이트 드라이

버는 화상 표시에 필요한 계조 전압을 복수의 데이터선으로 인가한다.  타이밍 컨트롤로는 복수의 제1 내지 제3

색상의 계조 신호를 수신하여 데이터 드라이버에 공급하며 상기 액정 패널의 구동에 필요한 제어 신호를 생성한

다.  그리고 타이밍 컨트롤러는, 제1 내지 제3 색상의 계조 신호가 각각 인가되는 제1 내지 제3 색상의 화소 중
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적어도 한 색상의 화소에서 계조 차이의 크기가 임계치 이상인, 인접한 두 화소를 연속적으로 일정 개수만큼 포

함하는 도트 블록이 일정 패턴으로 반복되는 경우에 반전 구동 방식을 변경한다.  

이때, 도트 블록은 계조 차이의 부호가 서로 다른 제1 및 제2 도트 블록을 포함하며, 일정 패턴은 제1 행에 형<14>

성된 제1 도트 블록 및 제1 도트 블록과 동일한 열에 위치하며 제1 행의 인접한 제2 행에 형성되는 제2 도트 블

록을 포함할 수 있다. 

또는 일정 패턴은 제1 행에 형성된 제1 도트 블록 및 제1 도트 블록과 동일한 열에 위치하며 제1 행의 인접한<15>

제2 행에 형성되는 제2 도트 블록을 포함하며, 제1 및 제2 도트 블록은 계조 차이의 부호가 서로 같은 도트 블

록일 수 있다. 

그리고 타이밍 컨트롤러는, 각 행에 있는 화소를 짝수개의 화소로 이루어지는 복수의 블록으로 나누고, 각 블록<16>

이 도트 블록인지를 확인하는 것이 바람직하다.  또한, 타이밍 컨트롤러는, 블록을 카운트하는 블록 카운터와

행을 카운트하는 라인 카운터를 포함할 수 있다. 

이때, 블록 카운터는 데이터 인에이블(DE) 신호가 하이 레벨로 된 이후에 클록 사이클을 카운트하여 블록을 카<17>

운트하는 것이 바람직하며, 라인 카운터는 데이터 인에이블(DE) 신호 또는 수평 동기 신호의 타이밍을 이용하여

행을 카운트하는 것이 좋다.  

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법에 의하면, 먼저 각 행에 있는 화소를 복수의 블록으로 나누어, 각<18>

블록 내의 인접하는 홀수 및 짝수 번째 화소에 인가되는 두 계조 신호의 계조 차이를 제1 내지 제3 색상의 계조

신호에 대해서 각각 계산한다.  블록 내의 모든 인접하는 홀수 및 짝수 번째 화소에서 적어도 한 색상의 계조

차이의 크기가 임계치 이상일 때, 계조 차이의 부호에 따라 블록을 각각 제1 또는 제2 도트 블록으로 인식한다.

그리고 서로 인접한 행과 동일한 열에 위치하는 두 개의 제1 또는 제2 도트 블록이 형성되는 패턴을 확인한다.

앞에서 확인한 패턴이 전체 화소 내에서 반복적으로 형성되면, 액정 표시 장치의 반전 구동 방식을 변경한다. 

패턴을 확인할 때는, 제1 또는 제2 도트 블록이 발생한 현재 블록이 위치하는 행과 열에 대해서, 동일한 열 및<19>

이전 행에 위치한 이전 블록이 제1 또는 제2 도트 블록인지를 판단하는 것이 바람직하다. 

현재 블록이 제1 도트 블록이고 이전 블록이 제2 도트 블록인 1도트 패턴이면 현재 블록을 1도트 블록으로 인식<20>

하고, 1도트 블록의 개수를 전체 블록의 개수와 비교하는 것이 바람직하다. 

현재 블록 및 이전 블록이 모두 제1 도트 블록이거나 현재 블록 및 이전 블록이 모두 제2 도트 블록이면 현재<21>

블록을 2도트 블록으로 인식하고, 2도트 블록의 개수를 전체 블록의 개수와 비교하는 것이 좋다.  이때, 제1 또

는 제2 도트 블록이 형성되는 블록의 개수가 전체 블록의 개수의 소정 범위 이상이면 2도트 블록의 개수를 제1

또는 제2 도트 블록이 형성되는 블록의 개수와 비교할 수 있다. 

또한 현재 블록 및 이전 블록이 모두 제1 도트 블록이면 현재 블록을 제1 2도트 블록으로 인식하며, 또는 현재<22>

블록 및 이전 블록이 모두 제2 도트 블록이면 현재 블록을 제2 2도트 블록으로 인식한다.  이때, 제1 도트 블록

이 형성되는 블록의 개수가 제1 임계치보다 크고 제1 2도트 블록이 제1 도트 블록이 형성되는 블록의 일정량을

차지하거나, 제2 도트 블록이 형성되는 블록의 개수가 제2 임계치보다 크고 제2 2도트 블록이 제2 도트 블록이

형성되는 블록의 일정량을 차지하는 경우에, 반전 구동 방식을 변경할 수 있다. 

아래에서는 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지<23>

식을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.  그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현

될 수 있으며 여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.   

이제 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 대하여 도면을 참고로 하여 상세하게 설명한<24>

다.

먼저, 도 1 내지 도 3을 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개략적인 구조와 액정 표시 장치<25>

에서 발생하는 플리커에 대해서 설명한다.  

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개략적인 평면도이며, 도 2 및 도 3은 각각 1도트 반전 구동<26>

및 컬럼 반전 구동시 플리커를 발생시키는 이미지 패턴을 나타내는 도면이다.  

도 1에 나타낸 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 액정 패널(100), 타이밍 컨트롤러(200),<27>

게이트 드라이버(300) 및 데이터 드라이버(400)를 포함한다.  액정 패널(100)에는 가로 방향으로 뻗어 있는 복

수의 게이트선(G1∼Gm)과 세로 방향으로 뻗어 있는 복수의 데이터선(D1∼Dn)이 형성되어 있다.  이웃하는 두 개
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의 게이트선과 이웃하는 두 개의 데이터선은 화소 영역을 정의하며, 화소 영역에는 화상을 표시하는 화소가 형

성되어 있다. 

타이밍 컨트롤러(200)는 외부의 그래픽 제어부(도시하지 않음)로부터 복수의 RGB 계조 신호, 프레임 구별 신호<28>

인 수직 동기 신호(이하 "Vsync 신호"라 함), 행 구별 신호인 수평 동기 신호(이하 "Hsync 신호"라 함), 데이터

가 들어오는 구역을 표시하기 위해 데이터가 출력되는 구간 동안만 하이(HIGH) 레벨인 데이터 인에이블 신호(이

하 "DE 신호"라 함) 및 메인 클록 신호(MCLK)를 수신한다.  그리고 타이밍 컨트롤러(200)는 수신한 신호로부터

복수의 RGB 계조 신호를 데이터 드라이버(400)에 공급하며, 게이트 및 데이터 드라이버(300, 400)를 구동하기

위한 제어 신호를 게이트 및 데이터 드라이버(300, 400)로 공급한다.  

게이트 드라이버(300)는 구동 전압 생성부(도시하지 않음)에서 제공된 게이트 온 전압 및 게이트 오프 전압에<29>

기초하여 주사 신호를 생성하고, 타이밍 컨트롤러(200)로부터의 제어 신호에 맞추어 주사 신호를 게이트선에 인

가한다.  데이트 드라이버(400)는 타이밍 컨트롤러(200)로부터의 계조 신호에 근거하여 계조 전압 생성부(도시

하지 않음)의 계조 전압을 선택하고, 타이밍 컨트롤러(200)로부터의 제어 신호에 맞추어 계조 전압을 화상 신호

로서 해당 데이터선에 인가한다.

이때, 액정 표시 장치가 예를 들어 1도트 반전으로 구동되는 경우에는 화면에 도 2와 같은 패턴의 이미지가 디<30>

스플레이될 경우 플리커(이하 1도트 패턴이라 함)가 발생할 수 있으며, 컬럼 반전으로 구동되는 경우에는 화면

에 도 3과 같은 패턴의 이미지가 디스플레이될 경우 플리커(이하 컬럼 패턴이라 함)가 발생할 수 있다.  본 발

명의 실시예에서는 이러한 도트 패턴을 인식하기 위해서 한 행에 있는 N개의 화소를 한 블록으로 하여 전체 화

면을 M개의 블록으로 나누고, 각 블록의 패턴을 분석한다.  한 블록에 들어가는 화소의 개수(N)는 화소 개수

(N)의 정수배가 액정 표시 장치의 가로 해상도로 되도록 하는 것이 바람직하다.  예를 들어 한 블록의 화소의

개수(N)를 16개로 한 경우에 해상도가 1280×1024인 SXGA 액정 패널에서는 블록은 81,920개 존재한다. 

이와 같이 전체 화소를 블록으로 나눈 후에, 타이밍 컨트롤러(200)는 각 블록에 해당하는 계조 신호로부터 플리<31>

커가 발생하는 패턴을 감지하여 반전 구동 방법을 변경한다.  그리고 타이밍 컨트롤러(200)는 각 블록이 몇 번

째 라인의 몇 번째 블록에 해당하는지를 확인하기 위한 라인 카운터(210) 및 블록 카운터(220)를 포함한다.  라

인 카운터(210) 및 블록 카운터(220)는 타이밍 컨트롤러(200)에 입력되는 DE 신호 또는 동기 신호(Hsync 신호,

Vsync 신호)를 이용하여 각각 현재의 블록이 몇 번째 라인 및 몇 번째 블록에 해당하는지를 카운트한다.  

자세하게 설명하면, DE 신호가 하이 레벨로 되면 한 라인에 해당하는 RGB 계조 신호가 입력되므로, 라인 카운터<32>

(210)는 DE 신호가 하이 레벨로 될 때마다 한 라인을 카운트할 수 있다.  또는 라인 카운터(210)는 한 프레임을

구별하는 Vsync 신호가 입력된 후 Hsync 신호가 하이 레벨이 될 때마다 한 라인을 카운트할 수 있다.  

그리고 DE 신호가 하이 레벨이 된 후 메인 클록(MCLK)의 클록 사이클에 맞추어 RGB 계조 신호가 인가되고, 메인<33>

클록(MCLK)의 한 클록 사이클에 따라 한 화소 또는 여러 화소의 RGB 계조 신호가 입력된다.  예를 들어 한 클록

에 한 화소의 RGB 계조 신호가 입력된다고 하면, 블록 카운터(220)는 DE 신호가 하이 레벨이 된 후 N 클록 사이

클마다 한 블록을 카운트하면 된다.  또는 Hsync 신호가 하이 레벨이 되고 몇 클록 이후에 DE 신호가 하이 레벨

이 되므로, 블록 카운터(220)는 Hsync 신호의 하이 레벨 시점에서 몇 클록 이후부터 메인 클록(MCLK)의 클록을

카운트함으로써 한 블록을 카운트할 수 있다. 

아래에서는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 플리커가 발생하는 패턴을 감지하여 반전 구동 방식을<34>

바꾸는 방법에 대해서 도 4 내지 도 8을 참조하여 자세하게 설명한다.   본 발명의 실시예에서는 한 블록에 포

함되는 화소에서 인접하는 두 화소의 계조 차이를 구하고, RGB 계조 신호 중 어느 하나라도 계조 차이의 크기가

임계치를 넘으면 양의 도트 화소값(BP) 또는 음의 도트 화소값(BN)을 1 증가시킨다.  그리고 양의 도트 화소값

(BP) 또는 음의 도트 화소값(BN)으로 해당 블록의 유형을 판단하고, 이 블록이 형성되는 패턴을 판단하여 플리커

발생을 감지한다. 

먼저, 도 4, 도 5a 및 도 5b를 참조하여 1도트 반전 방식으로 구동하는 액정 표시 장치에서 플리커가 발생한 경<35>

우에 반전 구동 방식을 변경하는 방법에 대해서 자세하게 설명한다.  

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 반전 구동 방식을 변경하는 방법을 나타내는 흐름도이며, 도 5a 및 도 5b는 각<36>

각 1도트 블록을 나타내는 도면이다.  

도 4에 나타낸 바와 같이, 먼저 한 프레임이 시작할 때 1도트 블록의 개수(NB1)를 나타내는 레지스터의 값을 초<37>

기화하고(S401), 한 블록 내에서 양의 도트 화소값(BP)과 음의 도트 화소값(BN)을 나타내는 레지스터의 값을 초
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기화한다(S402).  양의 도트 화소값(BP)은 [수학식 1]의 조건을 만족하는 인접하는 두 화소에서 홀수 화소의 계

조가 짝수 화소의 계조보다 큰 인접하는 두 화소의 개수이며, 음의 도트 화소값(BN)은 홀수 화소의 계조가 짝수

화소의 계조보다 작은 인접하는 두 화소의 개수이다. 

수학식 1

<38>

여기서, P2n-1 및 P2n는 각각 인접하는 두 화소에서 홀수 화소의 계조와 짝수 화소의 계조를 나타내며, Pth는 임계<39>

치이며, n은 1에서 N/2까지의 자연수이다.   

 그리고 한 블록 내에서 인접하는 두 화소에서 홀수 화소의 계조(P2n-1)와 짝수 화소(P2n)의 계조의 차이를 계산<40>

하고(S403),  [수학식  1]에  나타낸  것처럼  그  차이(P2n-1-P2n)의  절대값이  임계치(Pth)보다  큰  지를  판단한다

(S404).  이때, 화소의 계조(P2n-1, P2n)는 타이밍 컨트롤러(200)가 그래픽 제어부로부터 수신한 계조 신호로 판

단할 수 있다.  그리고 계조의 차이는 RGB 각각에 대해서 독립적으로 판단하며, 임계치(Pth)는 RGB별로 다를 수

있다.  특히 그린(G)은 레드(R) 및 블루(B)에 비해 계조 차이가 작아도 도트 패턴이 쉽게 확인되므로 그린의 임

계치를 레드 및 블루의 임계치보다 작게 할 수 있다.  예를 들면, 임계치를 RGB 각각에 대해서 16, 8 및 16으로

설정할 수 있다. 

이때, 인접하는 두 화소의 RGB 계조 신호에서 어느 하나의 계조 신호라도 [수학식 1]의 조건을 만족하고 단계<41>

S403에서 계산한 차이(P2n-1-P2n)가 양수이면 양의 도트 화소값(BP)을 1 증가시키고, 음수이면 음의 도트 화소값

(BN)을 1 증가시킨다(S405).  단계 S404에서 [수학식 1]의 조건을 만족하지 않거나 [수학식 1]의 조건을 만족하

여 단계 S405의 처리를 한 이후에, 단계 S403에서 계산한 두 화소가 한 블록의 끝에 해당하는지를 판단한다

(S406).  블록의 끝이 아니면 단계 S403에서 다시 다음에 인접하는 두 화소에 대해서 계조 차이를 계산하고, 블

록의 끝이면 한 블록 내에 모든 인접하는 두 화소에 대해서 계조 차이를 비교하였으므로 이 블록이 1도트 블록

에 해당하는지를 판단한다. 

자세하게 설명하면, 양의 도트 화소값(BP)이 한 블록 내의 화소의 개수(N)의 반(N/2)에 해당하면 현재 블록이<42>

양의 도트 블록이라고 메모리에 저장하고(S411), 메모리에 저장되어 있는 이전 라인의 블록 정보로부터 이전 라

인의 같은 위치의 블록이 음의 도트 블록인지를 판단한다(S412).  어느 블록이 몇 번째 라인의 몇 번째 블록에

속하는 지는 앞에서 설명한 것처럼 각각 라인 카운터(210)와 블록 카운터(220)로 확인한다.  이때, 메모리는 타

이밍 컨트롤러(200) 내부 또는 외부의 메모리를 사용할 수 있다.  판단 결과 도 5a에 나타낸 바와 같이 현재 블

록이 양의 도트 블록이고 이전 라인의 같은 위치의 블록이 음의 도트 블록이면 1도트 블록의 개수(NB1)를 1 증가

시킨다(S413).  마찬가지로 음의 도트 화소값(BN)이 N/2에 해당하면 현재 블록이 음의 도트 블록이라고 메모리

에 저장하고(S421), 메모리에 저장된 이전 라인의 블록 정보로부터 이전 라인의 같은 위치의 블록이 양의 도트

블록인지를 판단한다(S422).  판단 결과 도 5b에 나타낸 바와 같이 이전 라인의 블록이 양의 도트 블록이면 1도

트 블록의 개수(NB1)를 1 증가시킨다(S413).  그리고 양의 도트 화소값(BP) 및 음의 도트 화소값(BN)이 모두 N/2

이 아니면 현재 블록이 1도트 블록이 아니라고 저장한다(S431).

이와 같이 현재 블록이 1도트 블록에 해당하는지를 확인한 후, 현재 블록이 한 라인의 마지막 블록에 해당하는<43>

지를 판단한다(S441).  예를 들어 16개의 화소를 한 블록으로 한 경우에, 블록 카운터(220)는 타이밍 컨트롤러

(200)의 내부 또는 외부 클록을 통하여 16개의 화소에 해당하는 계조 신호를 하나의 블록으로 인식하고 블록을

계수한다.  SXGA에서는 한 라인에 80개의 블록이 존재하므로 블록 카운터(220)의 카운트값이 80이면 현재 블록

을 한 라인의 마지막 블록으로 판단한다.  블록 카운터(220)의 카운트값이 80이 아니면 다시 단계 S402 내지 단

계 S441을 통하여 다음 블록이 1도트 블록에 해당하는지를 확인한다. 

현재 블록이 한 라인의 마지막 블록에 해당하면 라인 카운터(210)를 통하여 이 블록이 속하는 라인이 마지막 라<44>

인, 즉 한 프레임의 끝에 해당하는지를 판단한다(S442).  라인 카운터(210)는 앞에서 설명한 것처럼 DE 신호 또

는 Hsync 신호가 인에이블로 될 때마다 라인을 계수하고, 이 라인 카운터(210)의 카운트값이 액정 표시 장치의

수직 해상도에 해당하면 프레임의 끝으로 판단한다.  현재 라인이 프레임의 끝이 아니면 블록 카운터(220)의 카

운트값을 초기화하고 단계 S402 내지 단계 S442를 통하여 다음 라인에 속하는 블록에 대해서 다시 판단한다. 
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단계 S401 내지 단계 S442를 통하여 한 프레임 내의 모든 블록에 대해서 판단을 한 후, 1도트 블록의 개수(NB1)<45>

가 현재 프레임을 1도트 패턴으로 인식할 수 있는 값에 해당하는지를 확인한다(S443).  예를 들어 한 프레임 내

의 전체 블록에서 60%의 블록이 1도트 블록일 때 현재 프레임을 1도트 패턴으로 인식한다고 하면, SXGA 패널에

서 16개의 화소를 한 블록으로 한 경우에는 1도트 블록의 개수(NB1)가 49,152개(81,920×0.6)를 넘는지를 판단

하면 된다. 

현재 프레임이 1도트 패턴으로 인식되면, 타이밍 컨트롤러(200)는 반전 구동 방법을 1도트 반전 구동에서 다른<46>

반전 구동으로 변경한다(S444).  예를 들어 듀얼 소스 패널 구조에서는 컬럼 반전 구동으로 변경할 수 있다. 

이와 같이 본 발명의 실시예에 따르면 1도트 반전으로 구동하는 중에 플리커가 발생하면 반전 구동 방식을 변경<47>

함으로써 플리커 발생을 줄일 수 있다.  앞에서는 1도트 반전으로 구동할 때 플리커가 발생하는 경우에 반전 구

동 방식을 변경하는 실시예에 대해서 설명하였다.  그러나 컬럼 반전 구동으로 할 때도 도 3에 나타낸 바와 같

은 플리커가 발생할 수 있으며 아래에서는 이러한 실시예에 대해서 도 6, 도 7a 및 도 7b를 참조하여 설명한다. 

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 반전 구동 방식을 변경하는 방법을 나타내는 흐름도이며, 도 7a 및 도 7b는 각<48>

각 2도트 블록을 나타내는 도면이다. 

컬럼 반전 구동 방식에서 컬럼 패턴을 인식하여 반전 구동 방식을 변경하는 방법은, 인접한 두 라인에서 동일한<49>

위치의 두 블록이 모두 양의 도트 블록이거나 음의 도트 블록일 때를 2도트 블록으로 인식한다는 점을 제외하면

도 4에서 설명한 방법과 유사하다. 

자세하게 설명하면, 도 6에 나타낸 바와 같이 먼저 도트 블록의 개수(NB) 및 2도트 블록의 개수(NB2)를 나타내는<50>

레지스터의 값을 초기화하고(S601), 한 블록 내에서 양의 도트 화소값(BP)과 음의 도트 화소값(BN)을 나타내는

레지스터의 값을 초기화한다(S602).  다음, 도 4의 단계 S403 내지 S406에서 설명한 것처럼 [수학식 1]에 나타

낸 계조 비교를 통하여 현재 블록의 양의 도트 화소값(BP)과 음의 도트 화소값(BN)을 구한다(S603∼S606). 

한 블록 내에서 양의 도트 화소값(BP)이 N/2에 해당하면 현재 블록이 양의 도트 블록이라고 메모리에 저장하고<51>

(S611), 도트 블록의 개수(NB)를 1 증가시킨다(S612).  그리고 메모리에 저장되어 있는 이전 라인의 블록 정보

로부터 이전 라인의 같은 위치의 블록이 양의 도트 블록인지를 판단한다(S613).  판단 결과 도 7a에 나타낸 바

와 같이 두 블록이 모두 양의 도트 블록이면 2도트 블록의 개수(NB2)를 1 증가시킨다(S614).  마찬가지로 음의

도트 화소값(BN)이 N/2에 해당하면 현재 블록이 음의 도트 블록이라고 메모리에 저장하고(S621), 도트 블록의

개수(NB)를 1 증가시킨다(S622).  그리고 메모리에 저장되어 있는 이전 라인의 블록 정보로부터 이전 라인의 같

은 위치의 블록이 음의 도트 블록인지를 판단한다(S623).  판단 결과 도 7b에 나타낸 바와 같이 두 블록이 모두

음의 도트 블록이면 2도트 블록의 개수(NB2)를 1 증가시킨다(S614).  그리고 양의 도트 화소값(BP) 및 음의 도트

화소값(BN)이 모두 N/2이 아니면 현재 블록이 도트 블록이 아니라고 저장한다(S631).

현재 블록이 도트 블록 또는 2도트 블록에 해당하는지를 판단한 후에, 도 4의 단계 S441에서 설명한 것처럼 현<52>

재 블록이 한 라인의 마지막 블록에 해당하는지를 확인한다(S641).  현재 블록이 한 라인의 마지막 블록에 해당

하지 않으면 다시 단계 S602 내지 단계 S641을 통하여 다음 블록이 도트 블록 또는 2도트 블록에 해당하는지를

확인한다.  현재 블록이 한 라인의 마지막 블록에 해당하면, 도 4의 단계 S442에서 설명한 바와 같이 이 블록이

속하는 라인이 한 프레임의 끝에 해당하는지를 판단한다(S642).  현재 라인이 프레임의 끝이 아니면 블록 카운

터(220)의 카운트값을 초기화하고 단계 S602 내지 단계 S642를 통하여 다음 라인에 속하는 블록에 대해서 판단

한다.

단계 S601 내지 단계 S642를 통하여 한 프레임 내의 모든 블록에 대해서 판단을 한 후, 2도트 블록의 개수(NB2)<53>

가 현재 프레임을 컬럼 패턴으로 인식할 수 있는 값에 해당하는지를 확인한다(S643).  예를 들어 도트 블록의

개수(NB)가 전체 블록의 개수(M)의 60%에 해당하고 2도트 블록의 개수(NB2)가 도트 블록의 개수(NB)의 90%에 해

당할 때 컬럼 패턴이 발생했다고 판단할 수 있다.  또는 2도트 블록의 개수(NB2)가 전체 블록의 개수(M)의 일정

퍼센트에 해당하면 컬럼 패턴이 발생했다고 판단할 수 있다.  이와 같이 현재 프레임이 컬럼 패턴으로 인식되면

타이밍 컨트롤러(200)는 반전 구동 방식을 컬럼 반전 구동에서 다른 반전 구동 방식으로 변경한다(S644). 

이와 같이 본 발명의 다른 실시예에 따르면 컬럼 반전으로 구동하는 중에 컬럼 패턴이 발생하면 반전 구동 방식<54>
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을 변경함으로써 플리커의 발생을 줄일 수 있다.  그리고 도 6에 나타낸 본 발명의 실시예에서는 연속하는 양의

도트 블록과 연속하는 음의 도트 블록을 합쳐서 플리커를 판단하였지만, 두 경우를 별개로 판단할 수 있다. 

아래에서는 도 8을 참조하여 이러한 실시예에 대해서 설명한다.  도 8은 본 발명의 실시예에 따른 반전 구동 방<55>

식을 변경하는 방법을 나타내는 흐름도이다.  

도 8에 나타낸 바와 같이 본 발명의 실시예에 따른 반전 구동 방식 변경 방법은 양의 2도트 블록과 음의 2도트<56>

블록을 달리 저장한다는 점을 제외하면 도 6에 나타낸 실시예와 유사하다. 

자세하게 설명하면, 먼저 양의 도트 블록의 개수(NBP),  음의 도트 블록의 개수(NBN),  양의 2도트 블록의 개수<57>

(NBP2) 및 음의 2도트 블록의 개수(NBN2)를 나타내는 레지스터의 값을 초기화하고(S801), 한 블록 내에서 양의 도

트 화소값(BP)과 음의 도트 화소값(BN)을 나타내는 레지스터의 값을 초기화한다(S802).  다음, 도 6의 단계 S603

내지 S606에서 설명한 것처럼 [수학식 1]에 나타낸 계조 비교를 통하여 현재 블록의 양의 도트 화소값(BP)과 음

의 도트 화소값(BN)을 구한다(S803∼S806). 

도 6의 단계 S611 내지 S613에서 설명한 것과 유사하게, 현재 블록이 양의 도트 블록이면 현재 블록을 양의 도<58>

트 블록이라 저장하고(S811), 양의 도트 블록의 개수(NBP)를 1 증가시킨다(S812).  그리고 이전 라인의 도트 블

록이 양의 도트 블록인지를 판단하여(S813), 현재 라인과 이전 라인의 도트 블록이 모두 양의 도트 블록이면 양

의 2도트 블록의 개수(NBP2)를 1 증가시킨다(S814).  마찬가지로 현재 블록이 음의 도트 블록이면 현재 블록을

음의 도트 블록이라 저장하고(S821), 음의 도트 블록의 개수(NBN)를 1 증가시킨다(S822).  그리고 이전 라인의

도트 블록이 음의 도트 블록인지를 판단하여(S823), 두 라인의 도트 블록이 모두 음의 도트 블록이면 음의 2도

트 블록의 개수(NBN2)를 1 증가시킨다(S824).  그리고 양의 도트 화소값(BP) 및 음의 도트 화소값(BN)이 모두 N/2

이 아니면 현재 블록이 도트 블록이 아니라고 저장한다(S831).

다음, 도 6의 단계 S641 및 S642에서 설명한 것처럼 한 프레임 내의 모든 블록에 대해서 양 및 음의 도트 블록<59>

또는 양 및 음의 2도트 블록에 해당하는지를 판단한다(S841, S842).  그리고 단계 S801 내지 단계 S842를 통하

여 한 프레임 내의 모든 블록에 대해서 판단을 한 후, 현재 프레임을 컬럼 패턴이라 할 수 있는지를 확인한다.

양의 도트 블록의 개수(NBP)가 전체 블록의 개수(M)의 임계치 이상을 차지하고, 양의 2도트 블록의 개수(NBP2)가

양의 도트 블록의 개수(NBP)의 임계치 이상이면 컬럼 패턴(양의 컬럼 패턴)으로 인식하고 반전 구동 방식을 변경

한다(S843).  단계 S843의 조건을 만족하지 않으면 음의 도트 블록의 개수(NBN)가 전체 블록의 개수(M)의 임계치

이상이고 음의 2도트 블록의 개수(NBN2)가 음의 도트 블록의 개수(NBN)의 임계치 이상인지를 판단하여 이를 만족

하면(음의 컬럼 패턴) 반전 구동 방식을 변경한다(S844).  그리고 단계 S843과 S844는 순서를 바꾸어서 확인할

수도 있다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것<60>

은 아니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태

또한 본 발명의 권리범위에 속하는 것이다.

    발명의 효과

이와 같이 본 발명에 의하면, 각 화소에 인가되는 계조 신호로 플리커가 나타나는 패턴을 감지할 수 있으며, 플<61>

리커가 나타나는 패턴을 감지하는 경우에는 반전 구동 방식을 변경함으로써 플리커의 발생을 줄일 수 있다.  

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 개략적인 평면도이다.  <1>

도 2 및 도 3은 각각 1도트 반전 구동 및 컬럼 반전 구동시 플리커를 발생시키는 이미지 패턴을 나타내는 도면<2>

이다. 

도 4, 도 6 및 도 8은 각각 본 발명의 실시예에 따른 반전 구동 방식을 변경하는 방법을 나타내는 흐름도이다. <3>
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도 5a 및 도 5b는 각각 1도트 블록을 나타내는 도면이다. <4>

도 7a 및 도 7b는 각각 2도트 블록을 나타내는 도면이다.  <5>

도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면7a

    도면7b
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    도면4

    도면5a

    도면5b
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    도면6
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    도면8
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在液晶显示器中，通过将像素的每一行中的多个块，分别计算出它被施
加到奇数编号的和偶数的像素中的每一个是相邻于第一至第三颜色块的
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点图案并由一个点反转驱动的液晶显示装置由另一反转方法驱动。这
样，通过检测闪烁出现的模式，可以通过改变反转驱动方法来减少闪烁
有。
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