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본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것이다. 

본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 행 방향으로는 적색, 녹색, 청색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 열

방향으로는 적색 및 녹색 화소가 교대로 배열되어 있고 청색 화소는 동일하게 배열되어 있어 이웃하는 두 화소

행에서 청색 화소를 중심으로 적색 및 녹색의 네 화소는 마주하도록 배치되어 있다.  이때, 가로 방향으로는 화

소 행에 대하여 각각 배치되어 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선이 형성되어 있으며, 세

로 방향으로는 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 데이터 신호를 전달하며 화소 열에 대하여 각각 데이터선이

형성되어 있다.  또한, 각각의 화소에는 화소 전극 및 게이트선과 연결되어 있는 게이트 전극, 데이터선과 연결

되어 있는 소스 전극 및 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있다.

여기서 각 화소는 동일한 크기로 이루어진다. 그리고 서로 이웃하는 두 화소 행에서 두 개의 청색 화소는 하나의

마름모 모양을 이루며, 각각 독립적으로 구동된다. 

이러한 본 발명에 따르면, 펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조에서 글자 및 도형의 화상을 표시할 때 보다 유리한

고해상도의 표현 능력을 가진다. 또한, 청색 화소가 각각 독립적으로 구동될 수 있으므로, 반전 구동시에 극성이

균일하게 반전되도록 할 수 있으며, 인접한 청색 화소를 연결시키기 위한 별도의 컨택이 요구되지 않는다. 

대표도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

행 방향으로는 적색, 청색, 녹색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 열 방향으로는 상기 적색 및 녹색 화소는

교대로 배열되어 있고 상기 청색 화소는 동일하게 배열되어 있어 서로 이웃하는 두 화소 행에서 두 개의 청색

화소를 중심으로 이웃하는 적색 및 녹색의 네 화소는 서로 마주하도록 배치되어 있으며, 각 화소는 동일한 크기

로 이루어지는 화소 배열;

상기 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를

전달하는 게이트선;

세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소

열에 대하여 각각 배치되어 있는 데이터선;

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극;

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이

터선에 연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터

를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에서, 

서로 이웃하는 두 화소 행에서 상기 두 개의 청색 화소를 중심으로 이웃하는 상기 적색 및 녹색의 네 화소가 대

각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치되어 있는 영역을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 

상기 두 개의 청색 화소는 하나의 마름모 모양을 형성하며, 각 청색 화소는 독립적으로 구동되는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 3 

제2항에서, 

상기 두 개의 청색 화소는 동일열에 위치되며, 각각 꼭지점이 행방향과 평행하게 위치되는 삼각형 모양으로 이

루어지고 각 삼각형의 밑변이 대응되도록 배치되어, 전체적으로 마름모 모양을 형성하는 액정 표시 장치.

청구항 4 

제2항에서, 

상기 두 개의 청색 화소는 두 개의 화소행에 걸쳐서 위치되고, 각각 꼭지점이 열방향과 평행하게 위치되는 삼각

형 모양으로 이루어지며, 각 삼각형의 밑변이 대응되도록 배치되어, 전체적으로 마름모 모양을 형성하는 액정

표시 장치.

청구항 5 

제1항에서, 

상기 액정 표시 장치는 렌더링 구동 기법으로 구동하는 액정 표시 장치. 

청구항 6 

제1항에서, 

상기 화소 전극과 상기 게이트선 및 상기 데이터선 사이에 형성되어 있으며, 저유전율 절연 물질로 이루어진 보

호막을 더 포함하며,

상기 보호막은 상기 화소 전극과 상기 드레인 전극을 전기적으로 연결하기 위한 접촉 구멍을 가지는 액정 표시

장치.
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청구항 7 

제1항에서, 

상기 데이터선에는 외부로부터 상기 데이터 신호를 전달받기 위한 데이터 패드가 각각 연결되어 있는 액정 표시

장치.

청구항 8 

제1항에서, 

상기 화소 전극은 투명한 도전 물질 또는 반사도를 가지는 도전 물질로 이루어진 액정 표시 장치.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 고해상도의 화상을 표시하기 위한 펜타일 화소 배열<5>

구조를 가지는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

이러한 액정 표시 장치는 화소 전극과 적색, 녹색, 청색의 컬러 필터가 형성되어 있는 다수의 화소를 가지며,<6>

배선을 통하여 인가되는 신호에 의하여 각 화소들이 구동되어 표시 동작이 이루어진다. 배선에는 주사 신호를

전달하는 주사 신호선 또는 게이트선, 화상 신호를 전달하는 화상 신호선 또는 데이터선이 있으며, 각 화소에는

하나의 게이트선 및 하나의 데이터선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며 이를 통하여 화소에

형성되어 있는 화소 전극에 전달되는 화상 신호가 제어된다.  

이때, 각각의 화소에 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터들을 다양하게 배열하여 다양한 컬러를 표시할 수<7>

있으며, 배열 방법으로는 동일 색의 칼라 필터를 화소 열 단위로 배열하는 스트라이프(stripe)형, 열 및 행 방

향으로 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 칼라 필터를 순차적으로 배열하는 모자이크(mosaic)형, 열 방향으로 단위

화소들을 엇갈리도록 지그재그 형태로 배치하고 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 칼라 필터를 순차적으로 배열하는

델타(delta)형 등이 있다.  델타형의 경우에는 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터를 포함하는 세 개의 단

위 화소를 하나의 도트(dot)로 화상을 표시할 때 화면 표시에서 원형이나 대각선을 표현하는데 있어 유리한 표

현 능력을 가지고 있다.

또한, "ClairVoyante Laboratories"에서는 화상을 표시할 때 보다 유리한 고해상도의 표현 능력을 가지는 동시<8>

에 설계 비용을 최소화할 수 있는 "The PenTile Matrix™ color pixel arrangement"라는 화소 배열 구조를 제

안하였다.  이러한 펜타일 매트릭스(PenTile Matrix)의 화소 배열 구조에서는, 청색의 단위 화소는 두 개의 도

트를 표시할 때 함께 공유되어 있으며, 서로 이웃하는 청색의 단위 화소는 하나의 데이터 구동 집적회로에 의해

데이터 신호가 전달되고 서로 다른 게이트 구동 집적 회로에 의해 구동된다.  이러한 펜타일 매트릭스 화소 구

조를 이용하면 SVGA(Super Video Graphics Array )급의 표시 장치를 이용하여 UXGA(Ultra Extended Graphics

Array)급의 해상도를 구현할 수 있으며, 저가의 게이트 구동 집적 회로의 수는 증가하지만 상대적으로 고가의

데이터 구동 집적 회로의 수를 줄일 수 있어 표시 장치의 설계 비용을 최소화할 수 있다. 

이러한 펜타일 매트릭스 화소 구조에서, 서로 이웃하는 두 화소 행에서, 청색 화소가 마름모 모양으로 이루어지<9>

고 이러한 청색 화소를 중심으로 적색 및 녹색의 네 화소가 서로 마주하도록 배치되어 있는 경우, 청색 화소로

데이터 신호를 전송하는 데이터선이 청색 화소의 마름모 모양을 따라 배치되어 다른 화소의 데이터선보다 길어

지기  때문에, 청색의 단위 화소에 전달되는 데이터 신호에만 지연이 심하게 발생하여 표시 특성이 불균일해진

다. 

또한, 인접하는 열에 위치한 두 개의 청색 화소가 하나의 구동 집적 회로에 의해 구동되도록 데이터선이 연결되<10>

어 있으므로, 반전 구동시에 청색 화소만이 소정 열단위로 화소 극성이 반전되어 전체적으로 적색, 녹색 및 청

색 화소의 극성 반전이 불규칙하게 발생하며, 이에 따라 플리커(flicker)가 발생되고 화소 열간에 휘도차가 발

생하는 등 표시 장치의 화질이 저하되는 문제점이 발생한다.
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또한, 청색 화소간의 연결시에 불필요한 컨택(contact)이 발생하여, 적색 화소 및 녹색 화소에 비하여 배선 저<11>

항이 증가하게 되고, 그에 따라 신호 지연에 의한 오동작이 발생하는 등의 문제점이 발생한다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명의 기술적 과제는 표시 능력이 우수한 페타일 매트릭스 구조의 액정 표시 장치를 제공하는데<12>

있다. 

    발명의 구성 및 작용

이러한 본 발명의 특징에 따른  펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조를 가지는 액정 표시 장치는, 행 방향으로는<13>

적색, 청색, 녹색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 열 방향으로는 상기 적색 및 녹색 화소는 교대로 배열되

어 있고 상기 청색 화소는 동일하게 배열되어 있어 서로 이웃하는 두 화소 행에서 두 개의 청색 화소를 중심으

로 이웃하는 적색 및 녹색의 네 화소는 서로 마주하도록 배치되어 있으며, 각 화소는 동일한 크기로 이루어지는

화소 배열을 가진다. 이 때, 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신

호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선이 형성되어 있으며, 세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여

배치되어 있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 대하여 각각 배치되어 있는 데이터선이 형

성되어 있다. 또한, 행 및 열 방향으로 각각의 화소에 데이터 신호가 전달되는 화소 전극이 형성되어 있으며,

이러한 각 화소에는 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 데이터선에 연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소

전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있다. 

여기서, 서로 이웃하는 두 화소 행에서 상기 두 개의 청색 화소를 중심으로 이웃하는 상기 적색 및 녹색의 네<14>

화소가 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치되어 있는 영역을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 상기 두 개

의 청색 화소는 하나의 마름모 모양을 형성하며, 각 청색 화소는 독립적으로 구동된다. 

특히, 상기 두 개의 청색 화소는 각각 꼭지점이 행방향과 평행하게 위치되는 삼각형 모양으로 이루어지고 각 삼<15>

각형의 밑변이 대응되도록 배치되어, 전체적으로 마름모 모양을 형성할 수 있다. 

또한, 상기 두 개의 청색 화소는 각각 꼭지점이 열방향과 평행하게 위치되는 삼각형 모양으로 이루어지고 각 삼<16>

각형의 밑변이 대응되도록 배치되어, 전체적으로 마름모 모양을 형성할 수도 있다. 

첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자<17>

가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.  그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다.  명세서 전체를 통하여 유<18>

사한 부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다.  층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 "위에" 있다고 할

때, 이는 다른 부분 "바로 위에" 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또 다른 부분이 있는 경우도 포함한다.  반대로

어떤 부분이 다른 부분 "바로 위에" 있다고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.

이제 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 도면을 참고로 하여 상세하게 설명한다.<19>

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예이다. <20>

본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 기판에는 도 1에서 보는 바와 같이, 펜타일 매트릭스 형태로 적<21>

색, 청색, 녹색의 칼라 필터용 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥)들이 배열되어 있다.  

행 방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥, 또는‥ G, B12, R, G, B12, R, ‥ )들<22>

이 소정 순서대로 배열되어 있으며, 하나의 열 방향으로는 적색, 녹색의 화소(‥ R, G, ‥)가 교대로 배치되어

있고 다른 하나의 열 방향으로는 청색 화소(B11,B12)들이 동일하게 배열되어 있다. 따라서, 서로 이웃하는 두

행에서 이웃하는 두 개의 청색 화소(B11,B12)를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및 녹색 화소(R, G)가 끼리끼리

마주하도록 배치되어 있다. 

구체적으로, 서로 이웃하는 두 행의 동일열에 인접하여 형성된 두 개의 청색 화소(B11,B12)는 각각 밑변이 행방<23>

향과 평행하게 형성되는 삼각형 모양으로 이루어지며, 도 1에서와 같이 밑변이 서로 대응되도록 배치되어 하나

의 마름모 모양을 이룬다. 이것은 마치 두 화소행에 걸쳐서 생성된 하나의 마름모가 행방향으로 분리되어 있는

형태로 보인다. 

이러한 마름모 모양의 청색 화소(B11, B12)의 4변에 적색, 녹색의 네 화소(R, G)가 각각 마주하여 배치되어 있<24>
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다. 이 때 두 개의 적색 화소(R)가 청색 화소(B11,B12)를 중심으로 대각선 방향으로 서로 마주보도록 배치되며,

또한 두 개의 녹색 화소(G)도 청색 화소(B11,B12)를 중심으로 대각선 방향으로 서로 마주보도록 배치된다. 

이러한 본 발명의 제1 실시예에 따른 화소 배치에서, 각 화소는 동일한 크기로 이루어진다. <25>

다음은, 위의 화소 배치 구조를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의<26>

구조에 대하여 도 2 및 도 3을 참조하여 더욱 상세하게 설명하기로 한다.

도 2는 이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구<27>

체적인 화소 배치도이고, 도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ'선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기

판의 단면도이다. 

본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판에서는 도 1에 도시된 바와 동일하게 행방<28>

향으로 적색, 청색, 녹색의 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥, 또는‥ G, B12, R, G, B12, R, ‥ )들이 순차

적으로 배열되어 있고, 열 방향으로는 적색, 녹색의 화소(‥ R, G, ‥)는 교대로 배치되어 있고 삼각형의 모양

으로 이루어진 청색 화소(B)들은 동일하게 배열되어 있다. 

이 때, 도 2에서 보는 바와 같이, 가로 방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥) 행<29>

에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선(또는 주사 신호선, 121)이 각각의 화소 행에 대하여 하나

씩 형성되어 있다. 이  인접하는 두 개의 화소행에 각각 형성되는 게이트선(121)은 각 화소행의 화소를 중심으

로 마주보도록 배치되어 있다. 

세로  방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥) 열에 데이터 신호를 전달하는 데이터<30>

선(171)이 게이트선(121)과 절연되어 교차하면서 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥)의 열 방향에 대하여 각각

형성되어 있다. 

여기서, 게이트선(121)과 데이터선(171)이 교차하는 부분에는 게이트선(121)과 연결되어 있는 게이트 전극(12<31>

3)과, 데이터선(171)과 연결되어 있는 소스 전극(173), 게이트 전극(123)에 대하여 소스 전극(173)과 맞은편에

형성되어 있는 드레인 전극(175), 및 반도체층(150)을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며, 각각의 화

소에는 박막 트랜지스터를 통하여 게이트선(121) 및 데이터선(171)과 전기적으로 연결되어 있는 화소 전극(19

0)이 형성되어 있다.  

또한, 게이트선(121)과 동일한 층으로 화소 전극(190)과 중첩되어 유지 용량을 형성하며 가로 방향으로 뻗어 있<32>

는 유지 용량선(131)이 형성되어 있다. 유지 용량선(131)은 서로 이웃하는 두 행에 각각 형성된 적색, 청색 및

녹색 화소에 대응하는 화소 전극(190)과 모두 중첩되도록, 두 행 사이의 경계선상에 형성되어 있다. 

한편, 데이터선(171)은 드레인 전극(175)에 연결되어 있으며,  각각의 데이터선(171) 끝에는 외부로부터 영상<33>

신호를 전달받아 데이터선(171)으로 전달하기 위한 데이터 패드(179)가 각각 연결되어 있다.  이러한 구조에서

각 화소열은 데이터선(171)에 연결되어 있는 데이터 패드(179)를 통하여 각각 화상 신호를 전달받는다. 

더욱 상세하게 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 구조를 살펴보면, 투명<34>

한 절연 기판(10) 상부에 게이트 배선과 유지 배선이 형성되어 있다. 게이트 배선은 가로 방향으로 뻗어 있는

주사 신호선 또는 게이트선(121), 및 게이트선(121)의 일부인 박막 트랜지스터의 게이트 전극(123)을 포함하며,

게이트선(121)의 끝에 각각 연결되어 있는 게이트 패드(125)를 포함할 수 있다.  이때, 각 청색 화소열에는 하

나의 게이트선(121)에 연결되어 있는 게이트 전극(123)이 각각 형성되어 있다. 

유지 배선 즉, 유지 용량선(131)은 후술할 화소(R, B11, B12, G)의 화소 전극(190)과 각각 중첩되어 화소의 전<35>

하 보존 능력을 향상시키기 위한 유지 용량을 가지는 유지 축전기를 이룬다.  

게이트 배선 및 유지 배선을 덮는 게이트 절연막(140)의 위에는 저저항의 도전 물질로 이루어진 데이터 배선이<36>

형성되어 있다.  데이터 배선은 세로 방향으로 형성되어 화소열 단위로 하나씩 배열되어 있는 데이터선(171),

이와 연결되어 있는 박막 트랜지스터의 소스 전극(173), 및 게이트 전극(123) 또는 박막 트랜지스터의 반도체층

(150)에 대하여 소스 전극(173)의 반대쪽에 위치하는 박막 트랜지스터의 드레인 전극(175)을 포함하며, 또한 데

이터선(171)의 한쪽 끝에 연결되어 외부로부터의 화상 신호를 인가받는 데이터 패드(179)를 포함할 수 있다.  

이때, 하나의 청색 화소열(예를 들어, B11,B12...)의 데이터선(171)은 해당 청색 화소열에 인접한 적색 및 녹색<37>

화소와, 청색 화소를 가로질러 형성되어 있다. 각 화소 열에 데이터선(171)이 서로 이격되어 배치되어 있어 데

이터선(171)간의 단락을 방지할 수 있으며, 데이터선(171)에 전달되는 데이터 신호간의 간섭을 방지할 수 있다.
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여기서, 데이터 배선도 게이트 배선과 마찬가지로 단일층으로 형성될 수도 있지만, 이중층이나 삼중층으로 형성<38>

될 수도 있다.  물론, 이중층 이상으로 형성하는 경우에는 한 층은 저항이 작은 물질로 형성하고 다른 층은 다

른 물질과의 접촉 특성이 좋은 물질로 만드는 것이 바람직하다.

데이터 배선 및 이들로부터 가리지 않는 반도체층(150)의 상부에는 질화 규소나 아크릴계 따위의 유기 절연 물<39>

질로 이루어진 보호막(180)이 형성되어 있으며, 보호막(180)의 상부에는 접촉 구멍(145)을 통하여 드레인 전극

(175)과 연결되어 있는 화소 전극(190)이 각각의 화소(R, B11, B12, G,)에 화소 모양을 따라 형성되어 있다.  

이러한 본 발명의 제1 실시예에 따른 구조에서는, 서로 인접하는 두 개의 화소행에 걸쳐 형성된 마름모 형상의<40>

청색 화소를 중심으로 적색 및 녹색의 화소가 청색 화소의 마름모의 변에 대응하여 서로 대각선 방향으로 대칭

되도록 배치되어 있고, 중심의 청색 화소가 두 개의 청색 화소로 분리되어 있으므로, 보다 세밀한 화상 표시가

가능하다. 

특히, 마름모 모양을 이루는 두 개의 청색 화소가 개별적으로 구동되므로, 두 개의 청색 화소를 하나의 청색 화<41>

소로 이용하거나 또는 개별적으로 이용하여 화상 표시를 할 수 있다. 따라서, 상기 두 개의 청색 화소와, 이를

중심으로 양측에 인접하여 형성된 4개의 적색 및 녹색 화소를 하나의 화소 영역 즉, 도트( )로 표시

할 수도 있다. 

또한, 렌더링(rendering) 기법을 적용하여 상기 두 개의 청색 화소와, 이를 중심으로 일측 또는 타측에 인접하<42>

여 형성된 적색 및 녹색 화소를 하나의 도트( 또는  )로 표시할 수 있다. 

이외에도, 화소행별로 적색, 청색 및 녹색의 단위(R, G, B) 또는 녹색, 청색, 및 적색의 단위(G, B, R)로 하나<43>

의 도트를 표시할 수도 있다. 

이와 같이, 두 개의 화소행에 걸쳐서 생성되는 마름모 모양의 청색 화소가 분리되어 각각 독립적으로 구동될 수<44>

있으므로, 반전 구동시에 극성이 균일하게 반전되도록 할 수 있으며, 인접한 청색 화소를 연결시키기 위한 별도

의 컨택이 요구되지 않는다. 

또한, 청색 화소열로 데이터 신호를 전송하는 데이선이 청색 화소의 모양을 따라 형성되지 않고, 위에 기술된<45>

바와 같이 청색 화소열과 인접한 화소열의 일부를 열 방향으로 관통하도록 형성되어 있기 때문에, 청색 화소로

인가되는 데이터 신호의 지연에 의한 오동작이 방지된다. 

한편, 위의 본 발명의 제1 실시예와는 달리 서로 인접하는 화소행에서 삼각형 모양의 청색 화소를 다르게 배치<46>

하여 마름모 모양을 구현할 수도 있다. 

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예이다. <47>

본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에서는 첨부한 도 4에 도시되어 있듯이, 위의 제1 실시예와 동일하<48>

게, 펜타일 매트릭스 형태로 적색, 청색, 녹색의 칼라 필터용 화소(R, B11, B12, G)들이 배열되어 있다.  

행 방향으로 적색, 청색, 녹색의 화소(‥ R, B11, G, R, B11, G, ‥, 또는‥ G, B12, R, G, B12, R, ‥ )들이<49>

소정 순서대로 배열되어 있으며, 하나의 열 방향으로는 적색, 녹색의 화소(‥ R, G, ‥)가 교대로 배치되어 있

고 다른 하나의 열 방향으로는 청색 화소(B11,B12)들이 배열되어 있다. 따라서, 서로 이웃하는 두 행에서 이웃

하는 청색 화소(B11,B12)를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및 녹색 화소(R, G)가 끼리끼리 마주하도록 배치되

어 있다. 

이 때, 각각의 청색 화소는 삼각형 모양으로 이루어지나, 삼각형의 밑변이 열방향으로 평행하게 형성되어 있다.<50>

즉, 서로 인접한 두 개의 화소행에 걸쳐서 하나의 청색 화소가 꼭지점이 두 개의 화소행 경계선상에 위치되는

삼각형 모양으로 형성되어 있다. 이러한 형상의 두 개의 청색 화소가 밑변이 서로 대응되도록 배치되어 하나의

마름모 모양을 이루게 된다. 이것은 마치 두 화소행에 걸쳐서 생성된 하나의 마름모가 열방향으로 분리되어 있

는 형태로 보인다. 

그리고 제1 실시예와 동일하게, 인접하는 두행에 걸쳐서 생성된 마름모 모양의 청색 화소(B11, B12)의 4변에 적<51>

색 및 녹색의 네 화소(R, G)가 끼리끼리 마주보도록 배치되어 있다. 

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구조는 당<52>

업자라면 위에 기술된 화소 배치와, 위의 제1 실시예에 기술된 구조 및 단면으로부터 용이하게 고안할 수 있으
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므로, 상세한 설명은 생략한다. 

본 발명의 제2 실시예에도, 제1 실시예와 같이, 마름모 모양을 이루는 두 개의 청색 화소가 개별적으로 구동되<53>

므로, 두 개의 청색 화소를 하나의 청색 화소로 이용하거나 또는 개별적인 화소로 이용하여 화상 표시를 할 수

있다. 

예를 들어, 마름모 모양의 청색 화소(B11,B12)와, 이를 중심으로 양측에 인접하여 형성된 4개의 적색 및 녹색<54>

화소를 하나의 도트( )로 하여 화상을 표시할 수 있다. 

또한, 렌더링 기법을 적용하여 인접한 두 개의 화소행에서 하나의 청색 화소와 이의 일측에 형성된 적색 및 녹<55>

색 화소를 하나의 도트( )로 하거나, 이 청색 화소에 인접한 다른 청색 화소와 이의 일측에 형성된 녹색

및 적색 화소를 하나의 도트( )로 하여 화상을 표시할 수 있다.

한편, 이러한 본 발명의 제1 및 제2 실시예에 따른 펜타일 화소 배열 구조를 가지는 액정 표시 장치를 통하여<56>

고해상도의 화상을 표현하기 위해서 렌더링구동 기법을 실시하는 경우에도, 기존의 구동 알고리즘을 동일하게

적용할 수 있다. 

화상을 표시할 때 적색, 녹색, 청색의 화소를 개별적으로 구동하는 동시에 구동하고자 하는 화소의 주변에 위치<57>

하는 화소를 함께 구동하여 주변의 화소와 밝기를 분산하여 하나의 도트(dot)로 표현함으로써 사선 또는 곡선을

보다 섬세하게 표현하는 동시에 해상도를 높이는 렌더링 구동시에, 두 개의 청색 화소에 동일한 정보를 주어도

해상도에 거의 영향을 미치지 않는다. 이것은 실제로 사람의 눈이 청색에 대한 해상도 정보력이 매우 떨어지기

때문이다. 

따라서, 렌더링 구동시에 두 개의 청색 화소는 마치 동일 패널이라고 할 수 있으므로, 예를 들어, 서로 이웃하<58>

는 두 화소 행에서, 이웃하는 두 청색 화소를 중심으로 이웃하는 적색 및 녹색의 네 화소가 서로 마주하도록 배

치되어 있는 것을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 두 개의 청색 화소를 하나의 화소로 간주하고 기존의 렌더링

구동 알고리즘을 적용할 수 있다. 

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것<59>

은 아니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태

또한 본 발명의 권리범위에 속하는 것이다.

    발명의 효과

따라서 본 발명에 따른 펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조에서는 글자 및 도형의 화상을 표시할 때 보다 유리한<60>

고해상도의 표현 능력을 가질 수 있다. 

특히, 마름모 모양의 청색 화소가 각각 분리되어 독립적으로 구동될 수 있으므로, 반전 구동시에 극성이 균일하<61>

게 반전되도록 할 수 있으며, 인접한 청색 화소를 연결시키기 위한 별도의 컨택이 요구되지 않는다. 

또한, 청색의 단위 화소에 신호를 전달하는 데이터선이 다른 배선과 동일하게 직선 모양으로 형성하여 청색 화<62>

소로 인가되는 데이터 신호의 지연에 의한 오동작이 방지되며, 그 결과 표시 특성이 불균일해지는 것을 방지할

수 있다.  

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예를 나타낸 도이다. <1>

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 어레이 기판의 화소 구조를 도시한 도<2>

이다. 

도  3은  도  2에서  III-III'  선을  따라  잘라  도시한  액정  표시  장치용  박막  트랜지스터  어레이  기판의<3>

단면도이다. 

도 4는  본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예를 나타낸 도이다. <4>
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도면

    도면1

    도면2
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    도면3

    도면4
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及液晶显示器。在根据本发明的液晶显示器中，红色，绿色和
蓝色像素连续地布置在线写入方向上。并且，绿色和红色的四个像素在
两个像素行中布置成在相反方向上，其中红色和绿色像素依次布置在列
方向上并且其中蓝色像素相同地布置并且在蓝色像素周围相邻。此时，
形成在像素中传递扫描信号的栅极线或栅极信号，其被布置为关于像素
行的横向。并且当它与栅极线和绝缘相交时，它被纵向排列并传送数据
信号，形成相应的数据线关于像素行。此外，每个像素可以设置有包括
源电极和连接的像素电极以及连接的漏电极的薄膜晶体管。这里，每个
像素包括相同的尺寸。并且在彼此相邻的两个像素行中，两个蓝色像素
包括一个梯形形状。它分别被驱动。根据本发明，在pentile矩阵的像素
阵列结构中，当指示图形和字母的图像时，它具有更高的高清表现力。
此外，可以分别驱动蓝色像素。因此，极性在反转驱动中均匀地反转。
并且不需要用于连接相邻蓝色像素的单独触点。像素，点，了Pentile ,.
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