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분할영역들(정렬영역들)간의 경계위치를 안정화시킬 수 있는 수직정렬(VA)형 능동매트릭스액정디스플레이를 제공

한다. 액정디스플레이는, 각 화소를 위해 제공된 화소전극 및 각 화소전극의 위해 제공된 박막트랜지스터(TFT)와 같

은 구동소자를 구비하는 TFT기판, TFT기판에 대향하게 배치되고 대향전극을 구비하는 대향기판, 및 TFT기판 및 

대향기판간에 개재된 액정층을 포함한다. 각 화소전극은 그 안에 형성된 홈형상의 오목부를 갖는다. 화소전극은 바람

직하게는 대체로 장방형상을 갖는다. 오목부는, 화소전극의 한 쌍의 대향측면들 중 한 측면으로부터 다른 측면으로 

연장되어 화소전극을 두 부분들로 분할하도록 제공된다.

대표도

도 4

색인어

능동매트릭스형 LCD, 오복부, 분할영역경계

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 VA형 멀티도메인액정디스플레이의 구성예를 보여주는 단면도;

도 2는 도 1에 보여진 액정디스플레이에서 정렬제어경사부들로서 역할을 하는 선형돌출부들의 배열을 개략적으로 

보여주는 평면도;

도 3은 종래의 VA형 멀티도메인액정디스플레이의 구성의 다른 예를 보여주는 단면도;

도 4는 본 발명의 제1실시예에 따른 능동매트릭스액정디스플레이의 구성을 보여주는 단면도;

도 5는, 전압이 도 4에 보여진 액정디스플레이에 인가되지 않을 때 액정분자들의 정렬을 설명하는 단면도;

도 6a 및 6b는 전압이 도 4에 보여진 액정디스플레이에 인가될 때 액정분자들의 정렬을 설명하는 개략적인 평면도들;

도 7은 오목부(recess)의 테이퍼(taper)각을 설명하는 도면;

도 8은 오목부에서 발생된 노드로 인한 디스클리네이션(disclination)을 설명하는 개략적인 평면도;

도 9는 평면형상의 오목부의 다른 예를 보여주는 개략적인 평면도;

도 10은 평면형상의 오목부의 다른 예를 보여주는 개략적인 평면도;

도 11은 평면형상의 오목부의 다른 예를 보여주는 개략적인 평면도;

도 12는 본 발명의 제2실시예에 따른 능동매트릭스액정디스플레이의 구성을 보여주는 단면도;

도 13은 전압이 도 12에 보여진 액정디스플레이에 인가될 때 액정분자들의 정렬을 설명하는 개략적인 평면도;

도 14는 본 발명의 제3실시예에 따른 능동매트릭스액정디스플레이의 구성을 보여주는 단면도;

도 15는 전압이 도 14에 보여진 액정디스플레이에 인가될 때 액정분자들의 정렬을 설명하는 개략적인 평면도;

도 16은 TFT기판에 색필터 및 흑매트릭스를 구비하는 능동매트릭스액정디스플레이를 보여주는 개략적인 단면도; 

및

도 17은 대향기판에 색필터 및 흑매트릭스를 구비하는 능동매트릭스액정디스플레이를 보여주는 개략적인 단면도.

※도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : TFT기판 2, 22 : 대향기판

3 : 액정층 TFT : 12

13 : 패시베이션층 14 : 오버코트층

15 : 화소전극 16 : 오목부

17 ; 접촉홀 21 : 지지부재

31 : 액정분자

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 능동매트릭스형 액정디스플레이에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 양호한 시야각특성들을 갖는 멀티도메

인형 능동매트릭스액정디스플레이에 관한 것이다.
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비틀림네마틱(twisted nematic, TN)형 액정을 채용하는 능동매트릭스액정디스플레이들이 종래에 광범위하게 사용

되어 왔다. TN형 액정을 사용하는 능동매트릭스액정디스플레이는, 구동을 위한 박막트랜지스터(TFT) 및 각 화소를 

위한 화소전극이 제공된 TFT기판, 대향전극을 갖고 TFT기판에 대향하게 배치된 대향기판, 색필터, 및 편광기를 포

함한다. 액정은 TFT기판 및 대향기판 간에 채워진다. 이런 액정디스플레이에서는, 전압이 화소전극 및 대향전극 간

에 인가되지 않을 때, TN액정분자들이 그 표면에서 TFT기판의 표면에 평행하게 정렬되고, 정렬방향은 기판에 수직

한 방향을 따라 변하여, 액정의 정렬에 비틀림을 초래한다. 한편, 전압이 인가될 때, 기판들 사이에 있는 액정분자들은

세워져 액정층의 편광상태를 변화시킨다. TN형 액정을 사용하는 액정디스플레이가 전술한 액정층의 편광상태 변화

를 사용하여 선택적인 표시를 실현하지만, 시계는 액정분자들의 정렬방향 및 관람자의 위치간의 관계에 의존함으로

써, 최적의 시계를 얻기에는 적은 범위인 시야각이라는 문제가 있고, 불충분한 시야각특성들을 초래한다.

문제를 극복하기 위해, 수직정렬(vertical aligned, VA)형의 액정이, TN형 액정디스플레이의 불충분한 시야각특성들

을 향상시키기 위해 TN형 액정 대신 제안되어 실용화되었다. VA형 액정디스플레이는 TFT기판 및 대향기판 간에 음

의 유전율이방성을 갖는 호메오트로픽(homeotropic, 수직)정렬상태의 액정에 의해 형성된 액정셀을 포함하고, 이 액

정셀에서, 액정분자들은 전압이 인가되지 않을 때 기판상에서 직립하고, 전압이 인가될 때, 액정분자들은 화소전극 및

대향전극간에 발생된 비스듬한 전계에 의해 기판면방향으로 눕혀지게 되어, 표시를 수행한다. 이 경우, 1 화소의 영역

이 복수개의 분할영역들로 분할되고, 액정분자들이 눕혀져 있는 방향들이 분할영역들간에 가변되어 표시가 보여지는

방향들이 전체적으로 평균되고, 이는 넓은 시야각 및 양호한 시야각특성들이 얻어지게 된다. 분할영역은 정렬영역이

라고도 한다. 그런 액정디스플레이는 VA형 멀티도메인액정디스플레이라고 한다.

액정분자들이 VA형 멀티도메인액정디스플레이에서 전술한 바와 같이 눕혀져 있는 방향들에 따라 1 화소영역이 복수

개의 분할영역들로 분할되는 경우, 안정한 분할(구획)위치들, 즉 정렬영역들간의 경계들의 위치들을 제공하는 것이 

중요하다. 분할위치들은 분할영역들의 경계들이며, 소위 디스클리네이션(disclination)이 발생하는 위치이고, 분할이 

예기치 않은 위치에서 행해진다면, 표시품질이 열화된다.

각 화소가 분할영역들로 분할되는 위치들을 VA형 멀티도메인액정디스플레이에서 안정화하기 위한 시도로서, 일본공

개특허공보 평7-311383은 TFT기판 및 대향기판 각각을 위한 정렬제어경사부(alignment control bank portion)를 

포함하여, 정렬제어경사부들이 제공된 위치들은 분할위치들로서 안정화되도록 하는 디스플레이를 개시한다.

도 1은 TFT기판 및 대향기판 각각을 위한 정렬제어경사부를 포함하는 VA형 멀티도메인액정디스플레이의 구성예를

보여주는 단면도이다. 도 2는 도 1에 보여진 액정디스플레이에서 정렬제어경사부로서 역할을 하는 돌출부들의 배열

을 개략적으로 보여주는 평면도이다.

도 1에 보여진 VA형 멀티도메인액정디스플레이에서는, 음의 유전율이방성을 갖는 액정물질을 포함하는 액정층(83)

이, 서로 대향하게 배치된 TFT기판(81) 및 대향기판(82) 간에 제공된다. TFT기판(81)은, 투명지지부재(86)상에 각

각의 화소들을 위한 TFT들(87), 및 각각이 대응하는 TFT(87)의 소스전극에 전기적으로 연결된 화소전극들(88)을 

포함한다. 각 화소전극(88)상에는, 각각이 대체로 삼각형단면을 갖는 선형돌출부들(89)이 정렬제어경사부들로서 제

공된다. 한편, 대향기판(82)은, 색필터(92) 및 대향전극(93)이 이 순서로 투명지지부재(91)상에 적층된 구조를 갖는

다. 대향전극(93)상에는, 각각이 대체로 삼각형단면을 갖는 선형돌출부들(94)이 정렬제어경사부들로서 제공된다. 도 

2에 보여진 것처럼, 선형돌출부들(89, 94)은 TFT기판(81) 및 대향기판(82)상에서 지그재그형태로 번갈아 연장된다.

액정분자들(95)은, 전압이 인가되지 않을 때 화소전극(88)의 표면 및 대향전극(93)의 표면에 수직하게 정렬되는 경향

이 있다. 그러나, 돌출부들(89 및 94)의 표면들이 화소전극(88) 및 대향전극(93)의 표면들에 대해 경사져 있으므로, 

액정분자들(95)은 화소전극(88) 및 대향전극(93)의 표면들에 수직한 방향에서 약간 벗어난 방향으로 정렬되는 경향

이 있다. 이것은 전체 액정층(83)에 영향을 미치고, 그 결과, 액정분자들은, 도 1에 보여진 것처럼, 전압이 인가되지 

않을 때 조차 수직방 향에서 약간 벗어난 방향으로 정렬된다. 전압이 화소전극(88) 및 대향전극(93)간에 인가될 때, 

액정분자들(95)의 정렬은, 액정분자들이 수직방향에서 더 벗어난 방향으로 경사지도록 변화하게 된다. 전압이 인가되

지 않을 때의 경사방향은, 도 2에 보여진 것처럼, 액정분자들(95) 및 선형돌출부들(89, 94)간의 위치관계들에 의존한

다.

그 결과, 돌출부들(89 및 94)은 분할영역들(A 및 B)간의 분할위치를 결정하여 이 VA형 멀티도메인액정디스플레이에

서의 분할위치를 안정화시킨다.

또한, 일본공개특허공보 평8-76125는, 전술한 정렬제어경사부들(즉, 선형돌출부들)을 사용하는 대신에 대향전극 자

체가 분할되어 분할위치들을 안정화시키는 디스플레이를 제안한다. 음의 유전율이방성을 갖는 액정물질을 사용하는 

VA형 액정디스플레이에서는, 전압이 인가될 때, 액정분자들은 전계에 수직한 방향으로 정렬되는 경향이 있다. 도 3에

보여진 것처럼, 슬릿(96)에 의한 대향전극(93)의 분할 및 각 화소에 이미 제공된 화소전극(88)은, 전압이 인가될 때 

화소전극(88) 및 대향전극(93)간에 도 3에서 화살표들로 보여진 광각(wraparound)전계들을 발생시킨다. 광각전계가

발생된 영역, 즉, 화소전극(88)의 단부들 가까이 및 대향전극(93)의 단부들 가까이에서는, 액정분자들(95)은 전압이 

인가될 때 광각전계의 방향에 수직하게 정렬되는 경향이 있다. 이 때문에, 전체 액정층(83)의 액정분자들(95)은 도 3

에 보여진 정렬의 경우에는 복수개의 분할영역들(A 및 B)로 분할되고, 분할영역의 경계는 슬릿(96)의 위치 및 화소전

극(88)의 형상 또는 위치에 따라 안정한 위치에서 형성된다.

그러나, 전술한 종래의 VA형 멀티도메인액정디스플레이로서 역할을 하는 능동매트릭스액정디스플레이에서, 정렬제

어경사부는 이것이 형성된다면, TFT기판 및 대향기판의 각각에 제공되어야 한다. 정렬제어경사부가 제공되지 않는

다면 대향기판은 상당한 미세가공을 받을 필요가 없지만, TFT기판 뿐 아니라 대향기판에 대한 정렬제어경사부들의 

제공은 대향기판의 미세가공을 필요로 하여 제조단계들의 증가를 초래한다. 또한, 대향전극이 슬릿에 의해 분할될 때,

미세가공이 대향전극에 대해 요구되어 제조단계들의 증가를 가져온다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 제조단계들의 증가없이, 특히 대향기판에 대한 미세가공없이, 분할영역들(정렬영역들)의 경계위치

들을 안정화시킬 수 있는 능동매트릭스액정디스플레이를 제공하는 것이다.

전술한 목적을 달성하기 위한 본 발명에서는, 홈(groove) 형상의 오목부가 대향기판에 특별한 분할제어구조를 제공

하는 것 없이 분할제어구조로서 각 화소전극에만 제공된다.

이 경우, 화소전극이 오목부를 가로질러 연속적으로 형성된다면, 오목부내의 액정분자들은 전압이 화소전극 및 대향

전극간에 인가될 때 오목부의 길이방향으로 눕혀져서, 분할영역들간의 경계를 고정시킨다.

다른 대안으로서, 화소전극의 전도층이 오목부에서 제거된 구조의 경우, 전압이 인가될 때 오목부내의 액정분자들은 

두 기판들에 수직한 채로 있게 되어, 분할영역들간의 경계를 고정시킨다.

이 방식으로, 본 발명에 따르면, 분할영역들(정렬영역들)간의 경계위치는, 화소전극측에만 홈형상의 오목부를 제공하

고 대향기판측에는 정렬제어를 위한 미세가공을 필요로 하지 않고, 균일하게 형성된 대향전극을 사용하여 안정화될 

수 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 전술한 및 다른 목적들, 특징들 및 이점들은 본 발명의 바람직한 실시예들을 예시하는 첨부된 도면들을 참

조하여 다음의 상세한 설명으로부터 명확해질 것이다.

도 4를 참조하면, VA형 멀티도메인액정디스플레이로서 구성되고 복수개의 화소들이 제공되는, 본 발명의 제1실시예

에 따른 능동매트릭스형의 액정디스플레이가 보여진다. 액정디스플레이는 제1기판으로서 역할을 하는 TFT기판(1), 

제2기판으로서 역할을 하고 그것들 간에 소정간격으로 TFT기판(1)에 대향하게 배치된 대향기판(2), 및 TFT기판(1) 

및 대향기판(2)간에 끼어있게 채워진 액정층(3)을 포함한다. 액정층(3)은 음의 유전율이방성을 갖는 액정물질 및 호

메오트로픽 정렬을 액정물질을 포함한다.

TFT기판(1)은, 유리기판과 같은 투명부재로 형성된 지지부재(11), 지지부재(11)상에서 각 화소을 위해 제공된 TFT(

12), 질화규소로 형성되며 TFT들(12)을 덮어 보호하기 위한 패시베이션층(13), 패시베이션층(13)상에 제공되고, 예

를 들면 아크릴수지로 형성된 오버코트층(14), 및 오버코트층(14)상에 각 화소를 위해 제공되고 산화인듐 + 산화틴(I

TO)막과 같은 전도층을 포함하는 화소전극(15)을 포함한다. TFT(12)는 대응하는 화소를 구동하기 위한 구동소자로

서 사용된다. 패시베이션층(13)은 TFT(12)가 형성된 영역과는 다른 영역의 지지부재(11)상에 직접 형성된다. 이 구

성에서, 오버코트층(14)에 형성된 홈은 각 화소전극(15)에 홈형상의 오목부(16)를 제공한다. 각 화소전극(15)은 오목

부(16)의 저면에 있는 패시베이션층(13)상에 직접 증착되고, 오목부(16)의 측면 위로 연속적으로 형성된다. 그래서, 

오목부(16)의 깊이는 오버코트층(14)의 두께와 거의 동일하다. 이 실시예에서는, 오목부(16)의 단면이 대체로 장방형

이다.

오목부(16)의 폭은 바람직하게는 5㎛ 이상이고, 전형적으로는 대략 10㎛이다. 오목부(16)의 깊이, 즉 오버코트층(14)

의 두께는 바람직하게는 1㎛ 이상이다. 후술되는 도 6a 및 6b에 보여진 것처럼, 화소전극(15)은 대체로 장방형상을 

갖고, 홈형상의 오목부(16)는 그 길이방향으로 화소전극(15)의 양단으로 연장되어 화소전극(15)을 대체로 두 부분으

로 분할한다.

화소전극(15)은 패시베이션층(13) 및 오버코트층(14)을 관통하는 접촉홀(17)을 통해 관련된 TFT(12)의 소스전극에 

연결된다.

화소전극(15)의 형상이 이 실시예에서는 대체로 장방형이지만, 본 발명의 화소전극은 대체로 장방형상으로 한정되지

않는다는 점에 유의해야 한다. 화소전극은 바람직하게는 정방형 또는 직사각형을 포함하는 대체로 장방형상을 갖지

만, 삼각형, 평행사변형 또는 다양한 형태들의 다각형들이 사용될 수 있다.

TFT(12)는, 게이트버스선(51), 게이트버스선(51)을 덮도록 형성된 산화막(게이트절연막, 52), 게이트버스선(51)으

로부터 산화막(52)을 가로질러 제공된 채널영 역(53), 채널영역(53)의 양단에 제공된 드레인전극(54) 및 소스전극(55

)을 포함한다. 드레인전극(54)은 도시되지 않은 드레인버스선에 연결된다.

대향기판(2)은, 유리기판과 같은 투명부재로 형성된 지지부재(21), 및 지지부재(21)상에 제공되고 예를 들면 ITO로 

형성된 대향전극(22)을 포함한다. 대향전극(22)은 대향기판(2)의 한 표면 전체에 걸쳐 균일하게 형성된다.

도시되지는 않았지만, 수직정렬막들이 액정분자들(31)을 수직으로 정렬하기 위해 화소전극(15)의 표면 및 대향전극(

22)의 표면에 도포된다. 또한, 통상의 VA형 액정디스플레이와 유사하게, 색필터, 편광기, 흑매트릭스 등이 제공된다.

다음, 능동매트릭스액정디스플레이의 액정분자들의 정렬 변경들에 대해 설명된다. 도 4는 전압이 화소전극(15) 및 대

향전극(22)간에 인가될 때 액정분자들(31)의 정렬을 보여준다. 도 5는 전압이 인가되지 않을 때의 액정분자들의 정렬

을 설명하는 단면도이다. 도 6a 및 6b는 전압이 인가될 때의 기판면방향으로의 액정분자들의 정렬을 설명하는 개략

적인 평면도들이다. 도 6a는 분자들의 실제형상을 모방한 막대들로서 액정분자들(31)을 보여주지만, 도 6b는 분자들

이 눕혀져 있는 방향들을 포함하는 것을 표현하기 위해 원뿔형 기호들로서 액정분자들(31)을 나타낸다. 도 6a 및 6b

는 실질적으로 동일한 내용들을 도시한다.

전압이 인가되지 않을 때, 액정분자들(31)은, 도 5에 보여진 것처럼, TFT기판(1) 및 대향기판(2)에 수직하게 정렬된

다. 전압이 화소전극(15) 및 대향전극(22)간에 인가될 때, 오목부(16)내의 액정분자들(31)은 오목부(16)의 길이 방향

으로 균일하게 놓여진다. 한편, 화소전극(15)의 단부들에서는, 광각전계들이 도 4에 화살표들로 보여진 것처럼 발생

되므로, 액정분자들(31)의 정렬방향은 도 4의 좌단부분에서는 우방향으로 우단부분에서는 좌방향으로 변경된다. 그 

결과, 도 6a 및 6b에서 보여진 것처럼 기판면방향에서 보았을 때, 액정분자들(31)은 화소전극의 단부들에서 화소전극
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(15)의 길이방향에 실질적으로 수직한 방향으로 눕혀지고, 눕혀지는 방향은 오목부(16)를 향해 연속적으로 변경되고,

오목부(16)에서는 분자들이 길이방향으로 눕혀지게 된다. 그러므로, 분할영역들(A 및 B)간의 경계는 대향기판(2)에 

대한 특별한 공정 없이 홈형상의 오목부(16)에 고정되어, 안정한 표시상태를 달성할 수 있게 한다. 액정분자들(31)이 

눕혀져 있는 방향이 연속적으로 변경되고 방향변경 상태가 안정하므로, 시계의 이방성이 평균화되어 약간의 시야각

의존성을 가진 액정디스플레이의 실현을 허용한다.

도 4는 접촉홀(17)의 위치에서 화소전극(15)에 형성된 오목부(16)를 보여주지만, 이 오목부는 홈형상으로 연장되지 

않고 접촉홀로서 사용하기 위해 실질적으로 동일한 폭 및 길이를 가진 홀로서 형성된다는 점에 유의해야 한다. 그래

서, 접촉홀(17)은 전술한 바와 같이 액정분자들(31)의 정렬에 기여하지 않는다. 또한, 접촉홀(17)내에 형성된 오목부

는, 예를 들면, 화소전극(15)의 증착을 위한 몇몇 조건들을 만족시킬 수 있다.

다음, 홈형상의 오목부(16)의 단면이 설명된다. 오목부(16)의 단면은 도 4에 보여진 예에서 대체로 장방형이지만, 본 

발명은 그것에 한정되지 않는다. 전압이 인가될 때 액정분자들(31)이 오목부(16)내에서 오목부(16)의 길이방향으로 

안정 하게 눕혀져 있는 한, 오목부의 단면은 예를 들면 역사다리꼴일 수 있다. 기판표면에 평행한 평면 및 오목부(16)

의 측면간에 형성된 각도는 도 7에 보여진 테이퍼각(6)으로서 나타내는 경우, θ는 바람직하게는 60°이상이고 90°

이하이다. 오목부(16)의 경사는, 일본공개특허공보 평7-311383호에 개시된 정렬제어경사부와 유사한 역할을 하여 

오목부의 길이방향으로의 액정분자들(31)의 안정한 눕혀짐을 금지시키므로, 30°미만의 각도는 바람직하지 않다.

다음, 오목부의 면의 형상이 설명된다.

오목부(16)는 도 6a 및 6b의 예에서 선형으로 연장하는 홈형상을 갖는다. 그러나, 오목부(16)의 면의 형상은 본 발명

에서 그것에 한정되지 않고. 화소전극에 대해 대각선으로 또는 지그재그형상으로 연장하는 오목부를 포함할 수 있다.

도 6a 및 6b에 보여진 것처럼 균일한 폭으로 선형으로 연장하는 오목부(16)가 너무 길다면, 전압이 인가될 때 노드(3

2)가 도 8에 보여진 오목부(16)의 어딘가에서 발생할 수 있고, 액정분자들(31)의 눕혀진 방향은 노드(32)의 대향측에

서 반대가 될 수 있다. 그 결과, 디스클리네이션선(33)이 도 8에서 굵은 선으로 보여진 대로 발생된다. 게다가, 노드(3

2)가 발생하는 위치가 안정하지 않으므로, 그런 노드(32)의 발생이 정렬결함에 이르게 되고, 표시의 열화된 품질을 야

기할 수 있다. 그래서, 액정분자들(31)이 오목부(16)내에 눕혀지는 방향을 제한하기 위해, 면 형상의 오목부(16)가 변

경되는 것이 고려된다.

도 9는, 오목부(16)가 대체로 장방형의 화소전극(15)의 한 단변에서는 작은 폭을 갖고 다른 단변에서는 넓은 폭을 갖

도록 오목부(16)가 테이퍼진 홈형상을 갖 도록 형성된 예를 도시한다. 그런 구성은, 액정분자들(31)이 오목부(16)가 

좁은 폭을 갖는 측에 눕혀지는 방향을 제한하고, 오목부(16)가 넓은 폭을 갖는 다른 변에 대해서는 증식시킨다. 그래

서, 전체적으로는, 액정분자들이 오목부(16)내에 놓이는 방향은 어떠한 노드를 발생시키지 않고 소정의 방향으로 결

정된다.

도 10은 노드(32)의 발생이 허용되나 그 발생위치가 고정되는 예를 보여준다. 구체적으로는, 오목부(16)는 노드(32)

가 발생되는 위치만 있는 계단형상의 감소된 폭을 제외하고는, 균일한 폭을 가진 선형오목부로서 형성된다.

도 11은 노드(32)의 발생위치가 고정된 예를 보여준다. 오목부(16)는 그 폭이 노드(32)의 발생위치에서 가장 좁고, 

화소전극(15)의 양단변을 향해 점차 증가하도록 형성된다. 그런 구성은 노드(32)를 이 위치에서 안정적으로 형성한다

.

본 발명의 능동매트릭스액정디스플레이에서는, 적어도 하나의 광학적 보정판이 시야각특성들을 더 개선하기 위해 편

광기 및 액정셀 간에 제공될 수 있다. 전압이 이 실시예의 액정디스플레이에 인가되지 않을 때 액정분자들은 각 액정

셀에 수직하게 정렬되므로, 경사방향에서 보았을 때 지체량(retardation)의 변화들을 말소하는 관점에서 광학적으로 

음인 보정판을 광학적 보정판으로 사용하는 것이 바람직하다. 그런 보정판은 이축신장(biaxial stretching)과 같은 방

법으로 형성된 단일막이 될 수 있거나, 두 개 이상의 단일축으로 배향된 막들을 적층함으로써 형성된 실질적으로 광

학적으로 음인 단일축보정판일 수 있다. 그런 2축 배향된 막이 사용될 때, 그리고 그런 적층된 단일축으로 배향된 막

들이 사용될 때 모두 유사한 효과들이 얻어질 수 있다.

어떤 액정디스플레이들에서는, 액정분자들이 전압의 인가에 응답하여 눕혀질 때, 분자들이 다른 방향들로 눕혀지는 

영역들 간에 전이영역이 발생한다. 도 6a에서 보여진 것처럼, 전이영역(31')은 액정분자들의 눕혀진 방향이 도면에서

예를 들면 수직에서 수평으로 연속적으로 변화되는 영역을 나타낸다. 이 전이영역은 직교편광기들하에 검정영역으로

서 관찰되고, 액정디스플레이의 밝기저하가 생기게 된다. 어떤 경우들에서는, 전이영역에서 움직임들이 느려서 외관

상 응답속도가 감소된다. 그런 경우, 특히 전술한 단일축으로 배향된 막이 1/4파장판으로서 사용될 때, 경계부분에서

의 움직임들이 보이지 않아 외관상 빠른 응답을 얻게 된다. 1/4파장판들은, 바람직하게는, 액정셀의 양측에 배치되어 

1/4파장판들의 광축들 각각이 직교편광기쌍의 흡수축들 각각과 45°의 각도를 형성하도록 서로 직교하게 배열된다.

다음, 도 12 및 도 13을 참조하여 본 발명의 제2실시예에 따른 능동매트릭스액정디스플레이가 설명된다. 액정디스플

레이는 도 4, 도 5, 도 6a 및 도 6b에 보여진 액정디스플레이의 구성과 실질적으로 유사한 구성을 가지나,가이드(18)

가 화소전극(15)의 양쪽의 장변(long side)들을 따라 제방(bank) 형태로 제공된다는 점에서 가이드(18)에서 다르다. 

TFT기판(1) 및 대향기판(2)이 액정디스플레이의 제조시에 서로 대향되게 배치된 다음 액정물질이 그것들간에 채워

질 때, 가이드(18)는 각 화소전극(15)을 위한 화소전극(15) 영역에서 일방향으로 액정을 채우기 위해 제공된다. 구체

적으로는, 액정은 홈형상의 오목부(16)가 연장되는 방향을 따라 일방향으로 채워진다.

수직정렬형의 액정물질이 이 방식으로 기판들 간의 틈새에 일방향으로 채워지는 경우, 액정분자들은 전압이 인가될 

때 일방향으로 눕혀지는 경향이 있다고 알려져 있다. 그러므로, 이 액정디스플레이에서는, 오목부(16)가 균일한 폭으

로 선형으로 형성될 때조차, 액정분자들(31)은 전압이 인가될 때 노드(32)를 발생시키지 않고 오목부(16)내에 일방향

으로 눕혀진다. 이로써 정렬결함이 없는 영상디스플레이가 가능하다.
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다음, 도 14 및 도 15를 참조하여 본 발명의 제3실시예에 따른 능동매트릭스액정디스플레이가 설명된다. 이 액정디

스플레이는 도 4, 도 5, 도 6a 및 도 6b에 보여진 액정디스플레이의 구성과 실질적으로 유사한 구성을 가지나,화소전

극(15)의 전도층이 홈형상의 오목부(16)의 측면들 및 저면에 형성되지 않는다는 점에서 다르다. 오목부(16)의 양측의

화소전극(15)의 영역들이 전기적으로 서로 연결된다.

도 14 및 도 15는 전압이 인가될 때의 액정분자들(31)의 정렬을 보여준다. 액정디스플레이에서는, 화소전극(15)의 전

도층이 오목부(16)의 측면들 및 저면에 형성되지 않으므로 대향전극(22)으로부터의 전계는 오목부(16)내에 영향을 

미치지 않는다. 게다가, 오목부(16)의 폭이 전형적으로 그 깊이보다 크므로, 전압이 화소전극(15) 및 대향전극(22)간

에 인가될 때 조차 액정분자들(31)은 오목부(16)내의 두 기판들에 수직한 채로 있다. 오목부(16)내의 두 기판들에 수

직한 액정분자들(31)의 정렬은, 전압이 인가될 때 조차 오목부(16) 위쪽의 액정분자들(31)이 두 기판들에 수직하게 

정렬되도록 한다. 대조적으로, 광각전계들이, 도 14에서 화살표들로 보여진 것처럼, 화소전극(15)의 좌우 단부들에서

발생 되므로, 액정분자들(31)은 우방향 및 좌방향으로 각각 기울어진다. 그 결과, 이 액정디스플레이에서도, 한 화소

전극(15)을 위한 영역은 오목부(16)의 위치경계에서 다른 정렬방향들을 갖는 두 분할영역들(A 및 B)로 분할된다. 그

러나, 액정분자들(31)은 오목부(16)의 위치에서 기판에 수직하게 정렬되므로, 정렬방향이 연속적으로 변화되는 영역

은 존재하지 않고, 액정분자들(31)들의 정렬방향은 각 분할영역에서 실질적으로 균일하다.

본 발명의 능동매트릭스액정디스플레이에서는 색필터를 TFT기판 또는 대향기판에 일체화시킬 수 있다. 도 16은 색

필터 및 흑매트릭스가 도 4, 도 5, 도 6a 및 도 6b에 보여진 액정디스플레이의 TFT기판에 일체화되는 예를 보여준다.

색필터는 TFT기판(1)내의 화소전극(15) 영역 아래의 패시베이션층(13) 및 오버코트층(14)간에 삽입된다. 화소전극(

15)은 오목부(16) 저면의 색필터(42)상에 직접 형성된다. 흑매트릭스(41)는 TFT(12)의 채널영역을 차폐하기 위해 

패시베이션층(13) 및 오버코트층(14)간에 제공된다.

한편, 도 17은 흑매트릭스(41) 및 색필터(42)가 대향기판(2)에 제공된 예를 보여준다. 색필터(42)는 화소전극(15)에 

대향하는 대향기판(2)내의 위치에서 지지부재(21) 및 대향전극(22)간에 제공된다. 또한, 흑매트릭스(41)는 TFT(12)

를 차폐하기 위해 TFT(12)에 대향하는 위치의 지지부재(21) 및 대향전극(22) 간에 제공된다.

본 발명의 바람직한 실시예들이 구제적인 용어들을 사용하여 설명되었지만, 그런 설명은 예시적 목적들만을 위한 것

이고, 변형들 및 변화들은 다음 청구항들의 정신 또는 범위를 벗어남없이 행해질 수 있다고 이해된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 능동매트릭스액정디스플레이에서, 분할영역들간의 경계위치는 화소전극측에만 홈

형상의 오목부를 제공하고, 대향기판측에는 정렬제어를 위한 미세가공을 필요로 하지 않고, 균일하게 형성된 대향전

극을 사용하여 안정화시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
각 화소를 위해 제공된 화소전극, 및 상기 화소전극들의 각각을 위해 제공된 구동소자를 구비하는 제1기판;

상기 제1기판에 대향하게 배치되며, 대향전극을 구비하는 제2기판; 및

상기 제1기판 및 상기 제2기판간에 개재되는 액정층을 포함하고,

상기 화소전극은 홈 형태로 된 오목부 위에 형성되는 VA형 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 화소전극은 대체로 장방형상을 갖고, 상기 오목부는 상기 화소전극의 한 쌍의 대향측면들 중 한

측면으로부터 다른 측면으로 연장하여 상기 화소전극을 두 부분들로 분할하도록 제공되는 능동매트릭스액정디스플

레이.

청구항 3.
제1항에 있어서, 전압이 상기 화소전극 및 상기 대향전극간에 인가될 때, 상기 액정층내의 액정분자들이 상기 전압의 

크기에 따라 상기 오목부의 길이방향으로 눕혀지는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 4.
제2항에 있어서, 전압이 상기 화소전극 및 상기 대향전극간에 인가될 때, 상기 액정층내의 액정분자들이 상기 전압의 

크기에 따라 상기 오목부의 길이방향으로 눕혀지는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 화소전극은 상기 오목부를 가로질러 연속적으로 형성되는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 6.
제2항에 있어서, 상기 화소전극은 상기 오목부를 가로질러 연속적으로 형성되는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 7.
삭제

청구항 8.
삭제

청구항 9.
제2항에 있어서, 상기 오목부는 일정한 폭으로 선형적으로 형성되는 능동매트릭스액정디스플레이.
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청구항 10.
제2항에 있어서, 상기 오목부는, 상기 화소전극의 한 쌍의 대향측면들 중 한 측면이 적은 폭을 갖고 다른 측면이 넓은 

폭을 갖도록 테이퍼진 형상으로 상기 화소전극에 형성되는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 11.
제2항에 있어서, 상기 오목부는 그 중앙부에서 좁은 폭을 갖는 것을 제외하고는 길이방향으로 일정한 폭으로 선형적

으로 형성되는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 12.
제2항에 있어서, 상기 오목부는, 그 폭이 상기 오목부의 길이방향의 중앙부에서 더 좁고 상기 화소전극의 한 쌍의 대

향하는 측면들의 각각을 향해 점차 넓어지는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 13.
제2항에 있어서, 상기 오목부의 길이방향에 평행한 상기 화소전극의 일측을 따라 상기 제1기판상에 형성된 제방형상

의 가이드를 더 포함하는 능동매트릭스액정디스플레이,

청구항 14.
제2항에 있어서, 상기 오목부는 대체로 장방형의 단면을 갖는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 15.
제2항에 있어서, 상기 오목부는 대체로 역사다리꼴 단면을 갖고, 상기 오목부에 대응하는 부분과는 다른 상기 화소전

극의 표면 및 상기 오목부의 측표면간에 형성된 각도는 60°이상이고 90°미만인 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 16.
제1항에 있어서,

편광기; 및

상기 제l기판 또는 상기 제2기판 및 상기 편광기간에 제공되어, 상기 액정층 및 보정막을 구비하는 층의 굴절율이방성

이 등방적이게 되게 하는 광학적 부(negative)의 보정막 및 광학적 정(positive)의 보정막 중 적어도 하나의 보정막을

더 포함하여, 등분되는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 17.
제2항에 있어서,

편광기; 및

상기 제l기판 또는 상기 제2기판 및 상기 편광기간에 제공되어, 상기 액정층 및 보정막을 구비하는 층의 굴절율이방성

이 등방적으로 되게 하는 광학적 부의 보정막 및 광학적 정의 보정막 중 적어도 하나의 보정막을 더 포함하여는 능동

매트릭스액정디스플레이.

청구항 18.
제1항에 있어서, 상기 액정층은 음의 유전율이방성(negative dielectric constant anisotropy)을 갖는 액정물질을 포

함하며, 전압이 상기 화소전극 및 상기 대향전극간에 인가되지 않을 때 상기 액정층의 액정분자들이 상기 기판들 각

각에 수직하게 정렬되는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 19.
제2항에 있어서, 상기 액정층은 음의 유전율이방성을 갖는 액정물질을 포함하며, 전압이 상기 화소전극 및 상기 대향

전극간에 인가되지 않을 때 상기 액정층 의 액정분자들이 상기 기판들 각각에 수직하게 정렬되는 능동매트릭스액정

디스플레이.

청구항 20.
제18항에 있어서, 상기 액정층의 양측에 제공된 1/4파장판들을 각각 더 포함하고, 상기 1/4파장판들은 서로 직교하는

광축을 갖는 능동매트릭스액정디스플레이.

청구항 21.
제19항에 있어서, 상기 액정층의 양측에 제공된 1/4파장판들을 각각 더 포함하고, 상기 1/4파장판들은 서로 직교하는

광축을 갖는 능동매트릭스액정디스플레이.
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摘要(译)

VA（垂直排列）型有源矩阵液晶显示器，能够稳定分割区域（对准区
域）之间的边界位置。液晶显示器包括TFT（薄膜晶体管）基板，该基
板包括为每个像素提供的像素电极和为每个像素电极提供的诸如TFT的
驱动元件，与TFT基板相对设置并包括相对电极的相对基板，以及夹在
TFT基板和相对基板之间的液晶层。每个像素电极具有形成在其中的凹
槽形状的凹槽。像素电极优选地具有大致矩形的形状。设置凹槽使得它
从像素电极的一对相对侧中的一个延伸到另一个，以将像素电极分成两
部分。


