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보상된 데이터 전압을 인가하여 세부적인 계조간 액정의 응답 속도를 고속화하기 위한 액정표시장치 및 이의 구

동 방법이 개시된다. 액정표시부는 액정을 이용하여 영상을 표시한다. 구동부는 n번째 프레임의 제1 계조데이터,

(n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터 및 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터를 고려하여 보정 계조데이터를 액정

표시부에 제공한다. 구동부는 제2 계조데이터의 계조가 제1 계조데이터의 계조보다 높으면, 계조에 따라 가변되

는 프리틸트 값을 제1 계조데이터에 가산하여 액정표시부에 출력한다. 구동부는 제2 계조데이터의 계조가 제1 계

조데이터의 계조보다 낮거나 같으면, 제1 계조데이터를 액정표시부에 출력한다. 이에 따라, 계조의 변경에 따라

가변적인 프리틸트 값이 반영된 보상 계조데이터를 인가하여 세부적인 계조간 액정의 응답 속도를 고속화할 수

있다.

대표도
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특허청구의 범위

청구항 1 

액정을 이용하여 영상을 표시하는 액정표시부; 및 

n번째 프레임의 제1 계조데이터, (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터 및 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터를

고려하여 보정 계조데이터를 상기 액정표시부에 제공하되(여기서, n은 2보다 큰 자연수), 

상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의 계조보다 높으면, 계조에 따라 가변되는 프리틸트 값을

상기 제1 계조데이터에 가산하여 상기 액정표시부에 출력하고, 

상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의 계조보다 낮거나 같으면, 상기 제1 계조데이터를 상기 액

정표시부에 출력하는 구동부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 프리틸트 값의 크기는 상기 제1 계조데이터의 계조와 상기 제2 계조데이터의 계조의 차에

비례하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 보정 계조데이터는 1 프레임 지연되어 상기 액정표시부에 출력되는 것을 특징으로 하는

액정표시장치. 

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 영상의 풀-계조는 256-계조이고,

상기 프리틸트 값의 최대값은 100-계조에 대응하는 계조데이터인 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 프리틸트 값의 최소값은 6-계조에 대응하는 계조데이터인 것을 특징으로 하는 액정표시장

치. 

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 구동부는 

n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터를 고려하여 n번째 프레임의 오버구동량을

결정하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 구동부는 

상기 제1 계조데이터와 상기 제3 계조데이터에 대응하여 룩업 테이블 형태의 오버구동 계조데이터들을 저장하는

제1 메모리를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 구동부는 

상기 제1 계조데이터와 상기 제2 계조데이터에 대응하여 룩업 테이블 형태의 프리틸트 값들을 저장하는 제2 메

모리를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 구동부는, 

상기 n번째 프레임의 제1 계조데이터와 상기 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터를 고려하여 상기 n번째 프레임
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의 프리틸트량을 결정하고, 

결정된 프리틸트량은 상기 보정 계조데이터에 반영되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 구동부는, 

상기 n번째 프레임의 제1 계조데이터와 상기 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터를 고려하여 n번째 프레임의 오

버구동량을 결정하고, 

결정된 오버구동량은 상기 보정 계조데이터에 반영되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 구동부는 

영상신호 소스로부터 계조데이터를 수신하고, n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데

이터를 비교하여 가변하는 프리틸트 값이 반영된 n번째 프레임의 보정 계조데이터를 생성하는 타이밍 제어부;

상기 보정 계조데이터에 대응하는 데이터 전압으로 바꾸어 영상신호를 상기 액정표시부에 출력하는 데이터 드라

이버; 및 

스캔신호를 순차적으로 상기 액정표시부에 출력하는 게이트 드라이버를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시

장치. 

청구항 12 

제11항에 있어서, 상기 타이밍 제어부는, 

n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터에 대응하는 오버구동 계조데이터를 저장

하는 제1 메모리;

n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터에 대응하는 프리틸트 계조데이터를 저장

하는 제2 메모리; 및 

상기 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터가 수신됨에 따라, 상기 제2 메모리에 저장된 프리틸트 값을 추출하고,

상기 프리틸트 값을 상기 제1 계조데이터에 반영하여 상기 n번째 프레임의 보정 계조데이터를 상기 데이터 드라

이버에 출력하는 계조데이터 보정부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 13 

제12항에 있어서, 상기 계조데이터 보정부는,

n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터가 상이한 경우에, n번째 프레임의 목표

전압보다 높은 오버구동 파형을 위한 보정 계조데이터를 출력하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 14 

제13항에 있어서, 

상기 제1 계조데이터의 계조가 상기 제2 계조데이터의 계조보다 작으면, 상기 보정 계조데이터는 오버슈트 파형

형성을 위한 신호인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15 

제13항에 있어서, 

상기 제1 계조데이터의 계조가 상기 제2 계조데이터의 계조보다 크면, 상기 보정 계조데이터는 언더슈트 파형

형성을 위한 신호인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16 

복수의 게이트 라인들과, 상기 게이트 라인과 절연되어 교차하는 복수의 데이터 라인들과, 상기 게이트 라인 및
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데이터 라인에 의해 둘러싸인 영역에 형성되며 각각 상기 게이트 라인 및 데이터 라인에 연결된 스위칭 소자를

갖고서 매트릭스 타입으로 배열된 복수의 화소를 포함하는 액정표시장치의 구동 방법에 있어서,

(a) 상기 게이트 라인에 주사신호를 순차적으로 공급하는 단계; 

(b) 영상신호 소스로부터 계조데이터를 수신하고, n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의 제2 계

조데이터를 비교하여 가변하는 프리틸트 값이 반영된 n번째 프레임의 보정 계조데이터를 생성하는 단계(여기서,

n은 2보다 큰 자연수); 및 

(c) 상기 보정 계조데이터에 대응하는 데이터 전압을 상기 데이터 라인에 공급하는 단계를 포함하는 액정표시장

치의 구동 방법.

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 단계(b)는 

(b-1) 상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의 계조보다 높으면, 상기 가변하는 프리틸트 값을 상

기 제1 계조데이터에 가산하여 상기 보정 계조데이터를 생성하는 단계; 및 

(b-2) 상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의 계조보다 낮거나 같으면, 상기 제1 계조데이터를

상기 보정 계조데이터로 생성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동 방법.

청구항 18 

제16항에 있어서, 상기 계조데이터의 풀-계조는 256-계조이고,

상기  프리틸트  값의  최대값은  100-계조에  대응하는  계조데이터인  것을  특징으로  하는  액정표시장치의  구동

방법.

청구항 19 

제18항에 있어서, 상기 프리틸트 값의 최소값은 6-계조에 대응하는 계조데이터인 것을 특징으로 하는 액정표시

장치의 구동 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치 및 이의 구동 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 보상된 데이터 전압을 인가하여 액<13>

정의 응답 속도를 고속화하기 위한 액정표시장치 및 이의 구동 방법에 관한 것이다.

일반적으로  액정표시장치(LCD)는  두  기판  사이에  주입되어  있는  이방성  유전율을  갖는  액정  물질에  전계<14>

(electric field)를 인가하고 상기 전계의 세기를 조절하여 기판에 투과되는 빛의 양을 조절함으로써 원하는 화

상 신호를 얻는 표시장치이다. 이러한 액정 표시 장치는 휴대가 간편한 플랫 패널형 디스플레이 중에서 대표적

인 것으로서, 이 중에서도 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor: TFT)를 스위칭 소자로 이용한 액정 표시 장

치가 주로 이용되고 있다. 

근래들어, 플라즈마 디스플레이 패널(PDP)을 비롯한 평판표시장치의 성장이 지속되면서, TV 응용 제품에서 TFT<15>

LCD가 PDP 대비 기술적인 우위를 확보하고자, 현재 성능면에서 저하된 측면 시인성 확보기술과 응답속도 향상

기술 향상, 동영상 시인 향상 등의 다각적인 연구개발을 통해 개선노력을 펼치고 있는 실정이다. 

최근까지 TFT-LCD의 액정 응답속도를 향상시키는 방법으로 고속액정 적용, TFT 셀 구조 변경, 오버 드라이브 구<16>

동방법 등이 있다. 상기 오버 드라이브 구동방법으로 본 출원인은 능동 캐패시턴스 보상(Dynamic Capacitance

Compensation: 이하 DCC) 방식을 채용하고 있다.

상기한 DCC 방식은 이전 프레임 데이터를 비교해 현재 프레임 데이터에 오버 드라이브를 시키는 방법이 액정의<17>
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응답속도를 향상시키는 큰 대안으로 대두되고 있다.

오버 드라이브 회로 구현시 액정의 물성적인 특성으로 인해 계조간 오버 드라이브 양을 선형적인 수식값으로 표<18>

현하기가 힘들어 대부분 측정을 통한 룩업 테이블(Look-Up Table: 이하 LUT)을 사용하고 있다. 상기 LUT에 저장

되는 값은 수직주파수 60Hz, 주변이 상온 상태에서 액정패널의 온도가 포화되었을 때 측정을 통한 값 추출이 일

반적인 방법이다. 

한편, 본 출원인은 액정의 응답 속도를 향상시키기 위해 프리틸트 방법을 채용하고 있다. 상기한 프리틸트 방법<19>

은, 영상이 저전압이 요구되는 블랙 계조에서 고전압이 요구되는 화이트 계조로 급변할 때, 먼저 액정을 프리틸

트시키기 위한 프리틸트 형성 신호를 출력한 후, 그 다음 프레임에 목표 화소 전압보다 높은 고계조의 신호가

입력되는 방법이다.

상기한 프리틸트 방법을 구현하기 위해, 현재 프레임 계조데이터와 다음 프레임 계조데이터에 대응하여 프리틸<20>

트 값이 매핑된 룩업 테이블이 사용된다. 하지만, 상기한 룩업 테이블에는 고정된 프리틸트 값이 매핑되므로 세

부적인 계조간 응답속도를 보정하는데 한계가 있다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명의 기술적 과제는 이러한 점에 착안한 것으로, 본 발명의 목적은 보상된 데이터 전압을 인가하여<21>

세부적인 계조간 액정의 응답 속도를 고속화하기 위한 액정표시장치를 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 다른 목적은 상기한 액정표시장치의 구동 방법을 제공하는 것이다.<22>

    발명의 구성 및 작용

상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위하여 일실시예에 따른 액정표시장치는 액정표시부 및 구동부를 포함한다.<23>

상기 액정표시부는 액정을 이용하여 영상을 표시한다. 상기 구동부는 n번째 프레임의 제1 계조데이터, (n+1)번

째 프레임의 제2 계조데이터 및 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터를 고려하여 보정 계조데이터를 상기 액정표

시부에 제공한다(여기서, n은 2보다 큰 자연수). 상기 구동부는 상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데

이터의 계조보다 높으면, 계조에 따라 가변되는 프리틸트 값을 상기 제1 계조데이터에 가산하여 상기 액정표시

부에 출력한다. 상기 구동부는 상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의 계조보다 낮거나 같으면,

상기 제1 계조데이터를 상기 액정표시부에 출력한다. 

본 실시예에서, 상기 프리틸트 값의 크기는 상기 제1 계조데이터의 계조와 상기 제2 계조데이터의 계조의 차에<24>

비례한다.

본 실시예에서, 상기 보정 계조데이터는 1 프레임 지연되어 상기 액정표시부에 출력된다.<25>

본 실시예에서, 상기 영상의 풀-계조는 256-계조이고, 상기 프리틸트 값의 최대값은 100-계조에 대응하는 계조<26>

데이터이다. 일례로, 상기 프리틸트 값의 최소값은 6-계조에 대응하는 계조데이터이다.

본 실시예에서, 상기 구동부는 n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터를 고려하<27>

여 n번째 프레임의 오버구동량을 결정한다. 

본 실시예에서, 상기 구동부는 상기 n번째 프레임의 제1 계조데이터와 상기 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터<28>

를 고려하여 상기 n번째 프레임의 프리틸트량을 결정하고, 결정된 프리틸트량은 상기 보정 계조데이터에 반영된

다. 

본 실시예에서, 상기 구동부는 상기 n번째 프레임의 제1 계조데이터와 상기 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터<29>

를 고려하여 n번째 프레임의 오버구동량을 결정하고, 결정된 오버구동량은 상기 보정 계조데이터에 반영된다. 

본 실시예에서, 상기 구동부는 타이밍 제어부, 데이터 드라이버 및 게이트 드라이버를 포함한다. 상기 타이밍<30>

제어부는 영상신호 소스로부터 계조데이터를 수신하고, n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의

제2 계조데이터를 비교하여 가변하는 프리틸트 값이 반영된 n번째 프레임의 보정 계조데이터를 생성한다. 상기

데이터 드라이버는 상기 보정 계조데이터에 대응하는 데이터 전압으로 바꾸어 영상신호를 상기 액정표시부에 출

력한다. 상기 게이트 드라이버는 스캔신호를 순차적으로 상기 액정표시부에 출력한다. 

여기서, 상기 타이밍 제어부는 제1 메모리, 제2 메모리 및 계조데이터 보정부를 포함한다. 상기 제1 메모리는 n<31>

번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n-1)번째 프레임의 제3 계조데이터에 대응하는 오버구동 계조데이터를 저장한
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다. 상기 제2 메모리는 n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터에 대응하는 프리

틸트 계조데이터를 저장한다. 상기 계조데이터 보정부는 상기 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터가 수신됨에

따라, 상기 제2 메모리에 저장된 프리틸트 값을 추출하고, 상기 프리틸트 값을 상기 제1 계조데이터에 반영하여

상기 n번째 프레임의 보정 계조데이터를 상기 데이터 드라이버에 출력한다.

상기한 본 발명의 다른 목적을 실현하기 위하여 일실시예에 따른 액정표시장치는 복수의 게이트 라인들과, 상기<32>

게이트 라인과 절연되어 교차하는 복수의 데이터 라인들과, 상기 게이트 라인 및 데이터 라인에 의해 둘러싸인

영역에 형성되며 각각 상기 게이트 라인 및 데이터 라인에 연결된 스위칭 소자를 갖고서 매트릭스 타입으로 배

열된 복수의 화소를 포함한다. 상기 게이트 라인에 주사신호가 순차적으로 공급된다. 영상신호 소스로부터 계조

데이터가 수신되고, n번째 프레임의 제1 계조데이터와 (n+1)번째 프레임의 제2 계조데이터가 비교되어, 가변하

는 프리틸트 값이 반영된 n번째 프레임의 보정 계조데이터가 생성된다(여기서, n은 2보다 큰 자연수). 이어, 상

기 보정 계조데이터에 대응하는 데이터 전압이 상기 데이터 라인에 공급된다. 

본 실시예에서, 상기 보정 계조데이터가 생성되는 단계는 상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의<33>

계조보다 높으면, 가변하는 프리틸트 값이 상기 제1 계조데이터에 가산되어 상기 보정 계조데이터가 생성된다.

또한, 상기 제2 계조데이터의 계조가 상기 제1 계조데이터의 계조보다 낮거나 같으면, 상기 제1 계조데이터는

상기 보정 계조데이터로서 생성된다.

본 실시예에서, 상기 계조데이터의 풀-계조는 256-계조이고, 상기 프리틸트 값의 최대값은 100-계조에 대응하는<34>

계조데이터이다. 여기서, 상기 프리틸트 값의 최소값은 6-계조에 대응하는 계조데이터이다.

이러한 액정표시장치 및 이의 구동 방법에 의하면, 계조의 변경에 따라 가변적인 프리틸트 값이 반영된 보상 계<35>

조데이터를 인가하여 세부적인 계조간 액정의 응답 속도를 고속화할 수 있다.

이하, 첨부한 도면들을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.<36>

도 1은 본 발명에 따른 액정표시장치의 블록도이다.<37>

도 1을 참조하면, 본 발명에 따른 액정표시장치는 액정표시패널(100), 게이트 드라이버(200), 데이터 드라이버<38>

(300) 및 타이밍 제어부(400)를 포함한다. 여기서, 상기 게이트 드라이버(200), 상기 데이터 드라이버(300) 및

상기 타이밍 제어부(400)는 그래픽 콘트롤러와 같은 외부의 호스트로부터 제공되는 영상 신호를 상기 액정표시

패널(100)에 적응하도록 변환하여 출력하는 액정표시장치의 구동 장치로서 동작을 수행한다. 

상기 액정표시패널(100)에는 게이트 온 신호를 전달하기 위한 복수의 게이트 라인들(주사 라인 또는 스캔 라<39>

인)이 형성되어 있으며, 보정된 데이터 전압을 전달하기 위한 복수의 데이터 라인들(또는 소스 라인)이 형성되

어 있다. 상기 게이트 라인과 상기 데이터 라인에 의해 둘러싸인 영역은 각각 화소를 정의한다. 각 화소는 상기

게이트 라인과 상기 데이터 라인에 각각 게이트 전극 및 소스 전극이 연결되는 박막 트랜지스터(110)와, 상기

박막 트랜지스터(110)의 드레인 전극에 연결되는 액정 캐패시터(Cl)와, 스토리지 캐패시터(Cst)를 포함한다. 

동작시, 게이트 라인(Sn)에 게이트 온 신호가 인가되어 박막 트랜지스터(110)가 턴-온되면, 데이터 라인에 공급<40>

된 데이터 전압(Vd)이 TFT(10)를 통해 각 화소 전극(도시하지 않음)에 인가된다. 그러면, 화소 전극에 인가되는

화소 전압(Vp)과 공통 전압(Vcom)의 차이에 해당하는 전계가 액정(도 1에서는 등가적으로 액정 캐패시터로 나타

내었음)에 인가되어 이 전계의 세기에 대응하는 투과율로 빛이 투과되도록 한다. 이때, 화소 전압(Vp)은 1 프레

임 동안 유지되어야 하는데, 도 1에서 스토리지 캐패시터(Cst)는 화소 전극에 인가된 화소 전압(Vp)을 유지하기

위해 보조적으로 사용된다. 

한편, 액정은 이방성 유전율을 갖기 때문에, 액정의 방향에 따라 유전율이 다른 특성이 있다. 즉, 전압이 인가<41>

됨에 따라 액정의 방향자가 변하면 유전율도 따라서 변하고 이에 따라 액정 캐패시터의 커패시턴스(이하에서는

이를 액정 커패시턴스라 한다.)도 변하게 된다. 일단 박막 트랜지스터(110)가 온되는 구간동안 액정 캐패시터에

전하를 공급한 후, TFT가 오프 상태로 되는데, Q=CV이므로 상기 액정 커패시턴스가 변하면 액정에 걸리는 화소

전압(Vp)도 또한 변하게 된다. 

상기 액정표시패널(100)은 수직 배향(VA, Vertical Alignment) 모드를 채용할 수도 있고, 패턴화된 수직 배향<42>

(PVA,  Patterned  Vertical  Alignment)  모드를 채용할 수도 있으며,  혼재된 수직 배향(MVA,  Mixed  Vertical

Alignment) 모드를 채용할 수도 있다. 여기서, 수직 배향 모드는 어레이 기판의 러빙 라인과 컬러 필터 기판의

러빙 라인이 교차하는 각도가 0이면서 그 방향이 정반대인 액정 모드이고, 상기 혼재된 수직 배향 모드는 어레

이 기판의 러빙 라인과 컬러 필터 기판의 러빙 라인이 교차하는 각도가 0도보다는 크고 90보다는 작으면서 그
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방향이 정반대인 액정 모드이다.

상기  게이트  드라이버(200)는  상기  게이트  라인에  순차적으로  게이트  온  전압(S1,  S2,  S3,  ...,  Sn)을<43>

인가하여, 상기 게이트 온 전압이 인가된 게이트 라인에 게이트 전극이 연결되는 상기 박막 트랜지스터(110)를

턴-온시킨다.

상기 데이터 드라이버(300)는 타이밍 제어부(400)로부터 수신된 보정 계조데이터(Gn')를 해당 계조 전압(데이터<44>

전압)으로 변경한 데이터 신호(D1, D2, ..., Dm)를 각각 데이터 라인에 인가한다.

상기 타이밍 제어부(400)는 계조데이터 소스, 예를들어 그래픽 콘트롤러(미도시)로부터 다음 프레임 계조데이터<45>

(Gn+1)를 수신한 후, 현재 프레임 계조데이터(Gn), 이전 프레임 계조데이터(Gn-1) 및 다음 프레임 계조데이터

(Gn+1)를 고려하여 현재 프레임의 보정 계조데이터(Gn')을 출력한다. 

구체적으로, 현재 프레임 계조데이터(Gn)와 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)와 동일한 경우, 상기 타이밍 제어부<46>

(400)는 현재 프레임 계조데이터(Gn)를 보정하지 않고, 상기 데이터 드라이버(300)에 출력한다. 

하지만, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 블랙 계조에 대응하고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 밝은 계조 또는<47>

화이트 계조에 대응하는 계조라면, 상기 타이밍 제어부(400)는 현재 프레임에는 상기 블랙 계조보다는 높은 계

조가 형성될 수 있도록 보정 계조데이터를 출력한다. 

또한, 상기 타이밍 제어부(400)는 현재 프레임 계조데이터(Gn)와 이전 프레임 계조데이터(Gn-1)와의 비교를 통<48>

해 현재 프레임에 대응하여 오버구동 파형 형성을 위한 보정 계조데이터(Gn')를 출력한다. 

또한, 상기 타이밍 제어부(400)는 현재 프레임 계조데이터(Gn)와 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)와의 비교를 통<49>

해 현재 프레임에 대응하여 액정을 프리틸트시키기 위한 보정 계조데이터(Gn')를 출력한다.

한편, 도면상에서는 타이밍 제어부(400)가 스탠드 얼론(Stand-alone) 유닛으로 존재하는 것을 도시하였으나, 그<50>

래픽 카드나 액정 표시 모듈, 타이밍 콘트롤러, 데이터 드라이버 등에 통합되도록 구현할 수도 있다. 

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 데이터 전압을 보정하고, 보정된 데이터 전압을 화소에 인가함으<51>

로써 화소 전압이 바로 목표 전압 레벨에 도달할 수 있도록 한다. 따라서, 액정표시패널의 구조를 변경하거나,

액정의 물성을 변경하지 않더라도 액정의 응답 속도를 개선시킬 수 있어 동영상 등을 유용하게 디스플레이할 수

있다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 타이밍 제어부를 설명하기 위한 도면이다. <52>

도 1 및 도 2를 참조하면, 본 발명의 일실시예에 따른 타이밍 제어부(400)는 제1 메모리(410), 제2 메모리(420)<53>

및 계조데이터 보정부(430)를 포함한다. 

상기  제1  메모리(410)는  현재  프레임 계조데이터(Gn)와  이전  프레임 계조데이터(Gn-1)에  대응하여 오버구동<54>

(over drive) 값이 반영된 계조데이터를 저장한다. 상기 오버구동 값은 목표 화소 전압보다 높은 오버슈트(over

shoot) 값과 목표 화소 전압보다 낮은 언더슈트(under shoot) 값을 포함한다. 도 2에서, 상기 제1 메모리(410)

는 오버슈트용 룩업 테이블(look up table, LUT)을 저장한다. 

상기 제2 메모리(420)는 현재 프레임 계조데이터(Gn)와 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)에 대응하는 프리틸트 값<55>

을 저장한다. 도 2에서, 상기 제2 메모리(420)는 프리틸트용 룩업 테이블을 저장한다. 

상기 계조데이터 보정부(430)는 이전 프레임 계조데이터(Gn-1)와 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상이한 경우,<56>

현재 프레임의 목표 전압과는 상이한 오버구동 파형을 위한 보정 계조데이터를 상기 데이터 드라이버(300)에 출

력한다. 상기 데이터 드라이버(300)에 출력되는 보정 계조데이터는 1 프레임 지연된다. 

예를들어, 이전 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn-1)의 계조가 현재 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn)의 계조<57>

보다 작으면, 상기 계조데이터 보정부(430)는 현재 프레임의 목표 전압보다 높은 오버슈트 파형 형성을 위한 보

정 계조데이터를 상기 데이터 드라이버(300)에 출력한다. 

또한, 이전 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn-1)의 계조가 현재 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn)의 계조보다<58>

크면, 상기 계조데이터 보정부(430)는 현재 프레임의 목표 전압보다 낮은 언더슈트 파형 형성을 위한 보정 계조

데이터를 상기 데이터 드라이버(300)에 출력한다.

또한, 이전 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn-1)의 계조와 현재 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn)의 계조가 동<59>

일하면, 상기 계조데이터 보정부(430)는 현재 프레임의 목표 전압에 대응하는 계조데이터를 상기 데이터 드라이
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버(300)에 출력한다. 

한편, 상기 계조데이터 보정부(430)는 상기 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 수신됨에 따라, 상기 제2 메모리<60>

(420)에 저장된 프리틸트 값을 추출하고, 상기 프리틸트 값을 상기 계조데이터에 반영하여 상기 현재 프레임의

보정 계조데이터(Gn')를 상기 데이터 드라이버(300)에 출력한다. 

예를들어, 현재 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn)의 계조가 다음 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn+1)의 계조<61>

보다 작으면, 상기 계조데이터 보정부(430)는 현재 프레임의 목표 전압에 대응하는 계조데이터를 상기 데이터

드라이버(300)에 출력한다. 

또한, 현재 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn)의 계조가 다음 프레임에 대응하는 계조데이터(Gn+1)의 계조보다<62>

크거나 같으면, 상기 계조데이터 보정부(430)는 계조에 따라 가변되는 프리틸트 값을 현재 프레임의 목표 전압

에 가산하고, 가산된 전압에 대응하는 계조데이터를 상기 데이터 드라이버(300)에 출력한다. 

도 3은 도 2에 도시된 제1 메모리에 저장되는 제1 룩업 테이블의 일례를 설명하는 테이블이다. 특히, 도 3은 오<63>

버구동 값이 반영된 계조데이터의 일례를 도시한다. 

도 3을 참조하면, 이전 프레임 계조데이터(Gn-1)가 상대적으로 고계조이고, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대<64>

적으로 저계조이면, 상기 제1 룩업 테이블(410)에는 언더슈트 파형 형성을 위한 계조데이터가 저장된다. 

또한, 이전 프레임 계조데이터(Gn-1)가 상대적으로 저계조이고, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 고계<65>

조이면, 상기 제1 룩업 테이블(410)에는 오버슈트 파형 형성을 위한 계조데이터가 저장된다. 

예를들어, 이전 프레임 계조데이터(Gn-1)가 80-계조이고, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 32-계조이면, 상기 오<66>

버구동 값은 14-계조에 대응하는 계조데이터이다. 상기 14-계조에 대응하는 계조데이터는 언더슈트 값이 반영된

계조데이터이다. 

한편, 이전 프레임 계조데이터(Gn-1)가 80-계조이고, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 208-계조이면, 상기 오버구<67>

동 값은 226-계조에 대응하는 계조데이터이다. 상기 226-계조에 대응하는 계조데이터는 오버슈트 값이 반영된

계조데이터이다. 

도 4는 도 2에 도시된 제2 메모리에 저장되는 제2 룩업 테이블의 일례를 설명하는 테이블이다. 특히, 도 4는 프<68>

리틸트 값이 저장된 제2 룩업 테이블의 일례를 도시한다. 

도 4를 참조하면, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 고계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 상대<69>

적으로 저계조이면, 상기 제2 룩업 테이블(420)에는 제로 레벨의 프리틸트 값이 저장된다. 

또한, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 저계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 상대적으로 고계<70>

조이면, 상기 제2 룩업 테이블(420)에는 계조에 따라 가변하는 프리틸트 값들이 저장된다. 

예를들어, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 32-계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 80-계조이면, 상기 프<71>

리틸트 값은 19-계조에 대응하는 계조데이터이다. 

한편, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 208-계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 80-계조이면, 상기 프리틸<72>

트 값은 제로 레벨이다. 이처럼, 제로 레벨의 프리틸트 값을 저장하는 이유는, 액정의 특성상 고계조에서 저계

조로 변경될 때, 별도로 액정의 방향을 변경시키지 않아도 방향성에 의해 액정의 응답속도의 손실이 없기 때문

이다. 

이상에서 설명된 바와 같이, 본 발명에 따른 액정의 고속 응답을 위한 구동 방법은, 하기하는 도 5와 같이, 계<73>

조데이터가 블랙 계조에서 화이트 계조로 변할 때, 변화하기 전 1 프레임 전에 미리 일정 레벨의 전압, 예를들

어, 2 내지 3.5V 내외의 전압을 인가하여 액정을 프리틸트(pretilt)시킨다. 이어, 다음 프레임에서 계조데이터

가 화이트 계조로 변하면, 블랙 계조에서 화이트 계조로 이동하는 응답 속도는 증가된다.

도 5는 본 발명에 따른 데이터 전압 인가방법을 나타내는 도면이다.<74>

도 5에 도시한 바와 같이, 본 발명에서는 현재 프레임의 목표 화소 전압과 이전 프레임의 화소 전압(또는 데이<75>

터 전압) 및 다음 프레임의 화소 전압을 고려하여 보정 데이터 전압(Vn')을 인가하여, 현재 프레임의 화소 전압

(Vp)이 바로 목표 전압에 도달하도록 한다. 

즉, 블랙 계조에서 화이트 계조로 변할 때, 화이트 계조로 변환하기 1 프레임 전에 상기 블랙 계조보다는 높은<76>

전압을 인가하여 미리 액정을 프리틸트시킨다. 일반적으로 블랙 전압은 0.5V 내지 1.5V인 점을 감안하면, 상기
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프리틸트시키기 위한 높은 전압은 대략 2V 내지 3.5V인 것이 바람직하다. 

또한, 풀-계조가 256-계조일 때, 0-계조 내지 50-계조는 상기 블랙 계조로 정의될 수 있고, 200-계조 내지 255-<77>

계조는 상기 화이트 계조로 정의될 수 있다. 물론 설계자에 의해 상기한 블랙 계조나 화이트 계조의 범위는 임

의로 설정이 가능하다. 또한, 상기 프리틸트시키는 전압은 각각의 계조에 대응하도록 서로 다른 값을 갖도록 설

정될 수도 있다. 

그 다음 프레임에서 화이트 계조로 변하면 블랙 계조에서 화이트 계조로 변환하는 응답 속도를 고속화시킬 수<78>

있다.

구체적으로,  현재 프레임이 블랙 계조일 때,  다음 프레임이 어떤 계조의 신호가 올지를 미리 알아야 한다.<79>

이때, 다음 프레임이 화이트 계조 혹은 밝은 계조이면, 현재 프레임에는 블랙 계조가 아닌 블랙 계조보다 높은

계조의 신호를 인가한다.

이처럼, 계조데이터가 블랙 계조에서 화이트 계조로 변화할 때 프리틸트 발생을 위한 보정 계조데이터와 오버구<80>

동 발생을 위한 보정 계조데이터를 출력하므로써, 액정의 응답 속도를 고속화시킬 수 있다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 입력되는 계조데이터 대비 출력되는 보정 계조데이터를 나타낸 파형도이다. <81>

도 6에 도시한 바와 같이, (n-1)번째 프레임 동안에 1V에 대응하고, n번째와 (n+1)번째 프레임 동안에 5V에 대<82>

응하며, (n+2)번째 프레임 이후에는 3V에 대응하는 계조데이터가 입력되면, 본 발명의 일실시예에 따른 보정 계

조데이터는 다음과 같이 출력된다.

즉, n번째 프레임 동안에 액정을 프리틸트시키기 위해 상기 1V보다는 높은 1.5V에 대응하는 보정 계조데이터가<83>

출력되고, (n+1)번째 프레임 동안에 상기 5V보다 높은 6V에 대응하는 보정 계조데이터가 출력되며, (n+2)번째

프레임 동안에 5V에 대응하는 보정 계조데이터가 출력된다. 

이처럼, 본 발명의 일실시예에 따른 보정 계조데이터는 입력되는 계조데이터 대비 1 프레임씩 지연되어 출력된<84>

다. 특히, 영상이 저전압이 요구되는 블랙 계조에서 고전압이 요구되는 화이트 계조로 급변할 때, 먼저 현재 프

레임에서 액정을 프리틸트시키기 위한 신호를 출력한 후, 다음 프레임에서 목표 화소 전압보다 높은 고계조의

신호가 입력되므로 액정의 응답 속도를 향상시킬 수 있다. 

이상에서 설명된 바와 같이, 계조데이터가 블랙계조와 같이 저계조에서 화이트계조와 같이 고계조로 변화될 때,<85>

계조에 따라 가변되는 프리틸트 값을 상기 저계조에 대응하여 인가하므로써, 액정의 응답 속도는 증가된다. 상

기 프리틸트 값은 전압레벨을 나타내는 계조값으로 표현된다. 예를들어, 상기 프리틸트 값이 80이라면 80-계조

에 해당하는 전압값이다. 

한편, 영상의 풀-계조가 256-계조일 때, 상기 프리틸트 값의 최대값은 100-계조에 대응하는 값이고, 상기 프리<86>

틸트 값의 최소값은 6-계조에 대응하는 값이다. 

상기 프리틸트 값의 최대값이 100 초과이면, 전압 파형에 왜곡이 발생되고, 구형파의 기울기가 기울어진다. 따<87>

라서, 액정의 응답속도를 고속화하는데 장애 요인으로 작용된다.

도 7a 내지 도 7c는 프리틸트 값이 가변될 때, 파형의 왜곡을 설명하는 그래프들이다. <88>

도 7a를 참조하면, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 저계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 상<89>

대적으로 고계조이고, 프리틸트 값이 80(즉, 80-계조에 해당하는 전압값)일 때, 구형파의 왜곡이 없다. 

즉, 상대적으로 낮은 계조에 대응하는 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 높은 계조에 대응하는 다음 프<90>

레임 계조데이터(Gn+1)로 천이될 때, 프리틸트 값으로서 80-계조에 해당하는 전압값이 인가된다. 이때, 상대적

으로 낮은 계조의 계조데이터에서 상대적으로 높은 계조의 계조데이터로 변환되는 부분(A)은 실질적으로 직각

형상이 되어, 구형파의 왜곡은 없다. 

도 7b를 참조하면, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 저계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 상<91>

대적으로 고계조이고, 프리틸트 값이 120(즉, 120-계조에 해당하는 전압값)일 때, 구형파의 왜곡이 발생된다.

즉, 상대적으로 낮은 계조에 대응하는 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 높은 계조에 대응하는 다음 프<92>

레임 계조데이터(Gn+1)로 천이될 때, 프리틸트 값으로서 120-계조에 해당하는 전압값이 인가된다. 이때, 상대적

으로 낮은 계조의 계조데이터에서 상대적으로 높은 계조의 계조데이터로 변환되는 부분(B)에서 파형의 왜곡이

발생된다. 상기한 부분(B)에서 발생되는 파형의 왜곡은 액정의 응답속도를 고속화하는데 장애 요인으로 작용된
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다.

도 7c를 참조하면, 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 저계조이고, 다음 프레임 계조데이터(Gn+1)가 상<93>

대적으로 고계조이고, 프리틸트 값이 150(즉, 150-계조에 해당하는 전압값)일 때, 구형파의 왜곡이 심하게 발생

된다.

즉, 상대적으로 낮은 계조에 대응하는 현재 프레임 계조데이터(Gn)가 상대적으로 높은 계조에 대응하는 다음 프<94>

레임 계조데이터(Gn+1)로 천이될 때, 프리틸트 값으로서 150-계조에 해당하는 전압값이 인가된다. 이때, 상대적

으로 낮은 계조의 계조데이터에서 상대적으로 높은 계조의 계조데이터로 변환되는 부분(C)에서 파형의 왜곡이

심하게 발생된다. 즉, 상기한 부분(C)에서 거의 45도의 기울기를 갖는 파형의 왜곡이 발생된다. 상기한 부분

(C)에서 발생되는 파형의 왜곡은 액정의 응답속도를 고속화하는데 장애 요인으로 작용된다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 계조 변화에 따라 가변하는 프리틸트 값을 인가하므로써, 영상<95>

이 풀-저계조(예를들어, 블랙 계조)에서 풀-고계조(예를들어, 화이트 계조)로 변경될 때 뿐아니라, 전반적인 계

조 변화에서 액정의 응답속도를 향상시킬 수 있다.

이상에서는 실시예들을 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에<96>

기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수

있음을 이해할 수 있을 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 액정표시장치의 블록도이다.<1>

도 2는 본 발명의 일실시예에 따른 타이밍 제어부를 설명하기 위한 도면이다. <2>

도 3은 도 2에 도시된 제1 메모리에 저장되는 제1 룩업 테이블의 일례를 설명하는 테이블이다.<3>

도 4는 도 2에 도시된 제2 메모리에 저장되는 제2 룩업 테이블의 일례를 설명하는 테이블이다. <4>

도 5는 본 발명에 따른 데이터 전압 인가방법을 나타내는 도면이다.<5>

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 입력되는 계조데이터 대비 출력되는 보정 계조데이터를 나타낸 파형도이다. <6>

도 7a 내지 도 7c는 프리틸트 값이 가변될 때, 파형의 왜곡을 설명하는 그래프들이다. <7>

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명><8>

100 : 액정표시패널 200 : 게이트 드라이버<9>

300 : 데이터 드라이버 400 : 타이밍 제어부<10>

410 : 제1 메모리 420 : 제2 메모리<11>

430 : 계조데이터 보정부<12>
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    도면1

    도면2
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摘要(译)

公开了一种液晶显示装置及其驱动方法，用于在详细过程之间施加补偿
数据电压以增加液晶的响应速度。液晶显示单元使用液晶显示图像。驱
动器提供校正等级数据考虑到第一音调数据，在第（n + 1）的第二帧中
的第二音调数据和第（n-1）的第三音数据帧（n）个帧中的液晶显示器
上。所述驱动单元是第二音调数据的灰度级小于第一乐音数据的灰度级
越高，补充道，这取决于变化的灰度级到所述第一灰度数据输出到液晶
显示单元的预倾斜值。当第二乐音数据的音调低于或等于第一乐音数据
的乐音时，驱动单元将第一乐音数据输出到液晶显示单元。因此，通过
根据灰度的变化应用反映可变预倾斜值的补偿灰度数据，可以增加灰度
之间的详细液晶的响应速度。
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