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본 발명의 액정 표시 패널(1O)은 매트릭스 형상으로 배치된 각 화소에 TFT 및 화소 전극(19)이 서로 층간 절연막(17)을

통하여 설치되어 있는 동시에 반사부(15)가 설치되고, 상기 반사부(15)에 형성한 컨택트 홀(2O)을 통하여 상기 화소 전극

(19)과 TFT의 전극 D가 전기적으로 접속된 제일 기판과, 공통 전극상에서 또한 상기 각 화소에 대응하는 위치에 적어도

하나의 돌기(311~313)가 형성된 제 2 기판과, 양 기판상에 각각 적층된 수직 배향막과, 양 기판간에 배치된 유전율 이방성

(異方性)이 부(負)인 액정(29)을 가지며, 상기 제 2 기판의 컨택트 홀(2O)과 대향하는 위치에 설치된 돌기(313)의 바닥부

에 대응하는 위치에 평면에서 보아 상기 바닥부를 덮는 차광막(363)이 형성되어 있다. 이것에 의해, 반사부의 컨택트 홀로

부터의 광 누출 및 돌기로부터의 광 누출을 억제하여 컨트라스트(contrast)가 높고, 표시 품질이 높은 액정 표시 패널을 제

공할 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위
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청구항 1.

제 1 기판과,

상기 제 1 기판에 대향 배치하는 제 2 기판과,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 사이에 배치된 유전율 이방성(異方性)이 부(負)인 액정층과,

상기 제 1 기판상에 매트릭스 형상으로 배치되고, 각각에 적어도 반사부를 가지는 화소와,

상기 제 1 기판상에 각 화소에 대응하여 배치된 스위칭 소자와,

상기 스위칭 소자를 덮는 층간 절연막과,

상기 층간 절연막에 형성된 컨택트 홀과,

상기 층간 절연막상에 형성되는 동시에 상기 컨택트 홀을 통하여 상기 스위칭 소자와 전기적으로 접속하는 화소 전극과,

상기 제 2 기판에 설치된 공통 전극과,

상기 공통 전극상에서 또한 각 화소에 대응하는 위치에 형성되고, 액정 분자의 경사를 규제하는 돌기와,

제 1 및 제 2 기판상에 각각 적층된 수직 배향막을 구비하고,

적어도 상기 컨택트 홀에 대향하는 위치에 상기 돌기가 배치되고, 평면에서 보아 상기 돌기의 바닥부를 덮는 차광막이 상

기 제 2 기판에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 컨택트 홀은 상기 반사부에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 돌기의 바닥부의 형상 및 상기 차광막의 형상은 원 형상, 타원 형상, 바(bar) 형상, Y 자 형상 또는 Y 자와 역 Y 자를

중합한 형상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 화소 전극은 투과부를 구비하고,

상기 제2 기판에는 상기 투과부에 대응하는 위치에 적어도 하나의 돌기가 설치되어 있는 동시에, 평면에서 보아 상기 돌기

의 바닥부를 덮는 차광막이 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.
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청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 투과부의 돌기의 바닥부의 형상 및 상기 차광막의 형상은 원 형상, 타원 형상, 바 형상, Y 자 형상 또는 Y 자와 역 Y 자

를 중합한 형상인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 차광막은 평면에서 보아 상기 돌기의 바닥면과 동일한 크기 또는 상기 돌기의 바닥면보다 큰 형상을 가지고 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 7.

제1항 내지 제6항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 차광막은 상기 제2 기판에 있어서의 화소를 구획하는 블랙(black) 매트릭스와 동일 재료로 이루어지며, 상기 블랙 매

트릭스의 형성과 동시에 형성된 것인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 8.

제1항에 있어서,

상기 스위칭 소자는 박막 전계 효과 트랜지스터(TFT)이며, 상기 스위칭 소자의 전극은 드레인 전극인 것을 특징으로 하는

액정 표시 패널.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 패널에 관하여 특히 디스클리네이션(disclination)이 억제되고, 컨트라스트 및 표시 품질이 양호한

MVA(Multi-domain Vertically Aligned) 방식의 반투과형 내지 반사형의 액정 표시 패널에 관한 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

최근, 정보 통신 기기뿐만 아니라 일반적인 전기 기기에 있어서도 액정 표시 장치의 적용이 급속히 보급되어 있다. 액정 표

시 장치는 스스로 발광하지 않기 때문에 백라이트를 구비한 투과형의 액정 표시 장치가 많이 사용되고 있으나, 백라이트의

소비 전력이 크기 때문에, 특히 휴대형의 것에 대해서는 소비 전력을 감소시키기 위해 백라이트를 필요로 하지 않는 반사

형의 액정 표시 장치가 사용되고 있다.

그러나, 이 반사형 액정 표시 장치는 외광을 광원으로서 사용하기 때문에 어두운 실내 등에서는 보기 어렵게 되고 만다. 그

래서, 최근에 이르러 특히 투과형과 반사형의 성질을 겸비하는 반투과형의 액정 표시 장치의 개발이 진행되어 오고 있다.
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이 반투과형의 액정 표시 장치에 사용되는 액정 표시 패널은 하나의 화소 영역내에 화소 전극을 구비한 투과부와 화소 전

극 및 반사판의 양쪽을 구비한 반사부를 가지고 있고, 어두운 장소에 있어서는 백라이트를 점등하여 화소 영역의 투과부를

이용하여 화상을 표시하고, 밝은 장소에 있어서는 백라이트를 점등하는 일 없이 반사부에 있어서 외광을 이용하여 화상을

표시하고 있기 때문에, 상시 백라이트를 점등할 필요가 없어지므로, 소비 전력을 큰 폭으로 경감시킬 수 있다고 하는 이점

을 가지고 있다.

그러나, 휴대전화 등으로 대표되는 모바일 기기에 있어서 소형의 표시부에는 그 사용자가 한정되어 있는 등으로 인해, 액

정 표시 패널에 대한 넓은 시야각(視野角)의 요구는 종래에 그다지 높지는 않았다. 그러나, 최근의 더욱 고기능화하는 모바

일 기기에 있어서도 표시부에 있어서의 액정 표시 패널의 넓은 시야각의 요구가 급격히 높아지고 있다. 이와 같은 모바일

기기에 대한 넓은 시야각화의 요구에 근거하여, 종래 모바일 기기에 다용되고 있던 TN 방식의 액정 표시 패널로 바껴서,

MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널의 개발도 최근에는 진행되어 오고 있다(하기 특허 문헌 1, 2 참조).

여기서, 하기 특허 문헌 2에 개시되어 있는 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널에 대해 도 4 및 도 5를 사용하여 설명한

다. 또한, 도 4a는 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(5O)의 개략적인 구조를 나타내는 사시도이며, 도 4b는 액정층의

액정에 전계를 인가했을 때의 액정의 경사 형상체를 나타내는 개략도이며, 도 5는 도 4a의 V-V선 단면도이다.

이 반투과형 액정 표시 패널(5O)에 있어서는 반사부(51)와 투과부(52)와의 사이에는 경사면 또는 단차(段差)(53)가 설정

되어 있고, 반사부(51)와 투과부 (52)와는 단차(53)를 통하여 연속되어 있다. 반투과형 액정 표시 패널(50)에 있어서의 제

1 기판(54)의 화소 전극(55)에는 화소 전극(55)이 형성되어 있지 않은 영역으로서의 제1 개구 영역(56)이 형성되어 있다.

이 제 1 개구 영역(56)이 제 1의 배향 분할수단을 구성하고, 단차(53)를 사이에 두고 반사부(51) 및 투과부(52)에 걸쳐서

형성되어 있다. 이 결과, 반사부(51)에 있어서의 화소 전극(55a)과 투과부(52)에 있어서의 화소 전극(55b)과는 반투과형

액정 표시 패널(5O)의 길이 방향으로 뻗는 한 개의 라인(57)을 통하여 서로 접속되어 있다.

제 2 기판(58)의 대향 전극(59)에는 반사부(51)에 있어서의 화소 전극(55a) 및 투과부(52)에 있어서의 화소 전극(55b)에

대향하여 각각 제 2 개구 영역(6Oa, 6Ob)이 형성되어 있다. 이 제 2 개구 영역(6Oa, 6Ob)이 제 2의 배향 분할수단을 구성

한다. 제 2 개구 영역(60a, 6Ob)은 십자형의 슬릿으로서 구성되어 있고, 연직방향에 있어서 제 2 개구 영역(6Oa)의 중심

이 화소 전극(55a)의 중심과 일치하도록, 또한 제 2 개구 영역(6Ob)의 중심이 화소 전극(55b)의 중심과 일치하도록 배치

되어 있다.

이 반투과형 액정 표시 패널(5O)은 도 4b 및 도 5에 나타내는 바와 같이, 액정층의 액정(61)에 전계를 인가했을 때, 액정

(61)은 유전율 이방성이 부이기 때문에, 단차(53)에 있어서의 제 1 개구 영역(56)상에 있어서는 액정은 대향 전극(59)측에

있어서의 라인(57)의 방향으로 경사하고, 반사부(51) 및 투과부(52)상에 있어서는 대향 전극(59)에 있어서의 반사부(51)

에 대응하는 영역의 중심 또는 투과부(52)에 대응하는 영역의 중심에 경사한다. 이와 같이, 반투과형 액정 표시 패널(5O)

에 있어서는 액정 분자의 배향 방향이 정해지므로, 시각 특성의 악화나 응답 속도의 열화를 감소시킬 수 있다고 하는 것이

다.

상술한 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(5O)은 제 1 기판(54)측의 반사부(51)와 투과부(52)와의 사이에 단차(53)를

설정하고, 주지하는 바와 같이 반사부(51)에 있어서의 셀 갭(cell gap)(d1)과 투과부에 있어서의 셀 갭(d2)과의 관계가

d1=(d2)/2 로 되도록 하고, 반사부(51)에 있어서의 표시 화질과 투과부에 있어서의 표시 화질이 동일하게 되도록 조정되

어 있으나, 이와 같은 셀 갭 조정을 위한 구성을 제 2 기판측에 설정한 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널도 알려져 있

다.

이 셀 갭 조정을 위한 구성인 톱코트층을 제 2 기판측에 설정한 종래예에 관한 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(7O)

의 일례를 도 6 및 도 7을 사용하여 설명한다. 또한, 도 6은 셀 갭 조정을 위한 톱코트층을 제 2 기판측에 설정한 종래의 반

투과형 액정 표시 패널의 제 2 기판을 투시하여 나타낸 1 화소 분의 평면도이며, 또, 도 7은 도 6의 VII-VII 단면도이다.

이 반투과형 액정 표시 패널(7O)에 있어서는 제 1 기판의 투명한 절연성을 가지는 유리 기판(71)상에는 복수의 주사선

(72) 및 신호선(73)이 각각 직접 내지 무기 절연막(74)을 통하여 매트릭스 형상으로 형성되어 있다. 여기서, 주사선(72)과

신호선(73)으로 둘러싸인 영역이 1 화소에 상당하며, 스위칭 소자로 되는 TFT (Thin Film Transistor)(도시하지 않음)가

각각의 화소마다 형성되어 있고, 각 화소의 TFT 등의 표면은 보호 절연막(83)으로 피복되어 있다.

그리고, 주사선(72), 신호선(73), 무기 절연막(74), 보호 절연막(83) 등을 덮도록 하고, 반사부(75)에 있어서는 표면에 미

세한 요철(凹凸)부가 형성되고, 투과부(76)에 있어서는 표면이 평탄하게 형성된 유기 절연막으로 이루어지는 층간막(77)
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이 적층되어 있다. 또한, 도 6 및 도 7에 있어서는 반사부(75)의 요철(凹凸)부는 생략되어 있다. 그리고 층간막(77)에는

TFT의 드레인 전극 D에 대응하는 위치에 컨택트 홀(8O)이 설치되고, 각각의 화소에 있어서, 컨택트 홀(8O)상 및 층간막

(77)의 표면에는 반사부(75)에 예를 들면 알루미늄 금속으로 이루어지는 반사판(78)이 설치되고, 이 반사판(78)의 표면 및

투과부(76)의 층간막(77)의 표면에는 예를 들면 ITO(Indium Tin Oxide) 내지 IZO(Indium Zinc Oxide)로 이루어지는 투

명한 화소 전극(79)이 형성되어 있다.

그리고, 반사부(75)측에 있어서는 층간막(77)의 반사판(78)이 존재하는 위치의 하측에 보조 용량선(81)이 배치되며, 또,

평면에서 보아 반사판 (78) 및 화소 전극(79)은 인접하는 화소의 반사판 및 화소 전극과는 접하지 않으므로, 또한 주사선

(72) 및 신호선(73)과는 동일하게 광 누출을 방지하기 위해 약간 겹치도록 하여 형성되어 있고, 투과부(76)측에 있어서의

화소 전극(79)은 인접하는 화소의 화소 전극 및 반사판과는 접하지 않고 또한 주사선(72) 및 신호선(73)과 약간 겹치도록

형성되어 있다.

또, 이 반투과형 액정 표시 패널(7O)에 있어서는 화소 전극(79)의 반사부 (75)와 투과부(76)의 경계 영역에서 액정 분자의

배향을 규제하기 위해 슬릿(93)이 설치되고, 화소 전극(79)은 실질적으로 반사부(75)의 화소 전극(79a)과 투과부(76)의

화소 전극(79b)에 분할되어 있고, 반사부(75)의 화소 전극(79a)과 투과부(76)의 화소 전극(79b)과는 폭이 좁은 부분(94)

을 통하여 전기적으로 접속되어 있다. 그리고, 화소 전극(79)의 표면에는 모든 화소를 덮도록 수직 배향막(도시하지 않음)

이 적층되어 있다.

또, 제 2 기판의 투명한 절연성을 가지는 유리 기판(85)의 표시 영역상에, 각각의 화소에 대응하여 형성되는 적색(R), 녹색

(G), 청색(B) 중 어느 한 색으로 이루어지는 스트라이프 형상의 컬러 필터층(86)이 설정되어 있다. 또, 반사부(75)와 투과

부(76)에서 동일한 두께의 컬러 필터층(86)을 사용하기 때문에, 반사부(75)의 컬러 필터층(86)의 일부분에 소정 두께의 톱

코트층(87)이 설정되어 있다. 이 톱코트층(87)은 반사부(75) 전체에 걸쳐서 설치되어 있고, 그 두께는 반사부(75)에 있어

서의 액정층의 두께, 이른바 셀 갭(d1)이 투과부(76)의 셀 갭(d2)의 반이 되도록, 즉 d1=(d2)/2 로 되도록 되어 있다.

이에 더하여, 투과부(76)에 위치하는 컬러 필터층(86)의 표면의 일부 및 반사부(75)에 위치하는 톱코트층(87)의 표면의 일

부에 각각 액정의 배향을 규제하기 위한 돌기(91 및 92)가 각각 설치되어 있고, 컬러 필터층(86), 톱코트층(87) 및 돌기

(91, 92)의 표면에는 공통 전극 및 수직 배향막(모두 도시하지 않음)이 순차적으로 적층되어 있다.

그리고, 상기 제 1 기판 및 제 2 기판을 서로 대향시키서 양 기판의 주위에 씰 재를 설치함으로써 양 기판을 맞붙이고, 양

기판간에 부의 유전율 이방성을 가지는 액정(89)을 충전함으로써 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(7O)로 된다. 또

한, 제 1 기판의 아래쪽에는 도시하지 않는 주지된 광원, 도광판, 확산 시트 등을 가지는 백라이트 장치가 배치되어 있다.

이 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(7O)에 있어서는 화소 전극(79)과 대향 전극 사이에 전계가 인가되지 않는 상태

에 있어서는 액정층의 액정 분자는 장축이 화소 전극 및 대향 전극의 표면에 대해 수직을 이루도록 배향되어 있기 때문에,

광이 투과하지 않는 상태로 되며, 또한 화소 전극과 대향 전극간에 전계가 인가되었을 때에는 광이 투과하기 때문에, 투과

부에 있어서의 광 누출은 별로 표시 화질에 영향을 주지 않게 되며, 나아가서는 화소 전극(79)의 슬릿(93) 및 돌기(91, 92)

의 존재에 의해, 액정 분자는 돌기(91 내지 92)에 향하도록 경사하기 때문에, 시야각이 매우 넓어진다고 하는 특성을 구비

하고 있다.

[특허 문헌 1] 일본 특개 2OO3-167253호 공보(특허 청구의 범위, 단락 [OO5O] ~ [OO57], 도 1)

[특허 문헌 2] 일본 특개 2OO4-O69767호 공보(특허 청구의 범위, 단락 [OO44]~[OO53], 도 1)

[특허 문헌 3] 일본 특개 20O5-1731O5호 공보(특허 청구의 범위, 단락 [OOO3]~[OOO4], 도 3, 도 4)

반투과형 액정 표시 패널 내지 반사형 액정 표시 장치에 있어서는 반사부에 형성되는 컨택트 홀(8O)은 화소 전극(79a)과

스위칭 소자인 TFT의 드레인 전극 D 와의 전기적 도통을 확실히 취할 필요가 있기 때문에, 어느 정도의 크기 및 깊이를 가

지고 있고, 이 컨택트 홀(80)에는 도 7에 도시되어 있는 바와 같이 경사면이 형성된다. 이와 같은 컨택트 홀(80)의 경사는

도 8에 나타내는 바와 같이, 액정 분자(89)에 물리적인 힘을 부여하여 액정 분자(89)를 경사시키고 만다. 또한, 도 8은 도

7의 컨택트 홀(8O) 부분에서 액정 분자(89)가 경사하는 상태를 개념적으로 나타내는 확대도이다.

특히 화소 전극(79a)과 공통 전극과의 사이에 전계를 발생시켜서 액정 분자 (89)를 배향시켰을 때에도 액정 분자(89)는 이

컨택트 홀(80)의 물리적인 힘에 의한 영향을 강하게 받아서 원하는 방향으로 경사하지 않고, 표시에 악영향을 미치기 때문

에 표시 품질이 저하한다. 또, 컨택트 홀(8O)은 문자대로 구멍이 형성되어 있기 때문에, 도시하고 있지 않는 배향막에 얼룩
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이 생기는 등, 컨택트 홀(8O)의 존재에 근거하는 영향으로 액정 분자 (89)의 배향이 불안정이 되기 쉽고, 또한 컨택트 홀

(8O)의 입구 부분에서는 전계를 인가하지 않을 때라도 액정 분자(89)가 비스듬히 경사하기 때문에, 이 부분에서의 광의 차

단이 불완전하게 되며, 광 누출이 발생하는 일이 있다.

또한, 제 2 기판에 형성된 돌기(91, 92)의 근방에 있어서는 액정 분자(89)는 돌기(91, 92)의 꼭지면 부분에 대해서는 제 2

기판에 대하여 수직으로 배향되어 있으나, 돌기(91, 92)의 측면 부분에 있어서는 측면 부분의 경사 각도에 영향을 받아서

제 2 기판에 대하여 비스듬히 경사하여 배향되고 만다. 그 때문에, 전계 무인가시에 이 돌기의 근방으로부터 광 누출이 발

생하고, 컨트라스트가 저하한다고 하는 문제점이 존재한다. 이와 같은 MVA 방식의 액정 표시 패널에 있어서의 돌기에 기

인하는 문제점은 상기 특허 문헌 3에도 개시되어 있으며, 상기 특허 문헌 3에 개시된 발명에서는 돌기의 존재에 의한 배향

의 혼란에 근거하는 광 누출을 방지하여 컨트라스트를 향상시키는 목적으로, 돌기에 대응하는 위치에 차광막을 설치하는

것이 나타나 있으나, 컨택트 홀의 존재에 기인하는 광 누출에 대해서는 아무것도 고려되어 있지 않다.

발명의 구성

그래서, 본 발명은 반사부를 가지는 MVA 방식의 액정 표시 패널에 있어서, 컨택트 홀 및 돌기의 쌍방에 기인한 배향 불량

을 방지하여 광 누출을 감소시키고, 컨트라스트를 향상시킴으로써 표시 화질의 품위를 향상시키는 것을 가능하게 한 액정

표시 패널을 제공하는 것을 목적으로 한다.

상기 과제를 해결하기 위해, 청구항 1에 관한 액정 표시 패널의 발명은 제 1 기판과, 상기 제 1 기판에 대향 배치하는 제 2

기판과, 상기 제 1 기판과 제 2 기판 사이에 배치된 유전율 이방성이 부인 액정층과, 상기 제 1 기판상에 매트릭스 형상으

로 배치되고, 각각에 적어도 반사부를 가지는 화소와, 상기 제 1 기판상에 각 화소에 대응하여 배치된 스위칭 소자와, 상기

스위칭 소자를 덮는 층간 절연막과, 상기 층간 절연막에 형성된 컨택트 홀과, 상기 층간 절연막상에 형성되는 동시에 상기

컨택트 홀을 통하여 상기 스위칭 소자와 전기적으로 접속하는 화소 전극과, 상기 제 2 기판에 설치된 공통 전극과, 상기 공

통 전극상에서 또한 각 화소에 대응하는 위치에 형성되고, 액정 분자의 경사를 규제하는 돌기와, 제 1 및 제 2 기판상에 각

각 적층된 수직 배향막을 구비하고,

적어도 상기 컨택트 홀에 대향하는 위치에 상기 돌기가 배치되고, 평면에서 보아 상기 돌기의 바닥부를 덮는 차광막이 상

기 제 2 기판에 형성되는 것을 특징으로 한다.

또, 청구항 2에 관한 발명은 청구항 1에 기재의 액정 표시 패널에 있어서, 상기 컨택트 홀은 상기 반사부에 형성되어 있는

것을 특징으로 한다.

또, 청구항 3에 관한 발명은 청구항 1에 기재의 액정 표시 패널에 있어서, 상기 돌기의 바닥부의 형상 및 상기 차광막의 형

상은 원 형상, 타원 형상, 바(bar) 형상, Y 자 형상 또는 Y 자와 역 Y 자를 중합한 형상인 것을 특징으로 한다.

또, 청구항 4에 관한 발명은 청구항 1에 기재의 액정 표시 패널에 있어서 상기 화소 전극은 투과부를 구비하고, 상기 제 2

기판에는 적어도 하나의 돌기가 상기 투과부에 대응하는 위치에 설치되어 있는 동시에, 평면에서 보아 상기 돌기의 바닥부

를 덮는 차광막이 형성되어 있는 것을 특징으로 한다.

또, 청구항 5에 관한 발명은 청구항 4에 기재의 액정 표시 패널에 있어서, 상기 투과부의 돌기의 바닥부의 형상 및 상기 차

광막의 형상은 원 형상, 타원 형상, 바 형상, Y 자 형상 또는 Y 자와 역 Y 자를 중합한 형상인 것을 특징으로 한다.

또, 청구항 6에 관한 발명은 청구항 1에 기재의 액정 표시 패널에 있어서, 상기 차광막은 평면에서 보아 상기 돌기의 바닥

부와 동일 형상 또는 상기 돌기의 바닥부보다 큰 형상을 가지고 있는 것을 특징으로 한다.

또, 청구항 7에 관한 발명은 청구항 1 내지 6 중 어느 하나에 기재의 액정 표시 패널에 있어서, 상기 차광막은 상기 제 2 기

판에 있어서의 화소를 구획하는 블랙 매트릭스와 동일 재료로 이루어지며, 상기 블랙 매트릭스의 형성과 동시에 형성된 것

인 것을 특징으로 한다.

또, 청구항 8에 관한 발명은 청구항 1에 기재의 액정 표시 패널에 있어서, 상기 스위칭 소자는 박막 전계 효과 트랜지스터

(TFT)이며, 상기 스위칭 소자의 전극은 드레인 전극인 것을 특징으로 한다.
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이하, 본 발명을 실시하기 위한 바람직한 형태를 실시예 및 도면을 사용하여 보다 구체적으로 설명한다. 또한, 이하에 나타

내는 실시예는 본 발명의 기술사상을 구체화하기 위한 반투과형 액정 표시 패널을 나타내는 것이나, 본 발명을 여기에 기

재한 것에 한정하는 것을 의도하는 것은 아니며, 반사형 액정 표시 패널 등의 반사부를 가지는 액정 표시 패널에 대해서도

동일하게 적용할 수 있는 것이다.

[실시예 1]

실시예에 관한 반투과형 액정 표시 패널을 도 1 및 도 2에 나타낸다. 또한 도 1은 반투과형 액정 표시 패널의 1 화소 부분

을 컬러 필터를 투시하여 나타낸 개략 평면도이며, 도 2는 도 1의 II-II 선에 따른 단면도이다.

이 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(10)은 제 1 기판의 투명한 절연성을 가지는 유리 기판(11)상에 복수의 주사선

(12) 및 신호선(13)이 각각 직접 내지 무기 절연막(14)을 통하여 매트릭스 형상으로 형성되어 있다. 여기서, 주사선(12)과

신호선(13)으로 둘러싸인 영역이 1 화소에 상당하며, 스위칭 소자로 되는 TFT가 각각의 화소마다 형성되고 있고, 각 화소

의 TFT 등의 표면은 보호 절연막(23)으로 피복되어 있다.

그리고, 주사선(12), 신호선(13), 무기 절연막(14), 보호 절연막(23) 등을 덮도록 하고, 반사부(15)에 있어서는 표면에 미

세한 요철(凹凸)부가 형성되며, 투과부(16)에 있어서는 표면이 평탄하게 형성된 포토레지스트 등의 유기 절연막으로 이루

어지는 층간막(17)이 적층되어 있다. 또한, 도 1 및 도 2에 있어서는 반사부(15)의 요철(凹凸)부는 생략되어 있다. 그리고

층간막(17)에는 TFT의 드레인 전극(D)에 대응하는 위치에 컨택트 홀(2O)이 설치되고, 각각의 화소에 있어서, 컨택트 홀

(2O)상 및 층간막(17)의 표면에는 반사부(15)에 예를 들면 알루미늄 금속으로 이루어지는 반사판(18)이 설치되고, 이 반

사판(18)의 표면 및 투과부(16)의 층간막(17)의 표면에는 예를 들면 ITO(Indium Tin Oxide) 내지 IZO(Indium Zinc

Oxide)로 이루어지는 투명한 화소 전극(19)이 형성되어 있다.

또, 이 반투과형 액정 표시 패널(1O)에 있어서는 화소 전극(19)의 반사부 (15)와 투과부(16)의 경계영역에서 액정 분자의

배향을 규제하기 위해 슬릿 (33)이 설치되고, 화소 전극(19)은 실질적으로 반사부(15)의 화소 전극(19a)과 투과부(16)의

화소 전극(19b)으로 분할되어 있고, 반사부(15)의 화소 전극 (19a)과 투과부(16)의 화소 전극(19b)과는 폭이 좁은 부분

(341)을 통하여 전기적으로 접속되어 있다.

그리고, 반사부(15)측에 있어서는 층간막(17)의 반사판(18)이 존재하는 위치의 하측에 보조 용량선(21)이 배치되고, 또,

평면에서 보아, 반사판 (18) 및 반사부의 화소 전극(19a)은 인접하는 화소의 반사판 및 화소 전극과는 접하지 않도록, 주사

선(12) 및 신호선(13)과는 중복하지 않도록, 또한 반사판(18)과 반사부(15)의 화소 전극(19a)과는 겹쳐지도록 실질적으로

동일 형상으로 설치되어 있다. 또한, 투과부(16)측에 있어서의 화소 전극(19b)은 인접하는 화소의 화소 전극 및 반사판과

는 접하지 않도록, 또한 신호선과는 실질적으로 중복하지 않도록 신호선(13)에 따르도록 설치되며, 또, 주사선(12)과는 약

간 겹쳐지도록 형성되어 있다. 또한, 이 실시예에서는 투과부(16)의 화소 전극(19b) 가운데, 주사선에 따라 중복하고 있는

부분의 양쪽의 단부(35)는 약간 신호선(13)과 중복되어 있으나, 이와 같이 한 이유는 화소 전극(19)의 형성시에 마스크 어

긋남 등이 있어도 주사선(12)이 노출이 되고, 액정 분자의 배향에 영향을 주는 것을 방지하기 위함이다.

또한, 이 실시예의 반투과형 액정 표시 패널(1O)에 있어서는 투과부(16)의 화소 전극(19b)은 반사부(15)의 화소 전극

(19a)보다 면적이 크게 되어 있는 것과 동시에, 중간부에 설치된 다른 슬릿(332)에 의해 2 개의 영역 (19b1 및 19b2)으로

분할되어 있고, 이 2 개의 영역(19bl 및 19b2) 부분은 폭이 좁은 부분(342)을 통하여 전기적으로 접속되어 있다. 그리고,

화소 전극(19)의 표면도 포함하고, 제 1 기판의 표면에는 모든 표시 영역을 덮도록 하여 수직 배향막(도시하지 않음)이 적

층되어 있다.

이와 같이, 투과부의 화소 전극(19b)의 면적을 크게 하는 동시에, 2 개의 영역(19b1 및 19b2)으로 분할한 이유는 휴대 전

화기용의 반투과형 액정 표시 패널은 고정밀이며 또한 화상 표시가 많기 때문에, 백라이트를 상시 점등하여 실질적으로 투

과형 액정 표시 패널로서 사용될 기회가 많아지고 있는 점, 및 면적이 큰 투과부의 화소 전극(19b)의 전체에 걸쳐서 액정

분자의 배향 규제를 행할 수 있도록 하기 위함이다.

또, 제 2 기판의 투명한 절연성을 가지는 유리 기판(25)의 표시 영역상에는 각각의 화소에 대응하여 형성되는 적색(R), 녹

색(G), 청색(B) 중 어느 한 색으로 이루어지는 스트라이프 형상의 컬러 필터층(26)이 설치되어 있다. 또한, 반사부(15)와

투과부(16)에서 동일한 두께의 컬러 필터층(26)을 사용하기 때문에, 반사부(15)의 컬러 필터층(26)의 일부분에 소정 두께
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의 톱코트층(27)이 설치되어 있다. 이 톱코트층(27)은 반사부(15) 전체에 걸쳐서 설치되어 있으며, 그 두께는 반사부(15)

에 있어서의 액정층(29)의 두께, 이른바 셀 갭(d1)이 투과부(16)의 셀 갭(d2)의 반이 되도록, 즉 d1=(d2)/2 로 되도록 되

어 있다.

또한, 투과부(16)에 위치하는 컬러 필터층(26)의 표면의 일부에는 각각 투과부(16)의 화소 전극(19b)의 2 개의 영역(19b1

및 19b2)부의 중앙부에 위치하도록, 액정 분자의 배향을 규제하기 위한 포탄 형상의 돌기(311 및 312)가 각각 설치되어 있

는 동시에, 반사부(15)의 톱코트(27)의 표면의 컨택트 홀(2O)에 대향하는 위치에도 포탄 형상의 돌기(313)가 설치되어 있

다. 그리고, 이들의 컬러 필터층(26), 톱코트 층(27) 및 돌기(311~313)의 표면에는 공통 전극 및 수직 배향막(모두 도시하

지 않음)이 순차적으로 적층되어 있다.

이에 더하여, 각각의 돌기(311~313)의 바닥부에 대응하는 컬러 필터(26)의 부분에는 각각 평면에서 보아 돌기(311~313)

의 바닥부보다 약간 큰 차광막(361~363)이 형성되어 있다. 이 차광막(361~363)은 스트라이프 형상의 컬러 필터층(26)의

제조시에 각 색의 경계에 설치되는 블랙 매트릭스(37)와 동일한 재료로 동시에 형성할 수 있다. 이것에 의해, 차광막

(361~363) 형성을 위한 공정수가 증가하는 일 없이, 차광막을 간단하게 형성할 수 있다. 또한, 도 2 에는 차광막(361~363)

의 크기가 돌기(311~313)의 바닥부의 크기보다 약간 크게 한 것이 나타나 있으나, 돌기(311~313)의 바닥부의 크기와 실

질적으로 동일한 크기라도 무방하다.

또, 반사부의 돌기부(313)의 바닥부의 크기는 컨택트 홀(2O)의 크기보다 큰 쪽이 바람직하며, 예를 들면, 약 7 × 7㎛ 의 크

기인 컨택트 홀(20)에 대해, 돌기(313)의 바닥부의 폭을 약 8㎛ 로 하는 것이 바람직하다. 이 실시예에 있어서의 돌기(313)

측의 차광막(363)에 있어서는 돌기(313)가 제일 기판(11)의 컨택트 홀(31)과 평면에서 보아 겹쳐지도록 설치되어 있는 곳

으로부터, 차광막(363)은 컨택트 홀(20)과도 평면에서 보아 겹쳐지도록 배치된다. 따라서, 차광막(363)은 컨택트 홀(2O)

로부터의 광 누출이 있어도 그것이 외부에 누출하지 않도록 작용하기 때문에, 차광막(363)은 컨택트 홀(2O) 로부터의 광

누출 및 돌기(363) 근방에서의 액정 분자의 배향 불량에 기인한 광 누출의 쌍방을 차단할 수 있다.

이에 더하여, 투과부의 돌기(311 및 312)의 바닥부에는 차광막(361 및 362) 이 평면에서 보아 돌기(311 및 312)의 바닥부

의 크기와 동일하거나 약간 크게 형성되어 있기 때문에, 돌기(311~312)의 근방에서 전계 무인가시에 액정 분자의 배향의

흐트러짐이 발생하여 광의 누출이 있어도 이 누출된 광은 차광막(361 및 362)에 의해 차광되기 때문에 외부에 나오는 일이

적게 된다. 따라서, 투과부에 있어서도 전계 무인가시의 광 누출에 의한 컨트라스트의 저하를 크게 감소시킬 수 있게 된다.

그리고, 상기 제 1 기판 및 제 2 기판을 서로 대향시키고, 양 기판의 주위에 씰 재를 설치함으로써 양 기판을 맞붙여, 양 기

판간에 부의 유전 이방성을 가지는 액정(29)을 충전함으로써 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(1O)로 된다. 또한, 제

1 기판의 하부에는 도시하지 않는 주지의 광원, 도광판, 확산 시트 등을 가지는 백라이트 장치가 배치되어서 액정 표시 장

치가 완성된다.

또한, 이 실시예의 반투과형 액정 표시 패널(1O)에서는 제 2 기판에 설치하는 배향 규제 부재로서 포탄 형상의 돌기

(311~313)를 설치한 예를 나타내었으나, 이에 한정하지 않고 투과부의 배향 규제 부재(311~312)로서는 도 3에 나타낸 바

와 같은 평면에서 보아 바닥부가 십자 형상의 것이라도 무방하다. 나아가서는 바닥부의 형상이 바 형상, Y 자 형상 또는 Y

자와 역 Y 자를 중합한 형상으로 하는 것도 가능하다. 또한, 도 3은 실시예에 있어서의 투과부의 돌기의 형상을 평면에서

보아 바닥부가 십자 형상으로 되도록 한 변형예이며, 도 1 및 도 2와 동일 구성 부분에는 동일한 참조 부호를 부여하여 그

상세한 설명은 생략한다.

또, 상기 실시예에서는 투과부(16)의 화소 전극(19b)을 슬릿(332)에 의해 2 개로 분할한 예를 나타내었으나, 슬릿(332)을

설치하지 않아도 된다. 어떤 경우에 있어서는 투과부의 돌기의 바닥부에는 평면에서 보아 돌기의 바닥부의 크기와 동일하

거나 약간 큰 차광막을 구비하고 있으면 된다.

또, MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널에 있어서는 본래 액정 분자에 전계가 인가되어 있지 않은 상태에서 수직으로 배

향되어 있는 한에는 액정층을 광이 투과하는 일은 없다. 따라서, 화소 전극(19)에 설치된 슬릿(331 및 332)의 부분에도 수
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직 배향막이 설치되어 있으므로, 이 슬릿의 부분은 광이 투과하는 일이 없기 때문에, 이 실시예의 MVA 방식의 반투과형

액정 표시 패널(1O)로서는 보조 용량이 커지도록 하기 위해 보조 용량선(21)을 반사판(18)의 하부로부터 다시 투과부(16)

측의 슬릿(331)측으로까지 연장하고 있다.

또, 이 실시예의 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널(1O)에 있어서는 투과부(16)측에 있어서의 화소 전극(19b)을 신호

선(13)과는 실질적으로 중복하지 않도록 신호선(13)에 따르도록 설치한 예를 나타내었으나, 투과부(16)측에 있어서의 화

소 전극(19b)을 정확하게 신호선(13)에 따라 설치하는 것은 기술적으로 곤란하기 때문에, 투과부측의 화소 전극(19b)과

주사선(13)과의 사이에 근소한 틈새가 생기도록 해도 되며, 반대로 근소하게 과부측(過部側)의 화소 전극(19b)과 주사선

(13)이 겹쳐지도록 해도 된다. 투과부측의 화소 전극(19b)과 주사선(13) 사이에 근소한 틈새가 생겨도 이 틈새의 부분에는

수직 배향막이 설치되어 있기 때문에, 이 틈새의 부분으로부터 광 누출하는 일은 없다.

발명의 효과

본 발명은 상기와 같은 구성을 구비함으로써 이하에 기술하는 것과 같은 뛰어난 효과를 나타낸다. 즉, 청구항 1에 관한 발

명에 의하면, 컨택트 홀과 돌기가 평면에서 보아 겹치도록 형성하는 것에 더하여, 돌기에 대응하는 위치에 평면에서 보아

상기 돌기의 바닥부를 덮는 차광막이 형성되어 있기 때문에, 돌기에 의해 컨택트 홀부에 있어서의 액정 분자의 배향을 규

제하기 쉬워지는 동시에, 컨택트 홀로부터의 광 누출 및 돌기 근방의 액정 분자의 배향 불량에 기인한 광 누출의 쌍방을 동

시에 차단할 수 있다. 이 때문에, 양호한 컨트라스트를 얻을 수 있는 반사부를 가지는 액정 표시 패널을 얻을 수 있다.

또, 청구항 2에 관한 발명에 의하면, 반사부에 있어서 청구항 1의 효과를 나타낼 수 있다. 또한, 반투과형 액정 표시 패널에

서는 스위칭 소자상에도 유효하게 표시에 이용할 수 있도록 하기 위해 스위칭 소자는 반사부에 설치되기 때문에, 스위칭

소자의 전극과 화소 전극과의 도통이라고 하는 역할을 담당하는 컨택트 홀은 반사부에 형성하는 쪽이 스위칭 소자에 가까

운 장소에 형성되게 되기 때문에 확실한 도통을 취하기 쉽고, 추가로 개구 면적의 저하를 막을 수 있게 된다.

또, 청구항 3에 관한 발명에 의하면, 화소 전극의 형상에 따라 최적인 형상의 돌기를 선택할 수 있기 때문에, 넓은 시야각을

가지는 반사부를 가지는 액정 표시 패널을 얻을 수 있다. 또, 컨택트 홀은 통상 원 형상 내지는 사각 형상의 개구를 구비하

고 있으나, 특히 돌기의 바닥부의 형상을 원형으로 하면, 최소한의 크기로 양호하게 액정 분자의 배향을 규제할 수 있는 동

시에, 차광막의 제조가 용이하기 때문에 개구도(開口度)를 크게 할 수 있으며, 밝은 표시의 반사부를 갖는 액정 표시 패널

을 얻을 수 있다.

또, 청구항 4에 관한 발명에 의하면, 투과부에 설치된 돌기부에 있어서도 평면에서 보아 상기 돌기의 바닥부를 덮는 차광

막이 형성되어 있기 때문에, 투과부의 돌기부에 기인하는 광 누출이 감소하므로, 청구항 1에 관한 발명의 효과에 더하여

추가로 투과부의 컨트라스트도 양호한 반투과형 액정 표시 패널을 얻을 수 있다.

또, 청구항 5에 관한 발명에 의하면, 투과부에 있어서도 화소 전극의 형상에 따라 최적인 형상의 돌기를 선택할 수 있기 때

문에, 넓은 시야각의 투과부를 가지는 반투과형 액정 표시 패널을 얻을 수 있다.

또, 청구항 6에 관한 발명에 의하면, 차광막은 돌기와 동일한 크기 또는 상기 돌기보다 큰 형상을 가지고 있기 때문에, 광

누출을 양호하게 감소시킬 수 있다. 또한, 차광막의 크기는 평면에서 보아 돌기의 바닥부와 동일하거나 약간 크면 되고, 돌

기의 바닥부보다 크게 하면 할수록 광 누출을 유효하게 감소시킬 수 있으나, 너무 크게 하면 개구율이 작아져서 표시가 어

두워지기 때문에 바람직하지 않다.

또, 청구항 6에 관한 발명에 의하면, 차광막이 블랙 매트릭스와 동일 재료로 또한 동시에 형성되기 때문에, 공정수가 증가

하는 일 없이 차광막을 간단하게 형성할 수 있다.

또, 청구항 7에 관한 발명에 의하면, 매트릭스형 액정 표시 패널의 스위칭 소자로서 TFT는 넓게 사용되어 있으며 고속, 고

성능이면서 고신뢰성인 액정 표시 패널을 얻을 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 실시예에 의한 반투과형 액정 표시 패널의 1 화소 부분을 컬러 필터를 투시하여 나타낸 개략 평면도.

도 2는 도 1의 II-II 선에 따른 단면도.
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도 3은 실시예의 변형예의 도 1에 대응하는 개략 평면도.

도 4는 도 4a는 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널의 개략적인 구조를 나타내는 사시도이며, 도 4b는 액정층의 액정에

전계를 인가했을 때의 액정의 경사 상태를 나타내는 개략도.

도 5는 도 4a의 V-V 선에 따른 단면도.

도 6은 별도의 종래예의 MVA 방식의 액정 표시 패널의 1 화소분의 평면도.

도 7은 도 6의 VII-VII 선에 따른 단면도.

도 8은 도 7의 컨택트 홀 부분에서 액정 분자가 경사하는 상태를 개념적으로 나타내는 확대도.

<부호의 설명>

10, 5O, 70 MVA 방식의 반투과형 액정 표시 패널

11, 25 유리 기판

12 주사선

13 신호선

14 무기 절연막

15 반사부

16 투과부

17 층간막

18 반사판

19, 19a, 19b, 19b1, 19b2 화소 전극

20 컨택트 홀

21 보조 용량선

26 컬러 필터층

27 톱코트(topcoat)층

29 액정

311~313 돌기

331, 332 슬릿(slit)

341, 342 화소 전극의 폭이 좁은 부분
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361~363 차광 부재

37 블랙 매트릭스

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4a

도면4b

도면5
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도면6

도면7
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도면8
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专利名称(译) 液晶显示面板
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申请号 KR1020070009308 申请日 2007-01-30
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[标]发明人 TANAKA SHINICHIRO
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其他公开文献 KR100850826B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的LCD面板（1O）在第二基板上具有各自的层叠垂直取向层，其
中至少一个突起（31（SB）1（/ SB）~31（SB）3（/ SB））形成在与
第一基板相对应的位置，其中TFT和像素电极（19）安装在通过层间绝
缘膜（17）布置为矩阵形状的每个像素处，并且安装反射体（15），并
且TFT的电极D和像素电极（19）通过形成的接触孔（20）电连接到反射
体（15）。而且，公共电极，每个像素和两个基板以及布置在两个基板
之间的介电各向异性是可否认液晶（29）。并且遮光层（36（SB）3（/ 
SB））在与突出部（31（SB）3（/ SB）的安装底部对应的位置处的平
面上看并且覆盖底部的是形成在面对第二基板的接触孔（2O）的位置。
据此，可以提供具有高显示质量的LCD面板，即从反射体的接触孔和突
起的光学泄漏的光学泄漏得到控制。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/73657e60-8ef1-4f3d-951f-3654347f719c
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038321720/publication/KR20070079010A?q=KR20070079010A

