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본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것이다. 

본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 행 방향으로는 적색, 청색, 녹색 및 백색의 화소가 배열되어 있으며, 열

방향으로는 적색, 녹색의 화소는 교대로 배치되어 있고, 청색, 백색 화소도 교대로 배치되어 있다. 즉, 서로 이

웃하는 두 행에 대하여 동일열에 위치한 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및 녹색 화소

가 끼리끼리 마주하도록 배치되어 있다. 이러한 구조에 따라, 청색, 적색 및 녹색 화소는 인접한 두 개의 화소행

에 걸쳐서 지그재그 형태로 배치되게 되며, 백색 화소 또한 지그재그 형태로 배치되게 된다. 

이러한 본 발명에 따르면, 펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조에서 글자 및 도형의 화상을 표시할 때 보다 유리한

고해상도의 표현 능력을 가진다. 특히, 해상도가 충분하지 않는 경우에도 특정 화소에 의한 세로줄 패턴들이 시

인되지 않으므로, 보다 화질 특성이 향상된 펜타일 매트릭스 구조의 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.  

대표도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

행 방향으로는 적색, 청색, 녹색, 적색, 백색, 녹색의 화소가 소정의 순서대로 배열되어 있으며, 하나의 열 방

향으로는 상기 적색 및 녹색 화소가 교대로 배열되어 있고 다른 하나의 열 방향으로 상기 청색 및 백색 화소가

교대로 배열되어 있어, 서로 이웃하는 두 행에서 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및

녹색 화소가 끼리끼리 마주하도록 배치되어 있는 화소 배열;

상기 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를

전달하는 게이트선;

세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소

열에 대하여 각각 배치되어 있는 데이터선;

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극; 및

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이

터선에 연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터

를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에서, 

서로 이웃하는 두 화소행에서 동일 화소열에 위치된 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으로 적색

및 녹색 화소가 끼리끼리 마주하도록 배치되어 영역을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 

상기 화소 영역이 행방향 및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 열 단위로 동일 화소열에 위치

된 청색 화소 및 백색 화소의 위치가 교대로 바뀌어서 배치되는 액정 표시 장치.

청구항 3 

제2항에서, 

상기 하나의 화소 영역에 배치되는 청색 화소 및 백색 화소는 두 화소행에 걸쳐서 하나의 마름모 모양을 형성하

는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4 

제3항에서, 

상기 청색 화소 및 백색 화소는 동일열에 위치되고 꼭지점이 행방향과 평행하게 위치되는 삼각형 모양으로 이루

어지며, 각 삼각형의 밑변이 대응되도록 배치되어 전체적으로 마름모 모양을 형성하는 액정 표시 장치.

청구항 5 

제1항에서

서로 이웃하는 두 화소행에서 걸쳐서 위치된 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및 녹색

화소가 끼리끼리 마주하도록 배치되어 영역을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 

상기 화소 영역이 행방향 및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 행 단위로 청색 및 백색 화소

의 위치가 교대로 바뀌어서 배치되는 액정 표시 장치.

청구항 6 

제5항에서, 

상기 청색 화소 및 백색 화소는 두 화소행에 걸쳐서 각각 꼭지점이 열방향과 평행하게 위치되는 삼각형 모양으

로 이루어지며, 각 삼각형의 밑변이 대응되도록 배치되어 전체적으로 마름모 모양을 형성하는 액정 표시 장치.
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청구항 7 

제1항에서, 

상기 액정 표시 장치는 렌더링 구동 기법으로 구동하는 액정 표시 장치. 

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 고해상도의 화상을 표시하기 위한 펜타일 화소 배열<9>

구조를 가지는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

이러한 액정 표시 장치는 화소 전극과 적색, 녹색, 청색의 컬러 필터가 형성되어 있는 다수의 화소를 가지며,<10>

배선을 통하여 인가되는 신호에 의하여 각 화소들이 구동되어 표시 동작이 이루어진다. 배선에는 주사 신호를

전달하는 주사 신호선 또는 게이트선, 화상 신호를 전달하는 화상 신호선 또는 데이터선이 있으며, 각 화소는

하나의 게이트선 및 하나의 데이터선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며 이를 통하여 화소에

형성되어 있는 화소 전극에 전달되는 화상 신호가 제어된다.  

이때, 각각의 화소에 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터들을 다양하게 배열하여 다양한 컬러를 표시할 수<11>

있으며, 배열 방법으로는 동일 색의 칼라 필터를 화소 열 단위로 배열하는 스트라이프(stripe)형, 열 및 행 방

향으로 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 칼라 필터를 순차적으로 배열하는 모자이크(mosaic)형, 열 방향으로 단위

화소들을 엇갈리도록 지그재그 형태로 배치하고 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 칼라 필터를 순차적으로 배열하는

델타(delta)형 등이 있다.  델타형의 경우에는 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터를 포함하는 세 개의 단

위 화소를 하나의 도트(dot)로 화상을 표시할 때 화면 표시에서 원형이나 대각선을 표현하는데 있어 유리한 표

현 능력을 가지고 있다.

또한, "ClairVoyante Laboratories"에서는 화상을 표시할 때 보다 유리한 고해상도의 표현 능력을 가지는 동시<12>

에 설계 비용을 최소화할 수 있는 "The PenTile Matrix™ color pixel arrangement"라는 화소 배열 구조를 제

안하였다.  이러한 펜타일 매트릭스(PenTile Matrix)의 화소 배열 구조에서는, 청색의 단위 화소는 두 개의 도

트를 표시할 때 함께 공유되어 있으며, 서로 이웃하는 청색의 단위 화소는 하나의 데이터 구동 집적회로에 의해

데이터 신호가 전달되고 서로 다른 게이트 구동 집적 회로에 의해 구동된다.  이러한 펜타일 매트릭스 화소 구

조를 이용하면 SVGA(Super Video Graphics Array )급의 표시 장치를 이용하여 UXGA(Ultra Extended Graphics

Array)급의 해상도를 구현할 수 있으며, 저가의 게이트 구동 집적 회로의 수는 증가하지만 상대적으로 고가의

데이터 구동 집적 회로의 수를 줄일 수 있어 표시 장치의 설계 비용을 최소화할 수 있다. 

그러나, 펜타일 매트릭스 화소 구조에서는 청색 화소의 크기가 적색 및 녹색 화소의 크기와 다르기 때문에, 액<13>

정 충전율 차이에 따른 유지 용량의 변경 등이 요구되고, 또한 두 개의 청색 화소를 하나의 배선으로 연결하여

구동하므로 화소 극성이 불균일하게 발생하는 등의 문제점이 발생한다. 

특히, 청색 화소는 기존 스프라이프 모양으로 배치되어 있기 때문에, 해상도(resolution)가 충분하지 않는 경우<14>

에는 청색 화소들에 의한 세로줄 패턴들이 쉽게 시인되어 전체 화질을 악화시키는 문제점이 발생한다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명의 기술적 과제는 화질 특성이 우수한 페타일 매트릭스 구조의 액정 표시 장치를 제공하는데<15>

있다. 

    발명의 구성 및 작용

이러한 본 발명의 특징에 따른  펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조를 가지는 액정 표시 장치는, 행 방향으로는<16>

적색, 청색, 녹색, 적색, 백색, 녹색의 화소가 소정의 순서대로 배열되어 있으며, 하나의 열 방향으로는 상기

적색 및 녹색 화소가 교대로 배열되어 있고 다른 하나의 열 방향으로 상기 청색 및 백색 화소가 교대로 배열되
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어 있어, 서로 이웃하는 두 행에서 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및 녹색 화소가

끼리끼리 마주하도록 배치되어 있는 화소 배열을 가진다. 

이 때, 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호<17>

를 전달하는 게이트선이 형성되어 있으며, 세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화

상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 대하여 각각 배치되어 있는 데이터선이 형성되어 있다. 또한,

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각  상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극이 형성되어 있다. 또한, 행 및

열 방향으로 상기 화소에 각각 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이터선에 연결되어 있는 소

스 전극 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있다. 

여기서, 서로 이웃하는 두 화소행에서 동일 화소열에 위치된 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으<18>

로 적색 및 녹색 화소가 끼리끼리 마주하도록 배치되어 영역을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 상기 화소 영역

이 행방향 및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 열 단위로 동일 화소열에 위치된 청색 화소

및 백색 화소의 위치가 교대로 바뀌어서 배치된다. 

이 때, 상기 하나의 화소 영역에 배치되는 청색 화소 및 백색 화소는 두 화소행에 걸쳐서 하나의 마름모 모양을<19>

형성할 수 있다. 이 경우, 상기 청색 화소 및 백색 화소는 동일열에 위치되고 꼭지점이 행방향과 평행하게 위치

되는 삼각형 모양으로 이루어지며, 각 삼각형의 밑변이 대응되도록 배치되어 전체적으로 마름모 모양을 형성할

수 있다. 

또한, 서로 이웃하는 두 화소행에서 걸쳐서 위치된 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 대각선 방향으로 적색<20>

및 녹색 화소가 끼리끼리 마주하도록 배치되어 영역을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 상기 화소 영역이 행방향

및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 행 단위로 청색 및 백색 화소의 위치가 교대로 바뀌어서

배치된다.

이 때, 상기 청색 화소 및 백색 화소는 두 화소행에 걸쳐서 각각 꼭지점이 열방향과 평행하게 위치되는 삼각형<21>

모양으로 이루어지며, 각 삼각형의 밑변이 대응되도록 배치되어 전체적으로 마름모 모양을 형성할 수 있다. 

첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자<22>

가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.  그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며

여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다.  명세서 전체를 통하여 유<23>

사한 부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다.  층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 "위에" 있다고 할

때, 이는 다른 부분 "바로 위에" 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또 다른 부분이 있는 경우도 포함한다.  반대로

어떤 부분이 다른 부분 "바로 위에" 있다고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.

이제 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 도면을 참고로 하여 상세하게 설명한다.<24>

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예이다. <25>

본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 기판에는 도 1에서 보는 바와 같이, 펜타일 매트릭스 형태로 적<26>

색, 청색, 녹색의 칼라 필터용 화소(R, B, G)들이 배열되어 있으며, 또한 백색 필터용 화소(W)가 청색 필터용

화소(B)에 인접하여 배열되어 있다. 

행 방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(R, B, G)와, 적색, 백색, 녹색의 화소(R, W, G)가 순차적으로 배열되어<27>

있다. 그리고 하나의 열 방향으로는 적색, 화소 및 녹색 화소(‥ R, G, ‥)가 교대로 배치되어 있고, 다른 하나

의 열 방향으로는 청색, 백색 화소(‥ B, W, ‥ )도 교대로 배치되어 있어 있다. 따라서, 서로 이웃하는 두 행

에서 동일열에 위치된 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중심으로 대각선 방향으로 적색 및 녹색 화소(R, G)가

끼리끼리 마주하도록 배치된다. 

즉, 하나의 화소행에서, 적색, 청색, 녹색이 순차적으로 배열되는 제1 화소 단위(R, B, G)와, 적색, 백색, 녹색<28>

이 순차적으로 배열되는 제2 화소 단위(R, W, G)가 교대로 배치되어 있으며, 이 화소행에 인접한 화소행에서는

녹색, 백색, 적색이 순차적으로 배열되는 제2 화소 단위(G, W, R)와, 녹색, 청색, 적색이 순차적으로 배열되는

제4 화소 단위(G  B, R)가 교대로 배치되어 있다. 여기서는 설명의 편의를 위하여 각 화소를 제1 내지 제4 화소

단위로 구분하여 설명한 것이며, 이러한 제1 내지 제4 화소 단위가 화상 표시에 하나의 도트를 표시하기 위한

것으로 사용된다는 것을 의미하지는 않는다. 
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이와 같이 인접한 두 개의 화소행에서 제1 및 제2 화소 단위 그리고, 제3 및 제4 화소 단위가 교대로 배치되는<29>

화소 구조가 두 개의 화소행 단위로 배치된다. 

따라서, 인접한 두개의 화소행의 동일열에 위치되는 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 적색, 녹색의 네 화소<30>

(R, G)는 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치된다.

예를 들어, 인접한 두개의 화소행의 동일열에 위치되는 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중심으로 적색, 녹색의<31>

네 화소(R, G)가 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치한 것을 하나의 화소 영역이라고 할 때, 이러한 화

소 영역이 행방향 및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 열별로 청색 및 백색 화소의 위치가

바뀌게 된다. 예를 들어, 하나의 화소 영역열에 배치된 각각의 화소 영역에서 청색 화소가 백색 화소의 위에 배

치되면, 인접한 화소 영역열의 각각의 화소 영역에서는 백색 화소가 청색 화소의 위에 배치된다. 

이러한 구조에 따라, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서, 청색, 적색 및 녹색 화소는 인접한 두<32>

개의 화소행에 걸쳐서 지그재그 형태로 배치되게 되며, 백색 화소 또한 지그 재그 형태로 배치되게 된다. 

다음은, 위의 화소 배치 구조를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의<33>

구조에 대하여 도 2 및 도 3을 참조하여 더욱 상세하게 설명하기로 한다.

도 2는 이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구<34>

체적인 화소 배치도이고, 도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ'선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기

판의 단면도이다. 

도 2에 보는 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 펜타일 구조의 화소 배열을 가지는 액정 표시 장치의 박<35>

막 트랜지스터 기판에서, 행 방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(R, B, G)와, 적색, 백색, 녹색의 화소(R, W,

G)가 순차적으로 배열되어 있다. 그리고 하나의 열 방향으로는 적색, 화소 및 녹색 화소(‥ R, G, ‥)가 교대로

배치되어 있고, 다른 하나의 열 방향으로는 청색, 백색 화소(‥ B, W, ‥ )도 교대로 배치되어 있어 있다.

이 때, 도 2에서 보는 바와 같이, 가로 방향으로는 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선(또는 주사<36>

신호선, 121)이 화소의 행 방향으로 각각의 화소 행에 대하여 하나씩 형성되어 있으며, 세로 방향으로는 데이터

신호를 전달하며 게이트선(121)과 교차하여 단위 화소를 정의하는 데이터선(171)이 게이트선(121)과 절연되어

화소(‥ R, B, G, W, R, B ‥) 열에 대하여 각각 형성되어 있다.  여기서, 게이트선(121)과 데이터선(171)이 교

차하는 부분에는 게이트선(121)과 연결되어 있는 게이트 전극(123)과, 데이터선(171)과 연결되어 있는 소스 전

극(173) 및 게이트 전극(123)에 대하여 소스 전극(173)과 맞은편에 형성되어 있는 드레인 전극(175) 및 반도체

층(150)을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며, 각각의 화소에는 박막 트랜지스터를 통하여 게이트선

(121) 및 데이터선(171)과 전기적으로 연결되어 있는 화소 전극(190)이 형성되어 있다.  

또한, 게이트선(121)과 동일한 층으로 화소 전극(190)과 중첩되어 유지 용량을 형성하는 유지 축전기용 도전체<37>

패턴(177)이 형성되어 있으며, 유지 축전기용 도전체 패턴(177)은 게이트선(121) 상에 형성되어 있으며, 접촉

구멍(187)을 통하여 화소 전극(190)과 연결된다. 게이트선(121)에서 유지 축전기용 도전체 패턴(177)이 형성되

어 있는 부분의 폭은 충분한 유지 용량을 확보하기 위하여 유지 축전기용 도전체 패턴(177)이 형성되어 있지 않

은 부분의 폭보다 넓게 형성되어 있다. 

또한, 데이터 배선은 드레인 전극(175)에 연결되어 있다. 또한, 화소 전극(190)과 데이터 배선을 연결하기 위한<38>

보호막(180, 도 2 및 도 3 참조)의 접촉 구멍(181)은 유지 축전기용 도전체 패턴(177)의 상부에 형성되어 있으

며, 각각의 데이터선(171) 끝에는 외부로부터 영상 신호를 전달받아 데이터선(171)으로 전달하기 위한 데이터

패드(179)가 각각 연결되어 있다.  이러한 구조에서 각 화소열은 데이터선(171)에 연결되어 있는 데이터 패드를

통하여 각각 화상 신호를 전달받는다. 

액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구조에 대하여 보다 구체적으로 설명하면, 절연 기판(100) 위에 게이<39>

트 배선이 형성되어 있다.  게이트 배선은 화소의 행 방향으로 각각의 화소 행에 대하여 하나씩 형성되어 있는

게이트선(121), 게이트선(121)의 끝에 연결되어 있어 외부로부터의 게이트 신호를 인가받아 게이트선으로 전달

하는 게이트 패드(125) 및 게이트선(121)에 연결되어 있는 박막 트랜지스터의 게이트 전극(123)을 포함한다.  

기판(100) 위에는 질화 규소(SiNx) 따위로 이루어진 게이트 절연막(140)이 게이트 배선을 덮고 있다.<40>

게이트 전극(125)의 게이트 절연막(140) 상부에는 비정질 규소 등의 반도체로 이루어진 반도체층(150)이 섬 모<41>

양으로 형성되어 있으며, 반도체층(150)의 상부에는 실리사이드 또는 n형 불순물이 고농도로 도핑되어 있는 n+
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수소화 비정질 규소 따위의 물질로 만들어진 저항성 접촉층(160)이 각각 형성되어 있다. 이와는 달리, 반도체층

(150)이 데이터선(171)의 모양을 따라 형성될 수도 있다. 

저항성 접촉층(160) 및 게이트 절연막(140) 위에는 데이터 배선이 형성되어 있다.  데이터 배선은 세로 방향으<42>

로 형성되어 게이트선(121)과 교차하여 화소를 정의하는 데이터선(171), 데이터선(171)의 분지이며 저항성 접촉

층(160)의 상부까지 연장되어 있는 소스 전극(173), 데이터선(171)의 한쪽 끝에 연결되어 있으며 외부로부터의

화상 신호를 인가받는 데이터 패드(179), 소스 전극(173)과 분리되어 있으며 게이트 전극(123)에 대하여 소스

전극(173)의 반대쪽 저항성 접촉층(160) 상부에 형성되어 있는 드레인 전극(175)을 포함한다.

데이터 배선 및 이들이 가리지 않는 반도체층(150) 상부에는 보호막(180)이 형성되어 있다. 보호막(180)에는 드<43>

레인 전극(175) 및 데이터 패드(179)를 각각 드러내는 접촉 구멍(185, 189)이 형성되어 있으며, 게이트 절연막

(140)과 함께 게이트 패드(125)를 드러내는 접촉 구멍(182)이 형성되어 있다. 

보호막(180) 위에는 접촉 구멍(181)을 통하여 드레인 전극(175)과 전기적으로 연결되어 있으며 화소에 위치하는<44>

화소 전극(190)이 형성되어 있다.  또한, 보호막(180) 위에는 접촉 구멍(182, 189)을 통하여 각각 게이트 패드

(125) 및 데이터 패드(179)와 연결되어 있는 보조 게이트 패드(95) 및 보조 데이터 패드(97)가 형성되어 있다. 

여기서, 화소 전극(190)은 도 2 및 도 3에서 보는 바와 같이, 게이트선(121)과 중첩되어 유지 축전기를 이루며,<45>

유지 용량이 부족한 경우에는 게이트 배선(121,  125,  123)과 동일한 층에 유지 용량용 배선을 추가할 수도

있다.  

이러한 구조로 이루어지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서는 외부의 데이터 소스(예를 들어,<46>

그래픽 제어기)로부터 제공되는 R, G, B 데이터로부터 W(white) 데이터를 추출하고, 이러한 R, G, B, W 데이터

에 따라 각각의 화소를 구동시킨다. 

따라서, 인접한 두 개의 화소행에서 동일열에 위치되는 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중심으로 양측에 인접<47>

하여 형성된 4개의 적색(R) 및 녹색 화소(G)를 하나의 화소 영역 즉, 도트( , 또는,  )로 표

시할 수도 있다. 

또한, 렌더링(rendering) 기법을 적용하여 인접한 두 개의 화소행에서 동일열에 위치되는 청색 화소(B) 및 백색<48>

화소(W)를 중심으로 일측에 인접한 열에 위치한 적색 및 녹색 화소(R, G)를 하나의 도트( , 또는 )

로 하거나, 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중심으로 타측에 인접한 열에 위치한 녹색 및 적색 화소(G, R)를

하나의 도트( , 또는 )로 하여 화상을 표시할 수 있다. 

도 4에 이러한 구조로 이루어지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 구조를 구동시킬 경우에<49>

의 화소 시인 상태를 나타낸 도이다. 

도 4에서 볼 수 있듯이, 이러한 본 발명의 제1 실시예에 따르면 적색 화소(R) 및 녹색 화소(G) 뿐만 아니라 청<50>

색 화소(B) 또한 지그재그 모양으로 배치되고, 또한 백색 화소(W)도 서로 인접하여 배치되지 않고 지그재그 모

양으로 배치되어 있으므로, 해상도가 충분하지 않는 경우에도 특정 화소(예를 들어, 청색 화소)에 의한 세로줄

패턴들이 시인되지 않는다. 따라서, 보다 화질 특성이 향상된 펜타일 매트릭스 구조의 액정 표시 장치를 제공할

수 있다.  

다음에는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한다. <51>

도 5는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예이다. <52>

본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 기판에는 도 5에 도시되어 있듯이, 펜타일 매트릭스 형태로서<53>

위의 제1 실시예와 동일하게, 행 방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(R, B, G)와, 적색, 백색, 녹색의 화소(R,

W, G)가 순차적으로 배열되어 있다. 그리고 하나의 열 방향으로는 적색, 화소 및 녹색 화소(‥ R, G, ‥)가 교

대로 배치되어 있고, 다른 하나의 열 방향으로는 청색, 백색 화소(‥ B, W, ‥ )도 교대로 배치되어 있어 있다. 

따라서, 서로 이웃하는 두 화소행에서 동일열에 위치된 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중심으로 대각선 방향<54>

으로 적색 및 녹색 화소(R, G)가 끼리끼리 마주하도록 배치된다. 

그러나, 위의 제1 실시예와는 달리, 중심에 위치한 청색 및 백색 화소가 전체적으로 하나의 마름모 모양을 이루<55>
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고 있다. 즉, 서로 이웃하는 두 행의 동일열에 인접하여 형성된 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)는 각각 밑변이

행방향과 평행하게 형성되는 삼각형 모양으로 이루어지며, 도 5에서와 같이 밑변이 서로 대응되도록 배치되어

하나의 마름모 모양을 이룬다. 이것은 마치 두 화소행에 걸쳐서 생성된 하나의 마름모가 행방향으로 분리되어

있는 형태로 보인다. 

그리고 이러한 마름모 모양의 청색 화소 및 백색 화소(B, W)의 4변에 적색, 녹색의 네 화소(R, G)가 대각선 방<56>

향으로 각각 마주하여 배치되어 있다. 이 때 두 개의 적색 화소(R)가 청색 및 백색 화소(B,W)를 중심으로 대각

선 방향으로 서로 마주보도록 배치되며, 또한 두 개의 녹색 화소(G)도 청색 및 백색 화소(B,W)를 중심으로 대각

선 방향으로 서로 마주보도록 배치된다. 

따라서, 제2 실시예에서도 청색, 적색 및 녹색 화소는 인접한 두 개의 화소행에서 지그재그 형태로 배치되게 되<57>

며, 백색 화소 또한 지그 재그 형태로 배치되게 된다. 

또한, 제1 실시예와 동일하게, 인접한 두개의 화소행의 동일열에 위치되는 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중<58>

심으로 적색, 녹색의 네 화소(R, G)가 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치한 것을 하나의 화소 영역이라

고 할 때, 이러한 화소 영역이 행방향 및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 열별로 청색 및

백색 화소의 위치가 교대로 바뀌게 된다. 

다음은, 위의 화소 배치 구조를 가지는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의<59>

구조에 대하여 도 6 및 도 7을 참조하여 더욱 상세하게 설명하기로 한다.

도 6은 이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구<60>

체적인 화소 배치도이고, 도 7은 도 6에서 Ⅶ-Ⅶ'선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기

판의 단면도이다. 

본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판에서는 도 5와 도시된 바와 동일하게, 행<61>

방향으로는 적색, 청색, 녹색의 화소(R, B, G)와, 적색, 백색, 녹색의 화소(R, W, G)가 순차적으로 배열되어 있

다. 그리고 하나의 열 방향으로는 적색, 화소 및 녹색 화소(‥ R, G, ‥)가 교대로 배치되어 있고, 다른 하나의

열 방향으로는 청색, 백색 화소(‥ B, W, ‥ )도 교대로 배치되어 있어 있다. 

이 때, 도 6에서 보는 바와 같이, 가로 방향으로는 각 화소행에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트<62>

선(또는 주사 신호선, 121)이 각각의 화소 행에 대하여 하나씩 형성되어 있다. 이  인접하는 두 개의 화소행에

각각 형성되는 게이트선(121)은 각 화소행의 화소를 중심으로 마주보도록 배치되어 있다. 

세로  방향으로는 화소열에 데이터 신호를 전달하는 데이터선(171)이 게이트선(121)과 절연되어 교차하면서 화<63>

소(‥ R, B, G, R, W, G, ‥)의 열 방향에 대하여 각각 형성되어 있다. 

여기서, 게이트선(121)과 데이터선(171)이 교차하는 부분에는 게이트선(121)과 연결되어 있는 게이트 전극(12<64>

3)과 데이터선(171)과 연결되어 있는 소스 전극(173), 게이트 전극(123)에 대하여 소스 전극(173)과 맞은편에

형성되어 있는 드레인 전극(175), 및 반도체층(150)을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며, 각각의 화

소에는 박막 트랜지스터를 통하여 게이트선(121) 및 데이터선(171)과 전기적으로 연결되어 있는 화소 전극(19

0)이 형성되어 있다.  

또한, 게이트선(121)과 동일한 층으로 화소 전극(190)과 중첩되어 유지 용량을 형성하며 가로 방향으로 뻗어 있<65>

는 유지 용량선(131)이 형성되어 있다. 유지 용량선(131)은 서로 이웃하는 두 행에 각각 형성된 적색, 청색, 녹

색 및 백색 화소에 대응하는 화소 전극(190)과 모두 중첩되도록, 두 행 사이의 경계선상에 형성되어 있다. 

한편, 데이터선(171)은 드레인 전극(175)에 연결되어 있으며,  각각의 데이터선(171) 끝에는 외부로부터 영상<66>

신호를 전달받아 데이터선(171)으로 전달하기 위한 데이터 패드(179)가 각각 연결되어 있다.  이러한 구조에서

각 화소열은 데이터선(171)에 연결되어 있는 데이터 패드(179)를 통하여 각각 화상 신호를 전달받는다. 

더욱 상세하게 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 구조를 살펴보면, 투명<67>

한 절연 기판(10) 상부에 게이트 배선과 유지 배선이 형성되어 있다. 게이트 배선은 가로 방향으로 뻗어 있는

주사 신호선 또는 게이트선(121), 및 게이트선(121)의 일부인 박막 트랜지스터의 게이트 전극(123)을 포함하며,

게이트선(121)의 끝에 각각 연결되어 있는 게이트 패드(125)를 포함할 수 있다.  이때, 각 청색 화소열에는 하

나의 게이트선(121)에 연결되어 있는 게이트 전극(123)이 각각 형성되어 있다. 

유지 배선 즉, 유지 용량선(131)은 후술할 화소(R, B, G, W)의 화소 전극(190)과 각각 중첩되어 화소의 전하 보<68>
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존 능력을 향상시키기 위한 유지 용량을 가지는 유지 축전기를 이룬다.  

게이트 배선 및 유지 배선을 덮는 게이트 절연막(140)의 위에는 저저항의 도전 물질로 이루어진 데이터 배선이<69>

형성되어 있다.  데이터 배선은 세로 방향으로 형성되어 화소열 단위로 하나씩 배열되어 있는 데이터선(171),

이와 연결되어 있는 박막 트랜지스터의 소스 전극(173), 및 게이트 전극(123) 또는 박막 트랜지스터의 반도체층

(150)에 대하여 소스 전극(173)의 반대쪽에 위치하는 박막 트랜지스터의 드레인 전극(175)을 포함하며, 또한 데

이터선(171)의 한쪽 끝에 연결되어 외부로부터의 화상 신호를 인가받는 데이터 패드(179)를 포함할 수 있다.  

각 화소열에 데이터선(171)이 서로 이격되어 배치되어 있어 데이터선(171)간의 단락을 방지할 수 있으며, 데이<70>

터선(171)에 전달되는 데이터 신호간의 간섭을 방지할 수 있다.

여기서, 데이터 배선도 게이트 배선과 마찬가지로 단일층으로 형성될 수도 있지만, 이중층이나 삼중층으로 형성<71>

될 수도 있다.  물론, 이중층 이상으로 형성하는 경우에는 한 층은 저항이 작은 물질로 형성하고 다른 층은 다

른 물질과의 접촉 특성이 좋은 물질로 만드는 것이 바람직하다.

데이터 배선 및 이들로부터 가리지 않는 반도체층(150)의 상부에는 질화 규소나 아크릴계 따위의 유기 절연 물<72>

질로 이루어진 보호막(180)이 형성되어 있으며, 보호막(180)의 상부에는 접촉 구멍(145)을 통하여 드레인 전극

(175)과 연결되어 있는 화소 전극(190)이 각각의 화소(R, B, G, W)에 화소 모양을 따라 형성되어 있다.  

이러한 본 발명의 제2 실시예에 따른 구조에서도 제1 실시예와 동일하게,  인접한 두 개의 화소행의 동일열에<73>

위치되면 하나의 마름모 모양을 이루는 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 양측에 인접하여 형성된 4개의 적색

및 녹색 화소를 하나의 도트( , 또는,  )로 표시할 수도 있다. 

또한, 렌더링 기법을 적용하여 인접한 두 개의 화소행에서, 동일열에 위치되고 전체적으로 마름모 모양을 이루<74>

는 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 일측에 인접한 열에 위치한 적색 및 녹색 화소(R, G)를 하나의 도트

( , 또는 )로 하거나, 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 타측에 인접한 열에 위치한 녹색 및 적색

화소(G, R)를 하나의 도트( , 또는 )로 하여 화상을 표시할 수 있다. 

한편, 위의 본 발명의 제2 실시예와는 달리 서로 인접하는 화소행에서 삼각형 모양의 청색 및 백색 화소를 다르<75>

게 배치하여 마름모 모양을 구현할 수도 있다. 

도 8은 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예이다. <76>

본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치에서는 첨부한 도 8에 도시되어 있듯이, 위의 제2 실시예와 동일하<77>

게, 펜타일 매트릭스 형태로 서로 이웃하는 두 행에 인접하여 형성된 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)가 전체적으

로 하나의 마름모 모양을 이룬다. 

이 때, 각각의 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)는 삼각형 모양으로 이루어지나, 제2 실시예와는 달리, 삼각형의<78>

밑변이 열방향으로 평행하게 형성되어 있다. 즉, 서로 인접한 두 개의 화소행에 걸쳐서 하나의 청색 화소(B) 및

백색 화소(W)가 꼭지점이 두 개의 화소행 경계선상에 위치되는 삼각형 모양으로 형성되어 있으며, 이러한 형상

의 청색 및 백색 화소가 밑변이 서로 대응되도록 배치되어 하나의 마름모 모양을 이루게 된다. 이것은 마치 두

화소행에 걸쳐서 생성된 하나의 마름모가 열방향으로 분리되어 있는 형태로 보인다. 

그리고 제2 실시예와 동일하게, 인접하는 두행에 걸쳐서 생성된 마름모 모양의 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)의<79>

4변에 각각 적색, 녹색의 네 화소(R, G)가 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치되어 있다. 

한편, 제2 실시예와는 달리, 인접한 두개의 화소행에 걸쳐서 위치되는 청색 화소(B) 및 백색 화소(W)를 중심으<80>

로 적색, 녹색의 네 화소(R, G)가 대각선 방향으로 끼리끼리 마주보도록 배치한 것을 하나의 화소 영역이라고

할 때, 이러한 화소 영역이 행방향 및 열방향으로 순차적으로 배열되며, 하나의 화소 영역 행별로 청색 및 백색

화소의 위치가 교대로 바뀌게 된다. 

즉, 도 8에서와 같이, 하나의 화소 영역행에서, 각 화소 영역의 청색 화소(B)가 백색 화소(W)의 우측에 위치되<81>

어 있으면,  인접한 다른 화소영역 행에서 각 화소 영역의 청색 화소(B)는 백색 화소(W)의 좌측에 위치하게

된다. 

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구조는 당<82>
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업자라면 위에 기술된 화소 배치와, 위의 제2 실시예에 기술된 구조 및 단면으로부터 용이하게 고안할 수 있으

므로, 여기서는 상세한 설명을 생략한다. 

본 발명의 제3 실시예에도, 제1 실시예와 같이, 청색, 적색 및 녹색 화소는 인접한 두 개의 화소행에 걸쳐서 지<83>

그재그 형태로 배치되게 되며, 백색 화소 또한 지그 재그 형태로 배치되게 된다. 

따라서, 이러한 본 발명의 제3 실시예에 따른 구조에서도 제2 실시예와 동일하게, 인접한 두 개의 화소행에서<84>

전체적으로 마름모 모양을 이루는 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 양측에 인접하여 형성된 4개의 적색 및

녹색 화소를 하나의 도트( , 또는,  )로 표시할 수 있다. 

또한, 렌더링 기법을 적용하여 인접한 두 개의 화소행에서 전체적으로 마름모 모양을 이루는 청색 화소 및 백색<85>

화소를 중심으로 일측에 인접한 열에 위치한 적색 및 녹색 화소(R, G)를 하나의 도트( , 또는 )로

표시하거나, 청색 화소 및 백색 화소를 중심으로 타측에 인접한 열에 위치한 녹색 및 적색 화소(G, R)를 하나의

도트( , 또는 )로 표시할 수 있다. 

한편, 이러한 본 발명의 제1 내지 제3 실시예에 따른 펜타일 화소 배열 구조를 가지는 액정 표시 장치를 통하여<86>

고해상도의 화상을 표현하기 위해서 렌더링(rendering) 구동 기법을 실시하는 경우에도, 기존의 구동 알고리즘

을 동일하게 적용할 수 있다. 

이러한 본 발명의 실시예들에 따르면 적색 및 녹색 화소뿐만 아니라 청색 화소 또한 지그재그 모양으로 배치되<87>

고, 또한 백색 화소 또한 서로 인접하여 배치되지 않고 지그재그 모양으로 배치되어 있으므로, 해상도가 충분하

지 않는 경우에도 특정 화소에 의한 세로줄 패턴들이 시인되지 않는다. 

또한 백색 화소를 구동시켜 전체의 휘도를 높일 수 있다. 이 때, 백색 화소가 지그재그 패턴으로 배열되어 있으<88>

므로 특정 영역의 휘도만 증가되지 않고, 화면 전체적으로 균일하게 휘도가 증가된다. 또한, 백색 화소를 예를

들어 백색, 회색, 흑색으로 조절하여 휘도를 조절할 수도 있다. 

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것<89>

은 아니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태

또한 본 발명의 권리범위에 속하는 것이다.

    발명의 효과

따라서 본 발명에 따른 펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조에서는 글자 및 도형의 화상을 표시할 때 보다 유리한<90>

고해상도의 표현 능력을 가질 수 있다. 

특히, 해상도가 충분하지 않는 경우에도 특정 화소에 의한 세로줄 패턴들이 시인되지 않는다. 따라서, 보다 화<91>

질 특성이 향상된 펜타일 매트릭스 구조의 액정 표시 장치를 제공할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예를 나타낸 도이다. <1>

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 화소 구조를 도시한 도이다. <2>

도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ' 선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 단면도이다. <3>

도 4는  본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예를 확대 도시한 예이다. <4>

도 5는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예를 나타낸 도이다. <5>

도 6은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 어레이 기판의 화소 구조를 도시한 도<6>

이다. 

도 7은 도 6에서 Ⅶ-Ⅶ' 선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 어레이 기판의 단면도이다. <7>

도 8은 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 배치예를 나타낸 도이다. <8>
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR100825105B1 公开(公告)日 2008-04-25

申请号 KR1020020024631 申请日 2002-05-04

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 HONG MUNPYO
홍문표
PARK CHEOLWOO
박철우
ROH NAMSEOK
노남석

发明人 홍문표
박철우
노남석

IPC分类号 G02F1/133

CPC分类号 G02F1/133 G02F1/136286 G02F1/1368 G02F2201/123 G02F2201/52

其他公开文献 KR1020030086399A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及液晶显示器。在根据本发明的液晶显示器中，红色，蓝色和
绿色和白色像素被布置在线写入方向上。并且红色，并且绿色的像素被
轮流排列为列方向。蓝色和白色像素排列。也就是说，红色和绿色像素
围绕蓝色像素围绕彼此相邻的两行布置在相反方向上，并且白色像素成
组地布置在与对角线方向相同的列中。根据这种结构，它被布置成Z字
形，在其上方邻近两个像素行。并且它被安排为白色像素，而且是Z字
形。根据本发明，在pentile矩阵的像素阵列结构中，当指示图形和字母
的图像时，它具有更高的高清表现力。特别是，可以提供具有改善的图
像质量的矩阵的悬臂结构的液晶显示器，其特征在于分辨率不足。像
素，点，pentile，白色像素。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032381574/publication/KR100825105B1?q=KR100825105B1

