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요약

귀환 회로부가 구비되는 액정표시장치가 개시된다. 상기 귀환 회로부는 공통 기판의 공통 전극에서 발생되는 리플 전압을

보상하여 액정디스플레이 패널에서 발생되는 암점 또는 점멸 화소가 생성되지 않도록 한다.

대표도

도 3b

색인어

귀환 회로부, 리플 전압, 보상분 전압

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 구성도.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 귀환 회로부가 구비되는 액정표시장치를 개략적으로 도시한 구성도.

도 3a와 도 3b는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치에 구비되는 귀환 회로부를 도시한 회로도.

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 귀환 회로부를 구비하여 리플 전압을 보상하는 액정표시장치에

관한 것이다.

근래 퍼스널 컴퓨터나 TV 등의 경량화, 박형화에 따라 디스플레이 장치도 경량화, 박형화가 요구되고 있으며, 이러한 요구

에 따라 음극선관(Cathode ray tube : CRT) 대신 액정표시장치(Liquid crystal display : LCD)와 같은 플랫 패널형 디스

플레이가 계속적으로 개발되고 있다.

액정표시장치는 두 기판 사이에 주입되어 있는 이방성 유전율를 갖는 액정 물질에 전계(Electric field)를 인가하고 이 전

계의 세기를 조절하여 외부의 광원(백 라이트)으로부터 기판에 투과되는 빛의 양을 조절함으로써 원하는 화상 신호를 얻는

표시 장치이다.

이러한 액정표시장치는 휴대가 간편한 플랫 패널형 디스플레이 중에서 대표적인 것으로서, 이 중에서도 박막 트랜지스터

(Thin film transistor : TFT)를 스위칭 소자로 이용한 TFT-LCD가 주로 이용되고 있다.

일반적으로, 액정표시장치는 상, 하부기판과 상, 하부기판 사이에 주입된 액정으로 이루어진 액정패널, 액정패널을 구동시

켜 주기위한 구동 회로, 액정으로 백색광을 제공하기 위한 백라이트를 구비한다. 이러한 액정표시장치는 칼라이미지를 표

시하는 방식에 따라, R, G, B 칼라필터 구동방식과 칼라필드 순차구동방식의 2가지 방식으로 나눌 수 있다.

칼라필터 구동방식의 액정표시장치는 하나의 픽셀을 R, G, B 서브픽셀로 분할하고 각 R, G, B 서브픽셀에 R, G, B 칼라필

터가 배열되는 구조로서, 하나의 백라이트로부터 광(光)이 액정을 통해 R, G, B 칼라필터에 전달되어 칼라 형상을 디스플

레이한다.

또한, 칼라필드순차 구동방식의 액정표시장치는 R, G, B 각 색의 독립된 광원을 순차 주기적으로 점등하고, 그 점등 주기

에 동기하여 각 픽셀에 대응하는 색 신호를 가함으로써 풀(full)칼라의 화상을 얻도록 한다. 즉, 상기 칼라필드순차 구동방

식의 액정표시장치는 R, G, B 서브픽셀로 분할되지 않은 하나의 픽셀에 R, G, B 백라이트가 배열되는 구조로서, 하나의 픽

셀에 R, G, B 백라이트로부터 R, G, B 3원색의 광을 액정을 통해 시분할적으로 순차 디스플레이함으로써, 눈의 잔상 효과

를 이용한 칼라 형상을 디스플레이한다.

따라서, 칼라필드순차 구동방식은 칼라필터방식과 동일한 해상도를 유지하면서 픽셀수 1/3만이 필요하므로 고접적화가

가능하고 칼라TV와 동일한 색재현성 및 고속의 동화상을 구현할 수 있는 이점이 있다.

상기 칼라필드순차 구동방식의 액정표시장치는 화면의 상단에서 하단으로 순차적으로 주사하는 칼라필터방식과 달리, 하

나의 픽셀에 대하여 R, G, B 백라이트의 구동시간을 달리하여 R, G, B 3원색의 광을 합성하여 칼라형상를 표현하는 것이

므로, 1 프레임(frame)을 3개의 서브 프레임으로 분할 구동한다.

즉, 1 프레임을 R 칼라를 표시하는 R서브 프레임, G 칼라를 표시하는 G서브 프레임, B 칼라를 표시하는 B 서브프레임으로

분할하여, R 서브 프레임에서는 R 백라이트가 구동되어 R 칼라를 표시하고, G 서브 프레임에서는 G 백라이트가 구동되어

G 칼라를 표시하며 B 서브 프레임에서는 B 백라이트가 구동되어 B 칼라를 표시하므로써, 서로 다른 색의 광을 발광하는

서브 프레임마다 R, G, B 칼라를 표시하여 칼라 형상를 표현한다.

칼라필드순차 구동방식은 칼라필터 구동방식에 비하여 동일한 크기의 패널에서 3배정도의 해상도구현이 가능하고, 칼라

필터를 사용하지 않음으로 인하여 광효율이 증가ㅂ여 구동하므로 칼라필터 구동방식에 비하여 구동주파수가 6배이상 높

은 구동주파수를 필요로 하므로 고속의 동작특성이 요구된다.

액정은 물질특성상 계속하여 동일한 극성의 전압으로 구동하면 액정이 열화되기 때문에 반대극성의 전압으로 구동하여야

한다. 따라서, 임의 한 픽셀에 정극성의 전압이 인가된 경우에는 다음 프레임에서 상기 화소에 부극성의 전압을 인가하여

픽셀을 구동시켜 주어야 한다.

도 1은 종래 기술에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 구성도이다.
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도 1를 참조하면, 액정표시장치(LCD)는 액정표시 시스템부(100), 백라이트 구동부(110), 백라이트 유닛(120), 데이터 구

동부(130), 스캔 구동부(140) 및 액정디스플레이 패널(150)을 가진다.

상기 액정표시 시스템부(100)는 내부적으로 전원부, 제어부, 데이터 변환부, 메모리부, 버퍼부 등으로 구성된다.

세부적으로, 상기 전원부는 상기 액정표시 시스템부(100)의 각 해당 회로부들에 소정의 전원 전압을 전달하여 각 해당 회

로부들이 동작되도록 한다.

상기 제어부는 상기 액정표시 시스템부(100)의 각 해당 회로부들에 대한 소정의 신호 정보들을 제어하기 위한 제어 신호

인 기입 명령 신호, 판독 명령 신호, 타이밍 제어 신호 등을 생성하여 신호 처리 및 제어한다.

또한, 상기 데이터 변환부는 상기 제어부의 제어에 따라 동작되는 회로부로서, 상기 데이터 변환부로부터 입력되는 영상

데이터는 디지털 데이터인 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 데이터로 변환되어 상기 메모리부에 전달된다.

또한, 상기 메모리부는 상기 제어부의 기입 명령 신호(write command)에 따라 상기 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 데이터를

저장한다. 즉, 상기 메모리부에 저장된 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 데이터는 상기 제어부의 판독 명령 신호(read

command)에 따라 상기 버퍼부에 전달된다.

또한, 상기 버퍼부는 직렬 데이터 형식으로 상기 메모리부로부터 전달된 상기 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 데이터를 데이터

구동부(130)에 입력한다. 상기 버퍼부는 반드시 있어야 되는 것은 아니므로 상기 메모리부에서 바로 상기 데이터 구동부

(130)로 전송될 수도 있다.

상기 백라이트 구동부(110)는 구동전압 발생수단 및 PWM(pulse width modulation)신호 발생수단을 구비한다. 상기 구

동전압 발생수단은 상기 액정표시 시스템부(100)로부터 제공되는 구동 조건 중 백라이트의 휘도에 관계된 구동 조건을 입

력하여 백라이트 유닛(120)에 적합한 순항향 구동전압(RVf, GVf, BVf)을 발생한다. 즉, 상기 백라이트 구동부(110)는 상

기 액정표시 시스템부(100)의 소정의 제어 신호를 입력받아 상기 백라이트 유닛(120)이 구동되도록 상기 순방향 구동 전

압을 발생시켜 상기 백라이트 유닛(120)에 전달한다. 상기 PWM 신호 발생수단은 상기 액정표시 시스템부(100)로부터 제

공되는 구동조건 중 백라이트 유닛(120)의 색도에 관계된 구동 조건을 입력하여 상기 백라이트 유닛(120)의 R, G, B 발광

다이오드에 적합한 PWM 신호(RPWM, GPWM, BPWM)을 순차 발생한다.

상기 백라이트 유닛(120)는 R, G, B 발광 다이오드(LED : light emitting diode), 몰드 프레임, 반사 시트, 도광판, 확산 시

트, 프리즘 시트, 보호 시트로 구성된다. 상기 R, G, B LED는 최초로 빛을 발산하는 부분으로서, 정보통신기기 및 소형 휴

대 단말기의 경우에 소형의 광원인 R, G, B LED가 반영구적으로 널리 사용된다. 상기 R, G, B LED는 각각 상기 백라이트

구동부(110)로부터 제공되는 상기 순방향 구동전압(RVf, GVf, BVf)와 PWM 신호(RPWM, GPWM, BPWM)에 의해 구동

되어 각각 소정의 휘도 및 색도를 갖는 R, G, B광을 방출한다.

상기 몰드 프레임은 상기 백라이트 유닛(120)이 구비하는 상기 발광 다이오드(R, G, B, W LED), 반사 시트, 도광판, 확산

시트, 프리즘 시트, 보호 시트을 하나의 조립된 형태가 되도록 유지시켜 준다.

상기 반사 시트는 상기 발광 다이오드에서 나오는 빛을 도광판 전반사에 의해 도광판 하단부로 빠져 나오는 광을 전면으로

반사시켜 전반적인 휘도를 상승시키고, 도광판 후면으로부터 빛의 손실을 막아준다.

상기 도광판은 상기 발광 다이오드에서 출발한 광의 방향을 2차원 평면에 고루 분사시켜 전방으로 바꾸어 주는 부품으로

서, 이를 위해 표면에 일정한 패턴을 인쇄해 효율을 높힌다.

여기서, 상기 도광판 물질은 투명 아크릴 수지로 형성되며 강도가 높아 깨지거나 변형이 적으며, 가볍고 가시광선 투과율

이 높은 것이 특징이다.

상기 확산 시트는 상기 도광판으로부터 방사되는 빛을 한층더 균일하게 해주며 전체적으로 부드럽게 처리해 주는 부분으

로서, 도광판의 패턴을 보이지 않도록 해준다.
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상기 프리즘 시트는 상기 확산 시트에 의한 휘도 저하를 빛의 굴절 및 집광시켜 휘도를 높여주는 부분으로서, 산모양의 미

세한 골(pitch)을 갖고 있으며 아래쪽은 수직, 위쪽은 수평으로 형성된다. 일반적으로, 상기 프리즘 시트는 상기 수직 및 수

평 각 한 장씩을 한 세트(set)로 사용된다. 즉, 상기 프리즘 시트는 여러 각도에서 올라오는 광을 프리즘 형상의 피치와 각

도로 일정한 방향으로 바꾸어 정면 휘도를 높여주는 역할을 한다.

상기 보호 시트는 상기 백나이트 유닛(120)에 인가되는 외부의 충격이나 이물 유입으로 오는 오염 등을 방지하기 위하여

보호막으로서, 상기 프리즘 시트 위에 위치한다. 또한, 상기 보호 시트는 상기 프리즘 시트의 흠집을 방지하고 수직, 수평

한 세트의 프리즘 시트 사용시 발생되는 모아레 현상을 방지하기 위해 사용된다. 또한, 상기 프리즘 시트에 의해 좁아진 시

야각을 넓혀주는 기능도 한다. 그러나, 최근에는 프리즘 시트의 기능이 많이 향상되어 별도의 보호 시트가 사용되지 않는

추세이다.

상기 데이터 구동부(130)는 상기 액정표시 시스템부(100)로부터 직렬 데이터 형식인 소정의 R, G, B 색상 데이터을 순차

적으로 입력받아 상기 액정디스플레이 패널(150)의 다수 데이터선으로 전달한다.

상기 스캔 구동부(140)는 상기 액정표시 시스템부(100)로부터 전달되는 소정의 타이밍 제어 신호를 입력받아 상기 액정디

스플레이 패널(150)의 다수 주사선으로 전달한다.

상기 액정디스플레이 패널(150)은 각종 정보의 표시 소자이지만 스스로 발광하지 못하는 수광형(Passive Display)소자이

므로 그 후면에 광원을 두어 액정표시장치 화면을 밝혀주는 별도의 장치가 필요하다. 즉, 상기 액정디스플레이 패널(150)

은 상기 백라이트 유닛(120)에 의해 전달되는 광원을 받아 발광된다. 또한, 상기 액정디스플레이 패널(150)은 열과 행으로

배열된 다수의 픽셀과 상기 다수의 픽셀를 선택하기 위한 다수의 주사선이 형성된다. 또한, 상기 액정디스플레이 패널

(150)은 계조 데이터에 해당하는 계조 데이터 전압 및 리셋 전압을 전달하기 위한 다수의 데이터선이 상기 다수의 주사선

과 절연되고 교차되도록 형성된다. 이어서, 행렬 형태로 배열된 다수의 픽셀은 각각 주사선과 데이터선에 의해 둘러 쌓여

있다, 상기 각 픽셀은 주사선과 데이터선에 각각 게이트 전극 및 소스 전극이 연결되는 박막트랜지스터와 상기 박막트랜지

스터의 드레인 전극에 연결되는 픽셀 커패시터와 스토리지 커패시터을 포함한다.

따라서, 액정표시장치의 액정디스플레이 패널(150)은 다수의 데이터선과 주사선이 규칙적으로 배열되는 어레이 기판과

수동형 소자(Passive device)인 액정 및 상기 액정이 발광되어 나오는 공통(common) 기판을 구비한다. 즉, 상기 공통 기

판은 상기 액정이 발광되도록 공통 전극과 연결되고, 상기 데이터 구동부(130) 또는 스캔 구동부(140)로부터 소정의 전압

을 수신한다.

본 발명과 관련되고, 본 발명에 의한 극복되는 종래의 액정표시장치에 따른 문제점은 다음과 같다.

상기 액정표시장치는 공통 기판의 공통 전극에서 발생되는 리플 전압으로 인해, 상기 액정표시장치에 구비되는 액정디스

플레이 패널은 블랙(black) 현상인 암점 및 점멸 화소를 발생한다.

이에 따라, 상기 액정디스플레이 패널의 화질이 떨어지고, 수명이 짧아지는 단점이 있다.

이에 따른 문제점을 해결하기 위해서는 상기 액정표시장치는 귀환 회로부를 구비하여 공통 기판의 공통 전극에서 발생되

는 리플 전압이 보상되는 과제를 겪어야 한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 공통 기판의 공통 전극에서 발생되는 리플 전압을 보상하는 귀환 회로부가 구비되는 액정표시장치를 제

공한다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 다수의 데이터선과 주사선이 규칙적으로 배열되는 어레이 기판, 공통 기판 및 상기

어레이 기판과 상기 공통 기판 사이에 개재되는 액정이 구비되는 액정디스플레이 패널; 상기 액정디스플레이 패널의 액정

이 발광되도록 전원 전압을 발생시키고, 공통 전원 전압이 생성되는 전원부; 및 상기 공통 기판의 공통 전극과 상기 전원부

사이에 연결되는 귀환 회로부를 포함하는 액정표시장치를 제공한다.
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상기 목적을 달성하기 위한 다른 본 발명은, 다수의 데이터선과 주사선이 규칙적으로 배열되는 어레이 기판, 공통 기판 및

상기 어레이 기판과 상기 공통 기판 사이에 개재되는 액정이 구비되는 액정디스플레이 패널; 상기 액정디스플레이 패널의

액정이 발광되도록 전원 전압을 발생시키고, 공통 전원 전압이 생성되는 공통 전원; 및 상기 공통 기판의 공통 전극으로부

터 발생되는 제 3리플 전압을 수신하기 위한 저역 통과 필터부와 상기 제 3리플 전압을 제 1, 2임피던스를 거쳐 피드백받

아 역상시킨 제 1리플 전압을 생성하기 위한 부 귀환부 및 상기 제 1리플 전압을 수신하고, 완충 작용을 통해 제 2리플 전

압을 생성하기 위한 버퍼부가 구비되고, 상기 공통 전원이 수신되는 귀환 회로부를 포함하는 액정표시장치를 제공한다.

이하, 본 발명의 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 귀환 회로부가 구비되는 액정표시장치를 개략적으로 도시한 구성도이다.

삭제

도 2를 참조하면, 상기 액정표시장치(LCD)는 공통 전원(200), 백라이트 구동부(210), 백라이트 유닛(220), 귀환 회로부

(230), 데이터 구동부(240), 스캔 구동부(250) 및 액정디스플레이 패널(260)를 구비한다.

세부적으로, 상기 공통 전원(200)은 상기 귀환 회로부(230)에 공통 전원 전압 Vcom를 제공하여 상기 귀환 회로부(230)가

동작되도록 한다.

상기 백라이트 구동부(210)는 구동전압 발생수단, PWM(Pulse Width Modulation)신호 발생수단을 구비한다. 상기 구동

전압 발생수단은 백라이트의 휘도에 관계된 구동 조건을 입력하여 백라이트 유닛(220)에 적합한 순방향 구동전압(RVf,

GVf, BVf)을 발생한다. 즉, 상기 백라이트 구동부(210)는 소정의 구동제어 신호를 입력받아 상기 백라이트 유닛(220)이

구동되도록 상기 순방향 구동 전압을 발생시켜 상기 백라이트 유닛(220)에 전달한다. 상기 PWM 신호 발생수단은 백라이

트 유닛(220)의 색도에 관계된 구동 조건을 입력하여 상기 백라이트 유닛(220)의 R, G, B 발광 다이오드에 적합한 PWM

신호(RPWM, GPWM, BPWM)을 순차 발생한다.

백라이트 유닛(220)은 액정 디스플레이 부위에서 선택된 R, G, B 3원색의 광이 순차적으로 방출되는 R, G, B 발광 다이오

드(LED : light emitting diode), 몰드 프레임, 반사 시트, 도광판, 확산 시트, 프리즘 시트 및 보호 시트로 구성된다.

우선, 상기 R, G, B 발광 다이오드는 R 광을 방출하는 R LED, G 광을 방출하는 G LED 및 B 광을 방출하는 B LED로 구성

되어 디스플레이 부위에 순차적으로 빛을 발산한다. 상기 R, G, B LED는 각각 상기 백라이트 구동부(210)로부터 제공되

는 상기 순방향 구동전압(RVf, GVf, BVf)와 PWM 신호(RPWM, GPWM, BPWM)에 의해 구동되어 각각 소정의 휘도 및

색도를 갖는 R, G, B광을 선택적으로 방출한다.

상기 몰드 프레임은 상기 백라이트 유닛(220)이 구비하는 상기 발광 다이오드(R, G, B LED), 반사 시트, 도광판, 확산 시

트, 프리즘 시트, 보호 시트을 하나의 조립된 형태가 되도록 유지시켜 준다.

상기 반사 시트는 상기 발광 다이오드에서 나오는 빛을 도광판 전반사에 의해 도광판 하단부로 빠져 나오는 광을 전면으로

반사시켜 전반적인 휘도를 상승시키고, 도광판 후면으로부터 빛의 손실을 막아준다.

상기 도광판은 상기 발광 다이오드에서 출발한 광의 방향을 2차원 평면에 고루 분사시켜 전방으로 바꾸어 주는 부품으로

서, 이를 위해 표면에 일정한 패턴을 인쇄해 효율을 높힌다.

여기서, 상기 도광판 물질은 투명 아크릴 수지로 형성되며 강도가 높아 깨지거나 변형이 적으며, 가볍고 가시광선 투과율

이 높은 것이 특징이다.

상기 확산 시트는 상기 도광판으로부터 방사되는 빛을 한층 더 균일하게 해주며 전체적으로 부드럽게 처리해 주는 부분으

로서, 도광판의 패턴을 보이지 않도록 해준다.

상기 프리즘 시트는 상기 확산 시트에 의한 휘도 저하를 빛의 굴절 및 집광시켜 휘도를 높여주는 부분으로서, 산모양의 미

세한 골(pitch)을 갖고 있으며 아래쪽은 수직, 위쪽은 수평으로 형성된다. 일반적으로, 상기 프리즘 시트는 수직 프리즘 및

수평 프리즘을 하나의 세트(set)로 둔다. 즉, 상기 프리즘 시트는 여러 각도에서 올라오는 R, G, B광을 프리즘 형상의 피치

와 각도로 일정한 방향으로 바꾸어 정면 휘도를 높여주는 역할을 한다.
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상기 보호 시트는 상기 백나이트 유닛(220)에 인가되는 외부의 충격이나 이물 유입으로 오는 오염 등을 방지하기 위하여

보호막으로서, 상기 프리즘 시트 위에 위치한다. 또한, 상기 보호 시트는 상기 프리즘 시트의 흠집을 방지하고, 상기 한 세

트 프리즘 시트 사용시, 발생되는 모아레 현상을 방지한다. 또한, 상기 보호 시트는 상기 프리즘 시트에 의해 좁아진 시야

각을 넓혀주는 기능도 한다. 그러나, 최근에는 프리즘 시트의 기능이 많이 향상되어 별도의 보호 시트가 사용되지 않는 추

세이다.

또한, 상기 귀환 회로부(230)는 상기 액정디스플레이 패널(260)의 공통 기판으로부터 나오는 왜곡 성분을 보상하기 위한

목적으로 액정표시장치에 탑재된다. 또한, 상기 귀환 회로부(230)는 부귀환(Negative Feedback), 버퍼부(buffer) 및 저

역 통과 필터(LPF : Low Pass Filter)로 구성된다. 즉, 상기 귀환 회로부(230)가 구비됨으로 인해, 상기 액정디스플레이

패널(260)의 화질이 향상되며, 노화성이 방지된다.

상기 데이터 구동부(240)는 직렬 데이터 형식인 소정의 R, G, B 색상 데이터을 순차적으로 입력받아 상기 액정디스플레이

패널(260)의 다수 데이터선으로 전달한다.

상기 스캔 구동부(250)는 소정의 타이밍 제어 신호를 선택적으로 입력받아 상기 액정디스플레이 패널(260)의 다수 주사선

으로 전달하여 다수의 픽셀을 제어한다.

상기 액정디스플레이 패널(260)은 일반적으로, 각종 정보의 표시 소자이지만 스스로 발광하지 못하는 수광형(passive

display)소자이므로 그 후면에 광원을 두어 액정표시장치 화면을 밝혀주는 별도의 장치가 필요하다. 즉, 상기 액정디스플

레이 패널(260)은 상기 백라이트 유닛(220)에 의해 전달되는 광원을 받아 발광된다. 또한, 상기 액정디스플레이 패널

(260)은 열과 행으로 배열된 다수의 픽셀과 상기 다수의 픽셀를 선택하기 위한 다수의 주사선이 형성된다. 또한, 상기 액정

디스플레이 패널(260)은 계조 데이터에 해당하는 계조 데이터 전압 및 리셋 전압을 전달하기 위한 다수의 데이터선이 상

기 다수의 주사선과 절연되고 교차되도록 형성된다. 이어서, 행렬 형태로 배열된 다수의 픽셀은 각각 주사선과 데이터선에

의해 둘러 쌓여 있다.

삭제

상기 각 픽셀은 주사선과 데이터선에 각각 게이트 전극 및 소스 전극이 연결되는 박막트랜지스터와 상기 박막트랜지스터

의 드레인 전극에 연결되는 픽셀 커패시터와 스토리지 커패시터을 포함한다.

여기서, 상기 액정디스플레이 패널(260)에서 사용되는 액정 물질은 결정(crystal)과 액정(liquid)의 특성을 모두 가지며 온

도전이형(thermotropic LC)과 유기 용매 혼합형(lyotropic LC)이 있다.

도 3a와 도 3b는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치에 구비되는 귀환 회로부를 도시한 회로도이다.

도 3a를 참조하면, 액정표시장치의 액정디스플레이 패널은 다수의 데이터선과 주사선이 규칙적으로 배열되는 어레이 기

판(262)과 수동형 소자(Passive device)인 액정 및 상기 액정이 발광되어 연출되는 공통(common) 기판(261)을 구비한

다. 즉, 상기 액정디스플레이 패널(260)은 소정의 전원 전압을 수신받아 빛을 발광시킨다. 이에 따라, 상기 공통 기판(261)

의 접지 전극인 공통 전극에서 왜곡 성분인 리플 전압이 발생된다. 상기 리플 전압을 보상하기 위하여, 상기 공통 전극은

상기 공통 전원으로부터 생성되는 공통(common)전원 전압 Vcom이 수신되도록 연결하고, 상기 귀환 회로부(230)의 감지

전극과 연결된다.

여기서, 상기 왜곡 성분은 주로 리플(ripple) 전압을 대표적으로 칭한다. 즉, 정류기에 의해서 정류된 반파정류전압(半波整

流電壓), 전파정류전압(全波整流電壓) 및 직류에 교류가 겹친 전압 등이 리플 전압의 예이며 상기 리플 전압은 펄스와 같은

뜻으로 쓰인다. 또한, 상기 리플 전압은 정류전원에서 남은 교류 성분이 출력의 직류와 겹쳐 있는 맥동 전압(혹은 맥압(脈

壓))이라 일컫는다.

도 3b를 참조하면, 액정표시장치의 귀환 회로부는 상기 왜곡 성분인 리플 전압를 효과적으로 보상하기 위해 구비되는 회

로부로서, 상기 귀환 회로부는 부 귀환부(Negative Feedback)(231), 버퍼부(buffer)(234) 및 저역통과 필터부(LPF :

Low Pass Filter)(235)로 구성된다.

여기서, 상기 저역통과 필터부(235)는 상기 귀환 회로부의 구성에 포함되지만 반드시 필수 구성 요소는 아니다. 또한, 임피

던스 Z1(232) 및 임피던스 Z2(233)는 역시 상기 귀환 회로부의 필수 구성 요소는 아니다. 즉, 상기 저역통과 필터부(235),

임피던스 Z1(232) 및 임피던스 Z2(233)가 구비됨에 의해, 상기 귀환 회로부는 좀 더 용의하게 동작될 수 있다.
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본 발명의 실시예는 상기 저역 통과 필터부(235)가 구비되는 귀환 회로부를 구성 요소로 포함시켜 설계하는 것임을 유의

한다.

세부적으로, 상기 부 귀환부(231)는 공통 전원 전극 및 제 1연산 증폭기를 구비한다. 즉, 임피던스 Z1(232)가 저항 R3와

커패시터 C2로 구성됨에 있어, 상기 제 1연산 증폭기의 반전 입력 단자(-) 및 출력 단자는 상기 저항 R3와 커패시터 C2와

개별적으로 병렬 연결된다. 또한, 제 1연산 증폭기의 비반전 입력 단자(+)는 상기 공통 전원 전극과 연결된다.

여기서, 상기 부 귀환부(231)는 이득의 감도, 비선형 왜곡 및 잡음을 줄여주며 입력 및 출력 임피던스를 제어하고, 대역폭

을 늘려준다.

또한, 상기 제 1연산 증폭기의 비반전 입력 단자(+)는 상기 반전 입력 단자(-)와 가상 단락 회로 관계가 성립됨에 따라, 상

기 비반전 입력 단자(+)는 상기 공통 전원 전극으로부터 인가되는 공통 전원 전압 Vcom을 상기 반전 입력 단자(-)로 전달

한다. 또한, 상기 저항 R3와 커패시터 C2는 상기 반전 입력 단자(-)로부터 인가되는 공통 전원 전압 Vcom을 수신한다.

즉, 상기 제 1연산 증폭기의 출력 단자는 상기 공통 전원 전압 Vcom, 저항 R3 또는 커패시터 C2에 영향을 받아 전류 I1 및

위상이 역상된 제 1리플 전압 Vin1을 발생시킨다.

여기서, 상기 저항 R3와 커패시터 C2는 서로 병렬 연결 관계에 있으므로[수학식 1]에서 나타낸 바와 같이 임피던스 Z1

(232)으로 단순화시킬 수 있다.

수학식 1

따라서, 상기 제 1리플 전압 Vin1은[수학식 2]과 같이 표현된다.

수학식 2

다음, 상기 부 귀환부(231)와 연결되는 버퍼부(234)는 제 2연산 증폭기인 완충 증폭기로 형성된다.

일반적으로, 상기 완충 증폭기는 어떤 신호 레벨을 맞추기 위한 국지적인 목적의 증폭기를 의미한다. 원래 의미는 회로와

회로단 사이에 어떤 불협 화음을 막기 위한 용도로 사용되는데, 각 회로가 연결되어 서로 자신의 성능을 충분히 내게 만드

려는 목적이다.

결국, 다음단의 회로에서 적절한 입력 신호를 받지 못해 오동작하는 것을 막기 위해 해당단의 앞, 또는 뒤에 추가적으로 붙

이는 완충(buffer)작용의 증폭기를 말한다. 예를 들어, 수동 혼합기(Passive Mixer)가 사용되는 경우, 변환 손실

(conversion loss)로 인해 출력단의 전력 레벨이 낮은 경우가 많다. 상기 전력 레벨이 일정 레벨로 되기 위해, 상기 완충 증

폭기는 입력단 혹은 출력단에 달게 된다. 즉, VCO(Voltage Controlled Oscillator)나 오실레이터(Oscillator)의 경우에 발

진 주파수 전력이 만족스럽지 못할 때, 상기 완충 증폭기는 그 값을 튕겨주기 위한 단순한 목적으로 출력단에 사용되기도

한다. 따라서, 상기 완충 증폭기는 아무데나 신호 레벨이 낮아서 좀 튕겨주기 위한 목적으로 쓰는 증폭기를 지칭한다. 즉,

주요 회로의 성능 여부에 따라 완충 증폭기를 써도 되고 안써도 된다. 보통, 스팩에 완충 증폭기에 대한 말은 없고, 상황에

따라 신호를 키워줘야 할 곳이 있으면 설계자가 알아서 추가하는 경우가 많다. 완충 증폭기의 설계 사양은 대체로 무난해

서 가능하면 잡음이 가능한한 억제되면서 원하는 이득을 만족할 정도면 충분하다.

이에 따라, 상기 부 귀환부(231)는 제 1리플 전압 Vin1을 그대로 전송받아[수학식 3]과 같이 제 2리플 전압 Vin2으로 출

력한다.

수학식 3
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다음, 상기 저역통과 필터부(235)는 상기 버퍼부(234)를 통해 전달되는 저항 Rsense를 거쳐 상기 제 2리플 전압 Vin2를

수신하고, 상기 제 2리플 전압의 고주파 성분을 상쇄하거나 필터링하여 보상분 전압을 생성시킨다. 또한, 상기 저역통과

필터부(235)는 공통 기판에서 생성되는 제 3리플 전압을 피드백시켜 임피던스 Z1, Z2(232)(233)를 거쳐 상기 부 귀환부

(231)로 전달한다.

일반적으로, 상기 저역통과 필터부(235)는 저항 R과 커패시터 C의 성분으로 이루어지며, 상기 저항 R과 커패시터 C를 신

호원에 직렬로 연결하고 상기 캐피시터 C의 양단에서 출력을 뽑는 방법으로 사용된다. 이 경우의 출력신호/입력신호의 전

달 함수는 1/(1+jwRC)가 되는데, 여기서 j는 루트(-1)의 복소수를 나타내는 기호이고 w는 [라디안/초]로 나타낸 주파수

이다. 이 전달 함수의 크기가 필터의 이득에 해당하며,[수학식 4]과 같이 구해진다.

수학식 4

상기 [수학식 4]에서 보는 바와 같이, 주파수 w가 증가함에 따라 분모가 점점 커지면서 이득이 줄어든다.

한편, 직류 신호에 대해서는 w가 0이므로 이득은 1이 되는 것을 알 수 있다. 즉, 저주파 성분에 대해서는 1에 가까운 이득

을 보이지만 고주파 성분에 대해서는 주파수가 높아질수록 급격히 이득이 감쇄하는 성질을 보인다. 이와 같은 특성을 저역

통과(low-pass) 특성이라 한다. 상기 저역통과 필터부(235)에서 어느 소정의 주파수까지는 대강 통과시키고 어느 소정의

주파수부터 걸러내겠다 하는 것은 상기 저항 R, 커패시터 C의 값이 조절되어 결정된다. 또한, 상기 저역통과 필터부(235)

로부터 걸러진 고주파 성분은 상기 저항 R에서 소모된다.

따라서, 상기 저역통과 필터부(235)는 저항 Rc 및 커패시터 Ck로 구성되며, 상기 저항 Rc는 소정의 필요 전압 Vs을 수신

하기 위해 필요 전극과 연결되며 상기 커패시터 Ck는 상기 Rc 및 Rsense와 병렬로 연결된다. 상기 Rsense는 상기 버퍼부

(234)의 출력 단자와 직렬로 연결된다. 또한, 상기 공통 기판의 공통 전극은 상기 저역통과 필터부(235)와 연결되어 보상

분 전압 Vout을 생성시킨다.

여기서, 상기 저역통과 필터부(235)에 따른 출력신호/입력신호의 전달 함수인 임퍼던스 Z3는 [수학식 5]이 된다.

수학식 5

또한, 상기 [수학식 5]를 적용하여 상기 저역통과 필터부(235)는 상기 부 귀환부(231)의 출력 단자로부터 전달되는 제 2

리플 전압 Vin2을 수신하고 저항 Rsense를 거쳐 상기 고주파 성분을 제거시킨 보상분 전압 Vout을 생성시킨다. 또한, 상

기 보상분 전압 Vout은 상기 저역통과 필터부(235)를 거쳐 다시 부 귀환부(231)로 피드백되는데 상기 부 귀환부(231)로

피드백되는 전류 I3는 [수학식 6]에서 나타낸 바와 같이 수식화된다.

수학식 6

또한, 상기 귀환 회로부는 저역통과 필터부(235)에서 부 귀환부(231)로 피드백되는 회로구성에 따라, 상기 I1 및 I3는 등

가가 성립되고, 상기 부 귀환부와 저역통과 필터부(235) 사이에 저항 R1, R2 및 커패시터 C1이 설계된다.

즉, 서로 직렬 연결된 상기 저항 R2와 커패시터 C1는 상기 저항 R1과 병렬 연결되어 임피던스 Z2(233)를 형성한다. 상기

저항 R1은 상기 부 귀환부(231)와 저역통과 필터부(235) 사이에 직렬 연결되며 상기 저항 R2는 상기 저역통과 필터부

(235)와 직렬로, 커패시터 C1은 상기 부 귀환부(231)와 직렬로 연결된다.

여기서, 상기 [수학식 7]는 임피던스 Z2(233)를 나타낸 수학식이다.
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수학식 7

따라서, 상기 귀환 회로부는 저역통과 필터부(235)에서 부 귀환부(231)로 피드백되는 구성에 의해, 상기 임피던스 Z2

(233)를 거쳐 흐르는 I2는 [수학식 8]과 같은 식을 갖는다.

수학식 8

또한, 상기 I2는 상기 I1과 동일한 값을 갖게 되고 마찬가지로, 상기 I3와도 동일한 값을 갖게 되고 상기 저역통과 필터부

(235)에서 부 귀환부(231)로 피드백되는 제 3피플 전압은 상기 제 1리플 전압과 동일치를 이룬다.

즉, 상기 제 1리플 전압 Vin1은 [수학식 2]으로부터 구해낸 I1과 [수학식 8]으로부터 구해낸 I2를 등가로 둠으로 인해

[수학식 9]와 같이 표현된다.

수학식 9

즉,

상기 [수학식 2]및 [수학식 6]은 등가 원칙이 성립되어 [수학식 10]과 같이 표현되는 상기 보상분 전압 Vout이 구해진다.

수학식 10

즉,

최종적으로, 상기 보상분 전압 Vout은 상기 [수학식 9]을 [수학식 10]에 대입하여 [수학식 11]에서 나타낸 바와 같이 구

할 수 있다.

수학식 11

즉, [수학식 11]에 의거한 상기 보상분 전압 Vout은 상기 공통 기판의 공통 전극에서 발생되는 제 1리플 전압을 보상하기

위해 상기 귀환 회로부에서 생성된 최종 전압치이다. 또한, 상기 보상분 전압 Vout는 상기 왜곡 성분인 제 1리플 전압을 보

상하고 필요없는 고주파 성분들을 제거하여, 상기 액정디스플레이 패널의 액정이 원활히 발광되게 한다.
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본 발명의 실시예에 따른 상기 보상분 전압 Vout은 상기 귀환 회로부에 구비되는 저항 R1, R2, R3, Rsense, Rc, 커패시터

C1, C2, Ck 또는 공통 전원 전압 Vcom의 파라미터를 그대로 가지므로, 당업자는 상기 리플 전압을 보상하기 위한 보상분

전압 Vout을 효과적으로 조정 및 제어를 할 수 있다.

여기서, 상기 제 1리플 전압, 제 2리플 전압 및 제 3리플 전압을 총칭하여 리플 전압이라고 명명한다.

상기에서는 본 발명의 바람직한 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의

범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음

을 이해할 수 있을 것이다.

발명의 효과

상술한 본 발명에 따르면, 상기 액정표시장치는 귀환 회로부가 구비되어 공통 기판의 공통 전극에서 발생되는 리플 전압을

보상하고, 암점 또는 점멸 화소가 발생되지 않도록 하는 효과를 준다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

다수의 데이터선과 주사선이 규칙적으로 배열되는 어레이 기판, 공통 전극이 형성되는 공통 기판 및 상기 어레이 기판과

상기 공통 기판 사이에 개재되는 액정이 구비되는 액정디스플레이 패널;

상기 액정디스플레이 패널의 액정이 발광되도록 전원 전압을 발생시키고, 공통 전원 전압이 생성되는 전원부; 및

상기 공통 기판의 상기 공통 전극과 상기 전원부 사이에 접속된 귀환 회로부를 포함하며,

상기 귀환 회로부는,

상기 공통 전극으로부터 발생하는 제 3리플 전압을 제 1 및 2임피던스를 거쳐 수신하여 제 1리플 전압을 생성하는 부 귀환

부;

상기 부 귀환부의 제 1리플 전압을 수신하고 완충 작용을 통해 제 2리플 전압을 생성하는 버퍼부; 및

상기 버퍼부의 제 2리플 전압을 수신하여 상기 제 2리플 전압의 고주파 성분을 상쇄하거나 필터링한 보상분 전압을 상기

공통 전극으로 공급함과 아울러 상기 공통 전극으로부터 발생하는 상기 제3 리플 전압을 제 1 및 2임피던스를 거쳐 상기

부 귀환부로 전달하는 저역통과 필터부를 구비하는 액정표시장치.

청구항 2.
삭제

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 제 1임피던스는,

제 3저항과 제 2커패시터가 병렬로 접속된 교류 회로망인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

제 3항에 있어서, 상기 제 2임피던스는,
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직렬로 접속된 제 1커패시터와 제 2저항; 및

상기 제 1커패시터과 제 2저항과 병렬로 접속된 제 1저항을 구비하는 교류 회로망인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 제 1리플 전압, 제 2리플 전압 및 제 3리플 전압은 왜곡 성분 중에 하나인 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 6.
삭제

청구항 7.

제 4항에 있어서, 상기 부 귀환부는,

상기 전원부로부터 공급되는 공통 전원 전압을 수신하는 공통 전원 전극; 및

상기 공통 전원 전극과 접속된 비반전 입력단, 상기 제 1임피던스와 직렬로 접속된 반전 입력단 및 상기 제 1임피던스와 직

렬로 접속된 출력단을 구비하는 제 1연산 증폭기를 포함하는 액정표시장치.

청구항 8.

제 7항에 있어서, 상기 버퍼부는,

상기 부 귀환부의 출력단과 직렬로 접속된 제 2연산 증폭기인 완충 증폭기; 및

상기 완충 증폭기와 직렬로 접속된 제 4저항을 포함하는 액정표시장치.

청구항 9.

제 8항에 있어서, 상기 저역통과 필터부는,

필요 전압이 공급되는 필요 전극;

상기 제 4저항과 상기 필요 전극과 사이에 상기 제 4저항 및 상기 필요 전극과 직렬로 접속된 제 5저항;

상기 제 4저항과 접지 전극 사이에 상기 제4 저항 및 상기 접지 전극과 직렬로 접속된 제 3커패시터 포함하는 액정표시장

치.

청구항 10.

제 9항에 있어서, 상기 필요 전압은 상기 전원부로부터 공급되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.
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제 9항에 있어서, 상기 저역통과 필터부를 거쳐 상기 공통 전극으로 공급되는 상기 보상분 전압은 상기 제 1저항, 제 2저

항, 제 3저항, 제 4저항, 제 5저항, 제 1커패시터, 제 2커패시터, 제 3커패시터 또는 공통 전원 전압이 조정됨으로 인해, 변

경 및 제어가 가능한 전압치인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12.

제 9항에 있어서, 상기 공통 전극은 접지 전극인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 13.

제 1항에 있어서 상기 액정는 온도전이형(thermotropic LC) 또는 유기 용매 혼합형(lyotropic LC)이 사용되는 것을 특징

으로 하는 액정표시장치.

청구항 14.
삭제

청구항 15.
삭제

청구항 16.
삭제

도면
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