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(54) 액티브 매트릭스형 액정표시장치 및 그 구동방법 및제조방법

요약

본 발명의 목적은 보조용량을 갖는 Cs on Com 구조의 액티브 매트릭스형 액정표시장치에 있어서 보조용량의 누설로

인한 불량을 줄임으로써 양품율을 향상시키는 것이다.

노멀리-화이트 방식의 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서는, 복수의 게이트신호선과 소스신호선이 직교하도록 형

성되며, 화소용량이 TFT를 통해 상기 교점에서 접속하고, 화상표시가 행해진다. 화소용량에는 보조용량이 병렬로 접

속된다. 보조용량선은 대향전극 기판상의 공통신호에 대하여 액정의 임계치 이상의 전위차가 유지하도록 보조용량 

구동회로에 의해 구동된다. 보조용량에 누설이 생길 때, 화소용량의 양단에는 액정의 임계치 이상의 전위차가 유지되

고, 따라서 상기 화소가 휘점(bright point)으로 되는 것이 방지되고 상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치는 불량이 

되는 것이 방지된다. 따라서, 양품율을 높일 수 있다.

대표도

도 1

명세서
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도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 일 실시예인 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19)의 전기적 구성을 나타내는 등가회로도이다.

도2a 내지 2d는 도1의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19)의 구동방법을 나타낸 신호파형도이다.

도3은 본 발명의 다른 일 실시예로 액티브 매트릭스형 액정표시장치(29)의 전기적 구성을 나타내는 등가회로도이다.

도4a 내지 4c는 도3의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(29)에서 보조용량선 (33)을 구동하는 신호의 극성이 변화하

는 상태를 나타낸 신호파형도이다.

도5a 내지 5d는 도3의 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(29)를 구동하는 방법을 나타낸 신호파형도이다.

도6은 도1 또는 도3에 나타난 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19 또는 29)를 제조하는 공정의 개요를 나타낸 흐름

도이다.

도7은 종래의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)의 구조를 나타내는 개략적인 단면도이다.

도8은 도7의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)의 전기적 구성을 나타내는 등가회로도이다.

도9a 내지 9c는 도8의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)의 구동방법을 나타낸 신호파형도이다.

도10a 및 도10b는 액정표시장치로 일반적으로 사용되는 노멀리-화이트 (normally-white) 방식과 노멀리-블랙(nor

mally-black) 방식을, 인가전압과 투과율의 관계에 기초하여 비교되도록 나타낸 그래프이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 액정 TV나 노트북 컴퓨터 등에 널리 쓰이고 있는 액티브 매트릭스형 액정표시장치 및 그 구동방법 및 제

조방법에 관한 것이다.

도7에 도시된 바와 같은 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)가, 액정 TV, 노트북 컴퓨터, 각종 정보처리장치 등에 널

리 쓰이고 있다. 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)에서, 액티브 매트릭스 기판(2)과 대향 전극기판(3) 사이에 액정(

4)이 있다. 액티브 매트릭스 기판(2) 및 대향전극 기판(3) 위에는, 전기절연성 유리기판(5,6)의 표면에 화소전극(7) 및

대향전극(8)이 각각 형성되어 있다. 화소전극(7) 및 대향전극(8) 사이에 개재된 액정(4)은, 전극사이에 인가되는 전압

에 따라 빛의 투과율이 변하여, 그 인가전압을 화상에 따라 제어함으로써, 화상을 표시할 수 있다. 화소전극(7)에 대향

하는 대향전극(8)은, ITO 등과 같은 투명한 도전성 재료로 형성된다. 대향전극 기판(3)의 표면의 일부에는, 블랙 매트

릭스(BM)(9)가 형성된다. 블랙 매트릭스(9)가 형성되는 부분에 대향하는 액티브 매트릭스 기판(2)의 표면 일부에는, 

박막 트랜지스터(이하, "TFT"라 약칭한다)(10)가 형성된다.

도8은, 도7에 나타난 바와 같은 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)와 등가적인 전기적 구성을 나타낸다. TFT(l0)는,

액티브 매트릭스 기판(2)상의 게이트신호선(11)과 소스신호선(12)의 각 교점에 형성된다. 게이트신호선(11)과 소스

신호선(12)은 직교하고, 게이트신호선(11)과 평행하게 보조용량선(13)도 형성된다. 즉, 복수의 게이트신호선(11)과, 

복수의 소스신호선(12)이, 각 게이트신호선(Gn,Gn+1,Gn+2, ...)과 각 소스신호선(Sn,Sn+1,Sn+2,Sn+3, ...)과의 교

점에 TFT(l0) 및 화소전극과 대향전극과의 사이에 형성되는 화소용량(CLC)(14)이 접속되도록 형성된다. 게이트신호

선(11)과 소스신호선(12)은 전기적으로 절연되어 있다. 게이트신호선(11)에는 TFT(10)의 게이트전극이 접속되고, 

소스신호선(12)에는 TFT(10)의 소스전극이 접속된다. TFT(10)의 드레인전극은, 화소용량(14) 및 보조용량(Cs)(15)

에 접속된다. 각 화소전극과의 사이에서 화소용량(14)을 형성하는 대향전극은, 도7의 대향전극 기판(3)상에서, 공통

신호선(16)에 공통접속된다. 보조용량(15)의 다른 전극은, 도7의 액티브 매트릭스 기판(2)상에서, 보조용량선(13)에 

공통접속된다. 보조용량선(13)은, 표시영역의 외부 또는 주변회로에서, 공통신호선(16)에 접속된다. 화소전극은, 액

정(4)의 층을 통해 화소용량(14)을 형성함과 동시에, 게이트신호선(11) 및 보조용량선(13)을 소스신호선(12)으로부

터 전기적으로 절연하는 게이트 절연막을 통해 보조용량(15)을 형성한다. 이러한 구조를 시에스 온 콤(Cs on Com) 

구조라 한다.

도8에 도시된 바와 같은 액티브 매트릭스형 액정표시장치에서는, 복수의 게이트신호선(11)중 Gn,Gn+1,Gn+2, ... 이

1개씩 순차로 선택되어, 선택된 게이트신호선(11)에 접속되는 TFT(10)만이 온 상태가 되도록 주사신호가 제공된다.

보조용량(Cs)의 형성방법에는, 보조용량(Cs)이 직전에 주사되는 전단의 게이트신호선(11)에 접속되는 TFT(10)의 

게이트전극과 화소전극의 사이에서 형성되는 시에스 온 게이트(Cs on Gate)구조라 불리는 방법이 있다. 상기 시에스

온 게이트 구조에서는, 보조용량선(13)이 필요하지 않기 때문에, 빛의 투과영역을 크게 할 수 있다. 그러나, 보조용량(

Cs)은 게이트신호선(11)에 접속되어, TFT(10)의 게이트에서의 신호지연이 크기 때문에, 대형의 액티브 매트릭스형 

액정표시장치나, 소형의 경우라도 게이트신호선(11)의 밀도가 높은 고해상도의 액정표시장치에 대해서도, 상기 시에

스 온 콤 구조가 흔히 채택된다.

도8에 나타난 바와 같은 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)를 구동하는 방법에서, n번째 선의 화소에 기입할 때, n

번째 선의 게이트선(Gn)인 게이트신호선(11)에 온(on) 신호가 입력된다. 상기 온 신호는, 상기 TFT(10)가 도통상태

가 되는 게이트전위로서 Vgh에서 공급된다. Gn을 제외한 게이트선에는, TFT(10)이 차단되는 전위인 Vgl의 오프(off

) 신호가 입력된다. 따라서, n번째 선의 TFT(10)만이 도통상태가 된다. 이 때, 각 소스신호선(12)에는, n번째 행의 화
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소에 충전해야 할 신호전압이 공급된다. n번째 선의 화소에 대한 기입이 종료하면, 게이트선(Gn)에는 오프 신호가 입

력되고, 다음 게이트선(Gn+1)에는 온 신호가 입력된 다. 상기와 같은 주사를 순차 반복함으로써, 모든 화소에 대응하

는 화소용량(14)은 소정의 전압치로 충전될 수 있다. 화소전극과 대향전극 사이에 있는 액정(4)에 의해 형성되는 화

소용량(14)에 인가되는 전압에 따라, 도7의 액정(4)의 광 투과율이 변하기 때문에, 액티브 매트릭스 기판(2)의 배면에

제공되는 백라이트(backlight)로부터의 투과된 광량을 조정함으로써, 소정의 화상을 표시할 수 있다.

액티브 매트릭스 구동에서, 각 화소는, 1회의 주사로 하나의 신호전압이 공급된 후, 다음 주사가 행하여지기까지의 1

프레임 기간동안, 전위를 유지해야 한다. 그러나, 화소용량(14)만에 의해서는 일단 공급된 전위를 유지할 수 없고, 액

정(4)의 누설전류, TFT(10)의 오프 전류, 각 신호선 사이의 용량 결합의 일부를 통한 교류성분의 누설 등에 의해, 화

소전위는 변한다. 화소용량(14)에서의 화소전위의 변화는, 화질의 열화를 초래하다. 화질의 열화를 방지하기 위해, 화

소용량(14)과 병렬로 보조용량(15)이 배치된다. 화소용량(14)의 양단간의 전위차의 변화는, 보조용량(15)을 공급함

으로써, 줄일 수 있다.

도9a 내지 9c는 도7에 도시된 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)의 공통 신호선(16) 및 게이트신호선(11)을 구동하

는 신호파형의 개요를 나타낸다. 보조용량선(13)은 공통 신호선(16)에 접속되어 있기 때문에, 하나의 콤(Com) 신호

는 하나의 시에스(Cs) 신호와 등가이다. 도9a는 게이트신호선(11)에 인가되는 게이트신호를 나타낸다. 도9b는 공통 

신호선(16)에 인가되는 공통 신호를 나타낸다. 도9c는 게이트신호 및 공통 신호가 서로 중첩된 상태를 나타낸다. 액

정(4)에 직류바이어스를 계속 인가하면, 표시특성이 열화한다. 따라서, 소스신호선(12)을 통해 공급되는 데 이터신호

에는, 1프레임 또는 1주사선주기마다 반전하는 구동방법이 채택된다. 도9a 내지 9c는, 1주사선주기마다 신호가 반전

하는 1에이치 반전구동의 일례를 나타낸다. 또한, TFT(10)을 오프 상태로 하는 게이트신호는, 1주사선주기마다 Vgl

+와 Vgl-의 2개의 레벨 사이에서 변화된다.

일본국 특허 공보 94-46351호에는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법으로서, 액티브 매트릭스형 스위칭

소자로 되는 트랜지스터를 비도통 상태로하는 기간 동안, 게이트신호가 적어도 2개의 레벨사이에서 필드마다 절환(s

witch)되는 구성이 개시되어 있다. 이에 의해, 트랜지스터가 불량이고, 게이트신호가 직접 화소전극에 인가되는 경우,

표시결함이 발생되는 효과를 눈에 띄지 않게 할 수 있다.

액정표시장치의 표시방법에는, 액정 사이의 전압이 인가되지 않을 때 백표시가 되는 노멀리-화이트 방식(nomally-w

hite mode)과, 전압이 인가되지 않을 때 흑표시가 되는 노멀리-블랙 방식(nomally-black mode)이 있다. 일반적으로

는, 콘트라스트비를 크게 할 수 있고, 액정셀 두께의 제어마진이 커지는 노멀리-화이트 방식이 많이 쓰인다.

도10a 및 10b는, 전극 사이에 인가되는 전압과 투과율간에 대응관계에 따라 비교할 수 있도록, 노멀리-화이트 방식

과 노멀리-블랙 방식을 나타낸다. 노멀리-화이트 방식에서, 인가 전압이 증가하면, 투과율이 감소한다. 노멀리-블랙 

방식에서, 인가 전압이 증가하면, 투과율이 증가한다. 각각의 방식에서, 투과율이 90%인 전압이 문턱전압(Vth)이다.

액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)의 제조원가는 주로 제조량에 의존한다. 따라서, 제조시의 불량을 줄이는 것은 물

론, 다소의 결함이 있더라도, 불량품으로 간주되지 않도록 하는 것이 중요하다. 액정표시장치의 결함에는, 선상에 배

열된 화소에 대해 나타나는 선결함과, 개개의 화소단위로 나타나는 점결함이 있다. 점결함은, 항상 백으로 표시되는 

휘점(bright point)과, 항상 흑으로 표시되는 흑점으로 나뉜다. 예컨대, 액정 TV 등과 같은 AV 장치에 대해, 선결함 

및 휘점은 매우 눈에 띄기 때문에, 하나의 선결함 또는 휘점만 있어도 불량품이 된다. 반면, 흑점은 별로 눈에 띄지 않

으므로, 수개의 흑점까지는 허용된다.

일본국 특허 공보 제94-46351호의 선행기술은, 액티브 매트릭스의 결함에 근거하는 백점(white point)결함, 즉 휘점

을 눈에 띄지 않게 하고, 또한 액정에 직류 전류가 흘러 액정이 파괴되는 것을 막는 것을 목적으로 한다.

프레임 사이의 화소전위의 변화를 억제하기 위해 보조용량을 제공하는 시에스 온 콤(Cs on Com) 구조의 액티브 매

트릭스 기판에서는, 그 구조상, 화소전극과 보조전극선 사이에 누설(leakage)이 발생하는 경향이 있다. 노멀리-화이

트 방식으로 표시를 하는 액정표시장치에서, 보조용량에서 누설이 발생하면, 그 화소에 대한 결함은 휘점이 되기 때

문에, 양품율이 크게 저하된다. 일본국 특허 공보 제94-46351호는, 보조용량의 누설에 따르는 휘점에 대한 대책에 

대해서는 아무것도 제시하지 못한다. 상기 일본국 특허 공보 제94-46351의 방법에 따르면, 액정층에는 항상, 대향전

극의 전위(8)가 게이트선의 오프 기간의 전압보다 크도록 하는 전압이 인가되므로, 액정의 신뢰도를 개선하는 효과는

없다. (신뢰도를 개선하기 위해서 는, 액정층에 인가되는 전압의 극성을 바꿀 필요가 있다.) 따라서, 제2 기간 동안 게

이트신호 전압을 2레벨이상으로 하는 것은 의미가 없다. 휘점을 눈에 띄지 않게 하기 위해, 레이저 등을 사용하여, 휘

점을 흑점 또는 상시 중간조(halftone)를 표시하는 점으로 전환하는 보정을 행하는 방법도 제안되어 왔다. 그러나, 신

빙성 있는 보정을 행하기 위해서는, 미리 보정 가능한 패턴을 배치할 필요가 있고, 상기 패턴을 배치하면 모든 화소에

서의 개구율(opening ratio)이 저하하여, 화상의 휘도는 떨어진다. 또한, 레이저 등을 사용하는 보정의 공정이 필요하

고, 그에 따른 장치도 필요하므로, 제조원가가 상승한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 보조용량의 누설(leakage)에 근거한 결함을 눈에 띄지 않게 하여, 불량률을 줄일 수 있는 액티브 

매트릭스형 액정표시장치, 그 구동방법 및 제조방법을 제공하는 것이다.

본 발명은,

복수의 주사 전극선, 복수의 데이터 전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함하고, 상기 화소전극은 스위칭소자를 통

해 상기 복수의 주사 전극선 및 복수의 데이터 전극선의 교점에 화소전극이 각각 접속되는 액티브 매트릭스 기판,

각 화소전극에 대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극 기판; 및
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액티브 매트릭스 기판 및 대향전극 기판 사이에 개재된 액정을 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정 표시장치를 제공하

고,

상기 액티브 매트릭스 기판은,

주사 전극선과 병렬로 형성된 보조용량선, 및 화소전극과 보조용량선 사이에 접속된 표시 데이터를 유지하기 위한 보

조용량을 더 포함하고,

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치는,

임의의 화소전극과 보조용량선이 누설할 때 대향전극에 인가되는 전압에 대해 소정의 전위차가 항상 유지되도록 보

조용량선을 구동하기 위한 보조용량 구동회로를 더 포함한다.

본 발명에 따르면, 액정표시장치가 형성되도록 액티브 매트릭스 기판과 대향전극 기판 사이에 액정이 개재된다. 액티

브 매트릭스 기판에는, 주사 전극선 및 데이터 전극선의 교점에 스위칭 소자를 통해 화소전극이 접속된다. 주사전극

선에는, 보조용량선이 병렬로 형성되어, 화소전극과 보조용량선 사이에 표시 데이터를 유지하기 위한 보조용량이 접

속된다. 보조용량선을 구동하는 보조용량 구동회로는, 대향전극에 인가되는 전압에 대해 소정의 전위차가 항상 유지

되도록 보조용량선을 구동한다. 보조용량선의 불량으로 누설이 커지면, 화소전극에는 보조전극선에 인가되는 전압과

거의 같은 전압이 인가된다. 상기 전압은, 대향전극에 인가되는 전압에 대해 소정의 전위차를 유지하고 있으므로, 몇 

개의 불량이 발생할 때, 액정표시장치의 표시모드에 따라 불량이 눈에 띄지 않도록 하는 전위차를 유지함으로써, 불

량율을 적게 하여, 양품율을 향상시킬 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 따르면, 대향전극에 인가되는 전압에 대해 소정의 전위차가 유지되도록 화소전위차의 변화를

억제하기 위한 보조용량 구동회로가 구동된다. 따라서, 보조용량 누설이 발생하더라도, 대응 화소는 불량을 눈에 띄지

않 게 할 수 있어, 양품율을 향상시킬 수 있다.

본 발명에서, 상기 액정표시장치의 표시 모드는 노멀리-화이트 방식이고, 상기 보조용량 구동회로는, 상기 대향전극

에 대하여 상기 액정의 문턱전압 이상의 전위차가 유지되도록, 보조용량을 구동하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 액정표시장치의 표시 모드는 노멀리-화이트 방식이고, 대향전극에 대하여 액정의 임계치 이상의 

전위차가 유지되도록 보조용량이 구동되기 때문에, 결함이 있는 화소가 휘점(bright point)으로서 눈에 띄지 않게 할 

수 있고, 양품율을 향상시킬 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 의하면, 노멀리-화이트 방식의 액정표시장치에서는, 휘점이 되는 결함을 눈에 띄지 않게 하여

양품율을 높일 수 있다.

본 발명에서, 상기 액정표시장치의 표시 모드는 노멀리-블랙 방식이고, 상기 보조용량 구동회로는, 상기 대향전극에 

대하여 상기 액정의 문턱전압보다 작은 전위차가 유지되도록, 상기 보조용량선을 구동하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 액정표시장치의 표시 모드는 노멀리-블랙 방식이고, 대향전극에 대하여 액정의 임계치 보다 작은 

전위차가 유지되도록 보조용량선이 구동되기 때문에, 결함이 있는 화소가 휘점(bright point)으로서 눈에 띄지 않게 

할 수 있고, 양품율을 향상시킬 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 의하면, 노멀리-블랙 방식의 액정표시장치에서는, 항상 휘점이 되는 화소를 중간조(halftone 

point)나 흑점으로 표시하여 눈에 띄지 않게 할 수 있다.

본 발명에서, 상기 보조용량선은, 상기 보조용량을 통해 접속되는 화소 전위차를 스위칭구동하는 스위칭소자가 교점

에 접속되는 주사전극선마다 분리되어, 상기 보조용량구동회로가, 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사전극선에 온

(on) 신호가 입력될 때마다 극성을 반전하여 상기 보조용량선을 구동하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 주사전극선마다 보조용량선이 분리되고, 그 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사전극에 온 신호

가 입력될 때마다, 보조용량선을 구동하는 신호의 극성이 반전되기 때문에, 누설 등으로 인해 불필요하게 되는 보조

용량을 통해 보조용량선에 인가되는 전압이 공급되는 화소전극에 직류전압이 인가되는 것을 방지할 수 있고, 따라서 

액정의 열화를 방지할 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 따르면, 보조용량을 구동하기 위해 인가되는 전압의 극성은 프레임마다 반전하기 때문에, 직

류에 의한 구동을 피함으로써 액정층의 수명을 늘리고, 신뢰성을 높일 수 있다.

본 발명에서, 화소전극과 보조용량선간의 누설이 발생하는 화소에서, 스위칭소자와 화소전극은 서로 분리되는 것이 

바람직하다.

본 발명에 따르면, 화소전극과 보조용량선간의 누설이 발생하는 화소에서, 스위칭소자와 화소전극은 서로 분리되고 

있기 때문에, 결함을 보다 눈에 띄지 않게 하여 양품율을 향상시킬 수 있다.

본 발명은,

복수의 주사전극선, 복수의 데이터 전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함 하고, 복수의 주사전극선 및 복수의 데이

터전극선의 교점에 스위칭소자를 통해 화소전극이 각각 접속되는, 액티브 매트릭스기판;

각 화소전극에 대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극기판; 및

액티브 매트릭스 기판과 대향전극 기판 사이에 개재되는 액정을 포함하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 구동하

는 방법을 제공하고,

상기 액티브 매트릭스 기판은 주사전극선에 병렬로 형성되는 보조용량선, 및 각 화소전극과 보조용량선 사이에 접속

되어 표시 데이터를 유지하기 위한 보조용량을 더 포함하고,

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법은,

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치에 대해, 노멀리-화이트 방식으로 표시가 행해지는 구성을 이용하는 단계; 및

임의의 화소전극 및 보조용량선이 누설할 때, 대향전극에 대하여 액정의 문턱전압 이상의 전위차가 항상 유지되도록 

보조용량을 구동하는 단계를 포함한다.
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본 발명에 따르면, 대향전극에 대해 액정의 문턱전압 이상의 전위차가 유지되도록 보조용량이 구동된다. 따라서, 임

의의 보조용량선이 불량이고 누설이 크게 발생할 때에도, 누설에 의해서 화소전극과 대향전극 사이의 전위차가 감소

하여 상기 불량이 항상 휘점으로 표시되는 것을 방지할 수 있으며, 또한 상기 불량은 강제적으로 흑점으로 변하고, 따

라서 양품율을 향상시킬 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 따르면, 노멀리-화이트 방식의 액정표시장치에서는, 휘점을 일으키는 결함을 눈에 띄지 않게 

하여, 양품율을 높일 수 있다.

본 발명에서, 액정표시장치 구동방법은,

상기 보조용량을 통해 접속되는 화소전극을 스위칭구동하는 스위칭소자가 상기 교점에서 접속되는 주사전극선마다 

보조용량선을 분리하는 단계; 및

상기 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사전극선에 온 신호가 입력될 때마다 극성이 반전되는 보조용량선을 구동하

는 단계를 더 포함하는 것이 바람직하다.

본 발명에 따르면, 점결함을 눈에 띄지 않게 하기 위해 인가되는 전압의 극성은 매 프레임마다 변하기 때문에 직류구

동은 피한다. 따라서, 액정의 신뢰도는 증가할 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 따르면, 보조용량을 통해 화소전극을 구동하는 신호의 극성을 매 프레임마다 변화시켜, 직류

구동에 의한 액정의 열화를 방지할 수 있다.

본 발명에서, 화소전극과 보조용량선간의 누설이 발생한 화소에서, 스위칭소자와 화소전극은 서로 분리되는 것이 바

람직하다.

본 발명에 따르면, 스위칭 소자와 화소전극은 누설이 발생한 화소에서 서로 분리되므로, 결함을 보다 눈에 띄지 않게 

하여 양품율을 향상시킬 수 있다.

본 발명은,

복수의 주사전극선, 복수의 데이터 전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함하고, 복수의 주사전극선 및 복수의 데이

터전극선의 교점에 스위칭소자를 통해 화소전극이 각각 접속되는, 액티브 매트릭스기판;

각 화소전극에 대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극기판; 및

액티브 매트릭스 기판과 대향전극 기판 사이에 삽입되는 액정을 포함하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 구동하

는 방법을 제공하고,

상기 액티브 매트릭스 기판은, 주사전극선에 병렬로 형성되는 보조용량선, 및 각 화소전극과 보조용량선 사이에 접속

되어 표시 데이터를 유지하기 위한 보조용량을 더 포함하고,

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법은,

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치에 대해, 노멀리-블랙 방식으로 표시가 행해지는 구성을 이용하는 단계; 및

임의의 화소전극 및 보조용량선이 누설할 때, 대향전극에 대하여 액정의 문턱전압 보다 작은 전위차가 항상 유지되도

록 보조용량을 구동하는 단계를 포함한다.

본 발명에 따르면, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 표시 방식은 노멀리-블랙이고, 액정의 문턱전압보다 작은 전

위차가 대향전극에 인가된 전압에 대해 소정의 전위차만큼 유지되도록 보조용량이 구동된다. 따라서, 보조용량에서의

누설과 같은 불량이 있는 화소의 화소전극과 대향전극 사이의 전위차는 보조용량 신호선에 인가되는 전위차로 유지

되고, 액정의 임계치보다 작기 때문에, 투과율이 항상 낮고, 불량은 결코 휘점이 되어 눈에 띄지 않는다. 따라서, 양품

율을 높일 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 따르면, 노멀리-블랙 방식의 액정표시장치에서, 항상 휘점이 되는 불량을 눈에 띄지 않게 함

으로써, 양품율의 향상을 꾀할 수 있다.

본 발명은,

복수의 주사전극선, 복수의 데이터전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함하며, 상기 화소전극이 스위칭소자를 통해

복수의 주사전극선 및 복수의 데이터 전극선의 교점에 각각 접속되고,

상기 주사전극선에 병렬로 형성되는 보조용량선 및 상기 화소전극 및 보조용량선 사이에 접속되어 표시데이터를 유

지하기 위한 보조용량을 더 포함하는, 액티브 매트릭스 기판 및

화소전극에 대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극기판을 제공하는 단계;

상기 액티브 매트릭스 기판 및 대향전극기판 사이에 액정을 개재시키는 단계;

보조용량 구동회로를 형성하고, 보조용량 구동회로를 보조용량선에 접속하여 임의의 상기 화소전극 및 보조용량선이

누설할 때 대향전극에 인가되는 전압에 대한 소정의 전위차가 항상 유지되도록 보조용량선을 구동하는 단계;

상기 액티브 매트릭스 기판의 일 면에 불량이 있는지를 검사하는 단계;

불량이 있을 경우, 그 불량에 의해 어느 화소전극이 영향을 받는지를 판정하는 단계; 및

상기 불량에 의해 영향을 받는 것으로 판정된 화소전극에 접속된 보조용량을 누설시키는 단계를 포함하는,

액티브 매트릭스형 액정표시장치를 제조하는 방법을 제공한다.

본 발명에 따르면, 액티브 매트릭스 기판측의 불량의 유무를 검사하여, 불량 이 있더라도, 불량의 영향을 받는 화소전

극에 접속되는 보조용량을 누설시킴으로써, 보조용량선을 구동하는 전압이 대향전극을 구동하는 전압에 대하여 소정

의 전위차를 유지한다. 따라서, 액티브 매트릭스 기판측의 불량을 직접 수정하지 않고, 결함을 눈에 띄지 않게 하여 양

품율을 향상시킬 수 있다.

상기와 같이, 본 발명에 의하면, 액티브 매트릭스 기판측의 불량에 의한 화소의 불량도, 보조용량의 누설을 늘리는 보

정에 의해 완화되고, 따라서 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서의 양품율을 높일 수 있다.

본 발명에서, 상기 방법은 화소전극에 접속되는 스위칭소자로부터 불량에 의해 영향을 받는 것으로 판정된 화소전극

을 분리시키는 단계를 더 포함하는 것이 바람직하다.
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본 발명에 따르면, 불량에 의해 영향을 받는 화소전극과 이 화소전극에 접속되는 스위칭소자가 서로 분리되기 때문에,

불량을 보다 눈에 띄지 않게 함으로써 양품율을 향상시킬 수 있다.

본 발명의 다른 목적, 특색 및 장점은 도면을 참조한 이하 상세한 설명으로부터 더 명확하게 될 것이다.

발명의 구성 및 작용

이하 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

도1은 본 발명의 일 실시예로 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19)의 전기적 구성을 도식적으로 나타낸다. 스위칭 소

자인 TFT(20)는 주사신호선인 복수의 게이트신호선(21)과, 데이터 신호선인 복수의 소스신호선(22)과의 교점에 각

각 제공된다. 게이트신호선(21)과 소스신호선(22)은 게이트 절연막에 의해 서로 전기적으로 절연되어 있다. 게이트신

호선(21)은 TFT(20)의 게이트전극에 접속되고, 소스신호선(22)은 TFT(20)의 소스전극에 접속된다. 보조용량선(23)

은 게이트신호선(21)과 평행하게 제공되고, 소스신호선(22)으로부터 게이트 절연막에 의해 전기적으로 절연된다. 각 

TFT(20)의 드레인전극은 화소전극과 대향전극 사이에 형성되는 화소용량(24)에 접속되고 및 화소용량(24)과 보조

용량선(23) 사이에 형성되는 보조용량(25)에 접속된다. TFT(20), 게이트신호선(21), 소스신호선(22) 및 보조용량선(

23)은 액티브 매트릭스 기판상에 형성되고, 대향전극이 형성되는 대향전극 기판이 액티브 매트릭스 기판에 대향되도

록 배치된다. 대향전극 기판상에는 대향전극이 공통접속되는 공통신호선(26)이 제공된다. 본 실시예의 액티브 매트릭

스형 액정표시장치(19)에서 보조용량선(23)은 공통신호선(26)과는 별도로 보조용량 구동회로(27)에 의해서 구동한

다.

도2a 내지 도2d는 도1의 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19)에 대한 구동방법을 나타낸다. 도2a는 게이

트신호선(21)에 인가되는 게이트신호의 파형을 나타내고, 도2는 공통신호선(26)에 인가되는 공통신호선의 파형을 타

나내고, 도2c는 보조용량 구동회로(27)에 의해서 구동되는 보조용량선(23)의 신호파형을 나타내고, 도2d는 게이트신

호, 공통신호 및 보조용량선(13)을 구동하는 신호파형이 서로 중첩되도록 나타낸 것이다.

도1 및 도2a 내지 2d에서, n번째 라인의 화소에 기입을 행하는 경우, n행 게이트선 Gn인 게이트신호선(21)만에 TFT

(20)가 도통하는 전위 Vgh로 온(on) 신호가 입력된다. 이 때 Gn 이외의 게이트선에는 TFT(20)가 차단되는 전위인 V

gl의 오프(off) 신호가 입력된다. 이에 의해서 n행 TFT(20)만이 선택적으로 온 된다. 이 때 각 소스신호선에는 n행 화

소에 충전되어야 할 전압이 소스신호로 인가된다. 각 화소의 액정층에는 소스신호와 공통신호 Com과의 사이의 전위

차가 인가되고 보조용량(25)은 소스신호와 보조용량 구동회로(27)로부터의 보조용량선(23)에 인가되는 전압과의 전

위차에 의해서 충전된다. n행 화소에의 기입이 종료되면 게이트선 Gn에는 오프 신호가 입력되고, 다음에 주사가 행하

여지는 게이트선 Gn+1에 온 신호가 입력된다. 이상과 같이 순차적으로 게이트선을 하나씩 온하는 주사를 반복함으

로써, 화소에 임의의 신호전압을 공급함으로써 모든 화소는 충전될 수 있다. 화소전극과 대향전극과의 사이의 액정층

은 도 10에 나타낸 것같이 인가되는 전압에 의해 투과율이 변화하기 때문에 액티브 매트릭스 기판의 배면의 백라이트

(back light)로부터의 빛의 투과상태를 변화시킴으로써 임의의 화상이 표시될 수 있다.

도 8에 도시된 바와 같이, 종래의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)에서의 구동방법에서는 보조용량선(13)과 공통

신호선(16)이 전기적으로 접속되고, 보조용량선(13)에는 공통신호선(16)에 인가되는 대향전극과 같은 신호전압이 인

가되어 있다. 이 때문에 보조용량(15)의 누설(leakage)이 커지고 화소용량(14)의 양단의 전위차가 작게 되어 노멀리-

화이트 방식으로 표시를 하는 경우에는 항상 휘점(bright point)이 표시된다. 본 실시예서는 보조용량 구동회로(27)에

의해서 보조용량선(23)은 공통신호선(26)에 대하여 미리 정한 일정한 전위차를 유지하도록 구동한다. 이 전위차로서 

본 실시예에서는, 예를 들면 공통신호선(26)에 공급하는 Com 신호보다 2V 낮은 전압이 보조용량선(23)에 공급된다.

공통신호선(26)은 매 게이트 주기마다 ±2.5V 변화하고 있기 때문에, 보조용량선(23)을 구동하는 Cs 신호도 공통신

호선(26)을 구동하는 Com 신호의 기준레벨 보다, 예를 들면 2V 낮은 기준레벨로부터 ±2.5V 변화시킨다. 이에 의해,

TFT(20)를 스위칭 소자로 사용하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 액티브 매트릭스 기판의 결함에 기인하여 발

생기는 휘점이 감소하기 때문에 실질적인 양품율을 향상시킬 수 있다.

예를 들면, 도1에 나타난 한 개의 TFT(20)의 드레인전극(50)에 접속된 화소전극에 병렬에 접속되어 있는 보조용량(

25)에 누설이 발생한 경우, 종래의 구동방법에서, 액정층에 인가되는 전압이 0 V(zero volt)로 되어 휘점이 생긴다. 

본 실시예에서는 보조용량(25)으로 누설결함이 발생하더라도 화소전극에는 보조용량선(23)을 구동하는 Cs 신호가 

인가되고, 이 Cs 신호는 대향전극을 구동하는 공통신호선(26)에 인가되는 Com 신호로부터 -2V의 전위차를 항상 갖

기 때문에 결함부분이 휘점으로 되는 것을 피하고 중간조의 점으로서 표시하여 눈에 띄지 않게 할 수 있다. 종래는 이

러한 휘점을 수정하기 위한 수정 단계가 필요하였다. 이 수정 단계는 복잡한 작업을 필요로 하고 더욱이 전용의 수정

패턴을 미리 액티브 매트릭스 기판상에 제공하거나 대향전극 기판상에 제공해야 하기 때문에 액정표시장치로서 개구

율이 저하되었다.

본 실시예에서는 액정층의 문턱전압이 약 15V 정도이기 때문에 공통신호선(26)에 인가되는 공통신호 Com과 보조용

량선(23)에 인가되는 Cs 신호와의 전위차가 -2V로 항상 인가되고 있어서 중간조의 점으로서 표시될 수 있다.

또한, 액티브 매트릭스측의 불량, 예를 들면 TFT(20)의 온 불량이나 TFT(20)와 화소전극과의 접촉불량에 의한 휘점

도 보조용량(25)의 부분을 레이저 등을 사용하여 전기적이고 누설시키고, 드레인 전극(50)을 레이저로 절단하고 스위

칭 소자와 화소전극을 분리하고, 보조용량선(23)을 구동하는 전압이 화소전극에 인가되도록 함으로써 노멀리-화이트

형의 액정표시장치에서 휘점으로 되는 것과 같은 화소에 대해서도 중간조의 점으로 결함으로서 눈에 띄기 어렵고 화

질에 대하는 악영향이 나지 않도록 할 수 있다. 종래는 이러한 휘점으로 되는 결함의 수정은 수정공정으로 복잡한 작

업을 필요로 하거나 전용의 수정패턴을 미리 제공하여 놓아야 하는 필요가 있어서 개구율의 희생이 있었지만, 본 실

시예에서는 단지 보조용량(25)의 누설을 크게 하는 것과 같은 수정을 하기 때문에 전용의 수정패턴을 제공할 필요가 
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없어 개구율의 저하를 피할 수 있다.

또한, 본 실시예에서는 액정층의 문턱전압이 약 15V 정도이고, 보조용량선(23)을 구동하는 전압이 공통신호선(26)을

구동하는 Com 에 대하여 -2V로 되도록 설정하고 있지만, 보조용량선(23)에 인가되는 전압은 공통신호선(26)에 인

가되는 전압 Com에 대하여 -15V 이하 또는 15V 이상이면 같은 효과가 얻어진다. 액정층이 노멀리-화이트 방식으로

표시를 제공하는 경우, 본 발명은 상기 임계치에 관계없이 적용될 수 있다. 본 실시예에서는 공통신호선(26)에 인가하

는 Com 신호를 매 주사선 주기마다 ±2.5V로 변하지만, 공통신호(Com)가 직류 신호인 경우에도 유사한 방법이 적용

될 수 있다.

도3은 본 발명의 다른 일 실시예로 액티브 매트릭스형 액정표시장치(29)의 전기적인 구성을 개략적으로 나타낸다. 본

실시예에서, 도1의 실시예에 해당하는 부분에는 동일의 참조번호를 붙여 중복하는 설명은 원칙적으로 생략한다. 본 

실시예에서 주목할만한 것은, 보조용량선(33)은, 보조용량(25)이 접속되는 화소용량(24)을 한 개의 주사선으로서 동

시에 선택하는 게이트신호선(21)마다 분리되고, 도4a 내지 4c에 나타난 바와 같이 매 프레임마다 극성이 반전되어 구

동된다는 것이다. 본 실시예에서는 도 7에 나타난 종래의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(1)의 구동방법과 같이, n

행 화소에 기입을 하는 경우에, n행 게이트선(Gn)에 전위(Vgh)의 온 신호를 입력한다. 이 때, Gn 이외의 게이트선에

는 Vgl의 오프 신호가 입력된다. 제1 행부터 n행까지의 보조용량선(33)에는 공통신호선(26)에 인가되는 Com 신호보

다 2V 낮은 전압이 인가된다. 또한, n+1행 이후의 보조용량선(33)에는 공통신호선(26)에 인가되는 Com 신호보다 2

V 높은 신호가 입력된다. n행 게이트에의 온 신호의 입력과 동기하여 n+1행의 보조용량선(33)에 인가되는 구동신호

가 Com+2V로부터 Com-2V로 변한다. 즉, 전단의 게이트신호선이 온 되면, 다음 단의 보조용량선은 반전된다. n행 

화소에 기입이 종료되면, 게이트선(Gn)에는 오프 신호가 입력되고 게이트선(Gn+1)에는 온 신호가 입력된다. 이때, n

+1행의 보조용량선(33)에 공급되는 Cs 신호는 Com+2V로부터 Com-2V로 변한다. 액정층에 직류전압의 인가를 계

속하면 도10에 나타난 바와 같이 투과율과 인가전압과의 관계를 나타내는 V-T 특성이 열화하고, 도10의 실시예에서

흑점(black point)이 될 수 있는 화소라도 휘점으로 될 가능성이 있다. 그렇지만, 통상의 용도에서는 도1의 실시예 방

법이라도 충분하다. 단지, 특별히 엄격한 환경에서 사용하는 경우나 신뢰성이 낮은 액정재료 를 사용하는 경우에는 본

실시예의 방법으로, 흑점화된 휘점화소 액정층에 인가되는 전압을 매 프레임 주기마다 극성을 변화시켜 V-T 특성의 

열화를 피할 수 있다.

도5a 내지 5d는 본 실시예의 구동방법을 나타낸다. 도5a는 게이트신호선(21)에 인가되는 신호를 나타낸다. 도5b는 

공통신호선(26)에 인가되는 신호를 나타낸다. 도5c는 보조용량선(33)에 인가되는 신호를 나타낸다. 도5d는 각 신호

를 중첩하여 표시한 상태를 나타낸다. 본 실시예에서 보조용량선(33)은 각 게이트신호선(21) 마다 분리되고, 매 프레

임 주기마다 극성이 반전되어 구동되기 때문에 V-T 특성의 열화를 피할 수 있다.

도6은 도1 또는 도3에 나타낸 실시예의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19 또는 29)를 사용하여 액티브 매트릭스

측의 결함에 기인하는 모두 휘점을 레이저에 의해서 수정할 수 있는 제조공정의 개요를 나타낸다. 공정(s1)으로부터 

제조공정이 시작되어, 공정(s2)에서는 TFT(20), 게이트신호선(21), 소스신호선(22), 보조용량선(23 또는 33), 화소

용량(24) 등이 형성되는 액티브 매트릭스 기판을 제조한다. 공정(s3)에서는 제조된 액티브 매트릭스 기판이 검사된다

. 공정(s4)에서는 검사를 통해 결함이 있는지 없는지 판단된다. 결함이 있는 것이라고 판단될 때에는 레이저를 사용하

여 수정된다. 공정(s4)에서 결함이 없는 것이라고 판단될 때 또는 공정 (s5)에서 레이저를 사용한 수정이 종료된 후, 

공정(s6)에서 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19 또는 29)가 제조되고, 상기 제조과정은 공정(s7)에서 종료된다.

발명의 효과

각 실시예의 노멀리-화이트 방식의 액티브 매트릭스형 액정표시장치(19,29) 에서, 액티브 매트릭스 기판의 보조용량

(25) 누설에 의해 발생하는 휘점도 눈에 띄지 않게 되고 제품의 생산성이 향상될 수 있다. 노멀리-블랙 방식의 액정표

시장치에서 동일한 방법으로 흑점을 중간조 표시로 변화시켜 제품의 생산성을 향상시킬 수 있다. 또한, 레이저를 사

용한 수정은 보조용량(25)을 누설시키는 것만이 필요하기 때문에 설비를 간략화 될 수 있다.

본 발명은 그 정신 또는 주요 특징으로부터 일탈함이 없이 다른 소정의 형태로 실시될 수가 있다. 따라서, 전술의 실

시예는 모든 점에서 단순한 예시에 지나지 않으므로, 본 발명의 범위는 청구범위 나타낸 것으로 명세서 본문에 의해 

구속되어서는 안된다. 따라서, 청구범위와 균등범위에 속하는 모든 변경은 본 발명의 범위에 속한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수의 주사 전극선, 복수의 데이터 전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함하고, 상기 화소전극은 상기 복수의 주사

전극선 및 복수의 데이터 전극선의 교점에 상기 스위칭소자를 매개로 각각 접속되는 액티브 매트릭스 기판;

각 화소전극에 대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극 기판; 및

액티브 매트릭스 기판 및 대향전극 기판 사이에 개재된 액정을 포함하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치로서,

상기 액티브 매트릭스 기판은, 주사 전극선과 평행하게 형성된 보조용량선, 및 화소전극과 보조용량선 사이에 접속된

표시 데이터를 유지하기 위한 보조용량을 더 포함하고,

상기 장치는, 임의의 화소전극과 보조용량선이 누설할 때 대향전극에 인가되는 전압에 대해 소정의 전위차가 항상 유

지되도록 보조용량선을 구동하기 위한 보조용량 구동회로를 더 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 2.
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제 1항에 있어서, 상기 보조용량선은, 상기 보조용량을 매개로 접속된 화소전위차를 스위칭 구동하기 위한 상기 스위

칭 소자가 상기 교점에서 접속되는 주사전극선마다 분리되고,

상기 보조용량 구동회로는, 상기 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사전극선에 온 신호가 입력될 때마다 극성이 반

전되도록 상기 보조용량선을 구동하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 액정표시장치의 표시 방식은 노멀리-화이트이고, 상기 보조용량 구동회로는 상기 대향전극에 

대하여 상기 액정의 문턱전압 이상의 전위차가 유지되도록 보조용량을 구동하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 4.
제 3항에 있어서, 상기 보조용량선은, 상기 보조용량을 매개로 접속된 화소 전위차를 스위칭 구동하는 스위칭 소자가 

상기 교점에서 접속된 주사전극선마다 분리되고,

상기 보조용량 구동회로는, 상기 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사전극선에 온 신호가 입력될 때마다 극성이 반

전되도록 상기 보조용량선을 구동하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 5.
제 1항에 있어서, 상기 액정표시장치의 표시 방식은 노멀리-블랙 방식이고, 상기 보조용량 구동회로는 상기 대향전극

에 대하여 상기 액정의 문턱전압 미만의 전위차가 유지되도록 상기 보조용량선을 구동하는 액티브 매트릭스형 액정

표시장치.

청구항 6.
제 5항에 있어서, 상기 보조용량선은, 상기 보조용량을 통해 접속된 화소 전위차를 스위칭 구동하는 스위칭 소자가 상

기 교점에서 접속되는 주사전극선마다 분리되고,

상기 보조용량 구동회로는, 상기 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사전극선에 온 신호가 입력될 때마다 극성이 반

전되도록 상기 보조용량선을 구동하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 7.
제 1항 내지 6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 스위칭 소자와 상기 화소전극은 상기 화소전극과 상기 보조용량선간에

누설이 발생하는 화소에서 서로 분리되는 액티브 매트릭스형 액정표시장치.

청구항 8.
복수의 주사 전극선, 복수의 데이터 전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함하고, 상기 화소전극은 스위칭소자를 통

해 상기 복수의 주사 전극선 및 복수의 데이터 전극선의 교점에 각각 접속되는 액티브 매트릭스 기판; 각 화소전극에 

대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극 기판; 및 액티브 매트릭스 기판 및 대향전극 기판 사이에 개재된 액

정을 포함하고, 상기 액티브 매트릭스 기판은, 주사 전극선과 평행하게 형성된 보조용량선, 및 화소전극과 보조용량선

사이에 접속된 표시 데이터를 유지하기 위한 보조용량을 더 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 구동하는 

방법으로서, 상기 방법은

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치에 대해 노말리-화이트 방식으로 표시가 행해지는 구성을 이용하는 단계; 및

임의의 상기 화소전극과 상기 보조용량선이 누설할 때 대향전극에 대해 액정의 문턱전압 이상의 전위차가 항상 유지

되도록 상기 보조용량을 구동하는 단계를 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법.

청구항 9.
제 8항에 있어서,

상기 보조용량을 통해 접속된 화소전극을 스위칭 구동하는 스위칭 소자가 상기 교점에서 접속되는 주사전극선마다 

상기 보조용량선을 분리하는 단계; 및

상기 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사 전극선에 온 신호가 입력될 때마다 극성이 반전되도록 상기 보조용량선

을 구동하는 단계를 더 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법.

청구항 10.
제 8항에 있어서, 상기 스위칭 소자와 상기 화소전극은 상기 화소전극과 상기 보조용량선간에 누설이 발생하는 화소

에서 서로 분리되는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법.

청구항 11.
복수의 주사 전극선, 복수의 데이터 전극선, 화소전극 및 스위칭 소자를 포함하고, 상기 화소전극은 스위칭소자를 통

해 상기 복수의 주사 전극선 및 복수의 데이터 전극선의 교점에 각각 접속되는 액티브 매트릭스 기판; 각 화소전극에 

대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극 기판; 및 상기 액티브 매트릭스 기판 및 대향전극 기판 사이에 개재

된 액정을 포함하고, 상기 액티브 매트릭스 기판은, 주사 전극선과 평행하게 형성된 보조용량선, 및 화소전극과 보조

용량선 사이에 접속된 표시 데이터를 유지하기 위한 보조용량을 더 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치를 구

동하는 방법으로서, 상기 방법은

상기 액티브 매트릭스형 액정표시장치에 대해 노말리-화이트 방식으로 표시가 행해지는 구성을 이용하는 단계; 및

임의의 상기 화소전극과 상기 보조용량선이 누설할 때 대향전극에 대해 액정의 문턱전압 미만의 전위차가 항상 유지

되도록 상기 보조용량을 구동하는 단계를 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법.

청구항 12.
제 11항에 있어서,

상기 보조용량을 통해 접속된 화소전극을 스위칭 구동하는 스위칭 소자가 상기 교점에서 접속되는 주사전극선마다 

상기 보조용량선을 분리하는 단계; 및
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상기 주사전극선의 전단에서 구동되는 주사 전극선에 온 신호가 입력될 때마다 극성이 반전되도록 상기 보조용량선

을 구동하는 단계를 더 포함하는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법.

청구항 13.
제 11항에 있어서, 상기 스위칭 소자와 상기 화소전극은 상기 화소전극과 상기 보조용량선간에 누설이 발생하는 화소

에서 서로 분리되는, 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 구동방법.

청구항 14.
복수의 주사전극선, 복수의 데이터전극선, 스위칭소자, 및 상기 스위칭소자를 통해 복수의 주사전극선 및 복수의 데

이터 전극선의 교점에 각각 접속되는 화소전극을 포함하며, 상기 주사전극선에 평행하게 형성되는 보조용량선, 및 상

기 화소전극과 보조용량선 사이에 접속되어 표시데이터를 유지하기 위한 보조용량을 더 포함하는, 액티브 매트릭스 

기판 및, 화소전극에 대향하는 대향전극이 그 위에 형성되는 대향전극기판을 제공하는 단계;

상기 액티브 매트릭스 기판과 대향전극기판 사이에 액정을 개재시키는 단계;

보조용량 구동회로를 형성하고, 이 보조용량 구동회로를 보조용량선에 접속하여 임의의 화소전극 및 보조용량선이 

누설할 때 상기 대향전극에 인가되는 전압에 대하여 소정의 전위차가 항상 유지되도록 보조용량선을 구동하는 단계;

상기 액티브 매트릭스 기판의 일 면에 불량이 있는지를 검사하는 단계;

불량이 있을 경우, 그 불량에 의해 어느 화소전극이 영향을 받는지를 판정하는 단계; 및

상기 불량에 의해 영향을 받는 것으로 판정된 화소전극에 접속된 보조용량을 누설시키는 단계를 포함하는, 액티브 매

트릭스형 액정표시장치의 제조방법.

청구항 15.
제 14항에 있어서, 상기 불량에 의해 영향을 받는 것으로 판정된 화소전극을 이 화소전극에 접속된 스위칭 소자로부

터 분리하는 단계를 더 포함하는 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 제조방법.
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摘要(译)

本发明的一个目的是通过减少由具有辅助电容的Cs on Com结构的有源
矩阵型液晶显示器件中的辅助电容泄漏引起的缺陷来提高产量。 A正常 
- 在白方法的有源矩阵型液晶显示装置中，与多条栅极信号线和源极信号
线形成为正交，并且在经由TFT的交点连接的像素电容，进行图像显
示。像素电容器与辅助电容器并联连接。存储电容器线由存储电容器驱
动电路驱动，使得对于对电极基板上的公共信号保持等于或大于液晶阈
值的电位差。当泄漏发生在存储电容器，它具有形成在像素电容器的两
端比液晶的阈值电势差保持更多，从而从一个亮点（亮点）从有缺陷的
防止的有源矩阵型液晶显示装置，可防止像素。因此，可以提高产量。 
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