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본 발명은 피크 전류를 줄여 EMI의 발생을 억제할 수 있는 표시 구동 장치(액정 드라이버, 액정 구동용 반도체 집적 회로)

를 제공한다. 표시 화상 데이터를 받아 컬러 액정 패널(100)의 신호선(SL1∼SL720)에 인가될 화상 신호를 생성하고, 1라

인의 동일색의 화소의 구동 신호를 통합해서 출력하는 액정 표시 제어 구동 장치(200)에서, 동일색의 화소의 화상 신호를

복수의 그룹으로 나눈다. 그리고, 실질적인 프레임 주기를 떨어뜨릴 수 있는 기간에서는, 1 수평 기간에 대응한 주기를 갖

는 라인 클록의 주기를 늘리고, 화상 신호의 출력 타이밍을 상기 그룹마다 조금씩 어긋나게 함과 함께, 각 그룹의 출력 순

서를 주기적으로 변화시키도록 하였다.

대표도

도 5

특허청구의 범위

청구항 1.
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복수의 주사선과 그 주사선과 교차하도록 배치된 복수의 신호선을 포함하는 컬러 표시 패널의 상기 신호선에 인가될 전압

을, 소정의 타이밍 신호에 따라 각 색마다 시분할로 외부 단자로부터 출력하는 구동 회로를 포함하고,

상기 구동 회로로부터 출력되는 각 색마다의 복수의 출력은 2 또는 3 이상의 그룹으로 분할되고, 각 그룹의 출력은 서로 다

른 타이밍에서 출력 가능하게 구성되고, 각 그룹의 출력이 서로 다른 타이밍에서 출력되는 경우, 각 그룹의 출력의 순서가

주기적으로 변화되도록 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

표시 모드를 설정하기 위한 레지스터를 포함하고, 상기 레지스터에 제1 값이 설정된 경우에는 상기 2 또는 3 이상의 그룹

의 각 출력은 동일한 타이밍에서 출력되고, 상기 레지스터에 제2 값이 설정된 경우에는 상기 2 또는 3 이상의 그룹의 각출

력은 서로 다른 타이밍에서 출력되고 또한 각 그룹의 출력의 순서가 주기적으로 변화하도록 제어되는 것을 특징으로 하는

표시 제어 구동 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 컬러 표시 패널의 표시 영역의 일부에 표시를 행하는 기능을 포함하고, 그 기능이 유효화된 경우에, 표시가 행해질 영

역의 주사 기간에서 상기 주사선의 선택 타이밍을 부여하는 동기 신호의 주기가 늘어나, 상기 2 또는 3 이상의 그룹의 각

출력이 서로 다른 타이밍에서 출력되는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 4.

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 구동 회로의 복수의 출력은 2그룹으로 분할되고, 상기 2개의 그룹 중 하나는 상기 컬러 표시 패널의 중심선의 한쪽에

배치되어 있는 신호선에 공급되는 출력이며, 상기 2개의 그룹 중 다른 하나는 상기 중심선의 다른 쪽에 배치되어 있는 신

호선에 공급되는 출력인 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 5.

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 구동 회로의 전단에 표시될 화상 데이터를 유지하는 래치 회로가 설치되고, 상기 래치 회로로부터 상기 구동 회로에

전송되는 화상 데이터가, 서로 타이밍이 다른 클록 신호에 동기해서 전송됨으로써, 각 그룹의 출력의 타이밍이 어긋나도록

되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 6.

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 컬러 표시 패널의 1 수평 기간에 대응한 신호에 따라, 복수 수평 기간마다 상기 출력 순서가 변화되도록 구성되어 있

는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.
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청구항 7.

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 컬러 표시 패널의 1화면의 표시 기간을 나타내는 프레임 주기 신호에 따라, 1프레임 주기 또는 복수 프레임 주기마다

상기 출력 순서가 변화되도록 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 8.

제1항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 컬러 표시 패널은 컬러 액정 패널이고, 상기 출력 순서는 액정 패널의 화소를 교류 구동하기 위한 주기를 부여하기 위

해 생성되는 교류화(交流化) 신호에 따라 주기적으로 변화하도록 구성되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 9.

제1항에 있어서,

표시 모드를 설정하는 레지스터를 포함하고, 그 레지스터에 설정되는 표시 모드 중 1개는 상기 컬러 표시 패널의 표시 영

역의 일부에 표시를 행하는 모드이고, 상기 레지스터에 상기 표시 모드를 지정하는 값이 설정된 경우에, 상기 표시 영역의

일부 이외의 영역의 주사 기간 동안은 1 수평 기간을 나타내는 신호의 주기가 단축되고, 상기 표시 영역의 일부의 주사 기

간 동안은 1 수평 기간을 나타내는 신호의 주기가 늘어나고, 상기 소정의 타이밍 신호는 상기 1 수평 기간을 나타내는 신호

에 따라 생성되는 것을 특징으로 하는 표시 제어 구동 장치.

청구항 10.

제1항 내지 제9항 중 어느 한 항의 표시 제어 구동 장치와, 복수의 주사선과 그 주사선과 교차하도록 배치된 복수의 신호선

을 포함해서 상기 표시 제어 구동 장치의 상기 구동 회로로부터 출력되는 전압을 입력 단자에 받아 표시를 행하는 컬러 표

시 패널을 포함한 표시 시스템으로서,

상기 컬러 표시 패널은,

상기 복수의 주사선을 순차적으로 구동하는 주사선 구동 회로와, 상기 입력 단자와 상기 복수의 신호선 사이에 설치되고

상기 구동 회로로부터 출력되는 전압을 상기 복수의 신호선 중 어느 하나에 선택적으로 공급하는 스위치 수단을 포함하고,

상기 주사선 구동 장치의 타이밍 제어 신호 및 상기 스위치 수단의 타이밍 제어 신호가 상기 표시 제어 구동 장치로부터 상

기 컬러 표시 패널에 공급되는 것을 특징으로 하는 표시 시스템.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 표시 패널을 구동하는 표시 제어 구동 장치 및 반도체 집적 회로화된 표시 제어 구동 장치의 구동 신호의 출력

방식에 적용하기에 유효한 기술에 관한 것으로, 예를 들면 LTPS(저온 폴리실리콘) 액정 패널을 구동하는 액정 표시 제어

구동 장치 및 그것을 이용한 액정 표시 시스템에 이용하기에 유효한 기술에 관한 것이다.
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근년, 휴대 전화기나 PDA(personal digital assistant) 등의 휴대용 전자 기기의 표시 장치로서는, 일반적으로 복수의 표시

화소가 매트릭스 형상으로 2차원 배열된 도트 매트릭스형 액정 패널이 이용되고 있고, 기기 내부에는 이 액정 패널의 표시

제어를 행하는 반도체 집적 회로화된 표시 제어 장치(액정 컨트롤러)나 액정 패널을 구동하는 액정 드라이버 혹은 드라이

버를 내장한 표시 제어 구동 장치(액정 컨트롤러 드라이버)가 탑재되어 있다.

액정 드라이버는, 소스선에의 인가 타이밍을 부여하기 위해 입력된 라인 출력 신호에 동기해서 액정 패널의 구동 신호를

출력한다. 종래의 액정 드라이버에서는, 모든 출력 단자로부터 동일한 타이밍에서 구동 신호가 출력되기 때문에, 액정 패

널을 구동하기 위한 전류가 집중되어, 순간적으로 대전류가 흐르고, 이 대전류에 의해 전원 라인이나 신호 라인에 스파이

크 형상의 노이즈가 발생하거나, 전원전압이 저하되거나 한다고 하는 과제가 있다.

일반적으로, 전자 기기는, 전파 환경이 복잡화됨에 따라, 기기 단체뿐만 아니고, 구성되는 시스템에서의 EMI(전기 자기 장

해)를 고려할 필요가 있는데, 상기 종래의 액정 드라이버를 이용한 액정 모니터 장치에서는, 액정 패널의 소스선을 동시에

구동하기 때문에, 순간적으로 대전류가 흘러 전원 라인이나 신호 라인에 스파이크 형상의 노이즈가 발생함으로써, EMI가

발생될 우려가 있다. 이 EMI의 저감을 꾀하기 위해서도, 액정 패널을 구동하기 위한 전류가 집중되어 있는 것을 방지할 필

요가 있다. 그래서, 복수의 소스 출력을 예를 들면 우절반과 좌절반과 같이 2 그룹으로 분할하여, 각각 출력 타이밍을 어긋

나게 함으로써 전류의 집중을 회피하여, EMI의 발생을 억제하도록 한 소스 드라이버에 관한 발명이 제안되어 있다(특허

문헌 1).

한편, 근년, 액정 패널에는 저온 폴리실리콘을 사용한 LTPS 액정 패널이라고 불리는 것이 있다. 액정 패널은 글래스 기판

을 사용하기 위해 제조 프로세스에서 고온의 공정을 이용할 수 없다. LTPS 액정 패널은, 아몰퍼스 실리콘을 레이저 어닐

링 등에 의해 다결정화해서 폴리실리콘으로 변질시킨 것으로, 아몰퍼스 실리콘에 비해 트랜지스터의 고속 동작이 가능하

다고 하는 이점이 있다.

그런데, 컬러 액정 패널은 R(적), G(녹), B(청)의 3원색의 화소를 포함하고 있고, 각 화소에는 화소 전극과 상기 화소 전극

을 충방전하는 TFT(박막 트랜지스터)로 이루어지는 스위치 소자가 설치되고, 동일 열의 화소의 스위치 소자의 소스는 화

상 신호를 전달하는 공통의 배선(소스선 혹은 데이터선이라고 불림)에 접속되어 있다.

종래의 컬러 액정 패널은 소스선마다 외부 단자가 설치되어 있기 때문에, 패널의 크기 즉 표시 도트수가 커질수록 외부 단

자수가 많아진다. 액정 패널은 이 패널을 구동하는 반도체 집적 회로화된 표시 제어 구동 장치에 비하면 크기 때문에, 패널

의 대형화에 수반하여 외부 단자수가 증가하여도 그다지 문제는 없지만, 반도체집적 회로화되는 표시 제어 구동 장치는 외

부 단자수의 증가에 의해 칩 면적 및 패키지의 용적이 커지기 때문에, 가능한 한 외부 단자수는 적게 하고자 하는 요망이

있다.

LTPS 액정 패널은, 트랜지스터가 고속 동작 가능하기 때문에, 액정 패널측에 트랜지스터로 이루어지는 셀렉터를 설치하

여 3색의 화소의 신호를 공통의 외부 단자로부터 시분할로 입력시키도록 구성할 수 있다. 이와 같이 3색의 화소의 신호를

공통의 외부 단자로부터 시분할로 입력시키도록 한 액정 컨트롤러 드라이버에 관한 발명으로서는, 예를 들면 특허 문헌 2

에 개시된 것이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 특허 문헌 1에 기재된 발명에서는, 그룹화한 단위로 소스선을 구동하는 경우, 예를 들면 우절반의 소스선을 구동한

뒤 좌절만의 소스선을 구동한다고 하는 바와 같이, 타이밍은 어긋나지만 분할한 소스선 간의 구동 순서는 고정된 상태 그

대로이다. 그 때문에, EMI 대책으로서는 어느 정도의 효과를 얻을 수 있지만, 그룹화한 소스선간의 구동 순서가 동일한 상

태 그대로이면, 소스선에 인가된 전압은 게이트선의 신호에 의해 온, 오프되는 TFT(박막 트랜지스터)를 통하여 화소 전극

에 인가되기 때문에, 게이트선의 전압이 하강함으로써, 소스선의 전압이 화소 전극에 인가되지 않게 된다. 그 결과, 좌우의

소스선에서 실효 전압이 조금이기는 하지만 어긋나버려, 그에 의해서 액정 패널의 표시 화질이 저하될 우려가 있다.

또한, 상기 특허 문헌 2에 기재된 LTPS 액정 패널용의 드라이버에서는, 동일 라인의 동일색의 화소의 구동 신호는 동일한

타이밍에서 변화시키도록 하고 있다. 그 때문에 피크 전류에 의한 EMI의 발생이 충분히 억제되어 있지 않다고 하는 과제가

있다. 그래서, LTPS 액정 패널용의 드라이버에 특허 문헌 1에 기재된 발명을 적용하여, 동일 라인의 동일색의 화소의 구

동 신호를 복수의 그룹으로 나누어 그룹마다 타이밍을 어긋나게 하여 구동하는 방식이 고려된다.
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그러나, LTPS 액정 패널용의 드라이버에서, 3색의 화소의 신호를 공통의 외부 단자로부터 시분할로 입력시키도록 하는

경우, 1 수평 기간을 3분할해서 각 기간마다 다른 화소의 신호를 입력하면, 각 화소 전극을 충전하는데 할당되는 시간이 1/

3로 감소한다. 게다가, 각 색의 화소의 구동 신호를 복수의 그룹으로 나누어 타이밍을 어긋나게 하여 구동하면, 각 화소 전

극을 충전하는데 할당되는 시간이 더욱 감소한다. 그 때문에 액정 표시 제어 구동 장치측의 드라이버 내지는 앰프의 구동

력을 높게 할 필요가 있어, 피크 전류를 유효하게 줄일 수 없다고 하는 과제가 있다.

본 발명의 목적은, 피크 전류를 줄여 EMI의 발생을 억제할 수 있는 표시 제어 구동 장치(액정 컨트롤러 드라이버, 액정 구

동용 반도체 집적 회로)를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은, 피크 전류를 줄여 전원 공급 능력을 낮춰 비용 절감을 도모할 수 있는 표시 제어 구동 장치를 제공

하는 것에 있다.

본 발명의 또 다른 목적은, 피크 전류를 줄여 EMI의 발생을 억제하면서 고화질의 표시 구동을 행할 수 있는 표시 모드를 갖

는 사용하기 편한 표시 제어 구동 장치를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 상기 및 그 외의 목적과 신규한 특징에 대해서는, 본 명세서의 기술 및 첨부된 도면으로부터 명확해질 것이다.

발명의 구성

본원에서 개시되는 발명 중 대표적인 것의 개요를 설명하면, 하기와 같다.

즉, 표시 화상 데이터를 받아 컬러 액정 패널의 신호선에 인가될 화상 신호를 생성하고, 1라인의 동일색의 화소의 구동 신

호를 통합해서 출력하는 액정 표시 제어 구동 장치에 있어서, 동일색의 화소의 화상 신호를 복수의 그룹으로 나눈다. 그리

고, 실질적인 프레임 주기를 떨어뜨릴 수 있는 기간에서는, 1 수평 기간에 대응한 주기를 갖는 라인 클록의 주기를 늘리어,

화상 신호의 출력 타이밍을 상기 그룹마다 조금씩 어긋나게 함과 함께, 각 그룹의 출력 순서를 주기적으로 변화시키도록

한 것이다.

상기한 수단에 의하면, 화상 신호의 출력 타이밍이 각 그룹마다 조금씩 어긋나 있기 때문에, 전류가 집중해서 표시 패널에

흐르는 것을 방지할 수가 있고, 그에 의해 EMI를 저감시킬 수 있다. 또한, 1 수평 기간을 나타내는 라인 클록의 주기를 늘

리어, 화상 신호의 출력 타이밍을 상기 그룹마다 조금씩 어긋나게 하기 때문에, 각 화소 전극을 충전하는데 할당되는 시간

이 감소하는 일이 없기 때문에, 액정 표시 제어 구동 장치측의 드라이버 또는 앰프의 구동력을 높게 할 필요도 없어, 피크

전류를 줄일 수 있다. 그 결과, EMI의 발생을 억제할 수 있음과 함께, 내부 전원 회로의 전원 공급 능력을 낮춰 코스트 다운

을 도모할 수 있다.

또한, 각 그룹의 출력 순서가 주기적으로 변화됨으로써, 평균하면 각 화소 전극에 화상 신호가 인가되는 시간이 동일해지

고, 그에 의해 실효 전압이 균일해져 표시 화질의 저하를 회피할 수 있게 된다. 이에 의해, EMI 대책을 위해 표시 패널의 복

수의 신호선(소스선)을 복수의 그룹으로 나누어 그룹 간에서 시간차를 두고 구동하도록 한 경우에도 표시 화질을 저하시키

는 일이 없는 표시 제어 구동 장치(액정 컨트롤러 드라이버)를 얻을 수 있다.

여기서, 상기 실질적인 프레임 주기를 떨어뜨릴 수 있는 기간으로서는, 예를 들면 표시 화면의 일부의 영역에 표시(이하,

파셜 표시라고 칭함)를 행함으로써, 소비 전력을 저감시키도록 제어가 가능한 모드를 갖는 액정 표시 제어 구동 장치에서

의 파셜 표시 모드 설정 기간이 있다.

또한, 바람직하게는, 그룹화한 화상 신호의 출력 순서를 주기적으로 변화시키는 절환 회로를 설치하고, 그 절환 회로의 제

어 신호는 액정 패널의 화소를 교류 구동하기 위한 주기를 부여하는 교류화 신호에 기초하여 생성하고, 그 교류화 신호의

주기에 따라 각 그룹의 출력 앰프의 출력 순서를 변화시키도록 한다. 교류화 신호는 액정 드라이버에 반드시 필요로 되는

신호이다. 그 때문에, 절환 회로의 제어 신호를 교류화 신호에 기초하여 생성함으로써, 입력 신호수나 단자수를 증가시키

거나 시스템 구성을 크게 변경하거나 하는 일 없이 액정 패널에 흐르는 전류의 집중을 회피해서 EMI의 발생을 억제할 수가

있고, 또한 고화질의 표시 구동을 행할 수 있는 액정 표시 제어 구동 장치를 얻을 수 있다.

또한, 동일 라인, 동일색의 화상 신호를 복수의 그룹으로 나누고, 화상 신호의 출력 타이밍을 각 그룹마다 조금씩 어긋나게

함과 함께, 각 그룹 출력 순서를 주기적으로 변화시키고, 또한 이러한 시간차 출력 제어의 기능을, 유효하게 하거나 무효로

하거나 하여 설정하기 위한 레지스터를 설치하도록 한다.
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액정 패널을 사용하는 시스템에 의해서는 라인 출력 타이밍의 주기가 짧고 화소 전극의 충전 시간을 충분히 취할 수 없는

것이 있고, 그러한 액정 패널은 시간차 출력 제어의 기능을 유효로 하면 표시 화질이 저하될 우려가 있다. 상기한 수단에

의하면, 사용하는 액정 패널의 특성에 따라 시간차 출력 제어의 기능을 발현시키거나 그 기능이 발현되지 않도록 하거나

할 수 있는 사용 편이성이 양호한 액정 표시 제어 구동 장치를 얻을 수 있다. 출력 앰프를 복수의 그룹으로 나누는 방법으

로서는 좌우로 2분하여 그룹화하는 방법이 바람직하지만, 홀수번째의 출력 앰프와 짝수번째의 출력 앰프를 각각 그룹화하

는 방법이어도 된다.

<실시예>

이하, 본 발명의 적절한 실시예를 도면에 기초하여 설명한다.

도 1은, 본 발명을 적용한 액정 컨트롤러 드라이버(200)의 일 실시예를 도시한다. 특히 제한되어 있는 것이 아니지만, 도 1

에 도시되어 있는 각 회로 블록은, 공지의 반도체 제조 기술에 의해 단결정 실리콘과 같은 1개의 반도체칩 상에 반도체 집

적 회로로서 구성된다.

본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버(200)는, 외부로부터의 발진 신호 혹은 외부 단자에 접속된 진동자로부터의 발진 신

호에 기초하여 칩 내부의 기준 클록 신호 CK0을 생성하는 발진 회로(201), 생성된 기준 클록 신호 CK0에 기초하여 칩 내

부의 각종 타이밍 제어 신호나 주기나 위상이 서로 다른 복수의 클록 신호를 발생하는 타이밍 제어 회로(210)를 포함한다.

또한, 액정 컨트롤러 드라이버(200)는, 외부의 마이크로프로세서 혹은 마이크로컴퓨터로부터의 명령에 기초하여 칩 내부

전체를 제어하는 제어부(220), 시스템 버스를 통하여 마이크로컴퓨터와의 사이에서 레지스터에의 설정 데이터나 화상 데

이터 등의 데이터의 송수신을 행하는 시스템 인터페이스(203)를 포함한다. 또한, 액정 컨트롤러 드라이버(200)는, 외부의

불휘발성 메모리(EEPROM)에 대하여 시리얼로 데이터의 기입이나 판독을 행하기 위한 제어 신호 SCS나 클록 신호 SCL

등을 생성하는 EEPROM 제어 회로(205)를 포함하고 있다.

또한, 본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버(200)에는, 표시 데이터를 비트맵 방식으로 기억하는 표시 메모리로서의 표시

RAM(Random Access Memory)(230), 그 표시 RAM(230)에 대한 어드레스를 생성하는 어드레스 카운터(231)를 포함한

다. 또한, 표시 RAM(230)에 기입하는 라이트 데이터를 유지하는 라이트 데이터 래치 회로(232), 표시 RAM(230)으로부

터 판독된 데이터를 유지하는 리드 데이터 래치 회로(233)를 포함한다. 라이트 데이터 래치 회로(232)와 상기 시스템 인터

페이스(203) 사이에는, 시스템 인터페이스(203)에 입력된 12비트 혹은 16비트, 18비트와 같은 라이트 데이터를 일단 유

지하고, 표시 RAM(230)의 리드/라이트 단위에 적합한 24비트와 같은 데이터로서 표시 RAM(230)에 전달하는 버퍼용 래

치 회로(234)가 설치되어 있다.

상기 제어부(220)에는, 이 액정 컨트롤러 드라이버(200)의 동작 모드 등 칩 전체의 동작 상태를 제어하기 위한 컨트롤 레

지스터(222)나, 그 컨트롤 레지스터(222)의 참조를 위한 인덱스 정보를 기억하는 인덱스 레지스터(221) 등이 설치되어 있

다. 컨트롤 레지스터(222)에는, 도 4의 모드 레지스터(222a)가 포함된다. 그리고, 외부의 마이크로컴퓨터가 인덱스 레지

스터(221)에 기입을 행함으로써 실행하는 인스트럭션을 지정하면, 제어부(220)가 지정된 인스트럭션에 대응한 제어 신호

를 생성해 출력하는 제어 방식을 채용하고 있다. 제어부(220)의 제어 방식으로서, 외부의 마이크로컴퓨터로부터 커맨드

모드를 받으면, 이 커맨드를 디코드해서 제어 신호를 생성하는 방식을 채용하여도 된다.

이와 같이 구성된 제어부(220)에 의한 제어에 의해, 액정 컨트롤러 드라이버(200)는, 마이크로컴퓨터로부터의 명령 및 데

이터에 기초하여 액정 패널에 표시를 행할 때에, 표시 데이터를 표시 RAM(230)에 순차적으로 기입해 가는 묘화 처리를 행

한다. 이와 함께, 표시 RAM(230)으로부터 주기적으로 표시 데이터를 판독하는 판독 처리를 행하여 액정 패널의 소스선에

인가하는 전압 신호(화상 신호, 소스선 구동 신호)를 생성해서 출력한다. 표시 RAM(230)의 후단에는, 표시를 위해 판독된

화상 데이터를 래치하는 제1 래치 회로(241), 액정의 열화를 방지하는 교류 구동을 위한 데이터로 변환하는 M 교류화 회

로(242), 제2 래치 회로(243), 화상 데이터에 따라 액정 패널의 소스선에 인가해야 할 전압 신호를 생성해서 출력하는 소

스선 구동 회로(244) 등이 설치되어 있다.

또한, 본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버(200)에는, 컬러 표시나 계조 표시에 적합한 파형 신호를 생성하는데 필요한 계

조 전압을 생성하는 계조 전압 생성 회로(245), 액정 패널의 γ특성에 맞춘 계조 전압을 설정하는 γ조정 회로(246), 외부의

액정 패널의 동작을 제어하는데 필요한 제어 신호나 클록 신호를 생성하는 패널 인터페이스 회로(247) 등이 설치되어 있

다. 소스선 구동 회로(244)는, 상기계조 전압 생성 회로(245)로부터 공급되는 복수의 계조 전압 중에서 표시 화상 데이터

에 따른 전압을 선택해서 액정 패널의 소스선에 인가되는 전압 신호 S1∼S240을 출력한다.
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또한, 본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버(200)는, 액정 패널의 구성에 따라 소스선 구동 회로(244)로부터 각 화소의

RGB의 구동 신호를 공통의 단자로부터 시분할로 출력하도록 구성되어 있다. 이와 함께, 액정 패널에 대하여 어느쪽의 색

의 화소 구동 신호를 출력하고 있는지 또한 출력하고 있는 기간을 나타내는 RGB지정 신호 MP_R, MP_G, MP_B 및 그들

의 반전 신호 /MP_R, /MP_G, /MP_B와 1라인의 기간에 상당하는 클록 LCK 등을 상기 패널 인터페이스 회로(247)에 의

해 생성해서 출력하도록 구성되어 있다.

또한, 액정 컨트롤러 드라이버(200)는, 외부로부터 공급되는 예를 들면 3.3V나 2.5V와 같은 전압 IOVCC에 기초하여

1.5V와 같은 내부 회로의 동작에 필요한 내부 전원 전압 Vdd를 생성하는 전압 레귤레이터(251), 그 레귤레이터에 필요한

기준 전압을 생성하는 기준 전압 생성 회로(252), 계조 전압 생성 회로(245)나 패널 인터페이스 회로(247)에 필요한 전압

을 생성하는 액정 구동 레벨 발생 회로(253) 등이 설치되어 있다.

본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버(200)에 의해 구동하는 액정 패널은, 표시 화소가 매트릭스 형상으로 배열된 도트 매

트릭스 방식의 컬러 저온 폴리실리콘(LTPS) TFT 액정 패널로서, 1화소는 적, 청, 녹의 3도트로 구성되어 있다. 도 2에

LTPS 액정 패널의 개략적인 구성이 도시되어 있다.

액정 패널(100)은, 특히 제한되어 있는 것은 아니지만, 본 실시예에서는, 각 라인(행)마다 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 각

색의 화소가 순서대로 반복 배치되어, 열방향에는 동일색의 화소가 배열되도록 배치되어 있다. 각 화소는, TFT로 이루어

지는 스위치 소자 SW와, 화소 전극 EL로 구성되고, 화소 전극과 액정을 사이에 두고 대항하는 공통 전극과의 사이에 형성

되는 화소 용량에 대하여 화상 신호에 따른 전하가 축적된다.

도 2에서, GL1∼GL320은 동일 라인의 화소의 스위치 소자의 게이트가 공통적으로 접속된 게이트 선으로, 각 게이트선은

1프레임 주기로 1회씩 선택 레벨로 되고, 선택 레벨의 게이트 선에 접속되어 있는 스위치 소자가 온 상태로 되고, 그 외의

것은 전부 오프 상태로 된다. 또한, SL1∼SL720은 동일 열의 화소의 스위치 소자의 소스가 공통적으로 접속된 소스선으

로, 이 소스선을 통하여 각 화소에 화상 신호가 전달되어 화소 전극에 화상 신호에 따른 전하가 충전된다.

본 실시예의 액정 패널(100)에는, 소스선 SL1∼SL720의 수의 1/3의 수의 세그먼트 단자 T1∼T240이 설치되고, 각 세그

먼트 단자 T1∼T240에는 각각 3개로 1세트의 RGB 선택용 스위치 소자 Q1∼Q3, Q4∼Q6, ……, Q718∼Q720을 통하여

RGB의 각 화소열에 대응한 3개의 소스선군 SL1∼SL3, SL4∼SL6, ……, SL718∼SL720 중 1개가 접속 가능하게 구성되

어 있다.

RGB 선택용 스위치 소자 Q1∼Q3, Q4∼Q6, ……, Q718∼Q720은, 액정 컨트롤러 드라이버(200)의 패널 인터페이스 회

로(247)로부터 출력되는 RGB 지정 신호MP_R, MP_G, MP_B와 그들의 반전 신호 /MP_R, /MP_G, /MP_B에 의해 순차적

으로 온, 오프 제어된다. RGB 지정 신호가 차동의 신호인 것은, 선택용 스위치 소자 Q1∼Q3, Q4∼Q6, ……,

Q718∼Q720으로서, 각각 P채널 MOSFET와 N채널 MOSFET를 병렬로 결합한 트랜스미션 게이트를 사용하고 있기 때문

이다. 도 2에서는, 지면의 형편 상, 한쪽의 MOSFET와 한쪽의 신호만이 도시되어 있다.

또한, 본 실시예의 액정 패널(100)에는, 게이트선 GL1∼GL320에 대응해서 이들을 구동하는 게이트 드라이버

DRV1∼DRV320이 각각 설치되어 있음과 함께, 게이트선 GL1∼GL320과 직교하는 방향을 따라 시프트 레지스터(120)가

설치되어 있다. 또한, 액정 패널(100)에는, 액정 컨트롤러 드라이버(200)로부터 공급되는 1프레임 기간을 나타내는 신호

FLM이나 시프트 레지스터 SFR의 시프트 방향을 나타내는 제어 신호 UD 등에 기초하여 패널 내부의 제어 신호를 생성하

는 제어 회로(110)가 설치되어 있다.

상기 시프트 레지스터(120)를 구성하는 각 단의 플립플롭의 출력은, 상기 게이트 드라이버 DRV1∼DRV320의 입력 단자

에 공급되어 있고, 시프트 레지스터(120)가 액정 컨트롤러 드라이버(200)로부터 출력되는 인에이블 신호 GEN이 유의한

레벨로 되면 상기 라인 클록 LCK1에 의해 1프레임 주기를 걸쳐 “1”을 일순시킨다. 이에 의해, 각 게이트선이 1프레임 주

기로 1회씩 선택 레벨로 된다.

또한, 1개의 게이트선이 선택 레벨로 되어 있는 1 수평 기간에 RGB 지정 신호 MP_R, MP_G, MP_B가 순서대로 하이 레

벨로 변화된다. 그렇게 하면, 액정 컨트롤러 드라이버(200)로부터 공급되는 화상 신호가 스위치 소자 Q1∼Q720에 의해 3

개 1세트의 소스선 중에서 1개의 소스선에 화상 신호가 전달된다. 또한, 액정 컨트롤러 드라이버(200)로부터는, 도 3에 도

시한 바와 같이 라인 클록 LCK1에 동기해서 1 수평 기간 내에 RGB의 각 화상 신호 S1∼S240이 각각 시분할로 출력된다.

이에 의해, 액정 패널에서는, RGB의 각 화소순으로 선택 게이트선에 접속되어 있는 화소의 전극에 화상 신호가 인가되어

화소 용량이 충전되게 된다.
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또한, 본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버(200)에서는, 컨트롤 레지스터(222) 내에, 라인 클록 LCK1의 주기를 늘려 실질

적인 프레임 주기를 느리게 하여도 되는 표시 모드를 설정하기 위한 모드 레지스터(222a)가 설치되어 있다. 본 실시예에서

는, 이와 같은 모드의 예로서 표시 화면(액정 패널)의 일부의 영역에 표시를 행하는 파셜 표시를 상정하고 있다.

도 4에는, 상기 모드 레지스터(222a)에 「1」이 설정된 경우에, 라인 클록의 주기를 늘림과 함께, 소스선 구동 회로(244)

로부터 출력되는 화상 신호 S1∼S240의 출력 타이밍을 변화시키기 위한 구체적인 회로의 일례가 도시되어 있다.

도 4에서, 참조 부호 211은 발진 회로(201)에 의해 생성된 기준 클록 신호 CK0을 분주하는 분주 회로, 참조 부호 212는

분주 회로(211)에 의해 분주된 클록 중에서 소정의 주파수의 클록을 선택하는 셀렉터이다. 참조 부호 213은 지연 회로나

논리 게이트 회로 등으로 이루어지고 상기 셀렉터(212)에 의해 선택된 클록에 기초하여 라인 클록 LCK0이나 화상 신호

S1∼S240의 출력 타이밍을 부여하는 클록 CK1, CK2를 생성하는 펄스 생성 회로이다. 또한, 참조 부호 214는 클록 CK1,

CK2를 적절하게 선택해서 소스선 구동 회로(244)의 전단의 래치 회로(243)에 공급하는 클록 선택 절환 회로, 참조 부호

215는 라인 클록 LCK0을 분주해서 상기 클록 선택 절환 회로(214)의 제어 신호 SCS를 생성하는 분주 회로로서, 이들 회

로는 도 1의 타이밍 발생 회로(210) 내에 설치되어 있다.

클록 CK2는 클록 CK1보다도 위상이 조금 늦어 있는 신호이다. 도 4에는 도시되어 있지 않지만, 분주 회로(211)에 의해

분주된 클록을 더 분주해서 프레임 동기 신호 FLM을 생성하는 회로나 분주 회로(211) 등에 의해 취출된 클록에 기초하여

표시 RAM(230)이나 래치 회로(241), M 교류화 회로(242) 등에 대한 타이밍 신호를 생성하는 회로가 설치되어 있다.

본 실시예에서는, 모드 레지스터(222a)에 프레임 주기를 늘려도 되는 표시 모드가 설정되어 있으면, 해당 레지스터의 출력

을 인에이블 신호 EN으로서, 클록 선택 절환 회로(214)가 분주 회로(215)로부터의 제어 신호 SCS에 의해 소정의 주기에

서 클록 CK1, CK2를 스루 또는 교차시켜 래치 회로(243)에 공급한다. 소정의 주기는 분주 회로(215)의 분주비에 의해 결

정된다. 도 4의 실시예와 같이 분주 회로(215)가 시리즈로 접속된 3개의 플립플롭으로 이루어지는 경우, 소정의 주기는 라

인 클록 LCK0의 4주기에 상당하는 시간으로 된다.

래치 회로(243)는 240개의 화상 데이터를 유지 가능하고, 그 중 반수씩 데이터 출력 타이밍을 바뀌도록 구성되어 있다. 구

체적으로는, 모드 레지스터(222a)가 통상 모드로 설정되어 있는 경우, 인에이블 신호 EN이 로우 레벨로 되고, 클록 선택

절환 회로(214)는 클록 CK1을 래치 회로(243)의 2개의 그룹으로 공통적으로 공급한다. 이에 의해, 래치 회로(243)는 240

개의 화상 데이터를 동시에 소스선 구동 회로(244)에 출력하고, 소스선 구동 회로(244)의 출력 신호는 240개 동시에 변화

되어 있는 것으로 된다.

한편, 모드 레지스터(222a)에 프레임 주기를 늘려도 되는 표시 모드가 설정 되면, 인에이블 신호 EN이 하이 레벨로 되고,

클록 선택 절환 회로(214)가 소정의 주기에서 클록 CK1, CK2을 스루 또는 교차시켜 래치 회로(243)에 공급한다. 이에 의

해, 래치 회로(243)는, 240개의 화상 데이터 중 반수(좌측 절반 S1∼S120)를 우선 클록 CK1에 동기해서 출력하고, 이어

서 나머지 반수의 화상 데이터(우측 절반 S121∼S240)를 클록 CK2에 동기해서 출력한다. 이를 라인 클록 LCK0의 4주기

동안 계속하면, 즉 4라인분의 화상 데이터(240×3×4)를 출력하면, 클록 CK1, CK2가 교차되어 래치 회로(243)에 공급된

다.

그렇게 하면, 래치 회로(243)는, 좌우의 화상 데이터의 출력 순서를 반대로 하여, 우선 240개의 화상 데이터 중 우측 절반

(S121∼S240)을 클록 CK1에 동기해서 출력하고, 이어서 좌측 절반의 화상 데이터(S1∼S120)를 클록 CK2에 동기해서

출력한다. 이를 라인 클록 LCK0의 4주기 동안 계속하면 다시 데이터의 출력 순서를 교체해서 반수씩 출력한다. 그리고,

래치 회로(243)로부터 출력된 화상 데이터에 따른 구동 신호가 소스선 구동 회로(244)에 의해 생성되어 출력되기 때문에,

소스선 구동 신호의 출력 타이밍도 반수씩 어긋나게 된다.

이와 같이, 화상 데이터의 출력 타이밍을 반수씩 어긋나게 함과 함께, 클록 CK1, CK2에 동기해서 액정 패널측의 RGB 선

택용 스위치 Q1∼Q720의 제어 펄스 MP_R, MP_G, MP_B를 순서대로 출력함으로써, 도 5과 같이, 소스선 SL∼SL120의

시작 타이밍을 반수씩 어긋나게 할 수 있다. 이에 의해, 액정 패널 전체에 흐르는 전류의 피크를 억제할 수 있다. 또한, 분주

회로(215)로부터의 신호와 교류화 신호 M을 조합하여, 클록 선택 절환 회로(214)에서의 절환 타이밍을 제어하도록 구성

하여도 된다. 이에 의해, 표시 영역의 소정의 부분만이 지연한 소스 신호에서 구동되어 있는 것을 회피하여, 타이밍을 어긋

나게 하는 것에 따른 화질의 저하를 방지할 수 있다.

또한, 프레임 주기를 늘려도 되는 모드에서만 출력 타이밍을 어긋나게 하고 있는 것은, 통상 모드에서는, 1 수평 기간의 주

기가 짧기 때문에, 클록 CK1과 CK2의 시간의 어긋남을 크게 하면 화소의 충전 시간이 충분히 얻어지지 않게 되기 때문이
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다. 이하, 그 이유를 설명한다. 상술한 바와 같이, 소스선 구동 신호는, 액정 패널측에서, 라인마다 RGB 선택용 스위치

Q1∼Q720을 통하여 각 소스선 SL1∼SL720에 순차적으로 받아들여진다. 그리고, 소스선의 전압이 화소 전극에 인가되는

것은, 패널의 신호 입력 단자 T1∼T240과 소스선 S1∼S720이 RGB 선택용 스위치 Q1∼Q720에 의해 접속되고 게이트

드라이버 DRV1∼DRV320에 의해 화소의 스위치가 온 상태로 되어 있는 기간뿐이다.

따라서, RGB 선택용 스위치 Q1∼Q720이 오프로 되면 소스선에의 구동 신호의 인가가 종료되고, 화소의 스위치가 오프로

되면 화소 용량의 충전이 종료된다. 즉, 소스선 구동 신호의 출력 타이밍을 반수만큼 늦추면, RGB 선택용 스위치

Q1∼Q720의 절환과 게이트선의 레벨 변화는 1라인마다 동시이기 때문에, 충전 시간이 짧아짐으로써 표시 화질이 저하될

우려가 있다. 한편, 화소의 충전 시간을 충분히 확보하기 위해, 클록 CK1과 CK2의 시간의 어긋남을 작게 하면 피크 전류

를 충분히 억제할 수 없다.

그래서, 본 실시예에서는, 프레임 주기를 늘려도 되는 모드에서만 출력 타이밍을 어긋나게 하고 있다. 단, 1라인의 절반의

화소끼리에서 충전 시간의 차이가 발생하는 것은 회피할 수 없기 때문에, 수십 프레임에 걸친 긴 시간에서는, 화면의 우절

반과 좌절반에서 실효 전압이 상이하기 때문에 표시 화질이 저하될 우려가 있다. 한편, 본 실시예에서는, 라인 클록 LCK0

의 4주기마다 반수의 데이터의 출력 순서를 교체하도록 하고 있기 때문에, 복수 프레임에 걸친 긴 시간에서는 각 화소에

인가되는 실효 전압이 평균화되어 표시 화질의 저하를 억제할 수 있다. 그런데, 래치 회로(243)가 전단의 교류화 회로

(242)로부터 출력되는 화상 데이터를 래치하는 타이밍은, 표시 모드의 여하에 관계없이 240개가 동시이기 때문에, 그 래

치 타이밍을 부여하는 신호는 펄스 생성 회로(213)에서 1 수평 기간을 나타내는 신호(라인 클록 LCK0)에 동기해서 생성

된다.

또한, 본 실시예의 액정 컨트롤러 드라이버는, 모드 레지스터(222a)에, 저소비 전력화를 위해 도 6에 도시하고 있는 바와

같은 표시 영역 FLD의 일부의 영역 PDT에 표시를 행하는 파셜 표시 모드가 설정되어 있으면, 도 7에 도시되어 있는 바와

같이 주사 라인이 파셜 표시 개시 위치 PSP에 올 때까지는 라인 클록 LCK0의 주파수를 높인다. 즉, 셀렉터(212)를 절환해

서 분주 회로(211)로부터 주파수가 높은 클록 φ1을 펄스 생성 회로(213)에 공급시켜 라인 클록 LCK0을 생성시킨다. 그리

고, 주사 라인이 파셜 표시 개시 위치 PSP에 오면, 셀렉터(212)를 절환해서 분주 회로(211)로부터 주파수가 낮은 클록 φ3

을 펄스 생성 회로(213)에 공급시켜 라인 클록 LCK0의 주파수를 낮게 한다. 즉, 라인 클록 LCK0의 주기를 길게 하도록 되

어 있다.

그리고, 주사 라인이 파셜 표시 종료 위치 PEP에 오면, 셀렉터(212)를 절환해서 분주 회로(211)로부터 다시 주파수가 높

은 클록 φ1을 펄스 생성 회로(213)에 공급시켜 라인 클록 LCK0의 주파수를 높게 한다. 또한, 통상 모드에서는, 셀렉터

(212)에 의해 φ1과 φ3의 중간의 주파수의 클록 φ2가 선택되어 펄스 생성 회로(213)에 계속해서 공급되고, 도 7의 기간

T1과 같이, 1프레임 주기 동안 계속해서 동일한 주파수의 라인 클록 LCK0이 생성된다. 이에 의해, 파셜 표시 모드의 1프

레임의 기간과 통상 모드의 1프레임의 기간은 거의 동일한 길이로 된다.

여기서, 파셜 표시 개시 위치 PSP과 종료 위치 PEP는, 모드 개시 전에 미리 소정의 레지스터에 설정해 두도록 할 수 있다.

도 6에서, BP는 백 포치, FP은 프론트 포치로서, 프레임 주기는 백 포치 BP과 표시 영역 FLD와 프론트 포치 FP의 길이에

의해 바꿀 수 있다. 또한 파셜 표시 시에는, 패널 상의 게이트 드라이버에 의한 게이트 선택 시간도 늘릴 필요가 있기 때문

에, 시프트 레지스터(120)에 공급되는 라인 클록 LCK1의 주기도 타이밍 발생 회로(210) 내의 라인 클록 LCK0의 주기와

마찬가지로 늘려진다. 또한, 파셜 표시 시의 라인 클록 LCK0, LCK1의 주기를 설정하기 위해, 예를 들면 컨트롤 레지스터

(222) 내에 라인 클록 LCK0을 생성하는 분주기(도시 생략)의 분주비를 설정할 수 있도록 구성된다.

도 8에는, 본 발명에 따른 액정 표시 제어 구동 장치(액정 컨트롤러 드라이버)를 포함한 휴대 전화기의 전체 구성을 도시하

는 블록도가 도시되어 있다. 본 실시예의 휴대 전화기는, 표시부로서의 액정 패널(100), 송수신용의 안테나(120), 음성 출

력용의 스피커(130), 음성 입력용의 마이크로폰(140), CCD(charge coupled device)나 MOS 센서 등으로 이루어지는 고

체 촬상 소자(150)를 포함한다. 또한, 상기 고체 촬상 소자(150)로부터의 화상 신호를 처리하는 DSP 등으로 이루어지는

화상 신호 처리 회로(260), 본 발명에 따른 액정 컨트롤 드라이버(200), 스피커(130)나 마이크로폰(140)의 신호의 입출력

을 행하는 음성 인터페이스(261), 안테나(120)와의 사이의 신호의 입출력을 행하는 고주파 인터페이스(262)를 포함한다.

또한, 음성 신호나 송수신 신호에 따른 신호 처리 등을 행하는 베이스밴드부(270), MPEG 방식 등을 따른 동화상 처리 등

멀티미디어 처리 기능이나 해상도 조정 기능, 자바 고속 처리 기능 등을 갖는 마이크로프로세서 등으로 이루어지는 동화상

처리 회로(애플리케이션 프로세서)(280), 전원용 IC(281) 및 데이터 기억용의 메모리(282) 등을 포함하여 이루어진다. 애

플리케이션 프로세서(280)는, 고체 촬상 소자(150)로부터의 화상 신호 외에, 고주파 인터페이스(262)를 통하여 다른 휴대

전화기로부터 수신한 동화상 데이터도 처리하는 기능을 갖는다.
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일점 쇄선 A로 둘러싸인 부분의 IC나 부품은 프린트 배선 기판과 같은 1매의 기판 상에 탑재된다. 지금까지 액정 컨트롤

드라이버(200)는 동일한 기판 상에 실장되는 것이 많았지만, 최근에서는 휴대 전화기 등의 휴대 단말기의 소형화 및 박형

화를 위해, 액정 컨트롤 드라이버(200) 및 전원용 IC(281)는 액정 패널(100)의 글래스 상에 COG(Chip on Glass) 실장되

는 것이 늘고 있다. 화상 신호 처리 회로(260)와 액정 컨트롤 드라이버(200)와 베이스밴드부(270)와 애플리케이션 프로세

서(280) 및 메모리(282)는 시스템 버스(291)를 통하여 접속되고, 액정 컨트롤 드라이버(200)와 애플리케이션 프로세서

(280) 및 메모리(282)는 또한 표시 데이터 버스(292)에 접속되어 있다.

또한, 상기 베이스밴드부(270)는, 예를 들면 DSP 등으로 이루어져 음성 신호 처리를 행하는 음성 신호 처리 회로(271), 커

스텀 기능(유저 논리)을 제공하는 ASIC(272), 전용선 접속 시스템 신호의 생성이나 표시 제어, 시스템 전체의 제어 등을

행하는 데이터 처리 장치로서의 마이크로프로세서 혹은 마이크로컴퓨터(273) 등으로 구성된다.

소정의 블록 단위로 일괄 소거 가능한 플래시 메모리(283)는, 표시 제어를 포함하는 휴대 전화기 시스템 전체의 제어 프로

그램이나 제어 데이터가 기억된다. 메모리(282)는, 다양한 화상 처리를 행한 화상 데이터 등이 보존되는 프레임 버퍼 등으

로서 이용되고, 통상적으로 SRAM이나 SDRAM이 이용된다. 액정 컨트롤러 드라이버(200)에 접속된 EEPROM에는, 사용

하는 액정 패널의 γ특성, 프레임 주파수 등의 사양이 저장된다.

이상, 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 실시예에 기초하여 구체적으로 설명했지만, 본 발명은 상기 실시예에 한정되어

있는 것은 아니고, 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 여러 가지 변경 가능함은 물론이다. 예를 들면, 상기 실시예에서는,

실질적인 프레임 주파수를 낮출 수 있는 표시 모드의 예로서, 액정 패널의 표시 화면의 일부에 표시를 행하는 파셜 표시 모

드를 들었지만, 그에 한정되어 있는 것은 아니고, 표시 화면 전체에 표시를 행하는 경우에도 시스템에 따라서는 프레임 주

파수를 낮출 수 있는 경우가 있으면, 그러한 경우에도 적용할 수 있다.

또한, 상기 실시예에서는, 화소 데이터를 유지하는 래치 회로(243)로부터 소스선 구동 회로(244)에 데이터를 전송하는 타

이밍을 1라인의 절반씩 어긋나게 한 경우를 설명했는데, 회로 형식에 따라서는 소스선 구동 회로(244)로부터 액정 패널에

출력하는 타이밍을 1라인의 절반씩 어긋나게 구성하는 것도 가능하다.

또한, 상기 실시예에서는, 1라인의 동일색의 우절반과 좌절반의 소스선에 대응한 화상 데이터의 전송 타이밍을 어긋나도

록 하였지만, 1라인 중 동일색의 홀수번째의 소스선의 데이터와 짝수번째의 소스선의 데이터로 나누어 타이밍을 어긋나게

구성하는 것도 가능하다. 또한, 실시예에서는, 동일색의 소스선을 2개의 그룹으로 나누어 출력 타이밍을 어긋나도록 하고

있지만, 주기적으로 여유가 있으면, 3개이상의 그룹으로 나누어 출력 타이밍을 어긋나도록 하여도 된다.

또한, 상기 실시예에서는, 라인 클록 LCK0을 분주해서 클록 선택 절환 회로(214)의 제어 신호 SCS를 생성하는 분주 회로

(215)를 설치해서 복수 라인마다 타이밍을 느리게 하는 그룹을 절환하고 있지만, 분주 회로(215)에 프레임 주기를 나타내

는 신호(FLM 등)를 입력하여 복수 프레임마다 타이밍을 느리게 하는 그룹을 절환하여도 된다. 또한, 상기 실시예에서는,

래치 회로(243)에 공급하는 출력 타이밍을 부여하는 클록 CK1, CK2를 절환하여, 화상 데이터의 전송 타이밍을 어긋나게

도록 하고 있지만, 래치 회로(243)의 출력측에 소스선의 절반의 수의 지연 회로를 설치하고, 해당 지연 회로를 통과시키는

화상 데이터를, 제어 신호 SCS에서 절환하도록 구성하여도 된다. 이 경우, 클록 CK1, CK2는 불필요해진다.

또한, 상기 실시예에서는, 실질적인 프레임 주파수를 낮출 수 있는 표시 모드를 설정하기 위한 레지스터를 설치하고, 이 레

지스터에의 설정이 행해진 경우에 출력 타이밍을 어긋나도록 있지만, 모드 레지스터 대신에 프레임 주기를 감시하는 회로

를 액정 컨트롤러 드라이버 내에 설치한다. 그리고, 실질적인 프레임 주파수를 낮췄다고 간주할 수 있는 경우에 자동적으

로 출력 타이밍을 어긋나도록 구성하는 것도 가능하다. 또한, 프레임 주기의 길이에 따라 출력 타이밍을 어긋나도록 하는

그룹의 수를 바꾸도록 하여도 된다. 즉, 프레임 주기가 긴 만큼 그룹의 수를 많이 할 수 있다.

<산업상 이용 가능성>

이상의 설명에서는 주로 본 발명자에 의해 이루어진 발명을 그 배경으로 된 이용 분야인 LTPS 컬러 액정 패널을 구동하는

액정 컨트롤러 드라이버에 적용한 것에 대해 설명했지만, 본 발명은 그에 한정되어 있는 것은 아니고, LTPS 이외의 액정

패널이나 유기 EL 표시 패널을 구동하는 액정 컨트롤러 드라이버에도 적용할 수 있다. 또한, 본 발명의 액정 컨트롤러 드

라이버는, 휴대 전화기용 액정 디스플레이를 구동하는 경우는 물론, 노트북이나 PDA의 액정 모니터를 구동하는 액정 컨트

롤러 드라이버에도 적용할 수 있다.

발명의 효과
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본원에서 개시되는 발명 중 대표적인 것에 의해 얻어지는 효과를 간단히 설명하면 하기와 같다.

즉, 본 출원의 발명에 따르면, 피크 전류를 줄여 EMI의 발생을 억제하면서 고화질의 표시 구동을 행할 수 있는 표시 제어

구동 장치(액정 컨트롤러 드라이버, 액정 구동용 반도체 집적 회로)를 실현할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명을 적용한 액정 컨트롤러 드라이버의 개략적인 구성을 도시하는 블록도.

도 2는 본 발명을 적용한 액정 컨트롤러 드라이버에 의해 구동되는 LTPS 액정 패널의 구성예를 도시하는 회로 구성도.

도 3은 본 발명을 적용한 액정 컨트롤러 드라이버로부터 출력되는 통상 모드에서의 소스선 구동 신호의 출력 타이밍을 도

시하는 타이밍차트.

도 4는 본 발명을 적용한 액정 컨트롤러 드라이버에서의 타이밍 발생 회로 내의 주요부의 회로 구성예를 도시하는 블록도.

도 5는 본 발명을 적용한 액정 컨트롤러 드라이버로부터 출력되는 실질적인 프레임 주기가 느린 모드에서의 소스선 구동

신호의 출력 타이밍을 도시하는 타이밍차트.

도 6은 실시예의 액정 컨트롤 드라이버를 적용한 시스템에서 파셜 표시를 행하는 경우의 표시 화면과 표시 에리어의 관계

를 도시하는 설명도.

도 7은 실시예의 액정 드라이버에서, 파셜 표시 모드에서의 게이트 인에이블 신호와 라인 클록의 관계를 도시하는 타이밍

차트.

도 8은 본 발명의 액정 컨트롤러 드라이버를 사용한 휴대 전화기의 시스템 구성예를 도시하는 블록도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100: 액정 패널

200: 액정 표시 제어 구동 장치(액정 컨트롤러 드라이버 IC)

201: 발진 회로

210: 타이밍 발생 회로

211: 분위 회로

214: 클록 선택 절환 회로

220: 제어부

222: 컨트롤 레지스터

222a: 모드 레지스터

230: 표시 RAM

241, 243: 표시 화상 데이터 래치 회로

244: 소스선 구동 회로
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245: 계조 전압 생성 회로

S1∼S240: 소스선 구동 신호

SL1∼SL240: 액정 패널의 소스선

CK0: 기준 클록 신호

LCK0, LCK1: 1 수평 기간을 나타내는 라인 클록

FLM: 1프레임 기간을 나타내는 클록

도면

도면1
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도면2
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도면3

공개특허 10-2007-0034956

- 14 -



도면4
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도면5
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도면6
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도면7
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专利名称(译) 显示控制驱动装置和显示系统

公开(公告)号 KR1020070034956A 公开(公告)日 2007-03-29

申请号 KR1020060092905 申请日 2006-09-25

[标]申请(专利权)人(译) 瑞萨电子株式会社

申请(专利权)人(译) 瑞萨电子株式会社

当前申请(专利权)人(译) 瑞萨电子株式会社

[标]发明人 OKAMURA KAZUHIRO

发明人 OKAMURA, KAZUHIRO

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G2330/025 G09G2330/06 G09G2300/0408 G09G5/363 G09G2310/0297 G09G2310/08 G09G3
/3666 G09G5/18

代理人(译) CHANG, SOO KIL
LEE，JUNG HEE

优先权 2005277311 2005-09-26 JP

其他公开文献 KR101351203B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种显示驱动器装置（LCD驱动器和用于液体驱动的半导体
IC（集成电路）），其减小峰值电流并且可以抑制EMI的产生。接收符号
图像数据，并且创建施加在彩色液晶面板（100）的信号线
（SL1~SL720）中的图像信号。在液晶显示控制驱动装置（200）中将
相同颜色的像素的图像信号分成多组，其整合了1行相同颜色的像素的驱
动信号并输出​​。并且，具有在该时段中对应于1个水平周期的周期的线路
时钟的周期增加，从而使实际帧周期下降。图像信号的输出时序与每组
的输出顺序一点一点地周期性地横向改变。液晶面板，TFT，振动器，
选择器，手机。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/33a9bd11-3caa-48b1-adf3-797f46fb2132
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037893226/publication/KR20070034956A?q=KR20070034956A

