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(54) 표시 장치와, 이의 구동 방법

요약

  레이저빔 입력 기능을 갖는 표시 장치와, 이의 구동 방법이 개시된다. 광감지 패널은 데이터 신호에 대응하는 화상을 디
스플레이하고, 레이저빔의 입사에 따른 광감지 신호를 광감지용 스캔 신호에 응답하여 출력한다. 타이밍 제어부는 제1 화
상 신호와 제1 타이밍 신호를 제공받아 데이터 신호 출력을 위한 제2 화상 신호를 제1 데이터 구동부에 출력하고, 표시용
스캔 신호 출력을 위한 제2 타이밍 신호를 제1 스캔 구동부에 출력하며, 광감지용 스캔 신호 출력을 위한 제3 타이밍 신호
를 제2 스캔 구동부에 출력하고, 광감지 데이터가 입력됨에 따라, 해당 광감지 데이터에 대응하도록 제2 화상 신호와 제2
타이밍 신호를 출력한다. 이에 따라, 평판 표시 장치에 광감지 기능을 추가하므로써, 리모트 콘트롤러에 대체하여 레이저
포인터를 입력 장치로 이용할 수 있다.

대표도

도 2

색인어

액정, 광감지, 리모콘, 레이저빔

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 일반적인 리모트 콘트롤러 방식을 이용한 신호 입력 방식을 설명하기 위한 도면이다.

  도 2는 본 발명의 실시예에 따른 표시 장치를 설명하기 위한 도면이다.

  도 3은 본 발명에 따른 표시 장치의 이용을 설명하기 위한 도면이다.
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  도 4는 본 발명의 실시예에 따른 표시 장치의 구동 방법을 설명하기 위한 흐름도이다.

  <도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

  110 : 타이밍 제어부 120 : 표시용 스캔 구동부

  130 : 표시용 데이터 구동부 140 : 광감지 패널

  142 : 화소부 144 : 광감지부

  150 : 광감지용 스캔 구동부 160 : 광감지용 데이터 구동부

  DL : 데이터 라인 GL, SL : 스캔 라인

  ROL : 리드 아웃 라인

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 표시 장치와, 이의 구동 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 레이저빔 입력 기능을 갖는 표시 장치와, 이의 구
동 방법에 관한 것이다.

  일반적으로 사용자는 적외선 리모트 콘트롤러를 통해 쌍방향 디지털 TV 세트나, 위성 방송 셋탑박스, DVD 플레이어 세
트 등에 신호를 입력한다. 상기 적외선 리모트 콘트롤러를 이용한 신호 입력 방식은 방향키를 눌러 화면의 포인터를 이동
시켜야 하고, 현재 그 방향키는 상하좌우 밖에 구현이 되지 않기 때문에 사용자측에는 조작의 불편함이 수반된다. 또한, 화
면에 디스플레이되는 메뉴를 선택할 때 시간이 많이 걸리는 문제점이 있고, 클릭 정도의 기능 밖에 구현하지 못하는 문제
점이 있다. 이는 쌍방향 TV 시장의 확대에 걸림돌이 될 수 있다.

  또한, 상기 적외선 리모트 콘트롤러의 경우는 리모트 콘트롤러에 각종 키들이 많아 사용자는 리모트 콘트롤러 사용에 어
려움을 느낄 수도 있다. 또한, 해당 리모트 콘트롤러에는 회로기판이 있어야 하기 때문에 각종 기능 고장을 일으키기 쉽다.

  도 1은 일반적인 리모트 콘트롤러 방식을 이용한 신호 입력 방식을 설명하기 위한 도면이다.

  도 1에 도시한 바와 같이, 현재의 리모트 콘트롤러(10)는 방향키(14)를 움직여서 화면(20)상에 디스플레이되는 OSD 화
면(22)의 화살표를 움직인다. 화면(22)의 메뉴를 선택하고자 하면 리모트 콘트롤러(10)의 선택키를 눌러 화면이 변할 수
있게 한다. 이 경우 화살표를 움직이는 것과 선택키를 누르는 것 등에 대해 사용자가 많은 불편함을 느끼고 입력 시간도 오
래 걸리는 문제점이 있다.

  상기한 입력 방식은 키보드나 터치 스크린 기능이 없는 표시 장치의 경우에 채용되는 방식이다. 물론, 화면(22)상에 터치
스크린 기능이 있다고 해도 해당 표시 장치에 가까이 가야 하기 때문에 실질적으로 리모트 콘트롤러 기능은 없는 것과 동
일하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  이에 본 발명의 기술적 과제는 이러한 종래의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명의 목적은 레이저빔 입력 기능을
갖는 표시 장치를 제공하는 것이다.

  또한, 본 발명의 다른 목적은 상기한 표시 장치의 구동 방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

  상기한 본 발명의 목적을 실현하기 위한 표시 장치는, 표시용 스캔 신호를 순차적으로 출력하는 제1 스캔 구동부; 데이터
신호를 출력하는 제1 데이터 구동부; 광감지용 스캔 신호를 순차적으로 출력하는 제2 스캔 구동부; 상기 표시용 스캔 신호
를 근거로 상기 데이터 신호에 대응하는 화상을 디스플레이하고, 레이저빔의 입사에 따른 광감지 신호를 상기 광감지용 스
캔 신호에 응답하여 출력하는 광감지 패널; 상기 광감지 신호를 데이터 변환하고, 변환된 광감지 데이터를 출력하는 제2
데이터 구동부; 및 제1 화상 신호와 제1 타이밍 신호를 제공받아 상기 데이터 신호 출력을 위한 제2 화상 신호를 상기 제1
데이터 구동부에 출력하고, 상기 표시용 스캔 신호 출력을 위한 제2 타이밍 신호를 상기 제1 스캔 구동부에 출력하며, 상기
광감지용 스캔 신호 출력을 위한 제3 타이밍 신호를 상기 제2 스캔 구동부에 출력하고, 상기 광감지 데이터가 입력됨에 따
라, 해당 광감지 데이터에 대응하도록 상기 제2 화상 신호와 제2 타이밍 신호를 출력하는 타이밍 제어부를 포함한다.
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  또한, 상기한 본 발명의 다른 목적을 실현하기 위한 표시 장치의 구동 방법은, 화면을 디스플레이하고, 제1 레이저빔의 입
사 여부를 체크하는 단계; 상기 제1 레이저빔이 입사됨에 따라, 오.에스.디 화면을 디스플레이하고, 상기 오.에스.디 화면에
제2 레이저빔의 입사 여부를 체크하는 단계; 상기 제2 레이저빔이 입사됨에 따라, 해당 서브 오.에스.디 화면을 디스플레이
하고, 상기 서브 오.에스.디 화면에 대응하는 설정용 제3 레이저빔의 입사 여부를 체크하는 단계; 상기 제3 레이저빔이 입
사됨에 따라, 해당 설정에 대응하는 동작을 수행하고, 소거용 제4 레이저빔의 입사 여부를 체크하는 단계; 및 상기 제4 레
이저빔이 입사됨에 따라, 상기 서브 오.에스.디 화면을 소거하는 단계를 포함한다.

  이러한 표시 장치와, 이의 구동 방법에 의하면, 평판 표시 장치에 광감지 기능을 추가하므로써, 리모트 콘트롤러에 대체
하여 레이저 포인터를 입력 장치로 이용할 수 있다.

  이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.

  도 2는 본 발명의 실시예에 따른 표시 장치를 설명하기 위한 도면이다.

  도 2에 도시한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 표시 장치는 타이밍 제어부(110), 표시용 스캔 구동부(120), 표시용
데이터 구동부(130), 광감지 패널(140), 광감지용 스캔 구동부(150) 및 광감지용 데이터 구동부(160)를 포함한다.

  타이밍 제어부(110)는 외부로부터 제공되는 제1 화상 신호(V1)와 이의 표시를 위한 제1 타이밍 신호(T1)를 제공받아 제
2 화상 신호(V2)를 표시용 데이터 구동부(130)에 출력하고, 제2 타이밍 신호(T2)를 표시용 스캔 구동부(120)에 출력하
며, 제3 타이밍 신호(T3)를 표시용 데이터 구동부(130)에 출력하고, 제4 타이밍 신호(T4)를 광감지용 스캔 구동부(150)
에 출력한다.

  또한, 타이밍 제어부(110)는 광감지용 데이터 구동부(160)로부터 제공되는 광감지 데이터(T5)가 제공됨에 따라,
OSD(On Screen Display) 화면의 디스플레이를 위한 제2 화상 신호(V2)와, 제2 타이밍 신호(T2)를 표시용 데이터 구동
부(130) 및 표시용 스캔 구동부(120) 각각에 제공한다.

  표시용 스캔 구동부(120)는 상기 제2 타이밍 신호(T2)를 근거로 n개의 표시용 스캔 신호(G1, G2, ..., Gn-1, Gn)를 광감
지 패널(140)에 순차적으로 출력한다. 상기 n개의 표시용 스캔 신호(G1, G2, ..., Gn-1, Gn)는 일정 시점에는 서로 중첩되
지 않는 것이 바람직하다.

  표시용 데이터 구동부(130)는 상기 제3 타이밍 신호(T3)를 근거로 m개의 데이터 신호(D1, D2, ..., Dm-1, Dm)를 광감
지 패널(140)에 출력한다.

  광감지 패널(140)은 m개의 데이터 라인(DL)과, n개의 제1 스캔 라인(GL)과, 상기 데이터 라인(DL)과 제1 스캔 라인
(GL)에 의해 정의되는 영역에 형성되고, 상기 제1 스캔 라인(GL)을 통해 인가되는 제1 스캔 신호에 응답하여 상기 데이터
라인(DL)을 통해 인가되는 데이터 전압에 대응하여 화상을 표시하는 화소부(142)를 포함한다.

  또한, 광감지 패널(140)은 q개의 리드 아웃 라인(ROL)과, p개의 제2 스캔 라인(SL)과, 상기 리드 아웃 라인(ROL)과 제2
스캔 라인(SL)에 의해 정의되는 영역에 형성된 광감지부(144)를 포함한다. 여기서, 제2 스캔 라인(SL)의 수는 제1 스캔 라
인(GL)의 수와 같거나 작을 수도 있고, 리드 아웃 라인(ROL)의 수는 데이터 라인(DL)의 수보다 같거나 작을 수도 있다.
즉, 광감지 효율을 감안하면 상기 제2 스캔 라인(SL) 및 리드 아웃 라인(ROL)의 수는 각각 제1 스캔 라인(GL) 및 데이터
라인(DL)의 수와 동일한 것이 바람직하다. 한편, 개구율을 감안하면 상기 제2 스캔 라인(SL) 및 리드 아웃 라인(ROL)의
수는 각각 제1 스캔 라인(GL) 및 데이터 라인(DL)의 수보다 작은 것이 바람직하다.

  광감지부(144)는 제2 스캔 라인(SL)을 통해 인가되는 제2 스캔 신호에 응답하여 상기 리드 아웃 라인(ROL)을 통해 감지
되는 광감지 신호를 광감지용 데이터 구동부(160)에 출력한다.

  광감지부(144)는 외부광이 입사됨에 따라 광전류를 출력하는 광감지 박막 트랜지스터로 이루어진다. 상기 광센심 박막
트랜지스터는 a-Si 박막 트랜지스터로 이루어지는 것이 바람직하므로, 상기 화소부(142)를 정의하는 a-Si 박막 트랜지스
터의 형성 공정과 동일한 공정에서 이루어질 수 있고, 단지 마스크 설계만의 변경으로 수행할 수 있으므로 공정상 추가적
인 비용이 들지 않는 잇점이 있다.

  광감지용 스캔 구동부(150)는 상기 제4 타이밍 신호(T4)를 근거로 p개의 광감지용 스캔 신호(S1, S2, ..., Sp-1, Sp)를
광감지 패널(140)의 제2 스캔 라인(SL)에 순차적으로 출력한다. 상기 p개의 광감지용 스캔 신호(S1, S2, ..., Sp-1, Sp)는
일정 시점에는 서로 중첩되지 않는 것이 바람직하다.

  광감지용 데이터 구동부(160)는 광감지 패널(140)의 리드 아웃 라인들(ROL)을 통해 전달되는 광감지 신호(P1, P2, ...,
Pq-1, Pq)를 데이터 변환하고, 변환된 데이터를 광감지 데이터(T5)로 하여 타이밍 제어부(110)에 제공한다.

  그러면, 상기한 레이저 입력 기능을 갖는 액정 표시 장치를 이용하여 리모트 콘트롤러 동작에 대응하는 동작을 하기하는
도 3 및 도 4를 참조하여 설명한다.

  도 3은 본 발명에 따른 표시 장치의 이용을 설명하기 위한 도면이고, 도 4는 본 발명의 실시예에 따른 표시 장치의 구동
방법을 설명하기 위한 흐름도이다.
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  도 3 및 도 4를 참조하면, 먼저 레이저빔 입력 기능을 갖는 표시 장치(140)를 이용하여 화면을 디스플레이한다(단계
S100).

  이어, 디스플레이되는 화면상에 제1 레이저빔이 입사되는 지의 여부를 체크하여(단계 S110), 상기 제1 레이저빔이 미입
사되는 것으로 체크되는 경우에는 상기 단계 S100으로 피드백한다. 여기서, 상기 제1 레이저빔은 표시 장치(140)에서 원
격하는 리모트 콘트롤러(200)로부터 제공된다. 상기 제1 레이저빔은 표시 장치에 최초로 입사되는 것으로 가정한다.

  상기 단계 S110에서 상기 제1 레이저빔이 입사되는 것을 체크되는 경우에는 OSD(On Screen Display) 화면(146)을 디
스플레이한다(단계 S120). 여기서, OSD는 표시장치에 대해 사용자가 필요로 하는 정보나 알아야할 정보를 화면상에 직접
표시하는 기능을 말한다. 상기 정보 중에는 화면 밝기나, 콘트라스트, 튜닝, RGB 조정, 화면의 상하 좌우 크기 및 위치 조
정 등이 포함된다. 도면상에서는 메뉴, 양방향 TV 등에 적용되는 영화보기, 쇼핑몰 등에 적용되는 주문, 메뉴의 상위 그룹
등에 대한 정보가 포함된 OSD 화면을 도시한다.

  이어, OSD 화면(22) 중 서브 OSD 화면에 제2 레이저빔이 입사되는 지의 여부를 체크하여(단계 S130), 상기 제2 레이저
빔이 미입사되는 것으로 체크되는 경우에는 상기 단계 S120으로 피드백하고, 상기 제2 레이저빔이 입사되는 것을 체크되
는 경우에는 해당 서브 OSD 화면에 대응하는 화면을 디스플레이한다(단계 S140). 상기 제2 레이저빔은 상기 제1 레이저
빔이 입사된 후 입사되는 레이저빔으로 가정한다.

  이어, 서브 OSD 화면에 대응하는 설정용 제3 레이저빔이 입사되는 지의 여부를 체크하여(단계 S150), 상기 제3 레이저
빔이 미입사되는 것으로 체크되는 경우에는 상기 단계 S140으로 피드백하고, 상기 제3 레이저빔이 입사되는 것으로 체크
되는 경우에는 해당 설정에 대응하는 동작을 수행한다(단계 S160).

  이어, 소거용 제4 레이저빔이 입사되는 지의 여부를 체크하여(단계 S170), 상기 제4 레이저빔이 미입사되는 것으로 체크
되는 경우에는 상기 단계 S160으로 피드백한다. 한편, 상기 단계 S170에서 상기 제4 레이저빔이 입사되는 것으로 체크되
는 경우에는 디스플레이되는 OSD 화면을 소거한다(단계 S180).

  이상에서 설명한 바와 같이, 레이저 포인터는 이동이 자유롭고 화면의 어느 곳이든 포인팅이 가능하다. 조작버튼도 레이
저빔 온/오프 기능만 가지면 된다. 신호 인식과 알고리즘은 액정 표시 장치에서 구현하면 되기 때문에 잦은 고장을 줄일 수
있다. 즉, 레이저 포인터를 이용하는 방법은 리모트 콘트롤러의 기능을 디스플레이에 내장시키고 레이저 포인터는 신호만
가해주는 방식이다.

  이런 방식을 게임기에도 적용할 수 있다. 게임기의 디스플레이로 광감지 LCD를 적용하면 현재 조이스틱을 이용하는 방
식에 비해 훨씬 자유롭게 게임을 즐길 수 있다. 구체적으로, 사용자는 레이저 포인터로 디스플레이 화면을 포인팅하는 것
이 조이스틱의 방향키를 이용하는 것에 비해 입력이 간편하고 자유롭다는 것을 느낄 수 있게 된다.

  이상에서는 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 본
발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을
것이다.

발명의 효과

  이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 a-Si 박막 트랜지스터를 갖는 액정 표시 장치에 광감지 기능을 갖는 박막
트랜지스터를 적용하여 사용자에 의한 입력 조작을 간단하게 할 수 있다. 이는 향후 현재 표시장치의 주력제품이 되는 액
정 표시 장치가 단순히 사용자에게 화면을 보여주는 것만이 아니라, 사용자가 액정 표시 장치 상에 직접 신호를 입력할 수
있기 때문에 적용분야를 다양화시킬 수 있다. 즉, 쌍방향 통신을 하는 방송 수신 세트나, 게임기 세트, 대형 액정 표시 장치
를 이용한 프리젠테이션 작업 등에도 이용될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  표시용 스캔 신호를 순차적으로 출력하는 제1 스캔 구동부;

  데이터 신호를 출력하는 제1 데이터 구동부;

  광감지용 스캔 신호를 순차적으로 출력하는 제2 스캔 구동부;

  상기 표시용 스캔 신호를 근거로 상기 데이터 신호에 대응하는 화상을 디스플레이하고, 레이저빔의 입사에 따른 광감지
신호를 상기 광감지용 스캔 신호에 응답하여 출력하는 광감지 패널;

  상기 광감지 신호를 데이터 변환하고, 변환된 광감지 데이터를 출력하는 제2 데이터 구동부; 및

  제1 화상 신호와 제1 타이밍 신호를 제공받아 상기 데이터 신호 출력을 위한 제2 화상 신호를 상기 제1 데이터 구동부에
출력하고, 상기 표시용 스캔 신호 출력을 위한 제2 타이밍 신호를 상기 제1 스캔 구동부에 출력하며, 상기 광감지용 스캔
신호 출력을 위한 제3 타이밍 신호를 상기 제2 스캔 구동부에 출력하고, 상기 광감지 데이터가 입력됨에 따라, 해당 광감지
데이터에 대응하도록 상기 제2 화상 신호와 제2 타이밍 신호를 출력하는 타이밍 제어부를 포함하는 표시 장치.
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청구항 2.

  제1항에 있어서, 상기 타이밍 제어부는 상기 광감지 패널에 입사되는 레이저빔에 따라 사용자 조작을 위한 오.에스.디 화
면을 출력하도록 상기 제2 화상 신호와 제2 타이밍 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 3.

  제1항에 있어서, 상기 광감지 패널은

  다수의 데이터 라인;

  다수의 제1 스캔 라인;

  상기 데이터 라인과 제1 스캔 라인에 의해 정의되는 영역에 형성되고, 상기 제1 스캔 라인을 통해 인가되는 제1 스캔 신
호에 응답하여 상기 데이터 라인을 통해 인가되는 데이터 전압에 대응하여 화상을 표시하는 화소부;

  다수의 리드 아웃 라인;

  다수의 제2 스캔 라인; 및

  상기 리드 아웃 라인과 제2 스캔 라인에 의해 정의되는 영역에 형성된 광감지부를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장
치.

청구항 4.

  제3항에 있어서, 상기 리드 아웃 라인의 수는 상기 데이터 라인의 수와 같거나 작은 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 5.

  제3항에 있어서, 상기 제2 스캔 라인의 수는 상기 제1 스캔 라인의 수와 같거나 작은 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 6.

  화면을 디스플레이하고, 제1 레이저빔의 입사 여부를 체크하는 단계;

  상기 제1 레이저빔이 입사됨에 따라, 오.에스.디 화면을 디스플레이하고, 상기 오.에스.디 화면에 제2 레이저빔의 입사 여
부를 체크하는 단계;

  상기 제2 레이저빔이 입사됨에 따라, 해당 서브 오.에스.디 화면을 디스플레이하고, 상기 서브 오.에스.디 화면에 대응하
는 설정용 제3 레이저빔의 입사 여부를 체크하는 단계;

  상기 제3 레이저빔이 입사됨에 따라, 해당 설정에 대응하는 동작을 수행하고, 소거용 제4 레이저빔의 입사 여부를 체크하
는 단계; 및

  상기 제4 레이저빔이 입사됨에 따라, 상기 서브 오.에스.디 화면을 소거하는 단계를 포함하는 표시 장치의 구동 방법.
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公开了一种具有激光束输入功能的显示装置及其驱动方法。对应于光学
传感面板的图像是显示数据信号。响应于用于光学传感的扫描信号输出
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