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(54) 광학시트 및 이를 사용하는 액정표시장치

요약

본 발명은 액정표시장치용 프리즘시트 및 이를 사용하는 액정표시장치에 관한 것이다. 본 발명에 따른 액정표시장치

는 화상이 표시되는 액정표시패널과; 빛을 발산하는 램프와; 상기 램프로부터의 빛이 상기 액정표시패널을 향하도록 

안내하는 도광판과; 상기 도광판과 상기 액정표시패널 사이에 배치되며, 상기 도광판으로부터의 빛을 상기 액정표시

패널 방향으로 집광시키는 집광층과, 상기 집광층의 상기 액정표시패널 측 표면에 일체로 마련되어 상기 집광층에 의

해 집광된 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층을 갖는 광학시트를 포함하는 것을 특징으로 한다. 이에 

의하여, 시트움에 강하고, 휘선 및 휘도 등과 같은 품질을 향상시킬 수 있는 액정표시장치를 제공하는 것이다.

대표도

도 8

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래의 액정표시장치의 단면도이고,

도 2 내지 도 7은 본 발명의 실시예들에 따른 광학시트의 단면도이고,

도 8은 도 2의 광학시트가 사용된 본 발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이고,

도 9는 도 2의 광학시트가 사용된 본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이고,

도 10은 본 발명에 따른 광학시트의 반사편광층의 투과축과 집광층의 프리즘산의 형성 방향을 도시한 도면이다.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 액정표시패널 11 : 컬러 필터 기판

12 : TFT기판 13 : 편광필름

20 : 도광판 30 : 램프

40 : 램프반사판 50 : 반사판

60 : 광학필름 61 : 반사편광층

62 : 집광층 63 : 프리즘산

64a,64b,64c : 보강판 65 : 광확산부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 광학시트 및 이를 사용하는 액정표시장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 시트움에 강하고, 휘선 및 휘

도 등과 같은 품질을 향상시킬 수 있는 광학시트 및 이를 사용하는 액정표시장치에 관한 것이다.

액정표시장치는 액정의 특정한 분자배열에 전압을 인가하여 다른 분자배열로 변환시키고, 이러한 분자배열에 의해 

발광하는 액정셀의 복굴절성, 선광성 및 광산란 특성 등의 광학적 성질의 변화를 시각적 변화로 변환하는 것으로, 액

정셀에 의한 빛의 변조를 이용한 디스플레이 장치이다.

액정표시장치는 외부에서 들어오는 빛의 양을 조절하여 화상을 표시하는 수광성 장치이기 때문에, 액정표시패널에 

빛을 조사하기 위한 별도의 광원인 백라이트 어셈블리를 필요로 하게 되다.

도 1은 이러한 종래 액정표시장치의 단면도를 도시하고 있다. 도면에 도시된 바와 같이, 종래의 액정표시장치는 화상

이 표시되는 액정표시패널(110)과, 액정표시패널(110)의 후방에 배치되어 액정표시패널(110)에 빛을 조사하는 백라

이트 어셈블리(200)를 포함한다.

백라이트 어셈블리(200)는, 광원인 램프(130)와, 램프(130)로부터의 빛이 액정표시패널(110)을 향하도록 안내하는 

도광판(120)과, 휘도를 향상시키기 위한 다 수의 광학시트(160)를 포함한다.

램프(130)는 도광판(120)의 측면에 배치되며, 램프(130)로부터 방출된 빛은 도광판(120)의 측면을 통해 도광판(20) 

내부로 입광된다. 또한, 도광판(120)의 측면에 램프(130)를 사이에 두고 램프반사판(140)이 설치되며, 램프반사판(1

40)은 램프(130)로부터 방출된 빛 중 도광판(120)의 측면으로 향하지 않는 빛을 도광판(120)을 향해 반사시킴으로서

광효율을 향상시킨다. 램프(130)로는 냉음극형광램프(CCFL : Cold Cathode Fluorescent Lamp)가 사용되는 것이 

일반적이다.
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도광판(120)은 램프(130)로부터 입광된 빛이 그 전방에 배치되는 액정표시패널(110)을 향하도록 안내하고, 그 후방

면에는 빛의 진행 방향이 액정표시패널(110)을 향하게 하는 미세한 도트패턴과 같은 각종 패턴이 인쇄되어 있다.

도광판(120)의 후방에는 도광판(120)으로부터 후방으로 방출되는 빛을 도광판(120)을 향해 반사하여 광효율을 향상

시키는 반사판(150)이 배치되는 것이 일반적이다.

도광판(120)과 액정표시패널(110) 사이에는 휘도 및 광효율을 향상시키기 위한 다수의 광학시트(160)가 배치된다. 

이러한 광학시트(160)는 확산시트(161), 제1프리즘시트(162) 및 제2프리즘시트(163) 등을 포함하는 것이 일반적이

다.

확산시트(161)는 도광판(120)으로부터 입사되는 입을 확산시켜 빛의 부분적인 밀집현상을 방지하여, 빛이 액정표시

패널(110)을 향해 고루 조사될 수 있게 한다.

확산시트(161)의 전방에 순차적으로 배치되는 제1프리즘시트(162) 및 제2프 리즘시트(163)는 액정표시패널(110) 

측의 표면에 소정 피치를 갖는 다수의 프리즘산(162a,163a)이 형성되어 있다. 제1프리즘시트(162) 및 제2프리즘시

트(163)는 확산시트(161)에 의해 확산된 빛을 액정표시패널(110)을 향해 집광시켜, 액정표시장치의 휘도를 향상시킨

다. 여기서, 제1프리즘시트(162)에 형성된 프리즘산(162a)과 제2프리즘시트(163)에 형성된 프리즘산(163a)은 상호 

직교하는 방향으로 형성되어, 확산시트(161)로부터의 빛을 양 방향으로 집광시킨다. 일반적으로 프리즘시트(162,16

3)는 PET 재질로 형성된 베이스층(162b,163b)에 아크릴계 수지층을 코팅한 후, 아크릴계 수지층에 프리즘산(162a,

163a)을 형성하여 제작된다.

한편, 종래의 액정표시장치에는 고휘도를 실현하기 위해 제2프리즘시트(163)와 액정표시패널(110) 사이에 반사편광

필름(DBEF : Dual Brightness Enhancement Film)(164)이 사용되기도 한다. 반사편광필름(164)은 도광판(120)으

로부터의 빛을 반사 및 투과시키는 것을 반복함으로써 액정표시장치의 휘도를 향상시키게 된다. 예컨대, 반사편광필

름(164)은 램프(130)로부터 발생한 빛의 성분 중 P파는 액정표시패널(110)을 향해 투과시키고, S파는 도광판 측을 

향해 반사시킨다. 여기서, 반사편광필름(164)에 의해 반사된 S파는 반사편광필름(164)의 후방에 배치된 광학시트(16

1), 도광판(120)이나 반사판(150)에 의해 다시 반사편광필름(164)을 향해 반사되고, 이러한 과정 중 S파는 P파로 변

환되어 반사편광필름(164)을 통과하게 됨으로써 광효율이 향상된다.

그런데, 이러한 종래의 액정표시장치는 다음과 같은 문제점을 가진다.

첫째, 종래의 액정표시장치에 사용되는 프리즘시트들(162,163)은, PET 재질 의 베이스층(162b,163b)의 일측에만 

아크릴계 수지층이 형성되어 시트움이 발생하는 쉬우며, 프리즘시트(162,163)와 액정표시패널(110) 간의 간섭에 의

한 모아레 현상이 발생하기 쉽다.

둘째, 종래의 액정표시장치에서와 같이 프리즘시들(162,163)을 사용하는 경우 도광판의 입광부 영역에 휘선이 발생

할 우려가 있으며, 특히, 역프리즘시트 구조를 적용하는 경우 입광부 영역에서 휘선이 발생할 우려가 더 커진다.

셋째, 반사편광필름(164)은 고휘도를 실현시킬 수 있는 장점이 있는 반면, 그 가격이 고가이어서 액정표시장치의 제

조비를 상승시키는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 시트움에 강하고, 휘선 및 휘도 등과 같은 품질을 향상시킬 수 있는 광학시트 및 이를 사용

하는 액정표시장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적은, 본 발명에 따라, 액정표시장치에 사용되는 광학시트에 있어서, 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반

사편광층과; 상기 반사편광층의 일측 표면에 부착되어 빛을 집광하는 집광층을 포함하는 것을 특징으로 하는 광학시

트에 의해 달성된다.

여기서, 상기 집광층은 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘산에 의해 형성되는 것이 바람직하다.

그리고, 상기 반사편광층의 타측 표면에 부착되어 시트움을 방지하는 제1보강층을 더 포함하는 것이 바람직하다.
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또한, 상기 반사편광층과 상기 집광층 사이에 마련되어 시트움을 방지하는 제2보강층을 더 포함하는 것이 바람직하

다.

여기서, 상기 제1보강층의 표면에는 빛을 확산시키기 위한 광확산부가 마련되는 것이 바람직하다. 상기 제1보강층의 

상기 광확산부는 상기 제1보강층을 통과하는 빛의 헤이즈 값이 적어도 30%가 되도록 마련되는 것이 바람직하다.

한편, 상기 목적은, 본 발명의 따라, 화상이 표시되는 액정표시패널과, 빛을 발산하는 램프와, 상기 램프로부터의 빛이

상기 액정표시패널을 향하도록 안내하는 도광판을 구비한 액정표시장치에 있어서, 상기 도광판과 상기 액정표시패널

사이에 배치되며, 상기 도광판으로부터의 빛을 상기 액정표시패널 방향으로 집광시키는 집광층과, 상기 집광층의 상

기 액정표시패널 측 표면에 일체로 마련되어 상기 집광층에 의해 집광된 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편

광층을 갖는 광학시트를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치에 의해 달성될 수도 있다.

여기서, 상기 광학시트의 상기 집광층은 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘산에 의해 형성되는 것이 바

람직하다.

또한, 상기 광학시트는 상기 반사편광층의 상기 액정표시패널 측 표면에 부착되어 시트움을 방지하는 제1보강층을 더

포함하는 것이 바람직하다.

그리고, 상기 광학시트는 상기 반사편광층과 상기 집광층 사이에 마련되어 시트움을 방지하는 제2보강층을 더 포함

하는 것이 바람직하다.

그리고, 시트는 상기 액정표시패널의 상기 도광판 측 표면에 일체로 마련되는 것이 바람직하다.

여기서, 상기 광학시트의 상기 액정표시패널 측 표면에는 빛을 확산시키기 위한 광확산부가 마련되는 것이 바람직하

다.

또한, 상기 광학시트의 상기 광확산부는 상기 광학시트를 통과하는 빛의 헤이즈 값이 적어도 30%가 되도록 마련되는

것이 바람직하다.

여기서, 상기 광학시트의 상기 프리즘산은 상기 반사편광층의 빛을 투과시키는 투과축 방향을 따라 형성되는 것이 바

람직하다.

그리고, 상기 도광판의 상기 액정표시패널 방향의 반대 측 표면에는 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘

산이 마련되며, 상기 도광판의 프리즘산의 형성 방향은 상기 광학시트의 프리즘산의 형성 방향과 교차하는 것이 바람

직하다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다. 또한, 실시예가 상이하더라도 동일한 구성요소에 대하여는

동일한 참조번호를 사용하고, 그 설명은 일부 생략한다.

도 2는 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)의 단면도이다. 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 광학시트(

60)는, 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층(DBEF : Dual Brightness Enhancement Film)(61)과, 반사

편광층(61)의 일측 표면에 부착되어 빛을 집광시키는 집광층(62)을 포함한다.

반사편광층(61)은 빛을 선택적으로 반사 및 투과시킨다. 즉, X축의 굴절률은 갖고 Y축의 굴절률은 다른 다수의 필름

을 번갈아 적층한 구조로서, 굴절률이 갖은 X축은 투과축으로서 빛을 투과시키고, 굴절률이 다른 Y축은 반사축으로 

빛을 반사시킨다. 예컨대, 반사편광층(61)은 빛의 성분 중 P파는 투과시키고, S파는 반사 시킨다.

집광층(62)은 반사편광층(61)의 일측 표면에 부착되어 빛을 집광시킨다. 집광층(62)은 아크릴계 수지를 반사편광층(

61)의 일측 표면에 코팅한 후, 표면에 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘산(63)을 형성하여 마련된다. 집

광층(62)에 형성된 프리즘산(63)은 외부로부터 빛이 입광되는 경우, 입광된 빛이 반사편광층(61)을 향해 집광되도록 

한다. 본 발명의 실시예에서는 단면 형상이 삼각형상을 갖는 프리즘산(63)을 일 예로 하고 있으나, 단면이 다각형상을

갖거나 그 꼭지부분이 라운드 형상을 가질 수 있음은 물론이다. 또한, 본 발명에 따른 바람직한 실시예로, 프리즘산의

피치는 20~100㎛로 하고, 프리즘산의 각도를 60~70˚로 하는 것이 바람직하다.

도 3은 본 발명의 제2실시예에 따른 광학시트(60a)의 단면도이다. 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명의 제2실시예 따

른 광학시트(60a)는 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층(61)과, 반사편광층(61)의 일측 표면에 부착되

어 빛을 집광하는 집광층(62)을 포함하며, 반사편광층(61)의 타측 표면에는 빛을 확산시키는 광확산부(65)가 마련된

다. 여기서, 집광층(62) 및 반사편광층(61)은 전술한 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)의 집광층(62) 및 반
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사편광층(61)과 그 구성 및 기능이 동일하며, 그 설명은 생략한다.

광확산부(65)는 빛을 확산시킬 수 있으면, 도 3에 도시된 바와 같이, 다수의 비드(Bead)에 의해 마련될 수 있으며, 요

철 패턴 형태로 마련될 수도 있음은 물론이다. 여기서, 광확산부(65)는 반사편광층(61)을 통과하는 빛의 헤이즈(Haze

) 값 이 적어도 30%를 갖도록 마련하는 것이 바람직하다. 이에 의해, 광학시트(60)가 액정표시장치에 적용되는 경우, 

집광층(62)에 의한 모아레(Moire) 및 무지개(Rainbow) 현상을 방지할 수 있게 된다.

도 4는 본 발명의 제3실시예에 따른 광학시트(60b)의 단면도이다. 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명의 제2실시예에 

따른 광학시트(60b)는 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층(61)과, 반사편광층(61)의 일측 표면에 부착

되어 빛을 집광하는 집광층(62)과, 반사편광층(61)의 타측 표면에 부착되어 시트움을 방지하기 위한 제1보강층(64a)

을 포함한다. 여기서, 집광층(62) 및 반사편광층(61)은 전술한 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)의 집광층(6

2) 및 반사편광층(61)과 그 구성 및 기능이 동일하며, 그 설명은 생략한다.

제1보강층(64a)은 폴리카보나이트(PolyCarbonate) 재질을 반사편광층(61)의 타측 표면에 코팅함으로써 형성될 수 

있다. 제1보강층(64a)은, 반사편광층(61)의 일측 표면에만 집광층(62)이 형성될 경우 발생할 수 있는 광학시트(60b)

의 시트움을 방지하게 된다.

도 5는 본 발명의 제4실시예에 따른 광학시트(60c)의 단면도를 도시하고 있다. 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명의 

제4실시예에 따른 광학시트(60c)는, 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층(61)과, 반사편광층(61)의 일측 

표면에 부착되어 빛을 집광하는 집광층(62)과, 반사편광층(61)의 타측 표면에 부착되어 시트움을 방지하기 위한 제1

보강층(64a)과, 반사편광층(61)과 집광층(62) 사이에 마련되어 시트움을 방지하기 위한 제2보강층(64b)을 포함한다.

여기서, 집광층(62) 및 반사편광층(61)은 전술한 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)의 집광층(62) 및 반사편

광층(61)과 그 구성 및 기능이 동일하며, 제1보강층(64a)은 전술한 본 발명의 제3실시예에 따른 광학시트(60b)의 제

1보광층과 그 구성 및 기능이 동일하다. 또한, 제2보강층(64b)은 반사편광층(61) 및 집광층(62) 사이에에 마련되어 

광학시트(60c)의 전체 두께를 증가시킴으로써 광학시트(60)의 시트움을 방지하게 된다. 제2보강층(64b)은 제1보강

층(64a)과 동일하게 폴리카보나이트 재질로 마련될 수 있다.

한편, 본 발명의 제3실시예와 본 발명의 제4실시예에 따른 광학시트(60d)의 제1보강층(64a)의 표면에는 빛을 확산시

키기 위한 광확산부(65)가 마련될 수 있다. 도 6은 도 5에 도시된 본 발명의 제4실시예에 따른 광학시트(60d)의 제1

보강층(64a)의 표면에 다수의 비드가 형성된 것을 일 예로 하여 도시하고 있다. 제1보강층(64a)에 마련된 광확산부(6

5)는, 본 발명에 따른 광학시트(60d)가 액정표시장치에 적용되는 경우, 집광층(62)에 의한 모아레(Moire) 및 무지개(

Rainbow) 현상을 방지할 수 있게 된다.

도 7은 본 발명의 제5실시예에 따른 광학시트(60e)의 단면도를 도시하고 있다. 도면에 도시된 바와 같이, 본 발명의 

제5실시예에 따른 광학시트(60e)는, 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층(61)과, 반사편광층(61)의 일측

표면에 부착되어 빛을 집광하는 집광층(62)과, 반사편광층(61)과 집광층(62) 사이에 마련되어 시트움을 방지하기 위

한 보강층(64c)을 포함한다. 여기서, 반사편광층(61) 및 집광층(62)은 전술한 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(

60)의 반사편광층(61) 및 집광층(62)과 그 구성 및 기능이 동일하며, 그 설명은 생략한다.

또한, 보강층(64c)은 반사편광층(61)과 집광층(62) 사이에 형성되어, 광학시트(60e)의 전체 두께를 증가시킴으로서, 

시트움을 방지할 수 있게 된다.

그리고, 본 발명의 제5실시예에 따른 광학시트(60e)의 타측 표면에는 빛을 확산시키기 위한 광확산부(65)가 형성됨

으로써, 본 발명에 따른 광학시트(60)가 액정표시장치에 사용되는 경우, 집광층(62)에 의한 모아레(Moire) 및 무지개

(Rainbow) 현상을 방지할 수 있게 된다.

이하에서는, 전술한 광학시트를 사용하는 본 발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치를 도 8을 참조하여 설명하겠으

며, 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)가 사용되는 것을 일 예로 하여 설명한다.

본 발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치는, 화상이 표시되는 액정표시패널(1)과, 빛을 발산하는 램프(30)와, 램프(

30)로부터의 빛이 액정표시패널(1)을 향하도록 안내하는 도광판(20)과, 도광판(20)의 후방에 배치되어 도광판(20)의

후방으로 출광되는 빛을 다시 도광판(20)을 향해 반사시키는 반사판(60)을 포함한다. 또한, 본 발명의 일 실시예에 따

른 액정표시장치는 도광판(20)과 액정표시패널(1) 사이에 배치되며, 도광판(20)으로부터 액정표시패널(1)을 향해 출

광되는 빛을 액정표시패널(1) 방향으로 집광시키는 집광층(62)과, 집광층(62)의 액정표시패널(1) 측 표면에 일체로 

마련되어 집광층(62)에 의해 집광된 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층(61)을 갖는 광학시트(60)를 포

함 한다.

액정표시패널(1)은, 스위칭 소자와 화소전극 등이 형성된 TFT기판(12)과, 컬러필터기판(11) 및 양 기판 사이에 위치
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하는 액정을 포함한다. 화상신호는 TFT기판(12)의 소스측 인쇄회로기판 및 게이트측 인쇄회로기판을 거쳐서 TFT기

판(12)의 트랜지스터에 인가된다. 이에 의해 액정은 전기적 신호를 받게 되고, 램프(30)로부터 도광판(20)을 통해 조

사되는 빛에 의해 화면을 구성하게 된다. 또한, 액정표시패널(1)의 컬러필터기판(11)의 전면 및 TFT기판(12)의 배면

에는 빛을 선택적으로 반사 및 흡수하는 편광판(13)이 마련되어, 액정표시장치의 휘도를 향상시키게 된다.

램프(30)는 도광판(20)의 측면에 배치되어, 도광판(20)을 향해 빛을 조사한다. 램프(30)로는 냉음극형광램프(30)(CC

FL : Cold Cathode Fluorescent Lamp)가 사용될 수 있으며, EL(Electro Luminescence)이나 LED(Light Emitting 

Diode) 등의 다른 광원을 사용할 수 있음은 물론이다.

램프(30)를 사이에 두고 도광판(20)의 측면에는 램프반사판(40)이 배치된다. 램프반사판(40)은 램프(30)로부터 발산

된 빛 중 도광판(20)의 측면으로 향하지 않는 빛을 도광판(20)을 향해 반사시킴으로써, 광효율을 향상시킨다.

도광판(20)은 아크릴과 같은 플라스틱 계열의 투명한 물질로 형성되어, 램프(30)로부터 입광된 빛이 액정표시패널(1)

을 향하도록 안내한다. 도광판(20)의 하부면에는 램프(30)로부터 입광된 빛의 진행 방향을 액정표시패널(1) 쪽으로 

변환시키기 위한 도시되지 않은 미세한 도트 패턴과 같은 각종 패턴이 인쇄되어 있다. 한편, 도광판(20)의 배면에는 

소정 피치를 가지며 상호 평행하게 마련된 다수의 프리즘산(미도시)이 형성되어 있다. 이러한 프리즘산은 빛을 액정

표시패널(1)을 향해 집광시킨다.

액정표시패널(1)과 도광판(20) 사이에 배치되는 광학시트(60)는, 전술한 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)

이다. 여기서, 광학시트(60)는 반사편광층(61)이 액정표시패널(1)을 향하고, 집광층(62)이 도광판(20)을 향하도록 배

치된다. 또한, 광학시트(60)는 집광층(62)의 프리즘산(63)의 형성 방향은 도광판(20)에 형성된 프리즘산의 형성 방향

과 교차되도록 액정표시패널(1)과 도광판(20) 사이에 배치된다. 이에 의해, 도광판(20)으로부터 액정표시패널(1)을 

향해 출광된 빛은 집광층(62)에 의해 집광되고, 집광층(62)에 의해 집광된 빛은 반사편광층(61)에 의해 반사 및 투과

된다.

반사편광층(61)은, 전술한 바와 같이, X축의 굴절률은 갖고 Y축의 굴절률은 다른 필름을 수십겹 이상 번갈아 적층한 

구조로서, 굴절률이 갖은 X축은 투과축으로서 빛을 투과시키고, 굴절률이 다른 Y축은 반사축으로 빛을 반사시킨다. 

즉, 집광층(62)에 의해 집광된 빛 중 X축과 평행한 방향으로 진동하는 빛은 투과시키고, Y축과 평행한 방향으로 진동

하는 빛은 반사시키게 된다. 예컨대, 도광판(20)으로부터 빛의 성분 중 P파는 X축과 평행한 방향으로 진동하여 반사

편광층(61)을 통과하고, S파는 Y축과 평행한 방향, 즉 X축에 수직인 방향으로 진동하여 반사편광층(61)으로부터 반

사된다. 여기서, 반사편광층(61)에 의해 반사된 S파는 도광판(20)을 향하여 도광판(20)으로부터 반사되거나 도광판(

20)으로 입사된 후, 반사판(60) 등에 의해 다시 반사되어 액정표시패널(1)을 향하게 된다. 이러한, 반사과정 중 최초 

반사편광층(61)에 의해 반사된 S파의 진동방향이 변하여 X축과 평행한 방향으로 진동하는 P파로 변하여 반사편광층

(61)을 투과할 수 있게 됨으로써, 빛의 손실을 최소화시키게 된다. 여기서, 반사편광층(61)의 투과축인 X축은 광학시

트의 가로방향에 대해 대략 45˚ 정도 기울어져 형성되어 있다.

한편, 도 9는 전술한 광학시트를 사용하는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 단면을 도시하고 있다. 이하

에서는, 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트(60)가 사용되는 것을 일 예로 하며, 본 발명의 제1실시예에 따른 액정

표시장치와 동일한 구성요소에 대하여는 그 설명을 일부 생략한다.

본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치는, 화상이 표시되는 액정표시패널(1)과, 빛을 발산하는 램프(30)와, 램프(

30)로부터의 빛이 액정표시패널(1)을 향하도록 안내하는 도광판(20)과, 도광판(20)의 후방에 배치되어 도광판(20)의

후방을 향하는 빛을 다시 도광판(20)을 향해 반사시키는 반사판(60)을 포함한다. 또한, 액정표시패널(1)의 배면에는 

도광판(20)으로부터 출광된 빛을 집광하는 집광층(62)과, 집광층(62)으로부터 집광된 빛을 선택적으로 반사 및 투과

시키는 반사편광층(61)으로 구성된 광학시트(60)가 일체로 부착된다.

액정표시패널(1)은 TFT기판(12), 컬러필터기판(11) 및 양 기판 사이에 배치되는 도시되지 않은 액정을 포함하며, 컬

러필터기판(11)의 전면 및 TFT기판(12)의 배면에는 빛을 선택적으로 투과 및 흡수하는 편광판(13)을 포함한다. 여

기서, 광학시트(60)는 TFT기판(12)의 배면에 마련된 편광판(13)의 표면에 부착되어 액정표 시패널(1)과 일체로 마

련되다. 또한, TFT 기판의 배면에 마련된 편광판(13)의 투과축은 광학시트(60)의 투과축 방향과 동일하게 마련되는 

것이 광효율 및 휘도를 향상시킬 수 있어 바람직하다. 예컨대, 광학시트(60)가 P파를 통과시키고, S파를 반사하는 경

우, TFT 기판의 배면에 마련된 편광판(13)은 P파를 통과시키고 S파를 흡수한다.

전술한 실시예에서는, 집광층(62)의 프리즘산들(64)이 광학시트(60)의 가로방향을 따라 형성되어 있으나, 집광층의 

프리즘산들이 반사편광층의 투과축 방향을 따라 형성될 수 있음은 물론이다. 예컨대, 도 10에 도시된 바와 같이, 반사

편광층(61)의 투과축(A)이 광학시트(60f)의 가로방향에 대해 대략 45˚ 정도 기울어져 있는 경우, 집광층(62)의 프리

즘산(64)이 광학시트(60f)의 가로방향에 대해 대략 45˚ 정도 기울어진 방향을 따라 형성되도록 마련한다. 여기서, 

광학시트(60f)가 액정표시장치에 사용되는 경우, 액정표시패널의 TFT 기판 배면에 마련된 편광판의 투과축은 반사
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편광층(61)의 투과축 방향과 동일하며, 도광판의 프리즘산의 형성방향은 집광층(62)의 프리즘산(63)의 형성방향과 

직교하도록 마련될 수 있다. 이에 의해, 액정표시장치에서 발생하는 휘선이나 모아레 현상을 감소시킬 수 있다.

또한, 전술한 실시예에서는, 본 발명의 제1실시예에 따른 광학시트가 본 발명에 따른 액정표시장치에 사용되는 것을 

일 예로 하여 설명하였으나, 본 발명의 제2실시예 내지 제5실시예에 따른 광학시트가 본 발명에 따른 액정표시장치에

사용될 수 있음은 물론이다.

그리고, 전술한 실시예들에 따른 광학시트의 보강판은 폴리카보나트 재질과 같이 투과되는 빛이 편광되지 않게 하는 

재질을 사용하는 것이, 휘도 및 광효율을 향상시키는데 바람직하다.

이와 같이, 빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층과, 반사편광층의 일측표면에 부착되어 빛을 집광하는 집

광층을 갖는 광학시트를 마련함으로써, 고휘도 및 광효율을 향상시키고, 시트움을 방지할 수 있게 된다. 또한, 종래의 

프리즘시트의 베이스층에 사용되는 PFT층을 제거하게 되어 제조비가 감소시킬 수 있게 된다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 시트움에 강하고, 휘선 및 휘도 등과 같은 품질을 향상시킬 수 있는 광학시

트 및 이를 사용하는 액정표시장치가 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정표시장치에 사용되는 광학시트에 있어서,

빛을 선택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층과;

상기 반사편광층의 일측 표면에 부착되어 빛을 집광하는 집광층을 포함하는 것을 특징으로 하는 광학시트.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 집광층은 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘산에 의해 형성되는 것을 특징으로 하는 광학시트.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 반사편광층의 타측 표면에 부착되어 시트움을 방지하는 제1보강층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 광학시트.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 반사편광층과 상기 집광층 사이에 마련되어 시트움을 방지하는 제2보강층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 

광학시트.

청구항 5.
제3항 또는 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 제1보강층의 표면에는 빛을 확산시키기 위한 광확산부가 마련되는 것을 특징으로 하는 광학시트.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 제1보강층의 상기 광확산부는 상기 제1보강층을 통과하는 빛의 헤이즈 값이 적어도 30%가 되도록 마련되는 것

을 특징으로 하는 광학시트.
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청구항 7.
제2항에 있어서,

상기 반사편광층과 상기 집광층 사이에 마련되어 시트움을 방지하는 보강층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 광학

시트.

청구항 8.
제2항 또는 제7항에 있어서,

상기 제1보강층의 표면에는 빛을 확산시키기 위한 광확산부가 마련되는 것을 특징으로 하는 광학시트.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 제1보강층의 상기 광확산부는 상기 제1보강층을 통과하는 빛의 헤이즈 값이 적어도 30%가 되도록 마련되는 것

을 특징으로 하는 광학시트.

청구항 10.
화상이 표시되는 액정표시패널과, 빛을 발산하는 램프와, 상기 램프로부터의 빛이 상기 액정표시패널을 향하도록 안

내하는 도광판을 구비한 액정표시장치에 있어서,

상기 도광판과 상기 액정표시패널 사이에 배치되며, 상기 도광판으로부터의 빛을 상기 액정표시패널 방향으로 집광

시키는 집광층과, 상기 집광층의 상기 액정표시패널 측 표면에 일체로 마련되어 상기 집광층에 의해 집광된 빛을 선

택적으로 반사 및 투과시키는 반사편광층을 갖는 광학시트를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 광학시트의 상기 집광층은 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘산에 의해 형성되는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 12.
제11항에 있어서,

상기 광학시트는 상기 반사편광층의 상기 액정표시패널 측 표면에 부착되어 시트움을 방지하는 제1보강층을 더 포함

하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 광학시트는 상기 반사편광층과 상기 집광층 사이에 마련되어 시트움을 방지하는 제2보강층을 더 포함하는 것을

특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 14.
제11항에 있어서,

상기 광학시트는 상기 반사편광층과 상기 집광층 사이에 마련되어 시트움을 방지하는 보강층을 더 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15.
제10항 내지 제14항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 광학시트는 상기 액정표시패널의 상기 도광판 측 표면에 일체로 마련되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16.
제15항에 있어서
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상기 광학시트의 상기 액정표시패널 측 표면에는 빛을 확산시키기 위한 광확산부가 마련되는 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 광학시트의 상기 광확산부는 상기 광학시트를 통과하는 빛의 헤이즈 값이 적어도 30%가 되도록 마련되는 것을 

특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 18.
제11항에 있어서,

상기 광학시트의 상기 프리즘산은 상기 반사편광층의 빛을 투과시키는 투과축 방향을 따라 형성되는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 도광판의 상기 액정표시패널 방향의 반대 측 표면에는 소정 피치를 가지며 상호 평행한 다수의 프리즘산이 마련

되며,

상기 도광판의 프리즘산의 형성 방향은 상기 광학시트의 프리즘산의 형성 방향과 교차하는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.
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摘要(译)

本发明涉及用于液晶显示器的棱镜片和使用该棱镜片的液晶显示器。根
据本发明的液晶显示器包括LCD面板，该光学片具有光，其与在浓缩层
的LCD面板侧表面中制备的凝聚层会聚，凝聚和凝聚层选择性地成为一
体，反射和反射偏振层透射来自导光板的光，它被安排在LCD面板之
间，其中图像指示灯，发光导光板，来自灯的光面向LCD面板的光导板
和液晶面板。因此，提供了一种改善质量的液晶显示器，包括亮线和亮
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