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요약

나눗셈과 곱셈 룩업 테이블을 구비하여 연산방식보다 동작 속도를 증가시킬 수 있는 액정표시장치의 구동회로를 제

공하기 위한 것으로, 이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시장치의 구동회로는 복수개의 게이트 라인(G

)과 데이터 라인(D)이 서로 수직한 방향으로 배열되어 매트릭스 형태의 픽셀영역을 갖는 액정표시패널과, 구동 시스

템으로부터 입력되는 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO*)로 변환

하여 출력하는 데이터 변환/출력부를 구비하며, 상기 액정표시패널에 구동 신호와 데이터 신호를 공급하는 구동회로

부와, 상기 액정표시패널에 일정한 광원을 제공하는 백 라이트를 포함하여 구성된다.

대표도

도 6

색인어

룩업 테이블(LUT)

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 구동회로의 구성도

도 2는 종래 기술에 따른 액정표시장치의 구동회로의 구성도

도 3은 도 2의 데이터부의 구성도

도 4a 내지 도 4c는 종래의 디스플레이 입력 데이터 및 출력 데이터를 나타낸 도면
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도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동회로의 구성도

도 6은 도 5의 데이터 변환/출력부의 구성도

도 7은 본 발명에 따른 액정표시장치의 입/출력 비트수에 따른 휘도 변화를 나타낸 도면

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

51 : 액정표시패널 51a : 게이트 드라이버

51b : 데이터 드라이버 52 : 구동회로부

53 : 타이밍 컨트롤러 54 : 전원 공급부

55 : 감마 기준 전압부 56 : DC/DC 변환부

57 : LCM 구동 시스템 58 : 백 라이트

59 : 인버터 60 : 데이터 변환/출력부

61 : 휘도 변환부 62 : 인코더

63 : Data 변환부 64 : 감마 데이터 발생기

65 : WO 제어부 66 : Min/Max 검출부

67 : 나눗셈 LUT 68 : 제 1 곱셈 LUT

69 : 제 2 곱셈 LUT 70 : 제 3 곱셈 LUT

71 : 제 4 연산기

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 대한 것으로, 특히 나눗셈과 곱셈 룩업 테이블을 구비하여 연산방식보다 동작 속도를 증가

시킬 수 있는 액정표시장치의 구동회로에 관한 것이다.

정보화 사회가 발전함에 따라 표시장치에 대한 요구도 다양한 형태로 점증하고 있으며, 이에 부응하여 근래에는 LCD

(Lipuid Crystal Display Device), PDP(Plasma Display Panel), ELD(Electro Luminescent Display), VFD(Vacuu

m Fluorescent Display)등 여러 가지 평판 표시 장치가 연구되어 왔고 일부는 이미 여러 장비에서 표시장치로 활용

되고 있다.

그 중에, 현재 화질이 우수하고 경량, 박형, 저소비 전력의 특징 및 장점으로 인하여 이동형 화상 표시장치의 용도로 

CRT(Cathode Ray Tube)을 대체하면서 LCD가 가장 많이 사용되고 있으며, 노트북 컴퓨터의 모니터와 같은 이동형

의 용도 이외에도 방송신호를 수신하여 디스플레이하는 텔레비전, 및 컴퓨터의 모니터 등으로 다양하게 개발되고 있

다.

이와 같은 액정표시장치는 크게 영상신호를 표시하는 액정표시패널과 외부에서 상기 액정표시패널에 구동신호를 인

가하는 구동회로로 구분할 수 있다.
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상기 액정표시 패널은, 도면에는 도시되지 않았지만, 일정한 공간을 갖고 합착된 두 개의 투명 기판(유리 기판) 사이

에 액정이 주입된 표시장치로서, 상기 두개의 투명 기판 중 하나에는 일정 간격으로 배열된 복수개의 게이트 라인과, 

상기 게이트 라인에 수직한 방향으로 일정한 간격을 갖고 배열되는 복수개의 데이터 라인과, 상기 각 게이트 라인과 

데이터 라인에 의해 정의된 매트릭스 형태의 각 픽셀 영역에 형성된 복수개의 픽셀전극과, 상기 게이트 라인의 신호에

따라 상기 데이터 라인의 신호를 각 픽셀전극에 인가하는 복수개의 박막트랜지스터가 상기 각 게이트 라인과 데이터 

라인이 교차하는 부분에 형성된다. 그리고 나머지 기판에는 칼라필터층, 공통전극 및 블랙 매트릭스층이 형성된다.

따라서, 게이트 라인에 순차적으로 턴 온 신호를 인가하면 그 때마다 해당 라인의 픽셀 전극에 데이터 신호가 인가되

므로 영상이 표시된다.

또한, 이와 같이 합착된 두 기판의 배면에 균일한 광원을 제공하는 백 라이트가 형성된다. 상기 백 라이트의 광원으로

사용되고 있는 CCFL(Cold Cathode Fluorescent Lamp)는 그 특성면에서 휘도와 수명이 반비례 관계에 있다. 즉, 휘

도를 높이기 위해 고전류로 구동하는 경우 수명이 줄어드는 반면, 수명을 늘리기 위 해서는 저전류로 구동해야하므로

높은 휘도를 달성하기 어렵다는 문제점이 있다. 그러나 실제로 제품 적용 측면에서는 대부분의 경우 고휘도와 장수명

이 동시에 요구되어 진다.

이러한 요구에 대응하고자 일반적인 액정표시장치의 화면 상태에서 어느 정도의 휘도로 구동을 하다가 특별히 고휘

도가 요구되어지는 화면을 구동할 때 일시적으로 백 라이트의 램프에 고전류를 인가하여 실제 디스플레이 소자의 휘

도에 대한 능동 영역을 넓혀주는 기술을 적용하고 있다.

또한, 액정표시장치의 경우 화면에 디스플레이되는 화상에 따라서 사용되는 전류의 양이 달라진다. 예를 들면, 전압의

인가와 함께 액정 분자가 전계의 방향으로 재배열되어 입사한 빛을 차단하는 노멀 화이트(Normally white) 모드의 

경우 일반적으로 화면에 밝은 픽셀의 수가 많아질수록 패널이 소모하는 전력이 작아지는 반면, 어두운 픽셀 수가 많

아질수록 패널이 소모하는 전력이 커지는 경향이 있다. 이러한 경향을 이용하여 패널이 소모하는 전력에 따라 이와 

연동하는 램프의 전류값을 제어해주는 방법을 주로 사용하고 있다.

이러한 기술을 적용하는 경우 패널이 소비하는 전류를 검출하고, 이를 백 라이트를 구동하는 인버터의 휘도 제어신호

의 가변 범위에 맞도록 변형해야하는 등의 추가적인 회로를 구현해야만 한다.

이하, 일반적인 액정표시장치의 구동회로를 첨부된 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 액정표시장치의 구동회로 블록 구성도이다.

상술한 바와 같이, 액정표시장치의 구동회로는 복수개의 게이트 라인(G)과 데이터 라인(D)이 서로 수직한 방향으로 

배열되어 매트릭스 형태의 픽셀영역을 갖는 액정표시패널(1)과, 상기 액정표시패널(1)에 구동 신호와 데이터 신호를 

공급하는 구동회로부(2)와, 상기 액정표시패널(1)에 일정한 광원을 제공하는 백 라이트(8)로 구분된다.

여기서, 상기 구동회로부(2)는 상기 액정표시패널(1)의 각 데이터 라인에 데이터 신호를 입력하는 데이터 드라이버(1

b)와 상기 액정표시패널(1)의 각 게이트 라인에 게이트 구동 펄스를 인가하는 게이트 드라이버(1a)와, 액정표시패널

의 구동 시스템으로부터 입력되는 디스플레이 데이터(R, G, B)와 수직 및 수평동기신호(Vsync, Hsync) 그리고 클럭

신호(DCLK) 등 제어신호(DTEN)를 입력받아 상기 액정표시패널(1)의 각 데이타 드라이버(1b)와 게이트 드라이버(1

a)가 화면을 재생하기에 적합한 타이밍으로 각 디스플레이 데이터와 클럭 및 제어신호를 포맷하여 출력하는 타이밍 

콘트롤러(3)와, 상기 액정표시패널(1) 및 각부에 필요한 전압을 공급하는 전원 공급부(4)와, 상기 전원 공급부(4)로부

터 전원을 인가 받아 상기 데이터 드라이버(1b)에서 입력되는 디지털 데이터를 아날로그 데이터로 변환할 때 필요한 

기준전압을 공급하는 감마 기준전압부(5)와, 상기 전원 공급부(4)로부터 출력된 전압을 이용하여 액정표시패널(1)에 

사용되는 정전압(V DD ), 게이트 고전압(V GH ), 게이트 저전압(V GL ), 기준전압(V ref ) 및 공통전압(Vcom) 등을 

출력하는 DC/DC 변환부(6)와, 상기 백 라이트(8)를 구동하는 인버터(9)를 구비하여 구성된 다.

이와 같이 구성된 종래의 액정표시장치의 구동회로의 동작은 다음과 같다.

즉, 타이밍 콘트롤러(3)가 액정표시패널의 구동 시스템(PC)으로부터 입력되는 디스플레이 데이터(R, G, B)와 수직 및

수평동기신호(Vsync, Hsync) 그리고 클럭신호(DCLK) 등 제어신호(DTEN)를 입력 받아 상기 액정표시패널(1)의 각

데이타 드라이버(1b)와 게이트 드라이버(1a)가 화면을 재생하기에 적합한 타이밍으로 각 디스플레이 데이터와 클럭 

및 제어신호(Control signal)를 제공하므로, 상기 게이트 드라이버(1a)가 상기 액정표시패널(1)의 각 게이트 라인에 

게이트 구동 펄스를 인가하고 이에 동기되어 상기 데이터 드라이버(1b)가 상기 액정표시패널(1)의 각 데이터 라인에 

데이터 신호를 입력하여 입력된 영상신호를 디스플레이 한다.

이 때, 백 라이트(8)는 입력되는 영상신호의 휘도에 관계없이 일정한 밝기의 백 라이트를 제공한다.
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상기의 액정표시장치의 휘도를 증가시켜주기 위해서는 백라이트를 밝게 해주어야 하는데, 이에 따른 전력 소비량이 

증가하게 되는 문제가 발생된다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 종래의 액정표시장치의 구동회로에 대하여 설명하면 다음과 같다.

종래 기술에 따른 액정표시장치의 구동회로는 RGB 서브 픽셀에 화이트(white) 서브 픽셀을 추가한 RGBW 픽셀 구

조를 갖는 것으로, 도 1에 설명한 일반적인 액정표시장치의 구동회로에 데이터부(10)를 추가한 것에 차이가 있다.

이와 같은 데이터부(10)는 도 2에 도시한 바와 같이 입력된 디스플레이 데이 터(R,G,B)를 타이밍 콘트롤러(3)의 제어

에 따라 그대로 출력하는 것이 아니라, 디스플레이 입력 데이터(RI,GI,BI)를 디스플레이 출력 데이터(RO,GO,BO,WO)

로 변환하여 출력하도록 구성되어 있다.

상기 데이터부(10)는 도 3에 도시된 바와 같이 디스플레이 입력 데이터(RI,GI,BI)의 휘도값을 비교하여 최소, 최대 휘

도값(YImin, YImax)을 출력하는 비교부(31)와, 상기 비교부(31)로 부터 출력된 최소 휘도값에 해당하는 지정된 값을

디스플레이 화이트 출력값(WO)으로 출력하는 룩업 테이블(LUT:Loof Up Table)(32)과, 상기 최대 휘도값을 각각 입

력받아 레드 출력값(RO)과 그린 출력값(GO)과 블루 출력값(BO)을 출력하는 제 1 내지 제 3 연산회로(33,34,35)로 

구성되어 있다.

상기의 구성을 이용하여 RO, GO, BO, WO를 출력하는 예를 설명하면 다음과 같다.

도 4a, 도 4b에 도시한 바와 같이 디스플레이 입력 데이타(RI, GI, BI)의 휘도값이 각각 240, 160, 120이라고 할 때, 

이중 RGB의 최소값은 120이다.

이에 의해서 도 4c에 도시된 바와 같이 최소 값인 120은 화이트 출력값(WO)으로 결정되고, 레드 출력값(RO)과 그린 

출력값(GO)과 블루 출력값(BO)은 각각 240, 120, 60으로 결정된다.

이때 레드 출력값(RO)과 그린 출력값(GO)과 블루 출력값(BO)은 다음식에 의해서 결정된 것이다.

RO = ((YImax(RI,GI,BI) + YImin(RI,GI,BI))×YI(RI)/YImax(RI,GI,BI) - YImin(RI,GI,BI)

GO = ((YImax(RI,GI,BI) + YImin(RI,GI,BI))×YI(GI))/YImax(RI,GI,BI) - YImin(RI,GI,BI)

BO = ((YImax(RI,GI,BI) + YImin(RI,GI,BI))×YI(BI))/YImax(RI,GI,BI) - YImin(RI,GI,BI)

상기와 같은 종래의 액정표시장치의 구동회로는 다음과 같은 문제가 있다.

레드 출력값(RO)과 그린 출력값(GO)과 블루 출력값(BO)을 출력시킬 때, 각각을 연산하기 위한 연산회로가 필요하므

로 동작 속도가 느리다는 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제를 해결하기 위하여 안출한 것으로, 본 발명의 목적은 나눗셈과 곱셈 룩업 테이블을 구비

하여 연산방식보다 동작 속도를 증가시킬 수 있는 액정표시장치의 구동회로를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시장치의 구동회로는 복수개의 게이트 라인(G)과 데이터 라인(D

)이 서로 수직한 방향으로 배열되어 매트릭스 형태의 픽셀영역을 갖는 액정표시패널과, 구동 시스템으로부터 입력되

는 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO*)로 변환하여 출력하는 데

이터 변환/출력부를 구비하며, 상기 액정표시패널에 구동 신호와 데이터 신호를 공급하는 구동회로부와, 상기 액정표

시패널에 일정한 광원을 제공하는 백 라이트를 포함하여 구성됨을 특징으로 한다.

상기 데이터 변환/출력부는 상기 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 휘도 데이터(R,G,B)로 변환하여 출력하는 휘

도 변환부와, 상기 휘도 데이터(R,G,B)를 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)로 변환하여 출력하는 인코더(encoder

)와, 상기 인코더로부터 출력된 상기 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)중 RO, GO, BO를 상기 디스플레이 출력 데

이터(RO*, GO*, BO*)로 변환하여 출력하는 데이터 변환부와, 상기 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)중 WO를 상
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기 디스플레이 출력 데이터(WO*)로 변환하여 출력하는 화이트 데이터(WO) 제어부와, 화상 정보와 외부 입력 신호를

입력 받아서 상기 화이트 데이터(WO) 제어부의 출력을 제어하는 감마 데이터 발생기로 구성된다.

상기 인코더는 상기 휘도 데이터(R,G,B)의 최대/최소 휘도값(Max(R,G,B),Min(R,G,B))을 검출하는 최대/최소(Min/M

ax) 검출부와, 상기 최대 휘도값(Max(R,G,B))으로 상기 최소 휘도값(Min(R,G,B))을 나누어 그에 해당하는 값을 출력

하는 나눗셈 룩업 테이블(LUT)과, 상기 나눗셈 룩업 테이블에 의해 출력된 값에 상기 각각의 휘도 데이터(R,G,B)를 

곱하여 그에 해당하는 값을 출력하는 제 1, 제 2, 제 3 곱셈 룩업 테이블(LUT)과, 상기 제 1, 제 2, 제 3 곱셈 룩업 테

이블(LUT)을 통해 출력된 값에 상기 각 휘도 데이터(R,G,B)를 더하고 상기 최소 휘도값(R,G,B)을 빼는 연산을 수행

하여 상기 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)를 출력하는 연산기로 구성된다.

상기 휘도 변환부는 Y = 255×(L/255) γ 와 같은 식에 의해 상기 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 휘도 데이

터(R,G,B)로 변환하도록 구성된다.

상기 Y는 휘도 데이터(R,G,B)이고, L은 입력 데이터(R*,G*,B*)이고, γ는 비례지수로써 액정표시장치에서는 일반적

으로 2.5의 비례 특성을 갖는다.

상기 구동회로부는 상기 액정표시패널의 상기 각 데이터 라인에 데이터 신호를 입력하는 데이터 드라이버와, 상기 액

정표시패널의 상기 각 게이트 라인에 게이트 구동 펄스를 인가하는 게이트 드라이버와, 상기 데이터 변환/출력부에서

출력된 상기 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO*)와 상기 구동 시스템에서 출력된 컨트롤 신호들을 입력

받아 상기 액정표시패널의 상기 각 데이타 드라이버와 상기 게이트 드라이버가 화면을 재생하기에 적합한 타이밍으

로 각 디스플레이 출력 데이터와 클럭 및 제어신호를 포맷하여 출력하는 타이밍 콘트롤러와, 상기 액정표시패널 및 

각부에 필요한 전압을 공급하는 전원 공급부와, 상기 전원 공급부로부터 전원을 인가 받아 상기 데이터 드라이버에서

입력되는 디지털 데이터를 아날로그 데이터로 변환할 때 필요한 기준전압을 공급하는 감마 기준전압부와, 상기 전원 

공급부로부터 출력된 전압을 이용하여 상기 액정표시패널에 사용되는 정전압(V DD ), 게이트 고전압(V GH ), 게이트

저전압(V GL ), 기준전압(V ref ) 및 공통전압(Vcom) 등을 출력하는 DC/DC 변환부와, 상기 백 라이트를 구동하는 

인버터를 더 포함하여 구성된다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정표시장치의 구동회로에 대하여 설명하면 다음과 

같다.

도 5는 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동회로의 구성도이고, 도 6은 도 5 의 데이터 변환/출력부의 구성도이다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 구동회로는 도 5에 도시한 바와 같이 복수개의 게이트 라인(G)과 데이터 라인(D)이 

서로 수직한 방향으로 배열되어 매트릭스 형태의 픽셀영역을 갖는 액정표시패널(51)과, 상기 액정표시패널(51)에 구

동 신호와 데이터 신호를 공급하는 구동회로부(52)와, 상기 액정표시패널(51)에 일정한 광원을 제공하는 백 라이트(5

8)로 구분된다.

여기서, 상기 구동회로부(52)는 상기 액정표시패널(51)의 각 데이터 라인에 데이터 신호를 입력하는 데이터 드라이버

(51b)와 상기 액정표시패널(51)의 각 게이트 라인에 게이트 구동 펄스를 인가하는 게이트 드라이버(51a)와, 액정표시

패널의 구동 시스템으로부터 입력되는 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, B

O*, WO*)로 변환하여 출력하는 데이터 변환/출력부(60)와, 상기 데이터 변환/출력부(60)에서 출력된 디스플레이 출

력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO*)와 상기 LCM 구동 시스템(57)에서 출력된 수직 및 수평동기신호(Vsync, Hsync) 

그리고 클럭신호(DCLK) 등 제어신호(DE)를 입력받아 상기 액정표시패널(51)의 각 데이타 드라이버(51b)와 게이트 

드라이버(51a)가 화면을 재생하기에 적합한 타이밍으로 각 디스플레이 데이터와 클럭 및 제어신호를 포맷하여 출력

하는 타이밍 콘트롤러(53)와, 상기 액정표시패널(51) 및 각부에 필요한 전압을 공급하는 전원 공급부(54)와, 상기 전

원 공급부(54)로부터 전원을 인가 받아 상기 데이터 드라이버(51b)에서 입력되는 디지털 데이터를 아날로그 데이터

로 변환할 때 필요한 기준전압을 공급하는 감마 기준전압부(55)와, 상기 전원 공급부(54)로부터 출력된 전압을 이용

하여 액정표시패널(51)에 사용되는 정전압(V DD ), 게이트 고전압(V GH ), 게이트 저전압(V GL ), 기준전압(V ref ) 

및 공통전압(Vcom) 등을 출력하는 DC/DC 변환부(56)와, 상기 백 라이트(58)를 구동하는 인버터(59)를 구비하여 구

성된다.

상기에서 데이터 변환/출력부(60)는 도 6에 도시된 바와 같이 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 휘도 데이터(R,

G,B)로 변환하여 출력하는 휘도 변환부(61)와, 상기 휘도 데이터(R,G,B)를 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)로 변

환하여 출력하는 인코더(encoder)(62)와, 상기 인코더(62)로부터 출력된 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)중 RO,

GO, BO를 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*)로 변환하여 출력하는 데이터 변환부(63)와, 상기 변환 휘도 데

이터(RO, GO, BO, WO)중 WO를 디스플레이 출력 데이터(WO*)로 변환하여 출력하는 화이트 데이터(WO) 제어부(65

)와, 화상 정보와 외부 입력 신호를 입력 받아서 화이트 데이터(WO) 출력을 제어하는 감마 데이터 발생기(64)로 구성

된다.
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상기에서 휘도 변환부(61)는 Y = 255×(L/255) γ 와 같은 식에 의해서 정해진다.

이때 Y는 휘도 데이터(R,G,B)이고, L은 입력 데이터(R*,G*,B*)이고, γ는 비례지수로써 LCD에서는 일반적으로 2.5

의 비례 특성을 갖는다.

또한 데이터 변환부(63)은 Y = 255×(L/255) γ 의 역함수를 이용하여 구할 수 있다.

그리고 감마 데이터 발생기(64)로 입력되는 화상정보는 Digital-TV, TV, 모니터 입력 데이터를 구분하여 실제로 입

력되는 평균 휘도레벨을 의미하는 것이고, 외부 입력 신호는 입력되는 화상이 영화인지 쇼프로인지 기타 해당하는 다

른 프로인지를 나타내는 경우의 수를 의미한다.

상기에서 휘도 데이터(R,G,B)를 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)로 변환하여 출력하는 인코더(encoder)(62)는 

도 6에 도시한 바와 같이 휘도 데이터(R,G,B)의 최대/최소값을 검출하는 최대/최소(Min/Max) 검출부(66)와, 상기 최

대 휘도값(max(R,G,B))으로 최소 휘도값(min(R,G,B))을 나누어 그에 해당하는 값을 출력하는 나눗셈 룩업 테이블(L

UT)(67)과, 나눗셈 룩업 테이블(67)에 의해 출력된 값에 각각의 휘도 데이터(R,G,B)를 곱하여 그에 해당하는 값을 출

력하는 제 1, 제 2, 제 3 곱셈 룩업 테이블(LUT)(68, 69, 70)과, 상기 각 곱셈 LUT를 통해 출력된 값에 각 휘도 데이

터(R,G,B)를 더하고 최소 휘도값(R,G,B)을 빼는 연산을 수행하여 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)를 출력하는 제

4 연산기(71)로 구성되었다.

상기 구성을 갖는 인코더(62)는 다음과 같은 계산식을 구동하도록 구성되며, 이 계산식은 다음과 같다.

RO = min(R,G,B)/max(R,G,B)×R + R - min(R,G,B)

GO = min(R,G,B)/max(R,G,B)×G + G - min(R,G,B)

BO = min(R,G,B)/max(R,G,B)×B + B - min(R,G,B)

WO = min(R,G,B)

상기의 계산식으로 구동되는 인코더(62)에서 나눗셈과 곱셈을 룩업 테이블(LUT)을 적용하여 구한다.

먼저, 나눗셈은 최대값으로 최소값을 나누는 것이므로 0~1의 값을 가지므로 실제 입력되는 디지털값의 최대 개수 만

큼(0~255) 등분하여 디지털 데이터(result[7..0])를 생성한다.

즉, 나눗셈 LUT(67)는 8비트의 최소, 최대 휘도값(Min[7..0],Max[7..0])이 입력될 때, 최대 휘도값으로 최소 휘도값

을 나눈후, 나누어진 값에 대응되는 넘버링된 256(0~255)개의 값중 1개로 출력한다.

다음에 곱셈은 나눗셈에서 생성된 디지털 데이터값에서 다시 최대 개수 분을 나눈값으로 발생한다.

즉, 나눗셈 LUT(67)에서 출력된 디지털값(result[7..0])과 각 휘도 데이터(R,G,B)값이 입력되면 곱한 후, 그에 대응

되는 넘버링된 256(0~255)개의 값으로 나누어 준다.

이때 데이터의 오류 발생 확률이 LSB 1비트에 반올림 특성에 따라 변화폭이 발생하지만 화질에 영향을 줄 정도는 아

니다.

상기에서 휘도 변환부(61)로 8비트의 디스플레이 입력 데이터가 입력되고, 인코더(62)로 그대로 8비트의 데이터가 

입력되고 출력되어 데이터 변환부(63)로 8비트의 디스플레이 출력 데이터가 출력되면 도 7에 도시한 바와 같이 0비

트가 추가된 것이므로 그레이 스케일(Gray)에 따른 휘도 왜곡 현상이 발생한다.

이에 비해서 휘도 변환부에서 하위 더미 비트를 2비트 추가하여 인코더(62)로 입력시키면 도 7에 도시한 바와 같이 8

비트를 그대로 입/출력할 때 보다 그레이 스케일(Gray)에 따른 휘도 왜곡 현상을 줄일 수 있음을 알수 있다.

또한 인코더(62)로 LSB 4비트를 추가하여 입력시키면 도 7에 도시한 바와 같이 그레이 스케일(Gray)에 따른 휘도 왜

곡 현상이 발생하지 않음을 알수 있다.

즉, 인코더(62)의 하위 더미 비트를 추가함으로써, 그레이수 제한을 줄여서 표시 칼라수를 증가시킬 수 있다.
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상기에서 휘도 변환부(61)로 입력되는 비트수와, 인코더(62)로 추가되는 LSB의 비트수는 상기에 한정되지 않고 여러

가지 예를 적용하는 것이 가능하다.

이와 같이 구성된 종래의 액정표시장치의 구동회로의 개략적인 동작은 다음과 같다.

데이터 변환/출력부(60)가 액정표시패널의 구동 시스템으로부터 입력되는 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 디

스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO*)로 변환하여 출력한다.

이후에, 타이밍 콘트롤러(53)가 상기 데이터 변환/출력부(60)에서 입력된 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, 

WO*)와, 수직 및 수평동기신호(Vsync, Hsync) 그리고 클럭신호(DCLK) 등 제어신호(DTEN)를 입력 받아 상기 액정

표시패널(51)의 각 데이타 드라이버(51b)와 게이트 드라이버(51a)가 화면을 재생하기에 적합한 타이밍으로 각 디스

플레이 데이터와 클럭 및 제어신호(Control signal)를 제공하므로, 상기 게이트 드라이버(51a)가 상기 액정표시패널(

1)의 각 게이트 라인에 게이트 구동 펄스를 인가하고 이에 동기되어 상기 데이터 드라이버(51b)가 상기 액정표시패널

(51)의 각 데이터 라인에 데이터 신호를 입력하 여 입력된 영상신호를 디스플레이 한다.

이때, 백 라이트(58)는 입력되는 영상신호의 휘도에 관계없이 일정한 밝기의 백 라이트를 제공한다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가

능함을 알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술 범위는 상기 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라, 특허 청구의 범위에 의하여 정

해져야 한다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 액정표시장치의 구동회로는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 인코더에서 나눗셈과 곱셈을 룩업 테이블을 적용하여 진행하므로써, 연산방식보다 동작 속도를 증가시킬 수 있

다.

둘째, 휘도 변환부에서 하위 더미 비트를 추가하여 인코더로 출력함으로, 휘도 변환시 그레이수 제한을 줄여서 표시 

칼라수를 증가시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수개의 게이트 라인(G)과 데이터 라인(D)이 서로 수직한 방향으로 배열되어 매트릭스 형태의 픽셀영역을 갖는 액

정표시패널과,

구동 시스템으로부터 입력되는 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO

*)로 변환하여 출력하는 데이터 변환/출력부를 구비하며, 상기 액정표시패널에 구동 신호와 데이터 신호를 공급하는 

구동회로부와,

상기 액정표시패널에 일정한 광원을 제공하는 백 라이트를 포함하여 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회

로.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 데이터 변환/출력부는 상기 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 휘도 데이터(R,G,B)로 변환하여 출력하는 휘

도 변환부와,

상기 휘도 데이터(R,G,B)를 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)로 변환하여 출력하는 인코더(encoder)와,

상기 인코더로부터 출력된 상기 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)중 RO, GO, BO를 상기 디스플레이 출력 데이터

(RO*, GO*, BO*)로 변환하여 출력하는 데이터 변환부와,
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상기 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)중 WO를 상기 디스플레이 출력 데이 터(WO*)로 변환하여 출력하는 화이트

데이터(WO) 제어부와,

화상 정보와 외부 입력 신호를 입력 받아서 상기 화이트 데이터(WO) 제어부의 출력을 제어하는 감마 데이터 발생기

로 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 인코더는 상기 휘도 데이터(R,G,B)의 최대/최소 휘도값(Max(R,G,B),Min(R,G,B))을 검출하는 최대/최소(Min/M

ax) 검출부와,

상기 최대 휘도값(Max(R,G,B))으로 상기 최소 휘도값(Min(R,G,B))을 나누어 그에 해당하는 값을 출력하는 나눗셈 

룩업 테이블(LUT)과,

상기 나눗셈 룩업 테이블에 의해 출력된 값에 상기 각각의 휘도 데이터(R,G,B)를 곱하여 그에 해당하는 값을 출력하

는 제 1, 제 2, 제 3 곱셈 룩업 테이블(LUT)과,

상기 제 1, 제 2, 제 3 곱셈 룩업 테이블(LUT)을 통해 출력된 값에 상기 각 휘도 데이터(R,G,B)를 더하고 상기 최소 

휘도값(R,G,B)을 빼는 연산을 수행하여 상기 변환 휘도 데이터(RO, GO, BO, WO)를 출력하는 연산기로 구성됨을 특

징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 4.
제 2 항에 있어서,

상기 휘도 변환부는 Y = 255×(L/255) γ 와 같은 식에 의해 상기 디스플레이 입력 데이터(R*, G*, B*)를 휘도 데이

터(R,G,B)로 변환하도록 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 Y는 휘도 데이터(R,G,B)이고, L은 입력 데이터(R*,G*,B*)이고, γ는 비례지수로써 액정표시장치에서는 일반적

으로 2.5의 비례 특성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 구동회로부는 상기 액정표시패널의 상기 각 데이터 라인에 데이터 신호를 입력하는 데이터 드라이버와,

상기 액정표시패널의 상기 각 게이트 라인에 게이트 구동 펄스를 인가하는 게이트 드라이버와,

상기 데이터 변환/출력부에서 출력된 상기 디스플레이 출력 데이터(RO*, GO*, BO*, WO*)와 상기 구동 시스템에서 

출력된 컨트롤 신호들을 입력받아 상기 액정표시패널의 상기 각 데이타 드라이버와 상기 게이트 드라이버가 화면을 

재생하기에 적합한 타이밍으로 각 디스플레이 출력 데이터와 클럭 및 제어신호를 포맷하여 출력하는 타이밍 콘트롤

러와,

상기 액정표시패널 및 각부에 필요한 전압을 공급하는 전원 공급부와,

상기 전원 공급부로부터 전원을 인가 받아 상기 데이터 드라이버에서 입력되는 디지털 데이터를 아날로그 데이터로 

변환할 때 필요한 기준전압을 공급하는 감마 기준전압부와,

상기 전원 공급부로부터 출력된 전압을 이용하여 상기 액정표시패널에 사용되는 정전압(V DD ), 게이트 고전압(V G

H ), 게이트 저전압(V GL ), 기준전압(V ref ) 및 공통전압(Vcom) 등을 출력하는 DC/DC 변환부와,

상기 백 라이트를 구동하는 인버터를 더 포함하여 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동회로.
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