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요약

쉬프트 레지스터 및 이를 갖는 액정표시장치가 개시된다. 액정표시패널 상에 집적되어 복수의 게이트 라인들에 스캔 

펄스를 순차적으로 인가하기 위한 게이트 구동회로는 하나의 쉬프트 레지스터로 구성된다. 상기 쉬프트 레지스터는 

클럭신호를 상기 게이트 라인에 제공하기 위한 풀업부, 이전 스테이지의 출력신호에 응답하여 상기 풀업부를 구동하

기 위한 풀업구동부 및 다음 스테이지의 출력신호에 응답하여 상기 출력단자에 전원전압을 제공하기 위한 풀다운부

로 이루어진다. 따라서, 상기 액정표시장치는 신뢰성을 확보할 수 있고, 크기 및 소비 전력을 최소화할 수 있다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정표시장치를 나타낸 도면이다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치를 구체적으로 나타낸 사시도이다.

도 3은 도 2에 도시된 액정표시패널을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 4는 도 3에 도시된 게이트 구동회로의 쉬프트 레지스터를 나타낸 블록도이다.

도 5는 도 4에 도시된 쉬프트 레지스터의 내부 구성 회로도이다.

도 6은 도 4에 도시된 쉬프트 레지스터의 각 부의 타이밍도이다.

도 7은 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시패널을 구체적으로 나타낸 평면도이다.
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도 8은 도 7에 도시된 게이트 구동회로의 쉬프트 레지스터를 나타낸 블록도이다.

도 9는 도 8에 도시된 쉬프트 레지스터의 각 부의 타이밍도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 쉬프트 레지스터 및 이를 갖는 액정표시장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 상기 게이트 라인들에 순차

적으로 스캔펄스를 인가함으로써 상기 게이트 라인들을 순차적으로 구동하기 위한 쉬프트 레지스터 및 이를 갖는 액

정표시장치에 관한 것이다.

최근 들어 정보 처리 기기는 다양한 형태, 다양한 기능, 더욱 빨라진 정보 처리 속도를 갖도록 급속하게 발전되고 있

다. 이러한 정보 처리 장치에서 처리된 정보는 전기적인 신호 형태를 갖는다. 사용자가 정보 처리 장치에서 처리된 정

보를 육안으로 확인하기 위하여는 인터페이스 역할을 하는 디스플레이 장치를 필요로 한다.

최근에 액정표시장치가 CRT방식의 디스플레이 장치에 비하여, 경량, 소형이면서, 고해상도, 저전력 및 친환경적인 

잇점을 가지며 풀컬러화가 가능하여 차세대 디스플레이 장치로 부각되고 있다.

이러한, 액정 표시 장치는 크게 트위스트 네마틱(Twisted Nematic; 이하, TN) 방식과 슈퍼 트위스트 네마틱(Super-

Twisted Nematic; 이하, STN)방식으로 나뉘고, 구동방식의 차이로 스위칭 소자 및 TN 액정을 이용한 액티브 매트

릭스(Active matrix; 이하, AM) 표시방식과 STN 액정을 이용한 패시브 매트릭스(passive matrix; 이하, PM) 표시 

방식으로 구분된다.

AM 표시 방식은 TFT-LCD에 사용되며, 이것은 TFT를 스위치로 이용하여 LCD를 구동하며, PM 표시방식은 트랜지

스터를 사용하지 않기 때문에 이와 관련한 복잡한 회로를 필요로 하지 않는다.

TFT-LCD는 a-Si 박막 트래지스터 액정표시장치(Thin film transistor liquid crystal display device; 이하, TFT-

LCD)와, poly-Si TFT LCD로 구분된다. 상기 poly-Si TFT LCD는 소비 전력이 작고, 가격이 저렴하지만 a-Si TFT

와 비교하여 TFT 제조 공정이 복잡한 단점이 있다. 그래서, 상기 poly-Si TFT LCD는 IMT-2000 폰의 디스플레이

와 같이 소형 디스플레이 장치에 주로 적용된다. 한편, 상기 a-Si TFT LCD는 대면적이 용이하고 수율이 높아서 주로

노트 북 PC, LCD 모니터, HDTV 등의 대화면 디스플레이 장치에 적용된다.

도 1은 종래의 a-Si TFT LCD를 나타낸 도면이다.

도 1을 참조하면, a-Si TFT LCD는 연성회로기판(32) 상에 칩 온 필름(CHIP ON FILM; 이하, COF)방식으로 데이터

구동칩(34)을 형성하고, 상기 연성회로기판(32)을 통하여 데이터 인쇄회로기판(36)과 픽셀 어레이의 데이터 라인 단

자부를 연결한다. 또한, 연성회로기판(38) 상에 COF 방식으로 게이트 구동칩(40)을 형성하고, 상기 연성회로기판(40

)을 통하여 게이트 인쇄회로기판(42)과 픽셀 어레이의 게이트 라인 단자부를 연결한다.

상기 게이트 구동칩(40)은 상기 게이트 라인들을 차례로 선택하고 선택된 게이트 라인들에 연결된 TFT를 턴온(turn

-on)시켜 동시에 각각의 신호를 인가한다.

이와 같은 a-Si TFT LCD는 복수의 연성회로기판들을 유리기판에 조립하는 공정을 수행하기 때문에 poly-Si TFT 

LCD 보다 아웃터 리드 본딩(OUTER LEAD BONING; 이하, OLB) 공정이 복잡하여 제조원가 비싸다. 또한, 상기 a-

si TFT LCD에서 소비 되는 전력, 구체적으로 구동회로에서 소비되는 전력을 낮추기 위한 기술이 요구되고 있다.

그러므로, 최근에는 a-Si TFT LCD에서도 poly-Si TFT LCD와 같이 유리기판 상에 데이터 구동회로 및 게이트 구

동회로를 픽셀 어레이와 동시에 형성함으로써 조립공정의 수를 감소시키고, 구동회로에서 소비되는 전력을 최소화하

고자 한다.

poly-Si TFT 방식으로 상기 액정표시패널에 집적된 상기 게이트 구동회로는 하나의 쉬프트 레지스터를 구비한다. 

이때, 상기 쉬프트 레지스터를 구성하기 위해 사용되는 트랜지스터의 개수 및 외부연결단자들은 상기 액정표시장치의
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신뢰성 및 소비 전력에 큰 영향을 미친다.

구체적으로, 상기 쉬프트 레지스터에 사용되는 트랜지스터의 개수가 많다는 것은 레이아웃 공정 상에서 신뢰성을 저

하시킬 뿐만 아니라, 상기 트랜지스터가 차지하는 면적을 증가시킴으로써, 상기 액정표시장치의 크기가 증가된다.

또한, 상기 쉬프트 레지스터를 구동하기 위해 필요로 하는 외부연결단자의 수가 증가될수록 공정이 복잡해지고, 신뢰

성이 저하될 뿐만 아니라 상기 액정표시장치의 크기가 증가된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 제1 목적은 신뢰성을 확보할 수 있고, 크기 및 소비 전력을 최소화할 수 있는 쉬프트 레지스터를 제

공하는 것이다.

본 발명의 제2 목적은 신뢰성을 확보할 수 있고, 크기 및 소비 전력을 최소화할 수 있는 쉬프트 레지스터가 액정표시

패널 내에 집적된 액정표시장치를 제공하 는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상술한 제1 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 쉬프트 레지스터는, 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 각 스테이

지들은 입력단자, 출력단자, 제어단자 및 클럭신호 입력단자를 포함한다. 이때, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수 번째 스

테이지들에는 제1 클럭신호가 제공되고, 짝수번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭신호와 위상이 반전된 제2 클럭신호

가 제공된다.

상기 쉬프트 레지스터의 각 스테이지는, 상기 클럭신호 입력단자로부터 제공되는 상기 제1 클럭신호 또는 상기 제2 

클럭신호를 상기 출력단자로 제공하기 위한 풀업부, 상기 풀업부의 입력노드에 연결되고, 상기 입력단자로 제공되는 

이전 스테이지의 제1 출력신호에 응답하여 상기 풀업부를 턴온시키기 위한 풀업구동부 및 상기 풀업부의 입력노드에

연결되고, 상기 제어단자로 제공되는 다음 스테이지의 제2 출력신호에 응답하여 상기 출력단자에 전원전압을 제공하

기 위한 풀다운부를 포함한다.

상술한 제2 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치는, 투명기판 상에 형성된 표시 셀 어레이 회로, 데이

터 구동회로, 게이트 구동회로를 포함하고, 상기 표시 셀 어레이 회로는 복수의 데이터 라인들과 복수의 게이트 라인

을 포함하고, 각 표시 셀회로는 대응하는 데이터 및 게이트 라인 쌍에 연결된다.

이때, 상기 게이트 구동회로는 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 각 스테이지들은 입력단자, 출력단자, 제어단자 

및 클럭신호 입력단자를 포함하는 쉬프트 레지스터로 구성되고, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수 번째 스테이지들에는 

제1 클럭신호가 제공되고, 짝수 번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭신호와 위상이 반전된 제2 클럭신호가 제공된다.

상기 쉬프트 레지스터의 각 스테이지는, 상기 클럭신호 입력단자로부터 제공되는 상기 제1 클럭신호 또는 상기 제2 

클럭신호를 상기 출력단자로 제공하기 위한 풀업부, 상기 풀업부의 입력노드에 연결되고, 상기 입력단자로부터 제공

되는 이전 스테이지의 제1 출력신호에 응답하여 상기 풀업부를 턴온시키기 위한 풀업구동부 및 상기 풀업부의 입력

노드에 연결되고, 상기 제어단자로부터 제공되는 다음 스테이지의 제2 출력신호에 응답하여 상기 출력단자에 전원전

압을 제공하기 위한 풀다운부를 포함한다.

본 발명에 따르면, 상기 쉬프트 레지스터는 클럭신호를 상기 게이트 라인에 제공하기 위한 풀업부, 이전 스테이지의 

출력신호에 응답하여 상기 풀업부를 구동하기 위한 풀업구동부 및 다음 스테이지의 출력신호에 응답하여 상기 출력

단자에 전원전압을 제공하기 위한 풀다운부로 이루어진다. 따라서, 상기 액정표시장치는 신뢰성을 확보할 수 있고, 크

기 및 소비 전력을 최소화할 수 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여, 본 발명을 보다 상세하게 설명하고자 한다.

도 2는 본 발명의 바람직한 일 실시예에 따른 액정표시장치를 구체적으로 나타낸 사시도이다.

도 2를 참조하면, 액정표시장치(500)는 크게 영상을 표시하기 위한 디스플레이 유닛(100) 및 상기 디스플레이 유닛(

100)의 하부에서 상기 디스플레이 유닛(100)에 광을 제공하기 위한 백라이트 어셈블리(200)를 구비한다.
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상기 디스플레이 유닛(100)은 영상을 표시하기 위한 액정표시패널(110)과 상기 액정표시패널(110)의 일측에 연결된

연성회로기판(190)을 포함한다.

상기 액정표시패널(110)은 TFT 및 화소전극을 갖는 TFT 기판(120)과 RGB 화소 및 공통 전극이 형성된 컬러 필터 

기판(130) 및 상기 TFT 기판(120)과 상기 컬러 필터 기판(130)과의 사이에 개재된 액정층(미도시)으로 이루어진다. 

상기 TFT 기판(120)에는 a-Si TFT 공정에 의해 표시셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로 및 외부연

결단자들이 형성되고, 상기 TFT 기판(120) 상에는 다수의 데이터 구동칩이 장착된다.

상기 연성회로기판(190)은 상기 액정표시패널(110)의 외부로부터 제공되는 구동 신호 및 영상 데이터 신호를 상기 

액정표시패널(110)로 공급한다. 상기 연성회로기판(190)은 상기 액정표시패널(110)에 장착된 다수의 데이터 구동칩

과 연결되어 상기 TFT 기판(120)의 회로들과 전기적으로 연결된다. 구체적으로, 상기 연성회로기판(190)은 데이터 

신호 및 데이터 타이밍 신호를 상기 데이터 구동회로로 제공하고, 게이트 타이밍 신호 및 게이트 구동전압을 상기 게

이트 구동회로로 제공한다.

한편, 상기 백라이트 어셈블리(200)는 제1 광을 발생하는 램프 어셈블리(220), 상기 제1 광을 상기 액정표시패널(11

0) 측으로 가이드하기 위한 도광판(240)을 포함한다. 또한, 상기 도광판(240)의 상측에 구비되어 상기 액정표시패널(

110) 측으로 가이드된 제2 광을 확산시켜 상기 제2 광의 균일도를 향상시키기 위한 광학 시트들(260) 및 상기 도광판

(240)의 하측에 구비되어 상기 도광판(240)으로부터 누설된 제3 광을 반사시켜 상기 제2 광의 양을 증가시키기 위한

반사판(280)을 더 구비한다.

상기 백라이트 어셈블리(200) 및 디스플레이 유닛(100)은 몰드 프레임(290)에 수납된다. 또한, 상기 몰드 프레임(29

0)과 대향하여 결합되고, 상기 백라이트 어셈블리(200) 및 디스플레이 유닛(100)을 상기 몰드 프레임(290)에 고정하

기 위한 샤시(300)가 제공된다.

도 3은 도 2에 도시된 액정표시패널을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 3을 참조하면, 상기 TFT 기판(120)은 영상을 표시하는 표시영역(A) 및 상기 표시영역(A)의 주변영역(B, C)으로 

구분된다. 상기 표시영역(A)에는 TFT 공정에 의해 표시 셀 어레이 회로(미도시)가 형성된다. 구체적으로, 상기 표시

영역(A)에는 매트릭스 형태로 TFT(미도시)가 형성되고, 컬럼방향으로 연장된 m 개의 데이터 라인들(DLm) 및 로우

방향으로 연장된 n 개의 게이트 라인들(GLn)이 형성된다. 이때, 컬럼방향으로 배열된 상기 TFT들의 소오스 전극은 

컬럼방향으로 연장된 상기 데이터 라인(DLm)에 공통적으로 연결되고, 상기 로우방향으로 배열된 상기 TFT들의 게

이트 전극은 로우방향으로 연장된 상기 게이트 라인(GLn)에 공통적으로 연결된다. 또한, 상기 TFT의 드레인 전극은 

화소전극(미도시)에 연결된다.

상기 주변영역(B, C)은 상기 데이터 라인들(DLm)의 일단이 연장하여 형성된 제1 영역(B) 및 상기 게이트 라인들(GL

n)의 일단이 연장하여 형성된 제2 영역(C)으로 구분된다. 상기 제1 영역(B)에는 상기 데이터 라인들(DLm)의 일단과 

결합된 다 수의 데이터 구동칩(140)이 장착된다. 상기 다수의 데이터 구동칩(140)은 상기 연성회로기판(190)과 연결

된 제1 외부연결단자(191)와도 연결된다.

상기 제2 영역(C)에는 상기 게이트 라인들(GLn)의 일단과 연결되어 상기 게이트 라인들(GLn)에 순차적으로 스캔펄

스를 인가하기 위한 게이트 구동회로(150)가 상기 표시 셀 어레이 회로와 동일 공정에 의해 형성된다. 이때, 상기 게

이트 구동회로(150)는 상기 연성회포기판(190)과 연결된 제2 외부연결단자(192)와 연결된다. 상기 제2 외부연결단

자(192)는 이후에 설명될 개시신호 입력단자(ST), 제1 클럭신호 입력단자(CK), 제2 클럭신호 입력단자(CKB) 및 전

원전압단자(VSS)를 포함한다.

도 4는 도 3에 도시된 게이트 구동회로를 구성하는 쉬프트 레지스터를 구체적으로 나타낸 블록도이다.

도 4를 참조하면, 상기 게이트 구동회로(150)는 하나의 쉬프트 레지스터로 이루어진다. 이때, 상기 쉬프트 레지스터

는 종속 연결된 n 개의 스테이지(SRC1~SRCn)와 하나의 더미 스테이지(SRCn+1)를 포함하는 n+1 개의 스테이지(S

RC1~SRCn+1)들로 구성된다. 즉, 각 스테이지(SRC)의 출력단자(OUT)가 다음 스테이지의 입력단자(IN)에 연결되고

또한, 이전 스테이지의 제어단자(CT)에 연결된다. 상기 n 개의 스테이지들(SRC1~SRCn)의 출력단자(OUT)는 상기 

n 개의 게이트 라인들(GLn)에 각각 대응한다.

구체적으로, 각 스테이지는 입력단자(IN), 출력단자(OUT), 제어단자(CT), 클럭신호 입력단자(CK) 및 전원전압단자(

VSS)를 갖는다.

상기 쉬프트 레지스터의 홀수 번째 스테이지들(SRC2i-1)에는 제1 클럭신호(CK)가 제공되고, 짝수 번째 스테이지들(

SRC2i)에는 제2 클럭신호(CKB)가 제공된다. 이때, 상기 제1 클럭신호(CK)와 제2 클럭신호(CKB)는 서로 반대되는 
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위상을 가진다.

각 스테이지들의 각 제어단자(CT)에는 다음 스테이지의 출력신호가 제어신호로 입력된다. 따라서, 상기 제어단자(C

T)에 입력되는 제어신호는 자신의 출력신호의 듀티 기간만큼 지연된다.

따라서, 각 스테이지의 출력신호들이 순차적으로 액티브 구간(하이상태)을 가지고 발생되므로, 각 출력신호의 액티브

구간에서 대응되는 게이트 라인이 인에이블된다.

첫 번째 스테이지(SRC1)의 입력단자(IN)에는 이전 스테이지의 출력신호 대신 개시신호(ST)가 제공된다. 또한, 상기 

더미 스테이지(SRCn+1)는 이전 스테이지(SRCn)의 제어단자(CT)에 제어신호를 제공한다.

도 5는 도 4에 도시된 쉬프트 레지스터의 각 스테이지의 구체적인 내부 구성 회로도이다. 도 6은 도 4에 도시된 쉬프

트 레지스터의 각 스테이지의 출력 파형도이다.

도 5를 참조하면, 상기 쉬프트 레지스터의 각 스테이지는 풀업부(151), 풀업구동부(152) 및 풀다운부(153)를 포함한

다.

상기 풀업부(151)는 클럭신호 입력단자(CK)에 드레인이 연결되고, 노드(N)에 게이트가 연결되며, 출력단자(OUT)에

소오스가 연결된 제1 NMOS 트랜지스터(NT11)로 구성된다.

상기 풀업구동부(152)는 입력단자(IN)에 소오스 및 게이트가 연결되고, 상기 노드(N)에 소오스가 연결된 제2 NMOS 

트랜지스터(NT2)와 상기 노드(N)와 출력단자(OUT) 사이에 연결된 캐퍼시터(C)를 포함한다.

상기 풀다운부(153)는 상기 노드(N)에 소오스가 연결되고, 제어단자(CT)에 게이트가 연결되며, 전원전압(VSS)에 드

레인이 연결된 제3 NMOS 트랜지스터(NT3)로 이루어진다.

도 6에 도시된 바와 같이, 제1 및 제2 클럭신호(CK, CKB)와 개시신호(ST)가 상기 쉬프트 레지스터에 공급되면, 첫 

번째 스테이지(SRC1)에서는 상기 개시신호(ST)의 선단에 응답하여 제1 클럭신호(CK)의 하이레벨구간을 상기 출력

단자(OUT)에 출력신호(OUT1)로 발생한다.

이때, 상기 개시신호(ST)의 액티브구간은 상기 제1 클럭신호(CK)의 하이레벨구간에 비하여 약 1/2주기 앞선 위상을 

가진다. 상기 출력신호(OUT1)의 선단은 상기 개시신호(ST)의 시작점으로부터 소정시간 지연되어 나타난다.

이와 같은 지연특성은 상기 풀업구동부(194)의 상기 캐패시터(C)가 개시신호(ST)의 선단에서 상기 제2 NMOS 트랜

지스터(NT2)를 통하여 충전되기 시작하고, 상기 캐패시터(C)의 충전전압이 상기 제1 NMOS 트랜지스터(NT1)의 게

이트 소오스간 문턱전압 이상으로 충전된 이후에 상기 제1 NMOS 트랜지스터(NT1)가 턴온되고, 상기 제1 클럭신호(

CK)의 하이레벨구간이 상기 출력단자(OUT)에 나타나기 때문이다.

상기 출력단자(OUT)에 클럭신호의 하이레벨구간이 나타나기 시작하면, 이 출 력전압이 캐패시터(C)에 부트스트랩(

BOOTSTRAP)되어 상기 제1 NMOS 트랜지스터(NT1)의 게이트 전압이 턴온전압 이상으로 상승하게 된다. 따라서, 

상기 제1 NMOS 트랜지스터(NT1)가 완전(FULL) 도통상태를 유지하게 된다.

이어서, 상기 제어단자(CT)에 제공되는 다음 스테이지의 출력신호가 턴온전압으로 상승하면, 상기 제3 NMOS 트랜

지스터(NT3)가 턴온된다. 이때, 상기 노드(N)에서의 전위가 전원전압(VSS)으로 다운됨으로써 상기 제1 NMOS 트랜

지스터(NT11)가 턴오프된다. 따라서, 상기 출력단자(OUT)는 턴온전압에서 전원전압(VSS)으로 다운된다.

상기 제어단자(CT)에 인가되는 다음 스테이지의 출력신호가 로우 레벨로 하강되어 트랜지스터(NT3)가 턴오프되더

라도, 상기 입력단자(IN)에 턴온 전압이 인가되기 전까지는 상기 제1 NMOS 트랜지스터(NT1)는 항상 턴오프 상태를

유지하게 된다.

도 6에 도시된 바와 같이, 상술한 동작에 의해 각 스테이지들이 동작하여 출력신호(OUT1~OUT4)가 순차적으로 안

정되게 발생된다.

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시예에서는 상기 쉬프트 레지스터의 각 스테이지에 사용되는 트랜지스터의 개수를 최

소화하고, 상기 게이트 구동회로(150)와 연결되는 상기 제2 외부연결단자(192)의 수를 줄임으로써 상기 액정표시패

널(110) 내에서 쉬프트 레지스터가 차지하는 면적을 감소시킬 수 있고, 신뢰성을 증가시킬 수 있다.
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도 7은 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시패널을 구체적으로 나타낸 평 면도이다. 단, 도 7을 설명하는데 있어서

, 도 3과 동일한 구성요소에 대해서는 동일한 참조번호를 병기하고, 그 구성요소에 대한 설명은 생략한다.

도 7을 참조하면, 액정표시패널(120)은 영상을 표시하는 표시영역(A) 및 상기 표시영역(A)의 주변영역(B, C, D)으로

이루어진다. 상기 표시영역(A)은 표시 셀 어레이 회로가 TFT 공정에 의해 형성된 영역이다. 상기 주변영역(B, C, D)

은 m 개의 데이터 라인들(DLm)의 일단이 연장된 제1 영역(B), n 개의 게이트 라인들의 일단이 연장된 제2 영역(B) 

및 상기 n 개의 게이트 라인들의 타단이 연장된 제3 영역(D)으로 구분된다. 여기서, 상기 'n'은 짝수이다.

상기 제1 영역(B)에는 데이터 구동회로(140)와 상기 제1 외부연결단자(191)가 형성되고 상기 제1 외부연결단자(191

)에는 상기 연성회로기판(190)의 일단이 부착된다. 상기 연성회로기판(190)의 타단은 미도시된 통합인쇄회로기판에 

부착된다.

상기 제2 영역(C)에는 상기 n 개의 게이트 라인들 중 홀수 번째 게이트 라인들(GLn-1)을 순차적으로 구동하기 위한 

제1 게이트 구동회로(160)가 TFT 공정에 의해 형성되고, 상기 제3 영역(D)에는 상기 n 개의 게이트 라인들 중 짝수 

번째 게이트 라인들(GLn)을 순차적으로 구동하기 위한 제2 게이트 구동회로(170)가 TFT 공정에 의해 형성된다. 즉, 

상기 제1 및 제2 게이트 구동회로(160, 170)는 상기 액정표시패널(120)의 좌우에 대칭적으로 각각 배치된다. 상기 

제1 게이트 구동회로(160)는 상기 연성회로기판(190)과 연결된 제2 외부연결단자(193)와 연결되고, 상기 제2 게이

트 구동회로(170)는 상기 연성회로기판(190)과 연결된 제3 외부연결단자(194)와 연결된다.

도 8은 도 7에 도시된 제1 및 제2 게이트 구동회로를 구체적으로 나타낸 도면이고, 도 9는 도 8에 도시된 쉬프트 레지

스터의 각 스테이지의 타이밍도이다.

도 8을 참조하면. 상기 제1 게이트 구동회로(160)는 하나의 제1 쉬프트 레지스터로 이루어지고, 상기 제2 게이트 구

동회로(170)는 하나의 제2 쉬프트 레지스터로 이루어진다.

상기 제1 게이트 구동회로(160)는 개시신호 입력단자(ST), 제1 클럭신호 입력단자(CK) 및 전원전압단자(VSS)의 3

개의 단자들을 포함하는 상기 제1 외부연결단자(193)에 연결된다. 상기 제2 게이트 구동회로(170)는 제2 클럭신호 

입력단자(CKB) 및 전원전압단자(VSS)의 2개의 단자들을 포함하는 상기 제2 게이트 구동회로(170)에 연결된다.

상기 제1 게이트 구동회로(160)는 홀수 번째 게이트 라인들(GLn-1)이 연장된 표시영역(A)의 좌측 주변영역 즉, 상기

제2 영역(C)에 배치되고 각각 출력단자(OUT)가 연결된 복수의 쉬프트 레지스터(SRC1~SRCn+1)로 구성된다. 상기 

제2 게이트 구동회로(170)는 짝수 번째 게이트 라인들(GLn)이 연장된 상기 표시영역(A)의 우측 주변영역 즉, 상기 

제3 영역(D)에 배치되고 각각 출력단자(OUT)가 연결된 복수의 쉬프트 레지스터(SRC2~SRCn)로 구성된다.

홀수 번째 쉬프트레지스터(SRCn-1)의 출력은 홀수 번째 게이트 라인(GLn-1)을 통하여 표시영역(A) 건너편에 배치

된 다음 짝수 번째 쉬프트 레지스트(SRCn)의 입력단자(IN)에 입력신호로 제공되고, 동시에 이전 짝수 번째 쉬프트 레

지스터(SRCn)의 제어단자(CT)에 제어신호로 제공된다. 마찬가지로, 짝수 번째 쉬 프트 레지스터(SRCn)의 출력신호

는 다음 홀수 번째 쉬프트 레지스터(SRCn+1)의 입력단자(IN)에 입력신호로 제공되고, 동시에 이전 홀수 번째 쉬프트

레지스터(SRCn-1)의 제어단자(CT)에 제어신호로 제공된다.

마지막 홀수 번째 쉬프트 레지스터(SRCn+1)는 더미 레지스터로 마지막 짝수 번째 쉬프트 레지스터(SRCn)의 제어단

자(CT)에 제어신호를 제공하기 위하여 부가된다.

도 9를 참조하면, 홀수 번째 게이트라인들(GLn-1)과 짝수 번째 게이트 라인들(GLn)이 개시신호(ST)에 의해 순차적

으로 시프트되면서 상기 제1 및 제2 클럭신호(CK, CKB)에 동기되어 서로 교호로 액티브되면서 스캔되는 것을 알 수 

있다.

하나의 수평라인을 이루는 복수의 픽셀들 중 홀수 번째 픽셀들은 대응되는 홀수 번째 게이트 라인(GLn-1)에 의해 구

동되고, 짝수 번째 픽셀들은 대응하는 짝수 번째 게이트 라인(GLn)에 의해 구동된다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 액정표시패널 상에 집적되어 복수의 게이트 라인들에 스캔 펄스를 순차적으로 인가하기 위한 게이

트 구동회로는 하나의 쉬프트 레지스터로 구성된다. 상기 쉬프트 레지스터는 클럭신호를 상기 게이트 라인에 제공하

기 위한 풀업부, 이전 스테이지의 출력신호에 응답하여 상기 풀업부를 구동하기 위한 풀업구동부 및 다음 스테이지의

출력신호에 응답하여 상기 출력단자에 전원전압을 제공하기 위한 풀다운부로 이루어진다.
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따라서, 액정표시장치는 상기 쉬프트 레지스터에 사용되는 트랜지스터의 개 수를 최소화하고, 외부연결단자수를 줄

임으로써, 신뢰성을 확보할 수 있고, 크기 및 소비 전력을 최소화할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 액정표시장치는 액정표시패널의 좌우 주변영역에 제1 및 제2 게이트 구동회로가 형성된다. 이

때, 상기 제1 게이트 구동회로는 홀수 번째 게이트 라인들을 구동하고, 상기 제2 게이트 구동회로는 짝수 번째 게이트

라인들을 구동한다. 따라서, 액정표시장치는 좌우 대칭적으로 형성될 수 있다.

실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 본 발명의 

사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있을 것

이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 각 스테이지들은 입력단자, 출력단자, 제어단자 및 클럭신호 입력단자를 포함하

는 쉬프트 레지스터에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터의 홀수 번째 스테이지들에는 제1 클럭신호가 제공되고, 짝수 번째 스테이지들에는 상기 제1 클

럭신호와 위상이 반전된 제2 클럭신호가 제공되며,

상기 각 스테이지는

상기 클럭신호 입력단자로부터 제공되는 상기 제1 클럭신호 또는 상기 제2 클럭신호를 상기 출력단자로 제공하기 위

한 풀업수단;

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 상기 입력단자로 제공되는 이전 스테이지의 제1 출력신호에 응답하여 상기 

풀업수단을 턴온시키기 위한 풀업구동수단; 및

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 상기 제어단자로 제공되는 다음 스테이지의 제2 출력신호에 응답하여 상기 

출력단자에 전원전압을 제공하기 위한 풀다운수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 풀업구동수단은,

상기 입력단자에 드레인 및 게이트가 연결되고, 상기 풀업수단의 입력노드에 소오스가 연결된 제1 트랜지스터; 및

상기 입력노드와 상기 출력단자와의 사이에 연결되는 캐퍼시터를 포함하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 풀다운수단은,

상기 풀업수단의 입력 노드에 드레인이 연결되고, 상기 제어단자에 게이트가 연결되며, 전원전압 단자에 소오스가 연

결된 제2 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 4.
제1항에 있어서, 첫 번째 스테이지의 입력단자에는 개시신호가 제공되는 것을 특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 쉬프트 레지스터는,

마지막 스테이지의 제어단자에 다음 스테이지의 제2 출력신호를 제공하기 위한 더미 스테이지를 더 포함하는 것을 

특징으로 하는 쉬프트 레지스터.

청구항 6.
투명기판 상에 형성된 표시 셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로를 포함하고, 상기 표시 셀 어레이 회

로는 복수의 데이터 라인들과 복수의 게이트 라인을 포함하고, 각 표시 셀회로는 대응하는 데이터 및 게이트 라인 쌍
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에 연결된 액정표시장치에 있어서,

상기 게이트 구동회로는 복수의 스테이지들이 종속 연결되고, 각 스테이지들 은 입력단자, 출력단자, 제어단자 및 클

럭신호 입력단자를 포함하는 쉬프트 레지스터로 구성되고, 상기 쉬프트 레지스터의 홀수 번째 스테이지들에는 제1 클

럭신호가 제공되고, 짝수 번째 스테이지들에는 상기 제1 클럭신호와 위상이 반전된 제2 클럭신호가 제공되며,

상기 각 스테이지는

상기 클럭신호 입력단자로부터 제공되는 상기 제1 클럭신호 또는 상기 제2 클럭신호를 상기 출력단자로 제공하기 위

한 풀업수단;

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 상기 입력단자로부터 제공되는 이전 스테이지의 제1 출력신호에 응답하여 상

기 풀업수단을 턴온시키기 위한 풀업구동수단; 및

상기 풀업수단의 입력노드에 연결되고, 상기 제어단자로부터 제공되는 다음 스테이지의 제2 출력신호에 응답하여 상

기 출력단자에 전원전압을 제공하기 위한 풀다운수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
제6항에 있어서, 상기 게이트 구동회로에 연결되는 외부연결단자는 제1 클럭신호 입력단자, 제2 클럭신호 입력단자, 

개시신호 입력단자 및 전원전압 입력단자의 4 단자를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제6항에 있어서, 상기 표시셀 어레이 회로, 데이터 구동회로, 게이트 구동회로의 트랜지스터들은 a-Si NMOS TFT로

구성한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
제6항에 있어서, 상기 게이트 구동회로는 상기 표시 셀 어레이 회로의 좌측 주변 영역에 배치되어 상기 제1 클럭신호

에 의해 상기 홀수 번째 게이트 라인들을 구동하기 위한 제1 게이트 구동회로 및 상기 표시 셀 어레이 회로의 우측 주

변 영역에 배치되어 상기 제2 클럭신호에 의해 상기 짝수 번째 게이트 라인들을 구동하기 위한 제2 게이트 구동회로

로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

도면

도면1
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专利名称(译) 移位寄存器和具有它的液晶显示器件

公开(公告)号 KR1020030055845A 公开(公告)日 2003-07-04

申请号 KR1020010085957 申请日 2001-12-27

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 LEE HYONGGON
이형곤

发明人 이형곤

IPC分类号 G02F1/133

代理人(译) PARK，YOUNG WOO

其他公开文献 KR100830903B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供移位寄存器和LCD（液晶显示器件）以确保可靠性并最小化
尺寸和功耗。组成：栅极驱动电路（150）通过集成在LCD面板上顺序地
将扫描脉冲馈送到多条栅极线。栅极驱动电路包括一个移位寄存器。移
位寄存器包括上拉单元，上拉驱动单元和下拉单元。上拉单元向栅极线
提供时钟信号。上拉驱动单元通过响应前级的输出信号来驱动上拉单
元。下拉单元通过响应下一级的输出信号向输出端子提供电源电压。因
此，LCD确保了可靠性并最小化了尺寸和功耗。
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