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요약

    
액정 표시 소자에 관해 개시된다. 액정 표시 소자는: 전면판과 배면판의 사이에 액정이 개입되어 있고, 상기 전면판과 
배면판의 내면에는 액정을 화소 단위로 구동하기 위한 공통전극과 이에 대응하는 화소 단위의 화소전극 및 이를 구동하
는 TFT 가 각각 형성된 액정 패널과; 전면판에는 형광체층이 형성되는 R, G, B 애노드 전극이 복수조로 다수 나란하게 
형성되고, 배면판에는 상기 애노드 전극에 대응하는 캐소오드 전극이 형성되어 있고, 상기 액정 패널의 각 화소에 대해 
R, G, B 삼색의 광을 공히 제공하도록 상기 애노드 전극과 상기 캐소드 전극에 의한 색상별 발광부가 배치되도록 구성
된 백라이트 장치를; 구비한다. 이에 따르면, 액정 패널에서 각 색상별로 단위 화소를 구성하지 않고, 3색의 백라이트에 
대해 하나의 화소에 의해 칼라 화소의 구성이 가능하게 때문에, 액정 패널의 개구율이 크게 증가될 뿐 아니라, 액정 패
널의 직접도를 낮출 수 있게 되어 액정 패널 자체의 생산 공정의 단순화를 도모함과 아울러 이의 제조 단가를 낮추고 특
히 수율을 크게 높히게 된다.
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 일반적인 액정 표시 소자의 개략적인 구조를 보인 단면도이다.

도 2는 2극 구조의 전계방출소자에 의한 백라이트 장치를 적용한 종래 액정 표시 소자의 개략적 구성을 보인 단면도이
다.

도 3은 도 3에 도시된 종래 액정 표시 소자에 의한 화소 간 상호 간섭을 설명하기 위한 도면이다.

도 4는 본 발명의 액정 표시 소자에 따른 한 실시예의 개략적 단면도이다.

도 5는 본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 전계방출형 백라이트 장치의 전극 배치구조의 제1실시예를 보인 평면도이
다.

도 6은 본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 전계방출형 백라이트 장치의 전극 배치구조의 제2실시예를 보인 평면도이
다.

도 7의 (가), (나), (다)는 본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 액정 패널의 화소에 백라이트 장치로부터의 R,G,B 각
각의 색상의 빛이 순차적으로 입사 상태를 보인 도면이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자(Liquid crystal display, LCD)에 관한 것으로서, 백라이트 장치로 전계방출소자를 적용한 액
정표시소자에 관한 것이다.

    
기존의 일반적인 LCD 는, 도 1에 도시된 바와 같이, 액정 패널(1)의 후방에 냉음극램프(2a)와 도광판(2b)등을 이용한 
백라이트 장치(2)가 설치되어 있는 구조를 가진다. 상기 백라이트 장치(2)는 백색광을 제공하며, 상기 액정 패널(1)은 
각각에 3색의 칼라 필터(1R, 1B, 1C)가 마련된 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 등 3개의단위 화소(pixel)가 하나의 칼라 
화소를 구성한다. 액정 패널(1)은 전면판(11)의 내면에 소정 간격으로 상기 칼라필터(1R, 1B, 1C)이 마련되고, 이들
의 위에 공통전극(12)가 형성되고, 그리고 상기 전면판(11)에 일정한 간격을 유지하는 배면판(13)의 내면에 상기 각 
칼라필터(1R, 1G, 1B)에 대응하는 화소전극(2R, 2G, 2B) 및 이들을 각각 구동하는 TFT(Thin Film Trasistor, 3R, 
3G, 3B)가 마련된다. 그리고, 상기 전면판(11)과 배면판(13)의 사이에는 액정(Liquid Crystal, LC)가 개입되어 있다.
    

이상과 같은 종래 TFT LCD에서, 상기 단위 화소들은 각각으로 입사하는 백색광을 스위치하여 백색광의 통과여부를 
결정하고, 그리고 각 단위 화소를 통과한 백색광은 각 단위 화소에 마련된 소정 색상의 필터를 통과하면서 주어진 파장 
대역의 색광 만이 통과하게 된다.
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이런 구조적인 특성에 의해서, LCD 에서 대부분의 전력 소비는 백라이트 장치에서 이루어지게 된다. 특히, 백라이트 장
치에서, 램프에서 발휘된 빛이 도광판에 마련되는 반사판 및 산란구조에 의해 상당량 도광판 내에서 흡수된 상태로 패
널로 향하게 된다. 따라서, 소모 전력에 비해 실제 화상표시에 사용되는 빛의 양이 적어서 전력 소비 효율이 낮다.

또한 종래 LCD는 액정 패널에 마련되는 칼라 필터들에 의해서 백색광의 3색 성분 중 하나의 색광만이 선택되기 때문에 
광이용효율이 매우 낮다. 또한, LCD의 각 화소에 마련되는 칼라 필터는 그 자체의 생산 비용이 액정 표시 장치의 생산 
비용의 상당 부분을 차지하는 결점을 가지고 있다.

나아가서는 3 색의 화소의 조합에 의해 실질적인 칼라 화소를 구성하고 있기 때문에, 한 칼라 화소당 3개의 TFT 및 3
개의 화소전극이 요구되며, 특히 TFT 가 화소전극의 일측의 영역을 차지하기 때문에 TFT 에 의한 개구율 저하가 크며, 
이에 따라 휘도가 떨어 지게 된다.

    
이런 비 효율적인 구조의 종래 LCD를 개선하기 위하여, 미국특허 5,760,858호에는 삼극(triode)구조의 전계 방출소
자를 액정 패널에 결합한 구조의 LCD 가 개시되어 있다. 이러한 구조의 LCD 는 백라이트 장치로서, 전계방출소자를 
이용하기 때문에 저소비 전력으로 구동 가능하며, 반사판 등의 필요없이 전면적에 균일한 고휘도의 광을 공급하는 장점
을 가지고 있다. 또한 적색, 청색, 녹색 형광체에 의하여 백색광이 아닌 분리된 각각의 색상을 지닌 빛을 액정에 조사하
게 되기 때문에 칼라 필터가 필요 없게 되어 광이용효율의 증가와 함께 LCD의 제조 단가를 감소시킬수 있는 장점이 있
다. 그러나, 이러한 구조는 LCD 제작시 일반적인 3극 구조의 전계방출소자를 제작하여야 하기 때문에 기존의 전계방출
소자로서 영상 이미지를 구현하는 경우와 비교하여, 회로 구성이 단순하다는 장점 외에는 큰 이점이 없게 된다. 전계방
출소자에서는 회로의 구성 가격 보다는 LCD 자체의 가격이 전체 영상구동 소자의 대 부분을 차지할 것으로 예상되기 
때문이다. 또한 각 액정의 화소별로 백라이트의 R,G,B 화소가 구성되기 때문 고해상도의 패널에서는 백라이트의 구성
도 동일한 해상도를 가져야 하는점으로 인해 백라이트의 제조가 어려워지고, 수율이 낮은결과를 초래하게 된다.
    

    
이를 개선하기 위하여, 간단한 제조 방법으로 적, 청, 녹색의 분리된 빛을 공급할수 있는 방법이 캐소오드 전극과 애노
드 전극을 가지는 다이오드(diode) 구동 방식을 이용한 평면 전계 방출 소자를 적용하는 것이다. 도 2를 살펴보면, 액
정 패널(3)의 후방에 2구조의 전계방출소자에 의한 백라이트장치(4)가 마련되어 있다. 액정 패널(3)의 전면판(31)의 
내면에 단위 화소 간격으로 블랙매트릭스(32)가 형성되어 있고, 이 위에 공통전극(32)이 형성되어 있다. 그리고, 배면
판(33)의 내면에 블랙매트릭스(31)의 사이의 영역에 대응하는 화소전극(33R, 33G, 33B) 및 이들을 각각 구동하는 
TFT(Thin Film Trasistor, 34R, 34G, 34B)가 마련된다. 그리고, 상기 전면판(31)과 배면판(33)의 사이에는 액정
(Liquid Crystal, LC)가 개입되어 있다.
    

    
상기 백라이트장치(4)는 전면판(41)의 내면에 상기 각 단위 화소에 대응하는 애노드 전극(42R, 42G, 42B) 및 각 R, 
G, B 애노드 전극(42R, 42G, 42B) 상의 R, G, B 형광체층(43R, 43G, 43B)이 마련된다. 그리고, 배면판(42)의 내면
에는 상기 R, G, B 애노드 전극(42R, 42G, 42B)에 대응하는 R, G, B 캐소드 전극(44R, 44G, 44B)이 형성되어 있고, 
각 캐소드 전극(44R, 44G, 44B) 상에는 흑연(graphite), 다이아몬드(diamond), 카본 나노 뉴브(carbon nano tube) 
등에 의한 R, G, G 전자방출원(45R, 45G, 45B)이 프린팅(printing), ????(electrophretic) 등의 간단한 후막공정 
등에 의해 형성되어 있다.
    

    
이러한 다이오드 구조의 전계 방출 소자에 의한 백라이트장치(4)는, 캐소드 전극 위에 전자방출원이 후막 공정에 의해 
형성된 배면판(42), 즉 음극판(cathode plate)이 형광체층(43R, 43G, 43B)과 애노드전극(42R, 42G, 42B)가 형성
된 전면판 즉, 양극판(anode plate)과 결합되어 있는 구조이므로 제작이 용이하고, 특히, 저 가격에 대면적의 백라이트 
제공이 가능하다. 또한 백라이트 장치 자체에서 단위 화소별로 분리된 적, 청, 녹색의 빛을 액정 패널에 조사하기 때문
에, 액정 패널에는 기존의 칼라 필터가 필요하지 않아 액정 패널의 구조가 간단해지게 되고, 그리고,간단한 회로의 동작
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이 되게 된다. 이러한 다이오드 구조의 전계방출소자에 의한 백라이트 장치는 화소별로 분리된 R, G B 백라이트의 제
공, 저가격, 대면적, 고효율, 고 휘도, 저소비전력을 장점을 가지기 때문에, 기존의 LCD가 가지고 있는 낮은 광이용효율
과 칼라 필터의 필요성을 제거한 획기적인 기술이 될수 있다.
    

    
그러나, 백라이트장치(4)로 부터 분리된 적, 청, 녹색의 빛이 액정 패널로 조사될 경우, 도 3에 도시된 바와 같이, 각 
단위 픽셀영역의 형광체에서 발광되어져 나오는 빛이 상부의 유리 기판층을 통과 하면서 산란되는 현상이 발생하게 된
다. 예를 들어, 도 3에 도시된 바와 같이, 액정 패널(3)에서 적색 화소(3R)와 녹색 화소(3G)가 온(on) 상태를 유지할 
때, 그 하부의 백라이트 장치(4)에서 적색 영역(4R)과 녹색영역(4G)의 광의 일부가 산란에 의해 액정 패널(3)의 다른 
영역으로 진입하게 된다. 이는 백라이트장치(4)의 전면판(41)의 두께가 백라이트장치(4)의 내부 진공유지를 위해 10
00㎛ 이상의 두께를 가져야 되기 때문이다. 이와 같은 상호 간섭(cross talk)이 발생은 선명한 이미지 구현 특성을 감
소시키게 된다.
    

    
이러한 상호간섭은 칼라 필터가 광진행 방향에서 마지막에 위치하는 기존의 LCD 에 비하여 단점으로 작용하게 되며, 
기존의 TFT-LCD의 경우와 비교하여서도 이와 동일하게 각각 TFT를 갖는 색상별 단위화소를 가지고 있기 때문에 개
구율 향상에도 도움이 되지 않는다. 또한 이 역시도 각 액정의 화소별로 백라이트의 R,G,B 화소가 구성되기 때문에 고
해상도의 패널에서는 백라이트의 구성도 동일한 해상도를 가져야 하는점으로 인해 백라이트의 제조가 어려워지고, 수율
이 낮은결과를 초래하게 된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 제1의 목적은 칼라필터가 제거되어 색순도가 개선됨과 아울러 높은 광이용효율을 가지는 액정 표시 소자를 
제공하는 것이다.

본 발명의 제2의 목적은 개구율이 높고 따라서 광이용효율이 더욱 증대될 수 있는 액정 표시 소자를 제공하는 것이다.

본 발명의 제3의 목적은 백라이트 장치의 제작 및 그 구동이 용이하여 낮은 제조 단가와 높은 제조 수율을 가지는 액정 
표시 소자를 제공하는 것이다.

본 발명의 제4의 목적은 액정 패널의 집적도를 낮추고 따라서, 제작이 용이하고 수율이 높은 액정 표시 소자를 제공하
는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따르면,

전면판과 배면판을 구비하고, 상기 전면판과 배면판의 사이에 액정이 개입되어 있고, 상기 전면판과 배면판의 내면에는 
상기 액정을 화소 단위로 구동하기 위한 공통전극과 이에 대응하는 화소 단위의 화소전극 및 이를 구동하는 TFT 가 각
각 형성되어 액정 패널과;

전면판과 배면판을 구비하며, 상기 전면판에는 형광체층이 형성되는 R, G, B 애노드 전극이 다수 나란하게 형성되고, 
상기 배면판에는 상기 애노드 전극에 대응하는 R, G, B 캐소오드 전극이 형성되어 있고, 상기 액정 패널의 각 화소에 
대해 R, G, B 삼색의 광을 공히 제공하도록 상기 R, G, B 애노드 전극과 상기 R, G, B 캐소드 전극에 의한 색상별 발광
부가 배치되도록 구성된 백라이트 장치를; 구비하는 액정 표시 소자가 제공된다.
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상기 본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 상기 백라이트 장치의 R, G, B 애노드 전극은 상기 액정 패널의 각 화소 마다 
대응되게 배치되어 있고, 상기 캐소드 전극은 상기 애노드 전극에 대면한 상태에서 이와 나란하게 형성되어 있는 것이 
바람직하다. 또한, 상기 R, G, B 애노드 전극 중 어느 하나는 상기 백라이트 장치의 전면판의 내면 일측에 형성되는 제
1버스라인에 공통적으로 접속되어 있고, 그 나머지 두 애노드 전극은 상기 백라이트 장치의 전면판의 내면 타측에 형성
되는 제2버스라인에 공통적으로 접속되어 있고, 상기 캐소드 전극들 중 상기 R, G, B 애노드 전극에 대응하는 두개의 
R, G, B 캐소드 전극이 제3버스 라인에 공통적으로 접속되어 있고, 나머지 하나의 캐소드 전극들은 제4버스라인에 공
통적으로 접속되어 있는 것이 바람직하다. 그리고, 상기 제1버스라인과 제2버스라인은 상기 R,G,B 애노드 전극을 중심
으로 서로 반대방향에 나란하게 배치되는 것이 또한 바람직하다.
    

    
한편, 상기 본 발명의 액정 표시 소자에 있어서, 상기 캐소오드 전극과 애노드 전극들은 상호 직교하는 방향으로 배치되
며, 상기 캐소드 전극들은 상기 백라이트 장치의 배면판에 형성되는 제1버스라인에 공통적으로 접속되어 있고, 상기 R, 
G, B 애노드 전극들은 색상별로 그룹화되어, 색상그룹별로 상기 백라이트 장치의 전면판에 형성되는 제2, 제3, 제4버
스라인에 공통접속되는 것이 바람직하다. 나아가서는 상기 제2, 제3, 제4버스라인 중 어느 하나는 상기 R, G, B 애노드
를 중심으로 나머지 두 버스라인과 반대방향으로 서로 나란하게 배치되며, 상기 제2, 제3, 제4 버스 라인 중, 인접하여 
상호 나란하게 배치되어 두 버스 라인 중의 어느 하나는 다른 하나의 버스라인에 접속되는 애노드 전극과 교차하며, 이
들의 교차부에 전기적 절연층이 마련되어 있는 것이 바람직하다.
    

이하, 도 4를 참조하면서 본 발명의 액정 표시 소자의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

    
도 4를 참조하면, 액정 패널(100)의 후방에 2 극(다이오드)구조의 전계방출소자에 의한 백라이트장치(200)가 마련되
어 있다. 액정 패널(100)의 전면판(101)의 내면에 한 화소 간격으로 블랙매트릭스(102)가 형성되어 있고, 이 위에 공
통전극(103)이 형성되어 있다. 그리고, 배면판(104)의 내면에 블랙매트릭스(102)의 사이의 영역에 대응하는 화소전
극(105) 및 이를 구동하는 TFT(106)가 마련된다. 그리고, 상기 전면판(101)과 배면판(104)의 사이에는 액정(LC)
이 개입되어 있다.
    

    
상기 백라이트장치(200)는 전면판(201)의 내면에 애노드 전극(203R, 203G, 203B)이 다수 나란하게 교번적으로 형
성되고, 각 R, G, B 애노드 전극(203R, 203G, 203B) 상에는 R, G, B 형광체층(204R, 204G, 204B)이 형성된다. 그
리고, 배면판(206)의 내면에는 상기 R, G, B 애노드 전극(204R, 204G, 204B)에 대응하는 R, G, B 캐소드 전극(20
7R, 207G, 207B)이 형성되어 있고, 각 캐소드 전극(207R, 207G, 207B) 상에는 흑연(graphite), 다이아몬드(diam
ond), 카본 나노 뉴브(carbon nano tube) 등에 의한 R, G, B 전자방출원(208R, 208G, 208B)이 형성되어 있다.
    

그리고, 상기 액정 패널(100)과 백라이트장치(200)의 사이에는 백라이트장치(200)로 부터의 액정패널(100)로 진행
하는 광을 산란 및 확산시켜 액정 패널(100)에 대해 고른 분포로 입사되게 하는 확산판(300)이 위치한다.

도 4에서는 이해를 돕기위하여 백라이트 장치(200)로 부터의 R 색상광, G 색상과, B 색상광이 순차적으로 발생된 후 
액정패널(100)로 입사는 구조를 설명하기 위하여 R 색상광, G 색상과, B 색상광이 계층적으로 도시되어 있다.

상기와 같은 구조의 본발명의 LCD 는 종래 방식에서 삼색 표현을 위한 세개의 화소가 하나의 화소로 구성되고, 한 화
소 마다 백라이트장치(200)로 부터의 R, G, B 삼색의 광이 입사하는 구조를 가진다. 즉, 종래에는 화소가 색상별로 분
리되어 색상별로 화소전극 및 TFT 가 마련되어 있었으나, 본 발명에 의하면, 한 화소가 3색의 표현을 담당하게 된다.

도 5는 상기 백라이트장치(200)에서 캐소드 전극과 애노드전극의 배치구조를 보인다.
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도 5를 참조하면, 캐소오드 전극(207R, 207G, 207B) 각각은 대응하는 애노드 전극(203R, 203G, 203B)와 나란하게 
배치되고 있고, 제1, 제2, 제3버스라인(210a, 210b, 210c)에 분리되어 연결되어 있다. 구체적으로 살펴보면, 제1버스
라인(210a)과 제2버스라인(210b)는 전면판(201)의 내면에 형성되는 것으로서, R 애노드 전극(203R)이 공통적으로 
연결되고, 제2버스라인(210b)에는 G 애노드 전극(203G) 및 B 애노드 전극(203B)에 공통적으로 연결된다. 그리고, 
제3버스라인(210c)과 제4버스라인(210d)들은 배면판(206)의 내면에 형성되는 것으로, 제3버스라인(210c)에는 R 
과 G 캐소오드 전극(207R, 207G)이 공통적으로 연결되고, 제4버스라인(210d)에는 B 캐소오드 전극(207B)들이 연
결된다.
    

    
이상과 같은 전극 배치구조는 R, G, B 색상별 라인 단위로 전계방출에 의해 소정 색상의 라인 발광이 일어나는 구조이
다. 예를 들어 제1버스라인(210a)과 제3버스라인(210c)이 선택되면, R 애노드 전극(203R)과 R 캐소드 전극(207R)
에 의해 적색의 라인 발광이 일어 나고, 제2버스라인(210b)과 제3버스라인(210c)이 선택되면, G 애노드 전극(203G)
과 G 캐소드 전극(207G)에 의해 녹색의 라인 발광이 일어난다. 그리고, 제2버스라인(210c)과 제4버스라인(210d)가 
선택되면, B 애노드 전극(203B)과 B 캐소드 전극(207B)에 의해 청색의 라인 발광이 일어난다.
    

도 6은 본 발명의 LCD 에 있어서, 상기 백라이트 장치의 전극 배치 구조의 다른 유형을 보인다.

    
도 6은 참조하면, 전면판(206)에 형성된 모든 캐소오드 전극(207)가 제1버스전극(211a)에 공통적으로 연결되어 있
다. 이때에, 상기 전면판(201)측에 형성되는 R, G, B 애노드전극(203R, 203G, 203B)은 상기 캐소오드 전극(207R, 
207G, 207B)들에 직교하는 방향으로 배치되어 있고, 그 중 R 애노드 전극(203R)은 전면판(201)의 내면에 형성되는 
제2버스라인(211b)에 공통적으로 연결되고, G 애노드 전극(203G)은 전면판(201)의 내면에 형성되는 제3버스라인(
211c)에 공통적으로 연결되고, 그리고, 나머지 B 애노드 전극(203B)은 전면판(201)의 내면에 형성되는 제4버스라인
(211d)에 공통적으로 연결된다. 이러한 구조에 따르면, 상기 캐소드 전극(207)은 도 4와 도 5에 도시된 형태의 R, G, 
B 캐소오드 전극(207R, 207G, 207B)가 분리되지 않고 라인별로 하나로 연결되어 있게 된다. 도 6에서, 도면번호 22
0은 G 애노드 전극(203G)과 B 애노드 전극(203B)을 전기적으로 상호 분리하기 위한 절연층이다.
    

    
이러한 전극 배치구조에 따르면, 상기 제1버스라인(211a)은 공통 라인으로서, 제2버스라인(211b)이 선택되면, 제1버
스라인(211a)에 연결된 모든 캐소오드 전극(27)과 제2버스라인(211b)에 연결된 R 애노드 전극(203R)의 교차부에
서의 전계방출에 의해 적색광의 발광이 전체적으로 일어나며, 그리고, 제3버스라인(211c)이 선택되면, 상기 캐소오드 
전극(207)들과 제3버스라인(211b)에 연결된 R 애노드 전극(203R)의 교차부에서의 전계방출에 의해 녹색광의 발광
이 전체적으로 일어나며, 그리고 제4버스라인(211d)이 선택되면, 상기 캐소오드 전극(207)과 제4버스라인(211d)에 
연결된 B 애노드 전극(203B)의 교차부에서의 전계방출에 의해 청색광의 발광이 전체적으로 일어난다.
    

    
도 7을 참조하면, (가)에 도시된 바와 같이 예를 들어 백라이트 장치(200)에서 R 영역에서 발광이 이루어지면, R 영역
의 형광물질로부터의 적색광이 형성되고, 이 적색광이 확산판(300)을 통과하여 전면적으로 균일한 분포를 가지게 되고, 
이 적색광이 액정 패널(100)의 화소로 입사한다. 순차적으로, 도 7의 (나)에 도시된 바와 같이, B 영역에서 발광이 이
루어지면, B 영역으로 부터의 청색광이 확산판(300)을 통과한 후 액정 패널(100)의 화소로 입사하고, 그리고 도 7의 
(다)에 도시된 바와 같이 G 영역에서 발광이 이루어 지면, G 영역으로 부터의 녹색광이 액정 패널(100)의 화소로 입
사한다. 따라서, 적색, 청색, 녹색 발광이 동시에 이루어 지지 않고, 선택되는 버스라인에 따라 색상별 또는 라인별로 순
차적으로 구동 발광이 이루어진다. 이러한 본 발명에 따르면, 백라이트장치에서 발생된 광이 전면판을 통과하면서, 산
란이 되어도 동일색상의 빛만 균일하게 입사되기 때문에 화소로 입사하기 때문에 상호 간섭의 문제가 발생되지 않는다.
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이러한 패널의 구동에 있어서 동영상 구현 시에는 1개의 화면을 60 프레임(frame), 즉 구동속도 16.7 msec의 화면구
동에서 상기의 백라이트장치의 고속의 광스위치(1m sec 이하)의 특성을 이용하여 R,G,B 각각의 광원을 5.81msec씩 
반복구동하는 필드 시퀀셜(Field sequential)방식을 이용하고, 이때에 광스위치로서 초고속의 응답속도 1msec 이하의 
강유전액정 모드( 미국특허 4367924 ,Appl. Phys. Lett., 36 899(1980) 참고)를 이용할 경우에는 완벽한 동화상의 
액정 패널을 얻을 수 있다.
    

이상에서 설명된 본 발명의 LCD 는 칼라 필터를 가지지 않으며, 그리고, 패널의 한 화소는 R, G, B 삼색을 스위칭을 담
당하게 된다. 따라서, 본 발명의 LCD 는 종래의 LCD 에 비해 1/3 로 줄어든 화소와 이를 위한 TFT 를 가지게 된다. 
특히 본 발명에 따른 백라이트장치(200)는 예를 들어 전술한 바와 같이 4개의 버스라인에 의해 원하는 라인 또는 색상
을 발광할 수 있어서, 복잡하지 않은 회로에 의해 목적하는 이미지를 실현할 수 있다.

특히 전술한 바와 같이, 액정 패널에서 각 색상별로 단위 화소를 구성하지 않고, 3색의 백라인트에 대해 하나의 화소에 
의해 칼라 화소의 구성이 가능하게 때문에, 액정 패널의 개구율이 크게 증가될 뿐 아니라, 액정 패널의 직접도를 낮출 
수 있게 되어 액정 패널 자체의 생산 단가를 낮추고 특히 수율을 크게 높히는 한편, 완벽한 동화상의 구현이 가능하다.

    발명의 효과

이상에서 설명된 본 발명의 LCD 에서 액정 패널은 칼라 필터를 가지지 않으며, 그리고, 패널의 한 화소는 R, G, B 삼색
의 스위칭을 담당하게 된다. 따라서, 본 발명의 LCD 는 종래의 LCD 에 비해 1/3 로 줄어든 화소와 이를 위한 TFT 를 
가지게 된다. 특히 본 발명에 따른 백라이트장치(200)는 예를 들어 전술한 바와 같이 4개의 버스라인에 의해 원하는 
라인 또는 색상을 발광할 수 있어서, 복잡한 구동회로를 요구하지 않으면서도 목적하는 이미지를 실현할 수 있다.

특히 전술한 바와 같이, 액정 패널에서 각 색상별로 단위 화소를 구성하지 않고, 3색의 백라이트에 대해 하나의 화소에 
의해 칼라 화소의 구성이 가능하게 때문에, 액정 패널의 개구율이 크게 증가될 뿐 아니라, 액정 패널의 직접도를 낮출 
수 있게 되어 액정 패널 자체의 생산 공정의 단순화를 도모함과 아울러 이의 제조 단가를 낮추고 특히 수율을 크게 높히
게 된다.

본 발명은 도면에 도시된 실시예를 참고로 설명되었으나, 이는 예시적인 것에 불과하며, 당해 분야에서 통상적 지식을 
가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 
기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위에 한해서 정해져야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전면판과 배면판을 구비하고, 상기 전면판과 배면판의 사이에 액정이 개입되어 있고, 상기 전면판과 배면판의 내면에는 
상기 액정을 화소 단위로 구동하기 위한 공통전극과 이에 대응하는 화소 단위의 화소전극 및 이를 구동하는 TFT 가 각
각 형성된 액정 패널과;

전면판과 배면판을 구비하며, 상기 전면판에는 형광체층이 형성되는 R, G, B 애노드 전극이 다수 나란하게 형성되고, 
상기 배면판에는 상기 애노드 전극에 대응하는 캐소오드 전극이 형성되어 있고, 상기 액정 패널의 각 화소에 대해 R, G, 
B 삼색의 광을 공히 제공하도록 상기 애노드 전극과 상기 캐소드 전극에 의한 색상별 발광부가 배치되도록 구성된 백라
이트 장치를; 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,
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상기 액정은 응답속도가 5.81msec 이하의 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 액정패널에 R, G, B 색상의 광이 순차적으로 입사하여 각 화소에 의해 R, G, B 색상의 광이 제어되는 것을 특징으
로 하는 액정 표시 소자.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 액정 패널과 상기 백라이트 장치의 사이에 광의 확산을 위한 확산판이 개재되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표
시 소자.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 캐소오드 전극과 애노드 전극은 대면한 상태에서 상호 나란하게 형성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 R, G, B 애노드 전극 중 어느 하나는 상기 백라이트 장치의 전면판의 내면 일측에 형성되는 제1버스라인에 공통
적으로 접속되어 있고, 그 나머지 두 애노드 전극은 상기 백라이트 장치의 전면판의 내면 타측에 형성되는 제2버스라인
에 공통적으로 접속되어 있고,

상기 캐소드 전극들 중 상기 R, G, B 애노드 전극에 대응하는 두개의 R, G, B 캐소드 전극이 제3버스 라인에 공통적으
로 접속되어 있고, 나머지 하나의 캐소드 전극들은 제4버스라인에 공통적으로 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 
표시 소자.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 제1버스라인과 제2버스라인은 상기 R,G,B 애노드 전극을 중심으로 서로 반대방향에 나란하게 배치되어 있는 것
을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 캐소오드 전극과 애노드 전극들은 상호 직교하는 방향으로 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,
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상기 캐소드 전극들은 상기 백라이트 장치의 배면판에 형성되는 제1버스라인에 공통적으로 접속되어 있고,

상기 R, G, B 애노드 전극들은 색상별로 그룹화되어, 색상그룹별로 상기 백라이트 장치의 전면판에 형성되는 제2, 제3, 
제4버스라인에 공통접속되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 10.

제 8 항에 있어서,

상기 제2, 제3, 제4버스라인 중 어느 하나는 상기 R, G, B 애노드를 중심으로 나머지 두 버스라인과 반대방향으로 서로 
나란하게 배치되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 제2, 제3, 제4 버스 라인 중, 인접하여 상호 나란하게 배치되어 두 버스 라인 중의 어느 하나는 다른 하나의 버스
라인에 접속되는 애노드 전극과 교차하며, 이들의 교차부에 전기적 절연층이 마련되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 
표시 소자.

도면
도면 1
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其他公开文献 KR1020010097947A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了液晶显示装置。液晶显示装置：用于驱动公共电极的像素电极的
TFT，用于以像素为单位驱动液晶并逐个像素地对应，这是与后面板B中
的阳极电极对应的阴极电极，阳极电极是在后面板和前板的内表面中形
成一条直线，液晶介于前面板和后面板之间。并且包括关于液晶面板G的
每个像素和背光装置的R.关于背光装置，阳极电极和阴极电极的彩色发
光单元被配置为均匀地提供B三元组颜色的光。据此，单位像素在液晶面
板上没有按颜色按颜色组织。彩色像素的配置是可能的，液晶面板的孔
径比关于具有一个像素的3色的背光增加。此外，随着液晶面板的积聚降
低并且计划简化液晶面板本身的制造工艺，其制造成本降低，特别是提
高了产量。液晶，显示器，器件，电场，发射。
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