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요약

본 발명은 액정분자를 기판면에 대하여 거의 수직으로 초기 배향시킨 수직배향형 액정표시소자에 관한 것으로 한쌍의 기
판과 이들 한쌍의 기판의 대향하는 내면 각각에 설치되고, 복수의 화소를 형성하기 위한 서로 대향하는 복수의 전극과, 상
기 한쌍의 기판사이에 봉입되고, 액정분자를 실질적으로 수직배향시키기 위한 유전이방성이 마이너스인 액정재료로 이루
어지는 액정층에 의해 수직배향형 액정소자가 형성되고, 이 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 한쌍의 편광판이 배치되
며, 상기 수직배향형 액정소자와 이를 사이에 두는 한쌍의 편광판의 사이 각각에 λ/4판이 배치되고, 상기 수직배향형 액정
소자의 대향하는 한쌍의 기판 사이에는 투과표시영역과 반사판표시영역의 사이에서 액정층두께를 조정하기 위한 액정층
두께조정막이 형성되어 있는 것을 특징으로 한다.

대표도

도 1

색인어

화소, 전극, 액정층, 수직배향, 액정소자, 기판

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도.

도 2는 상기 액정표시소자의 한쌍의 기판의 러빙방향과, 관찰측 및 반대측의 편광판의 투과축의 방향과, 관찰측 및 반대측
의 λ/4판의 지상축의 방향을 나타내는 도면.

도 3a, 도 3b는 각각 제 1 실시예에 있어서의 액정분자의 OFF전압인가시와 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 4a, 도 4b는 각각 상기 액정표시소자에 의해 투과표시가 실시될 때의 투과광의 편향상태의 변화를 나타내는 모식도이
고, 도 4a는 OFF전압의 인가시를, 도 4b는 ON전압인가시를 각각 나타내고 있는 도면.
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도 5는 본 발명의 제 2 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도.

도 6은 본 발명의 제 3 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도.

도 7a, 도 7b는 각각 본 발명에 이용되는 액정소자의 액정층에 대하여 적용가능한 액정분자의 배향상태를 나타내고, 도 7a
는 OFF전압인가시, 도 7b는 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 8a, 도 8b는 각각 본 발명에 이용되는 액정소자의 액정층에 대하여 적용가능한 액정분자의 다른 배향상태를 나타내고,
도 8a는 OFF전압인가시, 도 8b는 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 9a, 도 9b는 각각의 발명에 이용되는 액정소자의 액정층에 대하여 적용가능한 액정분자의 또 다른 배향상태를 나타내
고, 도 9a는 OFF전압인가시, 도 9b는 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 10은 본 발명의 제 4 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도.

도 11은 이 실시예에 있어서의 액정표시소자의 한쌍의 기판의 러빙방향과, 관찰측 및 반대측의 편광판의 투과축의 방향과,
관찰측 및 반대측의 λ/4판 의 지상축의 방향을 나타내는 도면.

도 12a, 12b는 각각 제 4 실시예에 있어서의 액정분자의 OFF전압인가시와 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 13a, 도 13b는 각각 제 4 실시예에 있어서 상기 액정표시소자에 의해 반사표시가 실시될 때의 반사광의 편향상태의 변
화를 나타내는 모식도이고, 도 13a는 OFF전압의 인가시를, 도 13b는 ON전압인가시를 각각 나타내고 있는 도면.

도 14a, 도 14b는 각각 제 4 실시예에 있어서, 상기 액정표시소자에 의해 투과표시가 실시될 때의 투과광의 편향상태의 변
화를 나타내는 모식도이고, 도 14a는 OFF전압의 인가시를, 도 14b는 ON전압인가시를 각각 나타내고 있는 도면.

도 15a, 도 15b는 각각 본 발명에 이용되는 액정소자의 액정층에 대하여 적용가능한 액정분자의 다른 배향상태를 나타내
고, 도 15a는 OFF전압인가시, 도 15b는 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 16a, 도 16b는 각각 본 발명에 이용되는 액정소자의 액정층에 대하여 적용가능한 액정분자의 또 다른 배향상태를 나타
내고, 도 16a는 OFF전압인가시, 도 16b는 ON전압인가시의 배향상태의 모식도.

도 17은 본 발명의 제 5 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도이다.

※도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1: 화소 10: 액정층

20, 30: 기판 21, 31: 전극

23, 33: 수직배향막 26: 기판간격조정용 투명막

32: TFT 100: 수직배향형 액정소자

101, 102: 편광판 103, 104: λ/4판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정분자를 기판면에 대하여 대략 수직으로 초기배향시킨 수직배향형 액정표시소자에 관한 것이다.

액정표시소자로서는 서로 대향하는 한쌍의 기판의 대향하는 내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화
소를 형성하는 전극과, 상기 한쌍의 기판 사이에 설치되어 액정분자를 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수평으로 배향시
킨 호모지니어스배향(homogeneous alignment)상태로 트위스트배향시킨 유전이방성이 플러스인 액정재료로 이루어지는
액정층과, 상기 한쌍의 기판의 외면 각각에 배치된 한쌍의 편광판으로 이루어지는 TN(트위스티드·네마틱)형의 것이 널리
이용되고 있다 (일본국 특허공개공보 1999-007048호 참조).

이 TN형 액정표시소자는 액정층의 복굴절작용에 의해 입사광의 편광상태를 제어하여 표시하는 것이고, 노멀리화이트모
드의 액정표시소자에서는 상기 화소의 전극 사이에 액정분자를 초기의 트위스트배향상태로 배향시키는 OFF전압을 인가
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했을 때에 입사광이 액정층에 의해 선광되어서 관찰측편광판을 투과하며, 그 화소의 표시가 명표시가 되고, 상기 화소의
전극 사이에 액정분자를 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 상승 배향시키는 ON전압을 인가했을 때에 액정층을 투과
한 빛이 상기 관찰측편광판에 의해 흡수되어 화소의 표시가 암표시가 된다.

그러나 TN형 액정표시소자는 액정분자가 기판면에 대하여 실질적으로 수평으로 도복(倒伏)한 상태에서 트위스트 배향하
고 있기 때문에 표시의 시야각이 좁다.

또 상기 TN형 액정표시소자는 기판근처의 액정분자가 수평배향막에 의한 배향규제력을 강하게 받고, ON전압을 인가해도
수초기의 수평배향상태로부터 거의 상승하지 않기 때문에 ON전압을 인가했을 때도 액정층이 잔류리터데이션을 갖고 있
으며, 그 때문에 노멀리화이트모드의 TN형 액정표시소자는 암표시의 어둡기가 충분하지 않고, 표시의 콘트라스트가 낮
다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 시야각이 넓고, 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있는 액정표시소자를 제공하는 것이다.

또 본 발명의 더 높은 목적은 광시야각, 고콘트라스트이며, 또한 외부환경의 빛인 외광을 이용하는 반사표시에 의한 컬러
화상표시와, 관찰측과는 반대측으로 배치되는 광원으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시에 의한 컬러화상표시의 양쪽
의 표시를 실시할 수 있는 동시에, 그 양쪽의 컬러화상을 충분하게 밝고, 또한 거의 차가 없는 품질로 표시할 수 있는 액정
표시소자를 제공하는 것이다.

상기한 목적을 달성하기 위해 본 발명의 제 1 관점에 의한 액정표시소자는 서로 대향배치된 한쌍의 기판과, 상기 한쌍의
기판의 서로 대향하는 내면 각각에 설치되고 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소를 형성하는 복수의 전극과, 상기 한
쌍의 기판 사이에 배치되어 액정분자가 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하는 유전이방성이 마이너스인 액
정재료로 이루어지는 액정층을 구비한 수직배향형 액정소자와, 상기 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 그 양측에 배치
된 한쌍의 편광판과, 상기 수직배향형 액정소자와 상기 한쌍의 편광판의 사이의 각각에 배치된 2장의 λ/4판을 구비하는
것을 특징으로 한다.

이와 같은 제 1 관점에 의한 액정표시소자는 수직배향형 액정소자의 액정층의 복굴절작용과, 이 수직배향형 액정소자의
양측과 상기 한쌍의 편광판 각각의 사이에 배치된 λ/4의 위상차에 의해 입사광의 편광상태를 제어하여 표시하는 것이며,
이 액정표시소자는 상기 액정층의 액정분자가 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하고 있기 때문에 시야각이 넓
다.

그리고 이 액정표시소자는 상기 액정소자의 액정층이 액정분자를 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향시킨 유전이
방성이 마이너스인 액정재료로 이루어져 있기 때문에 상기 화소의 전극 사이에 OFF전압을 인가했을 때에 액정분자가 초
기의 수직배향상태로 배향하고, ON전압을 인가했을 때에 한쌍의 기판사이의 실질적으로 모든 액정분자가 기판면에 대하
여 도복하는 방향으로 배향상태를 바꾼다.

그 때문에 이 액정표시소자에 따르면, 상기 화소의 전극 사이에 액정분자를 초기의 수직배향상태로 배향시키는 OFF전압
을 인가했을 때에 관찰측과는 반대측의 λ/4판(λ/4 retadation plate)에 의해 원편광(circularly polarized light)으로 편광
한 입사광은 상기 액정층을 그 복굴절작용을 거의 받지 않고 투과하며, 상기 λ/4판의 위상차에 의해 편광상태를 관찰측의
편광판의 흡수축에 실질적으로 일치하는 직선편광으로 바뀌어서 상기 관찰측의 편광판으로 입사시킬 수 있으므로 액정표
시소자의 투과율이 매우 낮아진다. 또 상기 화소의 전극사이에 액정분자를 기판면에 대하여 도복배향시키는 ON전압을 인
가했을 때에, 원편광상태의 입사광은 상기 액정층의 복굴절작용과 상기 λ/4판의 위상차에 의해 편광상태가 제어되어 상기
관찰측의 편광판의 투과축과 실질적으로 일치하는 직선편광으로 바뀌어서 상기 관찰측의 편광판으로 입사시킬 수 있으므
로 액정표시소자의 투과률이 높아진다. 따라서 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있다.

이 액정표시소자에 있어서 상기 수직배향형 액정표시소자의 한쌍의 기판의 복수의 전극이 형성된 내면 각각에는 수직배향
막이 형성되고, 또한 상기 한쌍의 기판의 내면 중의 적어도 한쪽에 미리 정해진 방향으로 러빙처리가 실시되어 있는 것이
바람직하고, 이와 같이 함으로써 ON전압을 인가했을 때의 액정분자의 도복방향이 규정되어 보다 높은 콘트라스트를 얻을
수 있다.

상기 수직배향형 액정소자의 상기 한쌍의 기판의 내면 각각에 형성된 수직배향막은 각각 서로 평행한 방향으로 러빙처리
되어 있는 것이 보다 바람직하고, 이와 같이 함으로써 ON전압을 인가했을 때의 액정분자가 도복하는 방향을 전후의 기판
사이에서 일치시킴으로써 액정분자의 정렬의 정도를 높게 하여 더욱더 높은 콘트라스트를 얻을 수 있다.

이 액정표시소자에 있어서 상기 2장의 λ/4판은 각각의 지상축을 서로 직교시켜서 배치하고, 또 상기 2장의 λ/4판의 어느
쪽인가 한쪽은 그 지상축을 상기 한쌍의 편광판 중의 어느 쪽인가 한쪽의 광학축에 대하여 실직적으로 45°로 교차하는 각
도로 배치하며, 또한 상기 2장의 λ/4판의 어느 쪽인가 한쪽은 그 지상축을 상기 수직배향막의 러빙방향에 대하여 직교시
켜서 배치하는 것이 바람직하다.

상기 액정표시소자에 있어서 상기 수직배향형 액정소자의 상기 한쌍의 기판 중, 관찰측의 기판에 대향하는 반대측의 기판
의 내면에 설치되고, 복수의 화소마다 각각 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 반사하는 반사표시부와, 상
기 반대측의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부로 구분하는 반사수단을 추가로 구비하고
있는 것이 바람직하며, 이와 같이 함으로써 외부환경의 빛인 외광을 이용하는 반사표시와 관찰측과는 반대측에 배치되는
광원으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시의 양쪽의 표시를 실시할 수 있다.

또한 상기 수직배향형 액정소자는 상기 액정층의 두께를 조정하기 위한 갭조정막을 구비하는 것이 바람직하다.

공개특허 10-2005-0031962

- 3 -



본 발명의 제 2 관점으로 이루어지는 액정표시소자는 서로 대향배치된 한쌍의 기판과, 상기 한쌍의 기판의 서로 대향하는
내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소를 형성하는 전극과, 상기 한쌍의 기판의 한쪽의 내면에 상
기 복수의 화소에 각각 대응시켜서 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터와, 상기 한쌍의 기판의 관찰측의 기판에 대향하는
반대측의 기판에 설치되며, 각각 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 반사하는 반사표시부와 상기 반대측
의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부에 상기 복수의 화소마다 구분하는 반사수단과, 상
기 한쌍의 기판 사이에 봉입되고, 액정분자가 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하는 유전이방성이 마이너
스인 액정재료로 이루어지는 액정층을 구비한 수직배향형 액정소자와, 상기 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 그 양측
에 배치된 한쌍의 편광판과, 상기 한쌍의 기판과 상기 한쌍의 편광판의 사이 중, 적어도 관찰측의 기판과 편광판의 사이에
배치된 1장의 λ/4판을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이 제 2 관점으로 이루어지는 액정표시소자에 따르면, 적, 녹, 청의 3색 컬러필터와, 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관
찰측으로 반사하는 반사표시부와 상기 반대측의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부에 상
기 복수의 화소마다 구분하는 반사수단을 구비하고 있기 때문에 외부환경의 빛인 외광을 이용하는 반사표시에 의한 컬러
화상표시와, 관찰측과는 반대측에 배치되는 광원으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시에 의한 컬러화상표시의 양쪽의
표시를 실시할 수 있다.

이 액정표시소자에 있어서 상기 반사수단은 상기 복수의 화소마다 상기 반사표시부에 대응시켜서 설치된 복수의 반사막으
로 이루어져 있고, 그리고 이들의 반사막의 반사면에 요철이 형성되어 있는 것이 바람직하다.

또 이 액정표시소자에 있어서 3색의 컬러필터 각각의 상기 반사표시부마다 투명한 개구부를 형성하는 것이 바람직하며,
그리고 이 개구부에는 투명부재를 형성하고, 이 투명부재는 상기 컬러필터를 덮고, 액정층의 층두께를 조정하기 위한 갭조
정막을 형성하는 것이 바람직하다.

본 발명의 제 3 관점으로 이루어지는 액정표시소자는 서로 대향배치된 한쌍의 기판과 상기 한쌍의 기판의 서로 대향하는
내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소를 형성하는 전극과, 상기 한쌍의 기판의 한쪽의 내면에 상
기 복수의 화소에 각각 대응시켜서 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터와, 상기 한쌍의 기판의 관찰측의 기판에 대향하는
반대측의 기판에 설치되며, 각각 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 반사하는 반사표시부와, 상기 반대측
의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부에 상기 복수의 화소마다 구분하는 반사수단과, 상
기 컬러필터의 각 화소마다 상기 반사표시부에 대응시켜서 설치되고, 액정층의 층두께를 조정하기 위한 투명부재와, 상기
한쌍의 기판 사이에 봉입되고, 액정분자가 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하여 상기 복수의 화소의 상기
반사표시부의 층두께가 상기 투과표시부의 층두께보다도 작게 형성된 유전이방성이 마이너스인 액정재료로 이루어지는
액정층을 구비한 수직배향형 액정소자와, 상기 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 그 양측에 배치된 한쌍의 편광판과, 상
기 수직배향형 액정소자와 상기 한쌍의 편광판의 사이의 각각에 배치된 2장의 λ/4판을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이 제 3 관점으로 이루어지는 액정표시소자는 상기 복수의 화소의 상기 반사표시부의 액정층두께를 상기 투과표시부의 액
정층두께보다도 작게 하기 위한 투명부재를 설치하고 있기 때문에 상기 반사표시부의 액정층을 왕복하여 투과하는 빛에
대한 상기 액정층의 복굴절작용과, 상기 투과표시부의 액정층을 한번만 투과하는 빛에 대한 상기 액정층의 복굴절작용과
의 차를 작게하고, 상기 반사표시에 의한 컬러화상과 상기 투과표시에 의한 컬러화상의 양쪽을 거의 차가 없는 품질로 표
시할 수 있다.

그리고 상기 액정표시소자에 있어서 상기 수직배향형 액정소자의 상기 컬러필터는 상기 반사표시부에 대응하는 위치에 상
기 반사표시부에 입사한 빛의 1부분을 착색시키지 않고 반사판시키기 위한 개구부가 형성되는 것이 바람직하다. 또한 상
기 투명부재는 상기 컬러필터의 개구부를 메우고, 또한 상기 반사표시부에 대응하는 영역에 이 반사표시부의 액정층두께
를 얇게하기 위해 설치된 투명부재로 이루어지는 것이 바람직하다.

또 이 액정표시소자에 있어서, 상기 수직배향형 액정소자의 상기 복수의 전극은 각각 투명도전부재에 의해 형성된 투명전
극으로 이루어지고, 상기 반사수단은 상기 반대측의 기판의 상기 투명전극보다도 기판측에 형성되는 것이 바람직하다.

또한 상기 액정표시소자는 그 상기 2장의 λ/4판이 각각의 지상축을 서로 직교시켜서 배치되고, 또한 상기 2장의 λ/4판의
어느 쪽인가 한쪽은 그 지상축을 상기 한쌍의 편광판 중의 어느 쪽인가 한쪽의 광학축에 대하여 실직적으로 45°로 교차하
는 각도로 배치되어 있는 것이 바람직하다.

발명의 구성 및 작용

[제 1 실시예]

본 발명은 도 1∼도 4는 본 발명의 제 1 실시예를 나타내고 있으며, 도 1은 액정표시소자의 일부분의 단면도이다.

이 실시예의 액정표시소자는 도 1에 나타낸 바와 같이, 수직배향형 액정소자(100)와 상기 액정소자(100)를 사이에 두고
배치된 관찰측 및 그 반대측의 한쌍의 편광판(101, 102)과, 상기 액정소자(101)와 상기 한쌍의 편광판(101, 102)의 사이
에 각각 배치된 2장의 λ/4판(103, 104)를 구비하고 있다.

상기 수직배향형 액정소자(100)는 서로 대향하는 관찰측(도 1에 있어서 상측) 및 그 반대측(도 1에 있어서 하측)의 한쌍의
투명기판(20, 30)과, 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 대향하는 내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소
(1)를 형성하는 투명전극(21, 31)과, 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 한쪽, 예를 들면 관찰측의 기판(20)의 내면에 상기 복수
의 화소(1)에 각각 대응시켜서 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터(22R, 22G, 22B)와, 상기 한쌍의 기판(20, 30)사이에
액정분자(10a)를 상기 기판(20, 30)의 면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향시켜서 밀봉된 유전이방성이 마이너스인 액
정재료로 이루어지는 액정층(10)에 의해 구성되어 있다.
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이 액정소자(100)는 관찰측기판(20)의 내면에 1장막 형상의 대향전극(21)을 설치하고, 반대측기판(30)의 내면에 복수의
화소전극(31)을 행방향 및 열방향으로 매트릭스상으로 배열시켜서 설치한 액티브매트릭스액정소자이며, 상기 복수의 화
소전극(31)은 상기 반대측기판(30)내면에 설치된 복수의 TFT(32)에 각각 접속되어 있다.

또한 도 1에서는 상기 TFT(32)를 간략화하여 나타내고 있는데, 이 TFT(32)는 반대측기판(30)의 기판면에 형성된 게이트
전극과, 이 게이트전극을 덮고 상기 기판(30)의 대략 전체에 형성된 투명한 게이트절연막과, 상기 게이트절연막의 위에 상
기 게이트전극과 대향시켜서 형성된 i형 반도체막과, 상기 i형 반도체막의 양측부의 위에 n형 반도체막을 통하여 형성된 소
스전극 및 드레인전극으로 이루어져 있다.

또 도 1에서는 생략하고 있는데, 상기 반대측기판(30)의 내면에는 각 행의 TFT(32)에 게이트신호를 공급하는 복수의 게
이트배선과, 각 열의 TFT(32)에 데이터신호를 공급하는 복수의 데이터배선이 설치되어 있으며, 상기 게이트배선은 반대
측기판(30)의 기판면에 상기 TFT(32)의 게이트전극과 일체로 형성되어서 상기 게이트절연막에 의해 덮어지고, 상기 데이
터배선은 상기 게이트절연막의 위에 형성되어 상기 TFT(32)의 드레인전극에 연결되어 있다.

그리고 상기 복수의 화소전극(31)은 상기 게이트절연막의 위에 형성되어 상기 TFT(32)의 소스전극에 접속되어 있다.

한편, 관찰측기판(2)의 내면에 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터(22R, 22G, 22B)는 상기 관찰측기판(22)의 기판면에
형성되어 있으며, 상기 대향전극(21)은 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)상에 형성되어 있다.

또한 상기 관찰측기판(20)과 반대측기판(30)의 내면에는 각각 상기 전극(21, 31)을 덮어서 수직배향막(23, 33)이 형성되
어 있으며, 이들의 기판(20, 30)의 내면, 즉 상기 수직배향막(23, 33)의 막면은 서로 평행한 방향으로 러빙처리되어 있다.

상기 관찰측기판(20)과 반대측기판(30)은 상기 복수의 화소(1)가 매트릭스 상으로 배열하는 표시영역을 둘러싸는 테두리
상의 시일재(도시하지 않음)를 통하여 접합되어 있고, 이들 기판(20, 30)사이의 상기 시일재에 의해 둘러싸여진 영역에 유
전이방성이 마이너스인 액정재료, 예를 들면 유전이방성이 마이너스인 네마틱액정이 충전되어서 액정층(10)이 형성되어
있다.

이 액정층(10)의 액정분자(10a)는 한쌍의 기판(20, 30)면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하고 있으며, 상기 복수의 화
소(1)의 전극(21, 31)사이에 ON전압을 인가했을 때에 상기 기판(20, 30)면에 대하여 상기 러빙방향을 따른 방향으로 분자
장축을 맞춰 도복배향한다.

그리고 이 실시예에서는 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 간격(수직배향막(23, 33)사이의 간격)과 상기 액정재료를 선택함으
로써 ON전압인가시, 즉 액정분자(10a)가 상기 러빙(rubbing)방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향했을 때의 액정층(10)
의 액정의 굴절률이방성(Δn)과 액정층두께(d)의 곱(Δnd)의 값을 Δnd=270±40nm으로 설정하고 있다.

또 상기 관찰측 및 반대측의 한쌍의 편광판(101, 102)은 각각 서로 직교하는 방향으로 투과축과 흡수축을 갖는 흡수편광
판이며, 관찰측편광판(101)은 상기 액정소자(100)의 관찰측기판(20)의 외면에 대향시켜서 배치되고, 반대측편광판(102)
은 상기 액정소자(100)의 반대측기판(30)의 외면에 대향시켜서 배치되어 있다.

또 상기 2장의 λ/4판(103, 104)은 각각 투과광에 1/4파장(140±40nm)의 위상차(retadation)을 부여하는 위상차판
(retadation plate)이며, 그 한쪽의 λ/4판(이하 관찰측 λ/4판이라 한다) (103)은 상기 액정소자(100)의 관찰측기판(20)과
상기 관찰측편광판(101)의 사이에 배치되고, 다른 쪽의 λ/4판(이하, 반대측 λ/4판이라 한다)(104)은 상기 액정소자(100)
의 반대측기판(30)과 상기 반대측편광판(102)의 사이에 배치되어 있다.

도 2는 상기 액정소자(100)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면(수직배향막(homeotropic alignment film) (23, 33)의 막면)의
러빙방향(23a, 33a)과, 관찰측 및 반대측의 편광판(101, 102)의 투과축(101a, 102a)의 방향과, 관찰측 및 반대측의 λ/4판
(103, 104)의 지상축(103a, 104a)의 방향을 나타내고 있다.

도 2와 같이 상기 액정소자(100)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면은 서로 평행하고, 또한 같은 방향으로 러빙처리되어 있으
며, 관찰측편광판(101)은 그 투과축(101a)을 상기 한쌍의 기판(20, 30)내면의 러빙방향(23a, 33a)에 대하여 실질적으로
45°의 각도로 비스듬하게 교차시켜서 배치되고, 반대측편광판(102)은 그 투과축(102a)을 상기 관찰측편광판(101)의 투
과축(101a)과 실질적으로 직교시켜서 배치되어 있다.

또 관찰측 λ/4판(103)은 그 지상축(103a)을 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 내면의 러빙방향(23a, 33a)과 실질적으로 평행하
게 하던지, 또는 실질적으로 직교시켜 상기 관찰측편광판(101)의 투과축(101a)에 대하여 실직적으로 45°의 각도로 비스
듬하게 교차시켜서 배치되어 있으며, 반대측 λ/4판(104)은 그 지상축(104a)을 상기 관찰측 λ/4판(103)의 지상축(103a)
과 실질적으로 직교(한쌍의 기판(20, 30)의 내면의 러빙방향(23a,33a)과 실질적으로 직교, 또는 실질적으로 평행)시켜, 상
기 반대측편광판(102)의 투과축(102a)에 대하여 실질적으로 45°의 각도로 비스듬하게 교차시켜서 배치되어 있다.

이 액정표시소자는 상기 액정소자(100)의 관찰측 및 그 반대측의 한쌍의 기판(20, 30)사이에 설치된 액정층(10)의 복굴절
작용과, 상기 한쌍의 기판(20, 30)과 관찰측 및 그 반대측의 편광판(101, 102)의 사이에 각각 배치된 2장의 λ/4판(103,
104)의 위상차에 의해 입사광의 편광상태를 제어하여 표시하는 것이며, 이 액정표시소자는 상기 액정층(10)의 액정분자
(10a)가 기판(20, 30)면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하고 있기 때문에 시야각이 넓다.

그리고 이 액정표시소자는 상기 액정층(10)이 액정분자(10a)를 기판(20, 30)면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향시킨
유전이방성이 마이너스인 액정재료로 이루어져 있고, 이 상기 기판 (20, 30)의 내면에 형성된 수직배향막(23, 33)은 수평
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배향막에 비교하여 배향규제력이 작다. 그 때문에 상기 화소(1)의 전극(21, 31)사이에 OFF전압을 인가했을 때에는 액정분
자(10a)가 실질적으로 수직배향상태로 배향하고, ON전압을 인가했을 때에 한쌍의 기판(20, 30)사이의 실직적으로 모든
액정분자(10a)가 기판면에 대하여 도복하는 방향으로 배향상태를 바꾼다.

도 3은 상기 액정분자(10a)의 OFF전압인가시와 ON전압인가시의 배향상태를 나타내는 모식도이고, 이 실시예에서는 상
기 액정소자(100)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면을 서로 평행하고, 또한 같은 방향으로 러빙처리하고 있기 때문에 상기 액
정분자(10a)는 도 3a에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON전압의 인가에 의해 도 3b에 나타낸 바와 같이
상기 기판(20, 30)면에 대하여 상기 러빙방향(23a, 33a)을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서 도복한 스프레이(splay)배향
상태로 배향한다.

그 때문에 이 액정표시소자에 따르면, 상기 화소(1)의 전극(21, 31)사이에 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향
시키는 OFF전압을 인가했을 때에 관찰측과는 반대측의 λ/4판(104)에 의해 원편광으로 편광한 입사광은 상기 액정층(10)
의 복굴절작용을 거의 받지 않고 상기 액정층(10)을 투과하여 관찰측의 λ/4판(103)의 위상차에 의해 편광상태를 관찰측의
편광판(101)의 흡수축(101a)와 실질적으로 일치하는 직선편광(linearly polarized light)으로 바뀌어서 상기 관찰측의 편
광판(101)으로 입사시킬 수 있어 액정표시소자의 투과률이 매우 낮아진다. 또 상기 화소(1)의 전극(21, 31)사이에 액정분
자(10a)를 기판(20, 30)면에 대하여 도복배향시키는 ON전압을 인가했을 때에는 원편광상태의 입사광은 상기 액정층(10)
의 복굴절작용과 상기 λ/4판(103)의 위상차에 의해 편광상태가 제어되어 상기 관찰측의 편광판(101)의 투과축(101a)과
실질적으로 일치하는 직선편광으로 변환하여 상기 관찰측의 편광판(101)으로 입사시킬 수 있어 액정표시소자의 투과률이
높아진다. 따라서 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있다.

도 4는 상기 액정표시소자에 의해 투과표시가 실시될 때의 투과광의 편향상태의 변화를 나타내는 모식도이고, 상기 액정
소자(100)의 1개의 화소(1)의 표시를 나타내고 있다.

이 액정표시소자는 그 관찰측과는 반대측에 배치되는 면광원(105)으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시를 실시하는 것
이고, 도 4a는 상기 화소(1)의 전극(21, 31)사이에 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향시키는 OFF전압을 인가
했을 때의 표시를 나타내며, 도 4b는 상기 화소(1)의 전극(21, 31)사이에 액정분자(10a)를 도복배향시키는 ON전압을 인
가했을 때의 표시를 나타내고 있다.

이 액정표시소자의 표시동작을 설명하면, 도 4a, 도 4b에 화살표선으로 나타낸 바와 같이 상기 면광원(105)로부터의 조명
광(a0)은 반대측편광판(102)에 의해 그 투과축(102a)에 평행한 직선편광(a1)으로 편광되고, 또한 반대측 λ/4판(104)에 의

해 그 빛의 진행방향으로부터 보아 좌우 어느 쪽인가 한쪽 둘레의 원편광(a2)으로 편광상태가 변환되어서 액정소자(100)

의 액정층(10)으로 입사한다.

그리고 OFF전압인가시는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 실질적으로 수직으로 배향하고 있기 때문에 상기 반대측 λ/
4판(104)에 의해 원편광(a2)으로 되어서 상기 액정소자(100)로 입사한 빛은 상기 액정층(10)의 복굴절작용을 거의 받지

않고 상기 액정층(10)을 상기 원편광(a2)인 채로 투과하여 도 4a와 같이 상기 액정소자(100)의 관찰측으로 출사한다.

상기 액정소자(100)의 관찰측으로 출사한 상기 원편광(a2)은 상기 λ/4판(103)의 위상차에 의해 편광상태를 관찰측의 편

광판(101)의 투과축(101a)과 실질적으로 직교하는 흡수축과 일치하는 직선편광으로 바뀌고, 즉 상기 반대측편광판(102)
을 투과하여 입사한 상기 직선편광(a1)과 실질적으로 같은 직선편광(a3)으로 편광상태를 변환되어서 관찰측편광판(101)

으로 입사하며, 이 관찰측편광판(101)에 의해 흡수되어 상기 OFF전압을 인가한 화소(1)의 표시가 검정의 암표시가 된다.

또 ON전압인가시는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 상기한 바와 같이 기판(20, 30)면의 러빙방향(23a, 33a)을 따른
방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향하기 때문에 상기 반대측 λ/4판판(104)에 의해 원편광(a2)이 되어서 상기 액정소자

(100)로 입사한 빛은 상기 액정층(10)의 복굴절작용에 의해 편광상태를 바꾸어 상기 액정소자(100)의 관찰측으로 출사한
다.

이 ON전압인가시에 있어서의 상기 액정층(10)의 복굴절작용은 액정분자(10a)를 도복배향시켰을 때의 Δnd의 값이 상기한
바와 같이 270±40nm이기 때문에 λ/2판과 실질적으로 같고, 따라서 상기 반대측 λ/4판(104)에 의해 원편광(a2)으로 되어

액정소자(100)로 입사한 빛은 상기 액정층(10)에 의해 회전방향이 반대의 원편광(a4)으로 변환되어 도 4b와 같이 상기 액

정소자(100)의 관찰측으로 출사한다.

상기 액정소자(100)의 관찰측으로 출사한 상기 원편광(a4)은 관찰측 λ/4판(103)에 의해 상기 액정층(10)의 복굴절작용과

상기 λ/4판(103)의 위상차에 의해 편광상태가 변환되어 상기 관찰측의 편광판(101)의 투과축(101a)과 실질적으로 일치
하는 직선편광으로 변환되고, 즉 상기 반대측편광판(102)을 투과하여 입사한 상기 직선편광(a1)과 실질적으로 직교하는

직선편광(a5)으로 변환되어 관찰측편광판(101)으로 입사하며, 이 관찰측편광판(101)을 투과하여 관찰측으로 출사하고,

상기 OFF전압을 인가한 화소(1)의 표시가 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)에 의해 착색된 적, 녹, 청의 어느 쪽인가의 색의
명표시가 된다.

즉 이 액정표시소자는 노멀리블랙모드의 표시를 실시하는 것이고, 그 표시는 OFF전압의 인가에 의해 액정분자(10a)를 초
기의 수직배향상태로 배향시켰을 때에 가장 어두운 검정의 암표시가 되며, ON전압의 인가에 의해 상기 액정분자(10a)를
도복배향시켰을 때에 가장 밝은 명표시(착색된 적, 녹, 청의 표시)가 된다.

따라서 이 액정표시소자에 따르면 시야각이 넓고, 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있다.
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또 이 액정표시소자는 상기 액정소자(100)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면에 각각 수직배향막(23, 33)을 형성하고, 또한 각
각의 내면(수직배향막(23, 33)의 막면)을 서로 평행한 방향으로 러빙처리하고 있기 때문에 상기 ON전압을 인가했을 때의
액정분자(10a)의 도복배향을 상기 러빙방향(23a, 33a)을 따른 방향으로 맞출수 있어 보다 높은 콘트라스트를 얻을 수 있
다.

[제 2 실시예]

도 5는 본 발명의 제 2 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도이고, 이 액정표시소자는 관찰측과는 반대측의
기판(30)의 내면에 복수의 화소(1) 각각 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 반사하는 반사표시부(1a)와
상기 반대측으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부(1b)로 구분하는 반사수단(34)을 설치한 수직
배향형 액정소자(100a)를 구비한 것이다.

상기 반사수단(34a)은 상기한 도시하지 않는 게이트절연막의 위에 복수의 화소(1)마다 상기 반사표시부(1a)에 대응시켜
서 설치된 복수의 거울면반사막(34a)로 이루어져 있고, 복수의 화소전극(31)은 그 일부분을 상기 반사막(34a) 위에 겹쳐
서 상기 게이트절연막 위에 형성되어 있다.

또한 이 실시예에서는 상기 반사막(34a)을 상기 화소(1)의 대략 절반의 영역에 대응시켜 설치하고, 상기 복수의 화소(1)의
대략 절반의 영역을 반사표시부(1a)로 하며, 다른 대략 절반의 영역을 투과표시부(1b)로 하고 있다.

또한 상기 액정소자(100a)의 관찰측의 기판(20)의 내면에 상기 복수의 화소(A)에 각각 대응시켜 설치된 적, 녹, 청의 3색
컬러필터(22R, 22G, 22B)에는 각각 상기 화소(1)의 반사표시부(1a)에 대응하는 부분의 일부분에 개구(22Ra, 22Ga,
22Ba)가 설치되어 있다.

그리고 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B) 위에는 투명절연막으로 이루어지는 평탄화막(24)이 상기 개구(22Ra, 22Ga,
22Ba)내에 충전하여 형성되어 있고, 이 평탄화막(24) 위에 대향전극(21)이 형성되어 있다.

또 상기 액정소자(100a)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면은 각각 수직배향막(23, 33)이 형성되어 있고, 이들의 기판(20, 30)
의 내면(수직배향막(23, 33)의 막면)은 서로 평행하고, 또한 같은 방향으로 러빙처리되어 있다.

그리고 상기 한쌍의 기판(20, 30)사이에는 액정분자(10a)를 상기 기판(20, 30)면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향시킨
유전이방성이 마이너스인 액정재료로 이루어지는 액정층(10)이 설치되어 있으며, 이 액정층(10)의 ON전압인가시, 즉 액
정분자(10a)가 상기 러빙방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향했을 때의 액정층(10)의 Δnd의 값은 Δnd=195±40nm로 설
정되어 있다.

또 이 실시예의 액정표시소자는 상기 액정소자(100a)와 관찰측의 λ/4판(103)의 사이에 확산층(106)을 설치하고 있다. 이
확산층(106)은 한쪽의 면으로부터 입사한 빛을 확산시켜서 다른 쪽의 면으로부터 출사하는 앞쪽확산층이며, 광확산입자
가 혼입된 점착제 또는 수지필름으로 이루어져 있다.

또한 이 실시예의 액정표시소자는 상기한 제 1 실시예의 액정소자(100)에 비교하여 상기 액정소자(100a)와 관찰측의 λ/4
판(103)의 사이에 확산층(106)을 구비하고 있는 점에서 상이하지만, 편광판(101, 102)과 λ/4판(103, 104)의 배치상태는
제 1 실시예와 같기 때문에 똑같은 부재에는 동일한 부호를 붙이고 중복하는 설명은 생략한다.

이 액정표시소자는 상기 액정소자(100a)의 관찰측과는 반대측의 기판(30)의 내면에 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상
기 관찰측으로 반사하는 반사표시부(1a)와 상기 반대측으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부
(1b)에 상기 복수의 화소(1)를 각각 구분하는 반사수단(34)을 설치하고 있기 때문에 외부환경의 빛인 외광을 이용하는 반
사표시에 의한 컬러화상표시와, 관찰측과는 반대측에 배치되는 면광원(105)로부터의 조명광을 이용하는 투과표시에 의한
컬러화상표시의 양쪽의 표시를 실시할 수 있다.

즉 이 액정표시소자는 관찰측으로부터 입사하고, 관찰측편광판(101)과 관찰측 λ/4판(103)을 투과하여 액정소자(100a)로
입사한 빛 중, 상기 액정소자(100a)의 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)로 입사하여 액정층(10)을 투과한 빛을 상기 반사
수단(34)의 반사막(34a)에 의해 반사하며, 그 반사광을 상기 액정소자(100a)의 액정층(10)과 관찰측 λ/4판(103)과 관찰
측편광판(101)을 재차 투과시켜서 상기 관찰측으로 출사하는 반사표시와, 관찰측과는 반대측으로부터 입사하고, 반대측
편광판(102)과 반대측 λ/4판(104)을 투과하여 액정소자(100a)로 입사한 빛 중, 상기 액정소자(100a)의 복수의 화소(1)의
투과표시부(1b)로 입사한 빛을 상기 액정층(10)과 관찰측 λ/4판(103)과 관찰측편광판(101)을 투과시켜서 관찰측으로 출
사하는 투과표시를 실시한다.

이 액정표시소자는 상기 액정소자(100a) 액정층(10)의 액정분자(10a)가 기판(20, 30)면에 대하여 실질적으로 수직으로
배향하고 있기 때문에 상기 반사표시인 때도 투과표시인 때도 넓은 시야각이 얻어진다.

그리고 이 액정표시소자는 상기 반사표시인 때는 상기 액정소자(100a)의 액정층(10)의 복굴절작용과 관찰측 λ/4판(103)
의 위상차에 의해 입사광의 편광상태를 제어하여 표시한다. 또 상기 투과표시인 때는 상기 제 1 실시예와 마찬가지로 반대
측 λ/4판(104)의 위상차와 상기 액정소자(100a)의 액정층(10)의 복굴절작용과 관찰측 λ/4판(103)의 위상차에 의해 입사
광의 편광상태를 제어하여 표시한다. 따라서 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있다.

그리고 이 액정표시소자에서는 상기한 바와 같이 상기 액정소자(100a)의 액정분자(10a)가 상기 러빙방향으로 분자장축을
맞춰서 도복배향했을 때의 액정층(10)의 Δnd의 값을 195±40nm으로 설정하고 있기 때문에 상기 반사표시인 때도 투과표
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시인 때도 OFF전압의 인가에 의해 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향시켰을 때에 가장 어두운 검정의 암표시
가 되고, ON전압의 인가에 의해 상기 액정분자(10a)를 도복배향시켰을 때에 가장 밝은 명표시(컬러필터(22R, 22G 22B)
에 의해 착색된 적, 녹, 청의 표시)가 되는 노멀리블랙모드의 표시를 실시할 수 있다.

또 이 액정표시소자는 상기 액정소자(100a)의 관찰측과는 반대측의 기판(30)의 내면에 복수의 화소(1)를 각각 반사표시부
(1a)와 투과표시부(1b)로 구분하는 반사수단(34)을 설치하고 있기 때문에 상기 외광을 이용하는 반사표시인 때는 관찰측
의 편광판(101)에 의한 흡수뿐이고, 따라서 상기 반사표시에 의한 컬러화상도 충분히 밝게 할 수 있다.

게다가 이 액정표시소자에서는 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)에 각각 상기 화소(1)의 반사표시부(1a)에 부분적으로 대응
하는 개구(22Ra, 22Ga, 22Ba)를 설치하고 있기 때문에 상기 반사표시인 때에 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)로부터 각
각 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)에 의해 착색된 적, 녹, 청의 어느 쪽인가의 색의 착색광과, 상기 컬러필터(22R, 22G,
22B)의 개구(22Ra, 22Ga, 22Ba)내를 투과한 비착색광이 출사되고, 이들이 혼합된 빛이 관찰된다. 따라서 밝은 반사표시
의 컬러화상을 표시할 수 있다.

이와 같이 이 액정표시소자에 따르면, 시야각이 넓고, 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있으며, 게다가 외광을 이용하는 반
사표시에 의한 컬러화상표시와 관찰측과는 반대측으로 배치되는 면광원(105)으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시에
의한 컬러화상표시의 양쪽의 표시를 실시할 수 있는 동시에, 그 양쪽의 컬러화상을 충분히 밝게 할 수 있다.

또한 상기 면광원(105)은 외광을 이용하는 반사표시인 때에 보조광원으로서 이용할 수도 있고, 그 경우도 상기 반사표시
와 투과표시의 양쪽이 노멀리블랙모드이기 때문에 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있다.

또한 이 액정표시소자는 상기 액정소자(100a)와 관찰측 λ/4판(103)의 사이에 확산층(106)을 설치하고 있기 때문에 상기
반사표시인 때에 반사막(34a)에 의한 반사광을 상기 확산층(106)에 의해 확산시켜서 출사하고, 반사표시를 더욱 밝게 하
는 동시에, 반사표시와 투과표시의 양쪽의 시야각을 보다 넓게 할 수 있다.

또한 상기한 실시예의 액정표시소자에 있어서, λ/4판(103, 104)은 액정소자(100a)와 한쌍의 편광판(101, 102)의 사이의
어느 쪽인가 한쪽에 1장만 배치해도 좋다.

[제 3 실시예]

상기 제 2 실시예의 액정표시소자에 있어서, 상기 반사수단(34)을 형성하는 반사막의 반사면에 요철을 형성하고, 상기 확
산층(106)을 생략해도 좋다.

도 6은 본 발명의 제 3 실시예를 나타내는 액정표시소자의 일부분의 단면도이며, 이 액정표시소자는 반사면에 요철을 형
성한 반사막(35a)에 의해 반사수단(35)을 형성한 수직배향형 액정소자(100b)를 구비한 것이다.

이 실시예에 있어서 상기 액정소자(100b)는 관찰측기판(30)의 내면에 복수의 화소전극(31)과, TFT(32) 및 도시하지 않는
게이트배선 및 데이터배선을 설치하고, 반대측기판(20)의 내면에 상기 반사수단(35)과, 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터(22R,
22G, 22B)와, 평탄화막(24)과, 대향전극(21)을 설치한 액티브매트릭스액정소자이며, 상기 반사수단(35)을 형성하는 반사
막(35a)은 반대측기판(20)의 기판면에 설치된 표면전체를 요철면으로 형성한 투명한 요철면막(36) 위에 피착되어 있다.

또한 이 실시예의 액정표시소자는 액정소자(100b)의 구조가 상기한 제 2 실시예의 액정소자(100a)와 다르며, 또 제 2 실
시예의 액정표시소자에 있어서의 확산층(106)을 생략하고 있는데, 상기 액정소자(100b)의 액정층(10) 및 복수의 화소(1)
의 반사표시부(1a)의 Δnd1과 투과표시부(1b)의 Δnd2의 값은 상기 제 2 실시예와 같고, 또 편광판(101, 102)과 λ/4판
(103, 104)의 배치상태도 제 1 및 제 2 실시예와 같기 때문에 중복하는 설명은 생략한다.

이 액정표시소자는 상기 액정소자(100b)의 복수의 화소(1)를 각각 반사표시부(1a)와 투과표시부(1b)로 구분하는 반사수
단(35)을 상기 복수의 화소(1)마다 상기 반사표시부(1a)에 대응시켜서 설치되고, 반사면에 요철이 형성된 복수의 반사막
(35a)에 의해 형성하고 있기 때문에 외광을 이용하는 반사표시를 보다 밝게 하는 동시에, 그 시야각을 보다 넓게 할 수 있
다.

또 이 실시예에서는 상기 액정소자(100b)의 반대측기판(30)의 기판면에 표면 전체를 요철면으로 형성한 요철면막(36)을
설치하고, 그 위에 상기 반사막(35a)을 형성하고 있기 때문에 면광원(105)으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시인 때도
상기 요철면막(36)에 의해 확산된 빛을 출사하여 시야각을 넓게 할 수 있다.

또한 이 실시예에서는 상기 요철면막(36) 위에 반사막(35a)을 피착시킴으로써 상기 반사막(35a)의 반사면에 요철을 형성
하고 있는데, 상기 반사막(35a)의 반사면에 요철을 형성하는 수단은 다른 수단에 의해서도 좋고, 또 상기 투과표시인 때는
비확산광을 출사시키도록 해도 좋다.

또 상기 각 실시예에서는 상기 액정소자(100, 100a, 100b)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면(수직배향막(23, 33)의 막면)을
서로 평행하고, 또한 같은 방향으로 러빙처리하고 있는데, 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 내면의 러빙처리는 다른 방향이라
도 좋고, 또 상기 러빙처리는 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 어느 쪽인가 한 쪽의 내면에만 실시해도 좋다.

즉, 액정분자(10a)의 OFF전압인가시와 ON전압인가시의 배향상태를 모식도로 나타내는 도 7a 및 도 7b와 같이 액정소자
의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면을 서로 평행하고, 또한 반대방향으로 러빙처리해도 좋다. 이 경우 액정분자(10a)는 도 7a
에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON전압의 인가에 의해 도 7b에 나타낸 바와 같이 한쌍의 기판(20, 30)
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의 러빙방향(23a, 33a)을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서 도복한 비트위스트의 호모지니어스배향상태로 배향하기 때문
에 ON전압을 인가했을 때의 액정분자(10a)의 도복방향을 상기 러빙방향을 따른 방향으로 규정하여 높은 콘트라스트를 얻
을 수 있다.

또 도 8에 나타내는 바와 같이 액정소자의 한쌍의 기판(20, 30)의 어느 쪽인가 한쪽, 예를 들면 반대측기판(30)의 내면에
만 러빙처리를 실시한 것이다.

이 경우 액정분자(10a)는 도 8a에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON전압의 인가에 의해 도 8b에 나타낸
바와 같이 상기 한쪽의 기판(30)의 러빙방향(3a)을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서 대략 수평으로 도복하기 때문에 높
은 콘트라스트를 얻는 동시에, 표시의 시야각을 더욱 넓게 할 수 있다.

또한 도 9에 나타내는 바와 같이 액정소자의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면을 비스듬하게 교차하는 방향으로 러빙처리한 것
이다.

이 경우 액정분자(10a)는 도 9a에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON전압의 인가에 의해 도 9b에 나타낸
바와 같이 한쌍의 기판(2, 3)의 러빙방향(2a, 3a)의 교차각에 따른 뒤틀림각으로 트위스트하여 도복배향하기 때문에 높은
콘트라스트를 얻을 수 있다.

이와 같이 ON전압의 인가에 의해 액정분자(10a)를 트위스트배향상태로 도복배향시키는 경우는 ON전압의 인가시에 액정
분자(10a)가 65°±10°의 뒤틀림각으로 트위스트하여 도복배향하도록 한쌍의 기판(20, 30)의 러빙방향(23a, 33a)을 설정
하고, 한쌍의 편광판(101, 102)을 각각의 투과축(101a, 102a)을 실질적으로 직교시키고, 또한 어느 쪽인가 한쪽의 편광판
의 투과축을 그 편광판의 배치측의 기판의 러빙방향과 실질적으로 직교 또는 평행하게 하고, 한쌍의 λ/4판(103, 104)을
각각의 지상축(103a, 104a)을 실질적으로 직교시키고, 또한 어느 쪽인가 한쪽의 λ/4판의 지상축을 그 λ/4판의 배치측의
기판의 러빙방향과 실질적으로 45°의 각도로 교차시키는 것이 바람직하며, 이와 같이 함으로써 높은 콘트라스트를 얻을
수 있다.

[제 4 실시예]

도 10∼도 14a, 14B는 본 발명의 제 4 실시예를 나타내고 있다.

이 실시예의 액정표시소자는 도 10에 나타낸 바와 같이 액정소자(100c)와, 상기 액정소자(100c)를 사이에 두고 배치된 관
찰측 및 그 반대측의 한쌍의 편광판(101, 102)과, 상기 액정소자(100c)의 한쌍의 기판(20, 30)과 상기 한쌍의 편광판
(101, 102)의 사이에 각각 배치된 2장의 λ/4판(103, 104)과 상기 액정소자(100c)의 관찰측기판(20)과 관찰측의 λ/4판
(103)의 사이에 설치된 확산층(106)을 구비하고 있으며, 이들의 액정표시소자의 구조는 도 5에 나타낸 실시예와 똑같은
구성이기 때문에 동일한 부재에는 동일한 부호를 붙이고, 상세한 설명은 생략한다. 또 상기 액정소자(100c)를 구성하는 반
대측의 기판(30)구조 및 관찰측의 기판(20)의 컬러필터(22R, 22G, 22B), 대향전극(21), 수직배향막(23)에 있어서도 도 5
에 나타낸 실시예와 마찬가지의 구성이기 때문에 동일한 부재에는 동일한 부호를 붙이고, 상세한 설명은 생략한다.

이 실시예의 액정표시소자는 액정소자(100c)의 관찰측기판(20)의 내면에 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터(22R, 22G,
22B)의 위에 상기 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)에 각각 대응시켜서 상기 반사표시부(1a)의 기판간격을 상기 화소(1)
의 투과표시부(1b)의 기판간격보다도 작게 하기 위한 기판간격조정용 투명막(26)이 설치되어 있다.

또 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)에는 각각 상기 화소(1)의 반사표시부(1a)에 대응하는 영역의 일부분에 개구(22Ra,
22Ga, 22Ba)가 설치되어 있고, 상기 기판간격조정용 투명막(26)은 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)의 개구(22Ra, 22Ga,
22Ba)내에 충전되어 있다.

이 액정소자에 있어서의 액정층(10)의 액정분자(10a)는 한쌍의 기판(20, 30)의 면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하
고 있으며, 상기 복수의 화소(1)의 전극(21, 31)의 사이에 ON전압을 인가했을 때에 상기 기판(20, 30)면에 대하여 상기 러
빙방향을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향한다.

그리고 이 실시예에서는 상기 기판간격조정용 투명막(26)을 상기 반사표시부(1a)의 기판간격이 투과표시부(1b)의 기판간
격의 대략 1/2이 되는 두께로 형성함으로써, 상기 반사표시부(1a)의 액정층두께(d1)를 상기 투과표시부(1b)의 액정층두
께(d2)의 대략 1/2로 하는 동시에, 이들의 액정층두께(d1, d2)의 값과 액정재료의 굴절률이방성(Δn)을 적절히 선택함으
로써 ON전압인가시, 즉 액정분자(10a)가 상기 러빙방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향했을 때의 상기 반사표시부(1a)
의 Δnd1과 상기 투과표시부(1b)의 Δnd2를 각각 Δnd1=140±40nm, Δnd2=270±40nm로 설정하고 있다.

도 11은 이 실시예에 있어서의 상기 액정소자(100c)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면에 형성된 수직배향막(23, 33)의 막면
의 러빙방향(23a, 33a)과 관찰측 및 반대측의 편광판(101, 102)의 투과축(101a, 102a)의 방향과, 관찰측 및 반대측의 λ/4
판(103, 104)의 지상축(103a, 104a)의 방향을 나타내고 있다.

이 도 11과 같이 상기 액정소자(100c)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면은 서로 평행하고, 또한 반대방향으로 러빙처리되어
있으며, 관찰측편광판(101)은 그 투과축(101a)을 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 내면의 수직배향막의 러빙방향(23a, 33a)
에 대하여 실질적으로 45°의 각도로 비스듬하게 교차시켜서 배치되고, 반대측편광판(102)은 그 투과축(102a)을 상기 관
찰측편광판(101)의 투과축(101a)과 실질적으로 직교시켜서 배치되어 있다.

또 관찰측 λ/4판(103)은 그 지상축(103a)을 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 내면의 수직배향막의 러빙방향(23a, 33a)과 실질
적으로 직교시키던지, 또는 실질적으로 평행하게 하여 상기 관찰측편광판(101)의 투과축(101a)에 대하여 실질적으로 45°
의 각도로 비스듬하게 교차시켜서 배치되어 있으며, 반대측 λ/4판(104)은 그 지상축(104a)을 상기 관찰측 λ/4판(103)의
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지상축(103a)과 실질적으로 직교(한쌍의 기판(20, 30)의 내면의 수직배향막의 러빙방향(23a, 33a)과 실질적으로 평행, 또
는 실질적으로 직교)시켜서 상기 반대측편광판(102)의 투과축(102a)에 대하여 실질적으로 45°의 각도로 비스듬하게 교차
시켜서 배치되어 있다.

이 실시예에 있어서의 액정분자(10a)의 OFF전압인가시와 ON전압인가시의 배향상태를 모식적으로 도 12a, 12B로 나타
냈다. 이 실시예에서는 상기 액정소자(100)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면을 서로 평행하고, 또한 반대 방향으로 러빙처리
하고 있기 때문에 상기 액정분자(10a)는 도 12a에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON전압의 인가에 의해
도 12b에 나타낸 바와 같이 상기 기판(20, 30)면에 대하여 상기 러빙방향(23a, 33a)을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서
도복한 비트위스트의 호모지니어스배향상태로 배향한다.

이와 같은 액정표시소자는 도 5에 나타낸 실시예와 마찬가지로 상기 액정소자(100c)의 관찰측 및 그 반대측의 한쌍의 기
판(20, 30) 사이에 설치된 액정층(10)의 복굴절작용과, 상기 한쌍의 기판(20, 30)과 관찰측 및 그 반대측의 편광판(101,
102)의 사이에 각각 배치된 2장의 λ/4판(103, 104)의 위상차에 의해 입사광의 편광상태를 제어하여 표시시하는 것이며,
이 액정소자는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 기판(20, 30)의 면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하고 있기 때문
에 시야각이 넓다.

또 이 액정표시소자는 상기 화소(1)의 전극(21, 31) 사이에 OFF전압을 인가했을 때에 액정분자(10a)가 초기의 수직배향
상태로 배향하고, ON전압을 인가했을 때에 한쌍의 기판(20, 30)사이의 실질적으로 모든 액정분자(10a)가 기판면에 대하
여 도복하는 방향으로 배향상태를 바꾸기 때문에 콘트라스트도 높다.

상기 액정표시소자의 외광을 이용하는 반사표시에 대하여 설명한다. 도 13a, 13B는 상기 액정표시소자의 반사표시의 모
식도이고, 상기 액정소자(100c)의 1개의 화소(1)의 반사표시부(1a)의 표시를 나타내고 있다.

도 13a는 상기 화소(1)의 전극(21, 31)의 사이에 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향시키는 OFF전압을 인가했
을 때의 표시를 나타내고, 도 13b는 상기 화소(1)의 전극(21, 31)사이에 액정분자(10a)를 도복배향시키는 ON전압을 인가
했을 때의 표시를 나타내고 있다.

이 액정표시소자는 외광을 이용하는 반사표시인 때는 상기 액정소자(100c)의 관찰측에 배치된 관찰측편광판(101)에 편광
자와 검광자를 겸비시키는 1장 편광판형의 표시를 실시하는 것이고, 이 반사표시인 때는 도 13a, 13B에 화살선으로 나타
낸 바와 같이 관찰측으로부터 입사한 외광(a0)이 관찰측편광판(101)에 의해 그 투과축(101a)에 평행한 직선편광(a1)으로

편광되고, 또한 관찰측 λ/4판(103)에 의해 그 빛의 진행방향으로부터 보아 좌우 어느 쪽인가 한쪽 둘레의 원편광(a2)으로

변환되어 액정소자(100c)의 액정층(12)으로 입사한다.

그리고 OFF전압인가시는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 실질적으로 수직으로 배향하고 있기 때문에 상기 관찰측 λ/
4판(103)에 의해 원편광(a2)으로 편광되어 액정층(10)으로 입사한 빛은 상기 액정층(10)을 복굴절작용을 거의 받지 않고

상기 원편광(a2)인 채로 투과하고, 그 빛 중, 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)로 입사하여 상기 액정층(10)을 투과한 빛이

반사막(34a)에 의해 반사되어 상기 액정층(10)을 상기 원편광(a2)인 채로 재차 투과하여 도 13a와 같이 상기 액정소자

(100c)의 관찰측으로 출사한다.

상기 액정소자(100c)의 관찰측으로 출사한 상기 원편광(a2)은 상기 관찰측 λ/4판(103)에 의해 관찰측으로부터 관찰측편

광판(101)을 투과하여 입사한 상기 직선편광(a1)과 실질적으로 직교하는 직선편광(a3)으로 변환되어 상기 관찰측편광판

(101)으로 입사하고, 이 관찰측편광판(101)에 의해 흡수되어 상기 OFF전압을 인가한 화소(1)의 표시가 검정의 암표시가
된다.

또 ON전압인가시는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 상기한 바와 같이 기판(20, 30)면의 수직배향막의 러빙방향(23a,
33a)을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향하기 때문에 상기 관찰측 λ/4판(103)에 의해 원편광(a2)으로 되어서 액

정층(10)으로 입사한 빛은 상기 액정층(10)의 복굴절작용에 의해 편광상태를 바꾸고, 그 빛 중, 상기 복수의 화소(1)의 반
사표시부(1a)로 입사하여 상기 액정층(10)을 투과한 빛이 반사막(34a)에 의해 반사되며, 상기 액정층(10)을 재차 편광상
태를 바꾸어서 투과하여 상기 액정소자(100c)의 관찰측으로 출사한다.

이 ON전압인가시에 있어서의 상기 반사표시부(1a)의 액정층(10)의 복굴절작용은 액정분자(10a)를 도복배향시켰을 때의
상기 반사표시부(1a)의 Δnd1이 상기한 바와 같이 140±40nm이기 때문에 λ/4판과 실질적으로 같으며, 따라서 상기 관찰
측λ/4판(103)에 의해 원편광(a2)으로 되어서 상기 반사표시부(A1)의 액정층(12)으로 입사한 빛은 상기 액정층(10)에 의

해 관찰측으로부터 관찰측편광판(101)을 투과하여 입사한 상기 직선편광(a1)과 실질적으로 같은 직선편광(도시하지 않

음)으로 되어서 반사막(34a)에 의해 반사되고, 또한 상기 액정층(10)에 의해 상기 관찰측 λ/4판(103)을 투과하여 액정층
(10)으로 입사한 원편광(a2)과는 회전방향이 반대의 원편광(a4)으로 되어서 도 13b와 같이 상기 액정소자(100c)의 관찰측

으로 출사한다.

상기 액정소자(100c)의 관찰측으로 출사한 상기 원편광(a4)은 상기 관찰측 λ/4판(103)에 의해 관찰측으로부터 관찰측편

광판(101)을 투과하여 입사한 상기 직선편광(a1)과 실질적으로 같은 직선편광(a5)으로 되어서 상기 관찰측편광판(101)으

로 입사하고 이 관찰측편광판판(101)을 투과하여 관찰측으로 출사하며, 상기 OFF전압을 인가한 화소(1)의 표시가 상기
컬러필터(22R, 22G, 22B)에 의해 착색된 적, 녹, 청의 어느 쪽인가의 색이 명표시가 된다.

또한 이 반사표시인 때는 관찰측으로부터 입사한 빛 중, 상기 복수의 화소(1)의 투과표시부(1b)로 입사하여 상기 액정층
(12)을 투과한 빛은 상기 액정소자(1)의 반대측으로 출사한다.
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즉 이 액정표시소자는 OFF전압을 인가했을 때의 표시가 암표시인 노멀리블랙모드의 반사표시를 실시하는 것이고, 그 표
시는 OFF전압의 인가에 의해 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향시켰을 때에 가장 어두운 검정의 암표시가 되
며, ON전압의 인가에 의해 상기 액정분자(10a)를 도복배향시켰을 때에 가장 밝은 명표시(컬러필터(22R, 22G, 22B)에 의
해 착색된 적, 녹, 청의 표시)가 된다.

또 이 액정표시소자는 상기 액정소자(100c)의 관찰측과는 반대측의 기판(30)에 상기 복수의 화소(1)를 각각 반사표시부
(1a)와 투과표시부(1b)로 구분하는 반사수단(34)을 설치하고 있기 때문에 상기 반사표시에 의한 컬러화상을 충분히 밝게
할 수 있다.

게다가 이 액정표시소자에서는 상기 컬러필터(22R, 22G, 22B)에 각각 상기 화소(1)의 반사표시부(1a)에 대응하는 영역의
일부에 개구(22Ra,22Ga,22Ba)를 설치하고 있기 때문에 상기 반사표시인 때에 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)로부터
각각 상기 컬러필터(22R,22G,22B)에 의해 착색된 적, 녹, 청의 어느 쪽인가의 색의 착색광과, 상기 개구
(22Ra,22Ga,22Ba)내를 투과한 비착색광이 혼합된 빛을 관찰하므로 밝은 컬러화상을 표시할 수 있다.

다음으로 상기 면광원(105)으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시에 대하여 설명한다. 도 14a, 14B는 상기 액정표시소
자의 투과표시의 모식도이고, 상기 액정소자(100c)의 1개의 화소(1)의 투과표시부(1b)의 표시를 나타내고 있다.

도 14a는 상기 화소(1)의 전극(21, 31)의 사이에 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향시키는 OFF전압을 인가했
을 때의 표시를 나타내고, 도 14b는 상기 화소(1)의 전극(21, 31)의 사이에 액정분자(10a)를 도복배향시키는 ON전압을
인가했을 때의 표시를 나타내고 있다.

이 액정표시소자는 상기 면광원(105)으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시인 때는 액정소자(100c)의 반대측에 배치된
반대측 편광판(102)을 편광자로 하고, 액정소자(100c)의 관찰측에 배치된 관찰측편광판(101)을 검광자로 하여 표시하는
것이며, 이 투과표시인 때는 도 14a, 14b에 화살선으로 나타낸 바와 같이, 관찰측과는 반대측으로부터 입사한 조명광(b0)

이 반대측 편광판(102)에 의해 그 투과축(102a)에 평행한 직선편광(b1)으로 편광되고, 또한 반대측 λ/4판(104)에 의해 그

빛의 진행방향으로부터 보아 좌우 어느 쪽인가 한쪽 둘레의 원편광(b2)으로 변환되어 화소(1)의 투과표시부(1b)로 입사한

빛이 액정소자(100c)의 액정층(10)으로 입사한다.

그리고 OFF전압인가시는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 실질적으로 수직으로 배향하고 있기 때문에 상기 반대측 λ/
4판(104)에 의해 원편광(b2)으로 되어서 상기 화소(1)의 투과표시부(1b)로 입사한 빛은 상기 액정층(10)의 복굴절작용을

거의 받지 않고 상기 액정층(10)을 상기 원편광(b2)인 채로 투과하여 도 14a와 같이 상기 액정소자(100c)의 관찰측으로

출사한다.

상기 액정소자(100c)의 관찰측으로 출사한 상기 원편광(b2)은 관찰측 λ/4판(103)에 의해 관찰측편광판(101)의 흡수축과

실질적으로 일치하는 진동면을 가진 직선편광, 즉 상기 반대측 편광판(102)을 투과하여 입사한 상기 직선편광(b1)과 실질

적으로 같은 직선편광(b3)으로 변환되어서 관찰측편광판(101)으로 입사하고, 이 관찰측편광판(101)에 의해 흡수되어 상

기 OFF전압을 인가한 화소(A)의 표시가 검정의 암표시가 된다.

또 ON전압인가시는 상기 액정층(10)의 액정분자(10a)가 상기한 바와 같이 기판(20, 30)면에 형성된 수직배향막의 러빙방
향(23a, 33a)을 따른 방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향하기 때문에 상기 반대측 λ/4판(104)에 의해 원편광(b2)으로

되어서 상기 화소(1)의 투과표시부(1b)로 입사한 빛은 상기 액정층(10)의 복굴절작용에 의해 편광상태를 바꾸어 상기 액
정소자(100c)의 관찰측으로 출사한다.

이 ON전압인가시에 있어서의 상기 반사표시부(1a)의 액정층(10)의 복굴절작용은 액정분자(10a)를 도복배향시켰을 때의
상기 투과표시부(1b)의 Δnd2가 상기한 바와 같이 270±40nm이기 때문에 λ/2판과 실질적으로 같고, 따라서 상기 반대측
λ/4판(104)에 의해 원편광(b2)으로 되어서 상기 투과표시부(1b)의 액정층(10)으로 입사한 빛은 상기 액정층(10)에 의해

회전방향이 반대인 원편광(b4)으로 변환되어서 도 14b와 같이 상기 액정소자(100c)의 관찰측으로 출사한다.

상기 액정소자(100c)의 관찰측으로 출사한 상기 원편광(b4)은 관찰측λ/4판(103)에 의해 관찰측편광판(101)의 투과축

(101a)과 실질적으로 일치하는 진동면을 가진 직선편광, 즉 상기 반대측 편광판(15)을 투과하여 입사한 상기 직선편광
(b1)과 실질적으로 직교하는 직선편광(b5)으로 변환되어서 관찰측편광판(101)으로 입사하고, 이 관찰측편광판(101)을 투

과하여 관찰측으로 출사하며, 상기 컬러필터(22R,22G,22B)에 의해 착색된 적, 녹, 청의 어느 쪽인가의 색의 명표시가 된
다.

즉 이 액정표시소자는 상기 면광원(105)로부터의 조명광을 이용하는 투과표시인 때도 노멀리블랙모드의 표시를 실시하는
것이고, 그 표시는 OFF전압의 인가에 의해 액정분자(10a)를 초기의 수직배향상태로 배향시켰을 때에 가장 어두운 검정의
암표시가 되며, ON전압의 인가에 의해 상기 액정분자(10a)를 도복배향시켰을 때에 가장 밝은 명표시(착색된 적, 녹, 청의
표시)가 된다.

따라서 이 액정표시소자에 따르면 시야각이 넓고, 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있으며, 게다가 외광을 이용하는 반사표
시에 의한 컬러화상표시와 관찰측과는 반대측에 배치되는 면광원(105)로부터의 조명광을 이용하는 투과표시에 의한 컬러
화상표시의 양쪽의 표시를 실시할 수 있는 동시에, 그 양쪽의 컬러화상을 충분히 밝게 할 수 있다.
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또한 상기 면광원(19)은 외광을 이용하는 반사표시인 때에 보조광원으로서 이용할 수도 있고, 그 경우도 상기 반사표시와
투과표시의 양쪽이 노멀리블랙모드이기 때문에 고콘트라스트의 표시를 얻을 수 있다.

또한 이 액정표시소자는 상기 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)의 액정층두께(d1)를 투과표시부(1b)의 액정층두께(d2)보
다도 작게 하고 있기 때문에 상기 반사표시부(1a)의 액정층(10)을 왕복하여 투과하는 빛에 대한 상기 액정층(10)의 복굴절
작용과, 상기 투과표시부(1b)의 액정층(10)을 한번만 투과하는 빛에 대한 상기 액정층(10)의 복굴절작용의 차를 작게 하
고, 상기 반사표시에 의한 컬러화상과 상기 투과표시에 의한 컬러화상의 양쪽을 거의 차가 없는 품질로 표시할 수 있다.

이 실시예에서는 상기 반사표시부(1a)의 액정층두께(d1)를 상기 투과표시부(1b)의 액정층두께(d2)의 대략 1/2로 하고,
ON전압인가시(액정분자(10a)가 상기 러빙방향으로 분자장축을 맞춰서 도복배향했을 때)의 상기 반사표시부(1b)의 Δnd1
과 상기 투과표시부(1b)의 Δnd2를 각각 Δnd1=140±40nm, Δnd2=270±40nm로 설정하고 있기 때문에 상기한 바와 같이
상기 반사표시인 때도 상기 투과표시인 때도 OFF전압의 인가에 의해 가장 어두운 검정의 암표시를 얻으며, ON전압의 인
가에 의해 가장 밝은 명표시를 얻을 수 있다.

그리고 이 실시예에서는 상기 액정소자(100c)의 한쌍의 기판(20, 30)의 한쪽, 예를 들면 관찰측기판(20)의 내면에 복수의
화소(1)의 반사표시부(1a)에 대응시켜서 상기 반사표시부(1a)의 기판간격을 상기 화소(1a)의 투과표시부(1b)의 기판간격
보다도 작게 하기 위한 투명막(26)을 설치하고 있기 때문에 간단한 구조이고, 상기 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)의 액
정층두께(d1)를 투과표시부(A2)의 액정층두께(d2)보다도 작게 할 수 있다.

또한 상기 실시예에 있어서, 상기 액정소자(100c)의 한쌍의 기판(20, 30)의 내면(수직배향막(23, 33)의 막면) 러빙처리는
서로 평행하고, 또한 같은 방향으로 러빙처리해도 좋으며, 그 경우도 상기 실시예와 마찬가지로 ON전압을 인가했을 때의
액정분자(10a)의 도복방향을 상기 러빙방향을 따른 방향으로 규정하여 보다 높은 콘트라스트콘트라스트 있다.

또 상기 러빙처리는 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 어느 쪽인가 한쪽의 내면만에 실시해도, 또는 상기 한쌍의 기판(20, 30)의
어느 쪽에도 실시하지 않아도 좋다.

즉 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 어느 쪽인가 한쪽, 예를 들면 반대측기판(30)의 내면에만 러빙처리를 실시한 경우의 액정
분자(10a)의 OFF전압인가시와 ON전압인가시의 배향상태를 도 15a, 15b에 모식도로 나타낸다. 이와 같이 반대측기판
(30)의 내면에만 러빙처리를 실시한 경우는 액정분자(10a)가 도 15a에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON
전압의 인가에 의해 도 15b에 나타낸 바와 같이 상기 반대측기판(30)의 수직배향막의 러빙방향(33a)을 따른 방향으로 분
자장축을 맞춰서 대략 수평으로 도복한다. 이 경우 러빙처리를 실시하지 않는 관찰측기판(20)의 내면에 대하여 경사 방향
이 서로 반대인 배향상태가 존재하기 때문에 표시의 시야각을 더욱 넓게 할 수 있다.

또 상기 한쌍의 기판(20, 30)의 어느 쪽에도 러빙처리를 실시하지 않는 경우의 액정분자(10a)의 OFF전압인가시와 ON전
압인가시의 배향상태를 도 16a, 16b에 모식도로 나타낸다. 이와 같이 한쌍의 기판(20, 30)의 어느 쪽에도 러빙처리를 실시
하지 않은 경우는 액정분자(10a)가 도 16a에 나타낸 OFF전압인가시의 수직배향상태로부터 ON전압의 인가에 의해 도
16b에 나타낸 바와 같이 한쌍의 기판(20, 30)의 양쪽의 내면에 대하여 기울기가 서로 반대방향인 2개의 배향상태가 존재
하기 때문에 표시의 시야각을 더욱 넓게 할 수 있다.

[제 5 실시예]

또 상기 실시예에 있어서 액정소자(100c)의 복수의 화소(1)를 각각 반사표시부(1a)와 투과표시부(1b)로 구분하는 반사수
단(34)의 반사면(34a)에 요철을 형성하고, 상기 확산층(106)을 생략해도 좋다.

즉 도 17은 본 발명의 제 5 실시예에 있어서의 액정표시소자의 일부분의 단면도를 나타내고 있다. 이 액정표시소자는 반사
면에 요철을 형성한 반사막(35a)에 의해 반사수단(35)을 형성한 액정소자(100d)를 구비한 것이다.

이 실시예에 있어서 상기 액정소자(100d)는 관찰측기판(20)의 내면에 복수의 화소전극(31)과, TFT(32) 및 도시하지 않는
게이트배선 및 데이터배선을 설치하고, 반대측기판(30)의 내면에 상기 반사수단(35)과, 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터(22R,
22G, 22B)와 기판간격조정용 투명막(36)과, 대향전극(21)을 설치한 액티브매트릭스액정소자이고, 상기 반사수단(35)을
형성하는 반사막(35a)은 반대측기판(30)의 기판면에 설치된 표면 전체를 요철면으로 형성한 투명한 요철면막(36)의 위에
피착되어 있다.

또한 이 실시예의 액정표시소자는 상기 액정소자(100d)의 액정층(10) 및 복수의 화소(1)의 반사표시부(1a)의 Δnd1과 투
과표시부(1b)의 Δnd2의 값은 제 4 실시예와 같고, 또 편광판(101, 102)과 λ/4판(103, 104)의 배치상태도 제 4 실시예와
같기 때문에 중복하는 설명은 생략한다.

이 실시예의 액정표시소자는 상기 액정소자(100d)의 복수의 화소(1)를 각각 반사표시부(1a)와 투과표시부(1b)로 구분하
는 반사수단(35)을 상기 복수의 화소(1)마다 상기 반사표시부(1a)에 대응시켜서 설치되고, 반사면에 요철이 형성된 복수
의 반사막(35a)에 의해 형성하고 있기 때문에 외광을 이용하는 반사표시를 보다 밝게 하는 동시에, 시야각을 보다 넓게 할
수 있다.

또 이 실시예에서는 상기 액정소자(100d)의 반대측기판(30)의 기판면에 표면 전체를 요철면으로 형성한 요철면막(36)을
설치하고, 그 위에 상기 반사막(35a)을 형성하고 있기 때문에 면광원(105)으로부터의 조명광을 이용하는 투과표시인 때도
상기 요철면막(36)에 의해 확산된 빛을 출사하고, 시야각을 넓게 할 수 있다.

발명의 효과
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또한 상기 반사막(35a)의 반사면에 요철을 형성하는 수단은 다른 수단에 의해서도 좋고, 또 상기 투과표시인 때는 비확산
광을 출사시키도록 해도 좋다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

서로 대향 배치된 한쌍의 기판과,

상기 한쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소를 형성하는 복수의 전
극과,

상기 한쌍의 기판 사이에 배치되며, 액정분자가 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하는 유전이방성이 마이
너스인 액정재료로 이루어지는 액정층을 구비한 수직배향형 액정소자와,

상기 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 그 양측에 배치된 한쌍의 편광판과,

상기 수직배향형 액정소자와 상기 한쌍의 편광판의 사이의 각각에 배치된 2장의 λ/4판을 구비하는 것을 특징으로 하는 액
정표시소자.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

한쌍의 기판의 복수의 전극이 형성된 내면 각각에는 수직배향막이 형성되고, 또한 상기 한쌍의 기판의 내면 중의 적어도
한쪽에 미리 정한 방향으로 러빙처리가 실시되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

한쌍의 기판의 내면 각각에 형성된 수직배향막은 각각이 서로 평행한 방향으로 러빙처리되어 있는 것을 특징으로 하는 액
정표시소자.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 2장의 λ/4판은 각각의 지상축을 서로 직교시켜서 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 2장의 λ/4판의 어느 쪽인가 한쪽은 그 지상축을 상기 한쌍의 편광판 중의 어느 쪽인가 한쪽의 광학축에 대하여 실질
적으로 45°로 교차하는 각도로 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 2장의 λ/4판의 어느 쪽인가 한쪽은 그 지상축을 상기 수직배향막의 러빙방향에 대하여 직교시켜서 배치되어 있는 것
을 특징으로 하는 액정표시소자.
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청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 한쌍의 기판 중, 관찰측의 기판에 대향하는 반대측의 기판의 내면에 설치되고, 복수의 화소마다 각각 상기 관찰측으
로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 반사하는 반사표시부와, 상기 반대측의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로
투과시키는 투과표시부로 구분하는 반사수단을 추가로 구비하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 수직배향형 액정소자는 상기 액정층의 두께를 조정하기 위한 갭조정막을 추가로 구비하고 있는 것을 특징으로 하는
액정표시소자.

청구항 9.

서로 대향 배치된 한쌍의 기판과,

상기 한쌍의 기판이 서로 대향하는 내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소를 형성하는 전극과,

상기 한쌍의 기판의 한쪽의 내면에 상기 복수의 화소에 각각 대응시켜서 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터와,

상기 한쌍의 기판의 관찰측의 기판에 대향하는 반대측의 기판에 설치되며, 각각 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관
찰측으로 반사하는 반사표시부와 상기 반대측의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부로 상
기 복수의 화소마다 구분하는 반사수단과,

상기 한쌍의 기판 사이에 봉입되고, 액정분자가 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하는 유전이방성이 마이
너스인 액정재료로 이루어지는 액정층을 구비한 수직배향형 액정소자와,

상기 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 그 양측에 배치된 한쌍의 편광판과,

상기 한쌍의 기판과 상기 한쌍의 편광판의 사이 중, 적어도 관찰측의 기판과 편광판의 사이에 배치된 1장의 λ/4판을 구비
하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 복수의 화소 각각을 반사표시부와 투과표시부로 구분하는 반사수단은 상기 복수의 화소마다 상기 반사표시부에 대응
시켜서 설치된 복수의 반사막으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 반사막의 반사면에는 요철이 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 12.

제 9 항에 있어서,

상기 복수의 화소에 각각 대응시켜서 설치된 3색의 컬러필터 각각의 상기 반사표시부마다 투명한 개구부를 형성한 것을
특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 13.
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제 11 항에 있어서,

상기 컬러필터 각각의 상기 반사표시부마다 형성된 투명한 개구부에 투명부재를 형성한 것을 특징으로 하는 액정표시소
자.

청구항 14.

제 12 항에 있어서,

상기 투명부재는 상기 컬러필터를 덮고, 액정층의 층두께를 조정하기 위한 갭조정막으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하
는 액정표시소자.

청구항 15.

서로 대향 배치된 한쌍의 기판과,

상기 한쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 각각에 설치되고, 서로 대향하는 영역에 의해 복수의 화소를 형성하는 전극과,

상기 한쌍의 기판의 한쪽의 내면에 상기 복수의 화소에 각각 대응시켜서 설치된 적, 녹, 청의 3색의 컬러필터와,

상기 한쌍의 기판의 관찰측의 기판에 대향하는 반대측의 기판에 설치되며, 각각 상기 관찰측으로부터 입사한 빛을 상기 관
찰측으로 반사하는 반사표시부와 상기 반대측의 기판으로부터 입사한 빛을 상기 관찰측으로 투과시키는 투과표시부로 상
기 복수의 화소마다 구분하는 반사수단과,

상기 컬러필터의 각 화소마다 상기 반사표시부에 대응시켜서 설치되고, 액정층의 층두께를 조정하기 위한 투명부재와,

상기 한쌍의 기판 사이에 봉입되며, 액정분자가 상기 기판면에 대하여 실질적으로 수직으로 배향하고, 상기 복수의 화소의
상기 반사표시부의 층두께가 상기 투과표시부의 층두께 보다도 작게 형성된 유전이방성이 마이너스인 액정재료로 이루어
지는 액정층을 구비한 수직배향형 액정소자와,

상기 수직배향형 액정소자를 사이에 두고 그 양측에 배치된 한쌍의 편광판과,

상기 수직배향형 액정소자와 상기 한쌍의 편광판의 사이의 각각에 배치된 2장의 λ/4판을 구비하는 것을 특징으로 하는 액
정표시소자.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

상기 컬러필터는 상기 반사표시부에 대응하는 위치에 상기 반사표시부에 입사한 빛의 1부분을 착색하지 않고 반사시키기
위한 개구부가 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 17.

제 15 항에 있어서,

상기 투명부재는 상기 컬러필터의 개구부를 메우고, 또한 상기 반사표시부에 대응하는 영역에 이 반사표시부의 액정층두
께를 얇게 하기 위해 설치된 투명재료로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 18.

제 15 항에 있어서,

상기 복수의 전극은 각각 투명도전부재에 의해 형성된 투명전극으로 이루어지고, 상기 반사수단은 상기 반대측의 기판이
상기 투명전극보다도 기판측에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시소자.
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청구항 19.

제 2 항에 있어서,

상기 한쌍의 기판의 내면 각각에 형성된 수직배향막은 각각이 서로 평행한 방향으로 러빙처리되어 있는 것을 특징으로 하
는 액정표시소자.

청구항 20.

제 4 항에 있어서,

상기 2장의 λ/4판은 각각의 지상축을 서로 직교시켜서 배치되고, 또한 상기 2장의 λ/4판의 어느 쪽인가 한쪽은 그 지상축
을 상기 한쌍의 편광판 중의 어느 쪽인가 한쪽의 광학축에 대하여 실질적으로 45°로 교차하는 각도로 배치되어 있는 것을
특징으로 하는 액정표시소자.
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摘要(译)

本发明被提供在所述一对基板的与所述一对基板本发明涉及一种垂直取
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为一对偏光板以夹着该λ/ 4板配置中，一对垂直取向型液晶元件的对置的
之间的用于调节液晶层厚度的液晶层厚度调节膜形成在透射显示区域和
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