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요약

    
액정 표시 장치의 데이터선 구동 회로는, 데이터선(301 내지 303)에 대응한 복수의 전압(V1 내지 V3)을 D/A 변환기
(16)로부터 수신하여 택일적으로 출력하는 선택 회로(20)와, 선택 회로의 출력에 접속된 아날로그 버퍼(22A)와, 아
날로그 버퍼의 출력을 수신하여, 대응하는 1개의 데이터선에 택일적으로 분배하는 분배 회로(24)와, 각 주사선 선택 
기간의 최초의 프리챠지 기간에서, 각 데이터선을, 대응하는 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트에 따라서, VDD 또는 
VSS로 일제히 프리챠지하는 프리챠지 회로(26)를 구비한다. 프리챠지 기간에 이어지는 제 1 기록 기간에, 데이터선(
301)에 대응하는 전압(V1)이 아날로그 버퍼(22A)에 공급되고, 아날로그 버퍼의 출력이 데이터선(301)에 공급되며, 
이어지는 제 2 기록 기간에, 데이터선(302)에 대응하는 전압(V2)이 아날로그 버퍼(22A)에 공급되어, 아날로그 버퍼
의 출력이 제 2 데이터선(302)에 공급된다.
    

대표도
도 1

색인어
데이터선, 버퍼, 기록 기간, 프리챠지 회로, 최상위 비트
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로를 실시한 공통 반전 구동식의 데이터 드라이버의 구성을 도시하는 블록도.

도 2는 도 1에 도시하는 데이터선 구동 회로의 동작을 도해하는 타이밍챠트.

도 3은 특원평11-145768호에 개시되어 있는 구동 회로에 근거하여 구성된 아날로그 버퍼와 프리챠지 회로의 회로도.

도 4는 도 3의 회로의 동작을 도해하는 타이밍도.

도 5는 도 1의 실시예의 변형예를 도시하는 블록도.

도 6은 도 1의 실시예의 다른 변형예를 도시하는 블록도.

도 7은 도 1의 실시예의 또다른 변형예를 도시하는 블록도.

도 8은 도 7에 도시하는 데이터선 구동 회로의 동작을 도해하는 타이밍챠트.

도 9는 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이의 가장 단순한 화소 구성을 도시하는 회로도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

10, 10A 시프트 레지스터 12, 12A 데이터 레지스터

14, 14A, 14B 데이터 래치 16, 16A D/A 변환기

18 계조 전압 발생 회로 20 선택 회로

22 아날로그 버퍼군 22A 아날로그 버퍼

24 분배 회로 26 프리챠지 회로

28 TFT 어레이 301 내지 30K 데이터선

40 제어 회로 50 프레임 메모리

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

(발명이 속하는 기술분야)

본 발명은, 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에 관한 것으로, TFT-LCD(박막 트랜지스터 구동식 액정 디스플레이) 
등의 액정 표시 장치나 액티브 매트릭스 구동 유기 EL 디스플레이로 대표되는 패널 표시 장치를 저전력 소비로 구동할 
수 있는, 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에 관한 것이다.
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(종래의 기술)

현재, 액정 표시 장치는 여러 분야에서 이용되고 있다. 액정 표시 장치가 휴대기기에 조립되는 경우, 충전하지 않고 휴
대기기를 연속하여 이용할 수 있는 시간을 길게 할 수 있도록, 휴대기기의 소비 전력을 가능한 한 적게 하는 것이 요구
되고, 그의 일환으로서, 액정 표시 장치의 소비 전력을 가능한 한 적게 하는 것도 요구되고 있다. 그 때문에, 여러가지 
저소비 전력 대책이 제안되어, 어떤 것은 실시되고 있다.

PDA, 휴대 게임기기, 휴대 전화 등의 수지식(手持式 ; 손에 쥐고 다닐수 있는 방식)의 휴대기기에 조립되어 있는 액정 
표시 장치는, 표시 화면의 치수가 비교적 작고, 그와 더불어, 화소수도 적다. 소형이며 화소수도 적은 TFT-LCD 패널
을 구동하는 경우, 수평 주사 주파수도 낮고, TFT-LCD 패널의 부하 용량도 작기 때문에, 액정 표시 장치의 데이터선 
구동 회로의 소비전력에 있어서 출력 버퍼의 정소비(靜消費) 전력이 차지하는 비율이 크다.

    
간단히 설명하면, TFT-LCD 패널의 데이터선 구동 회로의 소비 전력은, TFT-LCD 패널의 데이터선을 충전하기 위해 
필요한 전력과, 데이터선 구동 회로 자체에서 소비되는 전력으로 나누어진다. 소형이며 화소수도 적은 TFT-LCD 패널
의 경우, 데이터선의 부하 용량도 작기 때문에, 데이터선을 충전하기 위해서 필요한 전력도 작다. 그 결과, TFT-LCD 
패널의 데이터선 구동 회로의 전소비 전력 중, 데이터선 구동 회로 자체에서 소비되는 전력의 비율이 높고, 그리고, 데
이터선 구동 회로 자체에서 소비되는 전력 중, 출력 버퍼의 정소비 전력이 차지하는 비율이 크다. 동일한 문제는, 액정 
표시 장치에 한정하지 않고, 액티브 매트릭스 구동 유기 EL 디스플레이 등의 다른 패널 표시 장치가 소형인 경우에도, 
그 계조(階調) 전압으로 데이터선을 구동하는 데이터선 구동 회로에서, 발생한다.
    

여기서, 종래의 액정 표시 장치의 데이터선 구동 회로를 보면, 특개평7-13528호 공보 및 특개평7-104703호 공보는, 
LCD 패널을 시분할 구동하는 것을 제안하고 있다. 그러나, 이 구성은, LCD 패널과, 그것과는 별개의 컬럼 드라이버 회
로사이의 외부 배선수를 삭감하기 위한 것이다.

    
더욱이, 이들 공보의 데이터선 구동 회로는, 지정된 구동 전압에 데이터선을 구동하기 전에, 예를 들면 하이 레벨에 대
응하는 고정 전압으로 모든 데이터선을 일제히 또한 일단 프리챠지하고, 그 후에, 프리챠지된 각 데이터선을, 각각 지정
된 구동 전압까지 방전하도록 구성되어 있다. 이것은, 데이터선의 충전 시간보다도 데이터선의 방전 시간쪽이 짧다고 
하는 인식에 근거하는 것으로, 이 순서에 의해, 데이터선을 지정 구동 전압으로 구동하는 시간을 단축 가능하다고 생각
하고 있다. 그러나, 지정 구동 전압에 관계없이 모든 데이터선을 예를 들면 하이 레벨의 고정 전압으로 일제히 프리챠지
하기 때문에, 지정 구동 전압이 로우 레벨에 가까운 경우, 프리챠지하지 않고 데이터선을 지정 구동 전압으로 구동하는 
경우보다, 지정 구동 전압으로 구동하는 시간이 오히려 길게 될 가능성이 있다.
    

또한, 특개평7-173506호 공보는, 디지털-아날로그 변환기의 출력을 시분할적으로 데이터 라인에 공급하는 것을 제
안하고 있다. 그러나 이 구성은, 화소수의 증대에 동반하여 생기는 데이터선 구동 회로 전체의 대형화를 해소하기 위한 
것으로, 저전력 소비화를 목적으로 하는 것이 아니다.

더욱이, 특개평7-173506호 공보는, 제 2 발명으로서, 구동 출력 전압이 중간 구동 전압 이상인 경우에는 데이터선을 
최대 구동 전압으로 프리챠지하고, 구동 출력 전압이 중간 구동 전압 이하인 경우에는 데이터선을 최소 구동 전압으로 
프리챠지하는 것을 제안하고 있다. 그러나, 그와 같은 프리챠지 전압의 선택 방법에 관해서는 구체적인 개시가 전혀 없
다.

    
또한, 특개평11-119741호 공보는, 인접하는 데이터선의 한쪽을, 최대 구동 전압으로 프리챠지한 후, 전류 흡입 능력
이 높은 오퍼레이셔널 앰플리파이어로 지정 구동 전압으로 구동하여, 인접하는 데이터선의 다른쪽을, 최소 구동 전압으
로 프리챠지한 후, 전류 토출 능력이 높은 오퍼레이셔널 앰플리파이어로 지정 구동 전압으로 구동하여, 대향 전극의 전
압 변동을 억제하여, 표시 얼룩을 저감하는 것을 제안하고 있다. 본 발명에서는, 동일의 데이터선은, 지정 구동 전압에 
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관계없이, 최대 구동 전압이 최소 구동 전압 중 어느 한쪽의 고정 전압으로 항상 프리챠지되어지게 된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
이상 예로 든 종래예는 어느것이나, 액정 표시 장치의 데이터선 구동 회로에서의 출력 버퍼의 정소비 전력을 삭감하는 
것을 의도하는 것이 아니다. 이와 같이, 액정 표시 장치의 데이터선 구동 회로에서의 출력 버퍼의 정소비 전력를 삭감함
으로써, 액정 표시 장치의 전력 소비를 삭감하는 액정 표시 장치의 데이터선 구동 회로는 종래에는 없었다. 그래서, 본 
발명은, 액정 표시 장치와 같은 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에서의 출력 버퍼의 정소비 전력를 삭감함으로써, 
패널 표시 장치를 저전력 소비로 구동할 수 있는, 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로를 제공하려고 하는 것이다.
    

    발명의 구성 및 작용

(과제를 해결하기 위한 수단)

    
본 발명의 제 1 특징에 의하면, 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로는, 패널 표시 장치의 다수의 데이터선 내의 각 복
수의 데이터선에 각각 대응한 복수의 전압을 수신하는 선택 수단과, 상기 선택 수단에 의해 택일적으로 선택된 전압을 
수신하여 출력하는, 복수의 데이터선에 공통적으로 설치된 아날로그 버퍼와, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 수신하여 상
기 복수의 데이터선의 1개에 택일적으로 분배하는 분배 수단과, 상기 다수의 데이터선의 각각마다 설치되고, 대응하는 
데이터선에 대응하는 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 신호에 따라서, 대응하는 데이터선을 고구동 전압과 저구동 
전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하는 프리챠지 수단과, 상기 선택 수단과 상기 분배 수단과 상기 프리챠지 수단을 제어
하는 제어수단을 구비하고 있으며, 프리챠지 기간과 그것에 이어지는 복수의 기록 기간으로 이루어지는 각 주사선 선택 
기간에서, 상기 제어 수단은, 상기 프리챠지 기간에서, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 상기 복수의 데이터선의 모두로부
터 분리하도록 상기 분배 수단을 제어하고, 상기 프리챠지 수단의 모두를 동작시켜 상기 복수의 데이터선의 모두를 프
리챠지하고, 상기 복수의 기록 기간에서, 상기 프리챠지 수단의 모두를 비동작 상태로 하는 한편, 상기 선택 수단과 상
기 분배 수단을 제어하여, 상기 복수의 기록 기간 내의 제 1 기록 기간에서, 상기 복수의 데이터선 내의 제 1 데이터선
에 대응하는 전압을 상기 아날로그 버퍼에 공급하고, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 상기 제 1 데이터선에 공급하며, 상
기 복수의 기록 기간 내의 제 2 기록 기간에서, 상기 복수의 데이터선 내의 제 2 데이터선에 대응하는 전압을 상기 아날
로그 버퍼에 공급하고, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 상기 제 2 데이터선에 공급하는 것을 특징으로 한다.
    

    
본 발명의 제 2 특징에 의하면, 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에 있어서, 1주사선분의 디지털 데이터를 P개의 
블록으로 나누고(여기서, P는 2 이상의 정수), 마찬가지로, 다수의 데이터선을 P개의 블록으로 나누며, 또한, 데이터선 
구동 회로는, 상기 P개의 블록의 각 블록의 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 신호를, 블록마다 래치하는 제 1 데이
터 래치와, 상기 P개의 블록의 각 블록의 디지털 데이터를, 블록마다 래치하는 제 2 데이터 래치와, 상기 제 2 데이터 
래치로부터 출력되는 디지털 데이터를 수신하여 D/A 변환하고, 대응하는 아날로그 계조 전압을 출력하는 D/A 변환기
와, 상기 D/A 변환기로부터 출력되는 상기 아날로그 계조 전압을 수신하여 출력하는, P개의 데이터선에 공통적으로 설
치된 아날로그 버퍼와, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 수신하여 상기 P개의 데이터선의 1개에 택일적으로 분배하는 분
배 수단과, 상기 다수의 데이터선의 각각마다 설치되고, 대응하는 데이터선에 대응하는 디지털 데이터의 적어도 최상위 
비트 신호에 따라서, 대응하는 데이터선을 고구동 전압과 저구동 전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하는 프리챠지 수단과, 
상기 제 1 및 제 2 데이터 래치와 상기 분배 수단과 상기 프리챠지 수단을 제어하는 제어수단을 구비하고 있고, 상기 제
어 수단은, 각 주사선 선택 기간의 제 1 기간에서, 상기 제 1 데이터 래치에 유지된 상기 제 1 블록의 디지털 데이터의 
적어도 최상위 비트 신호에 따라서, 상기 프리챠지 수단에 의해, 상기 제 1 블록의 데이터선의 각각을 고구동 전압과 저
구동 전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하고, 각 주사선 선택 기간의 제 2 기간에서, 상기 제 2 데이터 래치에 유지된 상
기 제 1 블록의 디지털 데이터가 상기 D/A 변환기에 의해 D/A 변환되어 상기 아날로그 버퍼를 통해 출력된 전압을, 상
기 분배 수단에 의해, 상기 제 1 블록의 데이터선에 공급하고, 병행하여, 상기 제 1 데이터 래치에 유지된 상기 제 2 블
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록의 디지털 데이터의 최상위 비트 신호에 따라서, 상기 프리챠지 수단에 의해, 상기 제 2 블록의 데이터선의 각각을 고
구동 전압과 저구동 전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하고, 각 주사선 선택 기간의 제 3 기간에서, 상기 제 2 데이터 래
치에 유지된 상기 제 2 블록의 디지털 데이터가 상기 D/A 변환기에 의해 D/A 변환되어 상기 아날로그 버퍼를 통해 출
력된 전압을, 상기 분배 수단에 의해, 상기 제 2 블록의 데이터선에 공급하는 것을 특징으로 한다.
    

    
상기 1주사선분의 디지털 데이터의 P개의 블록은, 예를 들면, 그의 제 1 블록이 상기 1주사선분의 디지털 데이터의 1
번째의 디지털 데이터로부터 P개마다의 디지털 데이터로 이루어지고, 그의 제 2 블록이 상기 1주사선분의 디지털 데이
터의 2번째의 디지털 데이터로부터 P개마다의 디지털 데이터로 이루어지며, 이 경우, 상기 다수의 데이터선의 P개의 
블록은, 그의 제 1 블록이 상기 다수의 데이터선의 1번째의 데이터선으로부터 P개마다의 데이터선으로 이루어지고, 그
의 제 2 블록이 2번째의 데이터선으로부터 P개마다의 데이터선으로 이루어진다. 그러나, 디지털 데이터와 데이터선의 
P개의 블록으로의 분할 방법은, 이것에 한정되지 않고, 여러가지 양태를 고려할 수 있음은 당업자에게는 자명할 것이다.
    

(작용)

본 발명에 의하면, 패널 표시 장치의 다수의 데이터선 1개 1개마다 아날로그

버퍼를 설치할 필요가 없어지고, 2개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하면, 아날로그 버퍼의 수를 반감할 
수 있고, 3개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하면, 아날로그 버퍼의 수를 1/3로 삭감할 수 있다. P개의 데
이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하면, 아날로그 버퍼의 수를 1/P로 삭감할 수 있다.

아날로그 버퍼는, 동작을 유지하기 위한 정상적인 아이들링 전류(정소비 전류)를 통상적으로 필요로 하지만, 아날로그 
버퍼의 수를 삭감함으로써, 삭감한 아날로그 버퍼의 정소비 전류분 만큼 소비 전력을 삭감할 수 있다. 그와 더불어, 소
요 면적도 삭감할 수 있다.

더욱이, 아날로그 버퍼를, 본 발명자가 특원평11-145768호에서 개시한 바와 같은 데이터선 구동 회로로 구성한 경우, 
아날로그 버퍼 자체의 아이들링 전류를 낮게 억제하여도 고속 동작이 가능하기 때문에, 더욱더 저소비 전력의 아날로그 
버퍼를 실현할 수 있다.

    
더욱이, 계조 전압을 출력하기 전에 반드시 프리챠지를 할 경우, 아날로그 버퍼는, 1주사선 선택 기간내에, 프리챠지와 
계조 전압 출력을 행하게 된다. 이 동작을 복수의 데이터선을 위해 시분할로 행하면, 프리챠지도 복수회 필요하게 된다. 
그러나, 본 발명에서는, 프리챠지와 계조 전압 출력을 독립시켜, 복수의 데이터선을 위해 필요한 프리챠지를 동시에 행
하고, 계조 전압 출력만을 시분할로 행하거나, 또는, 프리챠지도 계조 전압 출력도 시분할로 행하지만, 제 1 블록의 데
이터선의 프리챠지만 단독으로 하고, 제 2 블록 이후의 블록의 프리챠지는, 그 전의 블록의 데이터선에의 계조 전압 출
력과 병행하여 동시에 행한다. 따라서, 프리챠지와 계조 전압 출력으로 이루어지는 1 데이터선 구동을 단순히 시분할하
여 행하는 경우에 비해, 프리챠지 기간도 계조 전압 출력 기간도 길게 할 수 있다.
    

    
또한, 각 데이터선의 프리챠지 전압은, 해당 데이터선에 기록해야만 하는 출력 계조 전압을 나타내는 디지털 데이터의 
최상위 비트 신호와 극성 신호에 의해 결정된다. 중앙 계조보다 고전위의 계조 전압에 대하여는 고구동 전압, 중앙 계조
보다 저전위의 계조 전압에 대하여는 저구동 전압이다. 단지 중앙 계조 전압이 구동 전압 범위의 중앙치로부터 크게 벗
어나 있는 경우에는, 프리챠지 전압이 구동 전압 범위의 중앙 부근이 되도록 상위 수 비트의 디지털 신호도 포함할 수 
있는 프리챠지 전압이 결정된다. 따라서, 아날로그 버퍼가 아날로그 계조 전압을 출력할 때, 아날로그 버퍼가 데이터선
에 전하를 공급하여 전압을 끌어올리는 폭 및 아날로그 버퍼가 데이터선으로부터 전하를 뽑아내어 전압을 떨어뜨리는 
폭은, 고구동 전압과 저구동 전압과의 전압차의 거의 절반 이하로 가능하기 때문에, 데이터선에의 아날로그 계조 전압
의 기록 시간을 단축할 수 있다. 여기서, 구동 전압은 전원 전압 범위를 초과하는 것은 일반적으로 없기 때문에, 상기한 
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「고구동 전압」과 「저구동 전압」은, 통상, 전원 전압의 최대치(VDD)와 최소치(VSS)가 된다. 그러나, 「고구동 전
압」이, 전원 전압의 최대치(VDD)보다 조금 낮은 전압일지라도 가능하고, 「저구동 전압」은, 전원 전압의 최소치(V
SS)보다 조금 높은 전압일지라도 가능하다. 또한, 프리챠지 전압이, 전원 전압의 최대치(VDD)와 최소치(VSS)를 포함
하는 복수의 전압이어도 가능하며, 이러한 경우에도, 최상위 비트를 포함하는 상위 수 비트의 디지털 신호에 의해 프리
챠지 전압을 선택한다.
    

(발명의 실시예)

이하, 본 발명을 액정 표시 장치에 적용한 실시예를 첨부 도면을 참조하여 설명한다.

    
도 1은, 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로를 실시한 공통 반전 구동식의 데이터 드라이버의 구성을 도시하는 블록도
이다. 도 1에 도시하는 바와 같이, TFT-LCD 표시 장치를 위한 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로는, 클록(CLK)을 
수신하여 데이터를 입력하는 타이밍을 발생하는 시프트 레지스터(10)와, 직렬로 보내오는 디지털 데이터를 수신하여 
시프트 레지스터(10)의 타이밍에 따라서 순차 입력함과 동시에, 마찬가지로 시프트 레지스터(10)의 타이밍에 따라서, 
입력한 데이터를 병렬로 출력하는 데이터 레지스터(12)와, 데이터 레지스터(12)로부터 병렬로 출력된 데이터를 수신
하여 래치하는 데이터 래치(14)와, 데이터 래치(14)로부터 병렬로 데이터를 수신하는 D/A 변환기(16)와, 그 D/A 변
환기(16)에 계조 전압을 공급하는 계조 전압 발생 회로(18)를 구비하고 있다.
    

    
더욱이, 데이터선 구동 회로는, D/A 변환기(16)의 출력을 수신하는 선택 회로(전환 회로)(20)와, 전환 회로(20)의 출
력을 수신하는 아날로그 버퍼군(22)과, 그 아날로그 버퍼군(22)의 출력을 수신하여, TFT-LCD의 TFT 어레이(화소 
어레이)(28)의 데이터선(30i)(i=1 내지 K)의 각각에 접속된 분배 회로(전환 회로)(24)와, 각 데이터선(30i)을 최대 
구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 중 어느 한쪽으로 프리챠지하는 프리챠지 회로(26)를 구비하고 있다. 여기
서, 데이터선(30i)(i=1 내지 K)은, 301, 302, 303, 304,···, 30K의 순서로 배열되어 있다. 따라서, 데이터선(3
02)은, 데이터선(301)과 데이터선(303)과의 사이에, 데이터선(301)과 데이터선(303)에 인접하여 위치하고 있다.
    

    
TFT-LCD의 TFT 어레이(28)에 있어서는, 다수의 화소 전극이, 다수의 행과 다수의 열로 배열되어 있고, 각 화소 전
극과 대향 전극과의 사이에 삽입된 액정에 의해 각 화소 용량(32)이 형성되어 있다. 각 화소 용량(32)의 화소 전극은, 
부속하는 스위칭 트랜지스터(TFT)(34)의 드레인에 접속되어 있다. 각 행의 스위칭 트랜지스터(34)의 게이트는, 대응
하는 행 선택선(36)에 접속되고, 각 열의 스위칭 트랜지스터(34)의 소스는, 대응하는 데이터선(열 선택선)(30i)에 접
속되어 있다. 행 선택선(36)은, 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해 선택적으로 구동된다. 또한 대향 전극에는 극
성 신호(POL)에 따라서 반전하는 공통 전압(Vcom)이 인가되어 있다.
    

다음에, 선택 회로(20)와, 아날로그 버퍼군(22)과, 분배 회로(24)의 구성을, 1개의 아날로그 버퍼(22A)를 예로 들어 
설명한다.

    
도시의 실시예에 있어서는, D/A 변환기(16)의 출력은, 선택 회로(20)에 있어서, 3개의 출력마다 통합되어, 3개의 스
위치를 통해, 아날로그 버퍼군(22)내의 1개의 아날로그 버퍼에 택일적으로 입력된다. 데이터선(301)에 대응하는 D/A 
변환기(16)의 출력(V1)은, 선택 회로(20)내의 스위치(201)를 통해 아날로그 버퍼(22A)의 입력에 접속되어 있다. 
데이터선(302)에 대응하는 D/A 변환기(16)의 출력(V2)은, 스위치(202)를 통해 동일 아날로그 버퍼(22A)의 입력에 
접속되어 있다. 또한, 데이터선(303)에 대응하는 D/A 변환기(16)의 출력(V3)은, 스위치(203)를 통해 동일 아날로그 
버퍼(22A)의 입력에 접속되어 있다. 예를 들면, 데이터선이 K개 있다고 가정하면, 데이터선(30)(3j-2), 데이터선(3
0)(3j-1) 및 데이터선(30)(3j)에 대응하는 D/A 변환기(16)의 3개의 출력이, 선택 회로(20)에 의해 택일적으로 1개
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의 아날로그 버퍼의 입력에 공급된다. 여기서, j= 1 내지 M(단지, M=K/3이고, K/3이 정수가 아닐 때에는, K/3의 소
수점 이하를 끝올림한 정수)이다. 또한, K/3가 정수가 아닐 때에는, K보다 큰, (3j-1) 및/또는 (3j)는 존재하지 않는
다.
    

    
분배 회로(24)에 있어서는 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(241)를 통해 데이터선(301)에 접속되고, 스위치(
242)를 통해 데이터선(302)에 접속되고, 스위치(243)를 통해 데이터선(303)에 접속되어 있다. 따라서, 데이터선(3
0)(3j-2),데이터선(30)(3j-1) 및 데이터선(30)(3j)에 대응하는 D/A 변환기(16)의 3개의 출력을 선택 회로(20)를 
통해 택일적으로 수신하는 1개의 아날로그 버퍼의 출력은, 분배 회로(24)를 통해, 데이터선(30)(3j-2), 데이터선(3
0)(3j-1) 및 데이터선(30)(3j)에 택일적으로 분배된다.
    

    
그리고, 선택 회로(20)의 스위치군과 분배 회로(24)의 스위치군은, 제어 회로(40)에 의해 온 오프 제어된다. 구체적
으로는, 스위치(20)(3j-2)와 스위치(24)(3j-2)(예를 들면, 스위치(201)와 스위치(241))가, 제어 회로(40)로부터
의 스위치 제어 신호(S1)에 의해, 모두 온 상태가 되고, 모두 오프 상태가 되도록 제어된다. 그리고, 스위치(20)(3j-)
와 스위치(24)(3j-1)(예를 들면, 스위치(202)와 스위치(242))가, 제어 회로(40)로부터의 스위치 제어 신호(S2)에 
의해, 모두 온상태가 되고, 모두 오프 상태가 되도록 제어된다. 마찬가지로, 스위치(20)(3j)와 스위치(24)(3j)(예를 
들면, 스위치(203)와 스위치(243))가, 제어 회로(40)로부터의 스위치 제어 신호(S3)에 의해, 모두 온 상태가 되고, 
모두 오프 상태가 되도록 제어된다.
    

    
프리챠지 회로(26)에 있어서, 각 데이터선(30i)이 스위치(26i)(i=1 내지 K)를 통해 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구
동 전압(VSS)에 택일적으로 접속되어 있다. 스위치(26i)는, 데이터선(30i)을 최대 구동 전압(VDD)에 접속하는 상태
와, 데이터선(30i)을 최소 구동 전압(VSS)에 접속하는 상태와, 데이터선(30i)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 
전압(VSS)의 양쪽으로부터 분리하는 상태의 3개의 상태를 가질 수 있다. 그리고, 각 스위치(26i)는, 제어 회로(40)로
부터의 프리챠지 신호(SO)와, 공통 반전 구동을 제어하는 극성 신호(POL)와, 데이터 래치(14)로부터 D/A 변환기(1
6)에 공급되는 각 데이터선에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)(i=1 내지 K)에 의해 제어된다. 구체
적으로는, 스위치(26i)는, 프리챠지 신호(SO)가 액티브인때, 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)와 극성 신호(P
OL) 에 따라서, 데이터선(30i)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS)중 어느 하나에 접속한다. 스위치(26
i)는, 프리챠지 신호(SO)가 인액티브인때, 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)와 극성 신호(POL)에 관계없이, 데
이터선(30i)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS)의 양쪽으로부터 분리한다. 또한 본 실시예에서는, 각 스
위치(26i)의 제어에 기여하는 디지털 데이터가 최상위 비트 신호(D0i)인 경우에 관해서만 설명하지만, 최상위 비트 신
호(D0i)를 포함하는 상위 수 비트에 의해 각 스위치(26i)를 제어하는 것도 가능하다.
    

또한, 극성 신호(POL)는, 계조 전압 발생 회로(18)에도 공급되고, 공통 전압(Vcom)의 반전에 따라서 계조 전압 전체
도 반전시킨다. 이러한 공통 반전 구동의 제어에 있어서는, 동일 디지털 데이터에 대하여도 데이터선에 출력되는 전압
치는 극성 신호에 의해 변화한다. 액정 표시 장치에 있어서의 공통 반전 구동 자체는, 당업자에 주지이기 때문에, 극성 
신호(POL)를 포함해서 공통 반전 구동의 설명은 본 명세서에서는 최소한으로 한다.

    
다음에, 도 1에 도시하는 데이터선 구동 회로의 동작을 도해하는 타이밍챠트를 도시하는, 도 2를 참조하여, 도 1에 도
시하는 데이터선 구동 회로의 동작을 설명한다. 도 2는, 극성 신호(POL)가 「1」(하이 레벨)로 비반전 상태의 경우에 
있어서의 아날로그 버퍼의 출력 전압과, 극성 신호(POL)가 「0」(로우 레벨)로 반전 상태의 경우에 있어서의 아날로
그 버퍼의 출력 전압을 도시하고 있지만, 최초에, 극성 신호(POL)가 「1」(하이 레벨)로 비반전 상태인 경우의 동작을 
설명한다. 또한 극성 신호(POL)가 「1」(하이 레벨)로 비반전 상태인 경우에서의 공통 전압(Vcom)은 최소 구동 전압
(VSS)과 동일하고, 극성 신호(POL)가 「0」(로우 레벨)로 반전 상태인 경우에 있어서의 공통 전압(Vcom)은 최대 
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구동 전압(VDD)과 같은 것으로 한다.
    

    
1주사선(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 데이터가, 데이터 레지스터(12)로부터 데이터 래치(14)에 이송되어 래
치되고, 래치되어 있는 1주사선분의 K개의 디지털 데이터가, 계조 전압 발생 회로(18)로부터 계조 전압을 수신하는 D
/A 변환기(16)에 있어서, K개의 아날로그 전압(Vi)(i=1 내지 K)으로 변환된다. 극성 신호(POL)가 「1」(하이 레벨)
로, 공통 반전 구동이 비반전 상태의 경우, 계조 전압 발생 회로(18)는, 디지털 데이터의 최소치가 최소 구동 전압(VS
S)에 대응하여, 디지털 데이터의 최대치가 최대 구동 전압(VDD)에 대응하도록 계조 전압을 D/A 변환기(16)에 출력
한다. 따라서, 도 2에 도시하는 바와 같이, 디지털 데이터의 최상위 비트가 「1」인 경우, 예를 들면 D01=1인 경우, 아
날로그 전압(V1)은, 중간 전압(Vm) 이상의 높은 전압이 되고, 디지털 데이터의 최상위 비트가 「0」인 경우, 예를 들
면 D02=0이나 D03=0인 경우, 아날로그 전압(V2 및 V3)은, 중간 전압(Vm) 미만의 낮은 전압이 된다. 여기서 중간 
전압(Vm)은 구동 전압 범위의 중앙 부근의 전압이고, 중앙 계조 전압과 일치하여도 된다.
    

한편, 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해, N 번째의 게이트 신호가 액티브되고, N 번째의 행 선택선(36)이 택일
적으로 구동되고, 그 N 번째의 행 선택선(36)에 게이트가 접속되어 있는 N 번째 행의 모든 스위칭 트랜지스터(34)가 
온 상태에 놓여진다. 그 이외의 행의 스위칭 트랜지스터(34)가 오프 상태로 유지된다.

도 1에 도시하는 바와 같이, 1개의 아날로그 버퍼가, 3개의 데이터선마다 1개의 비율로 설치되어 있는 경우에는, 1주사
선 선택 기간은, 도 2에 도시하는 바와 같이, 1개의 프리챠지 기간과 3개의 기록 기간으로 이루어진다. 그래서, 설명의 
간략화를 위해, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관련하는 부분만을 설명한다. 데이터선(304) 이후의 부분 
동작은, 당업자에게는, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관련하는 부분의 동작으로부터 이해될 것이다.

    
도 2에 도시하는 바와 같이, 1주사선 선택 기간의 최초는 프리챠지 기간이고, 그 프리챠지 기간에서, 제어 회로(40)는, 
프리챠지 신호(SO)를 액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 프리챠지 
회로(26)는, D/A 변환기(16)를 통해 수신한 각 데이터선의 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)와 극성 신호(PO
L)에 따라서, 데이터선(30i)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 중 어느 하나에 접속하고, 데이터선(3
0i)을 프리챠지한다.
    

    
상술한 바와 같이 극성 신호(POL)가 비반전을 나타내고 있는 경우에는, 예를 들면, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 
데이터의 최상위 비트 신호(D01)가 「1」이었을 때, 즉, 그 디지털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(
V1)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 중간 전압(Vm) 이상일 때, 프리챠지 회로(26)의 스위
치(261)는 최대 구동 전압(VDD)에 접속되고, 데이터선(301)은 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지된다. 또한, 데이
터선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가 「0」이었을 때, 즉, 그 디지털 데이터를 D/A 변환
하여 얻어지는 아날로그 전압(V2)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 중간 전압(Vm) 미만일 
때, 프리챠지 회로(26)의 스위치(262)는 최소 구동 전압(VSS)에 접속되고, 데이터선(302)은 최소 구동 전압(VSS)
으로 프리챠지된다. 더욱이, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)가 「0」이었을 때, 
프리챠지 회로(26)의 스위치(263)는 최소 구동 전압(VSS)에 접속되고, 데이터선(303)은 최소 구동 전압(VSS)으로 
프리챠지된다. 이와 같이, 프리챠지 기간에서, 데이터선(301)으로부터 데이터선(30K)까지의 모든 데이터선의 각각이, 
그 데이터선에 기록해야만 하는 아날로그 전압(Vi)에 가까운 최대 구동 전압(VDD) 또는 최소 구동 전압(VSS)으로 프
리챠지된다.
    

    
프리챠지 기간에 이어지는 3개의 기록 기간에 있어서, 도 2에 도시하는 바와 같이, 제어 회로(40)는, 프리챠지 신호(S
O)를 인액티브 상태로 유지하는 한편, 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)를 순차 액티브 상태로 한다. 그 결과, 프리챠지 
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종료후, 모든 데이터선(30i)은, 최대 구동 전압(VDD)과도 최소 구동 전압(VSS)과도 분리되고, 디지털 데이터를 D/A 
변환하여 얻어지는 아날로그 전압(Vi)을 기록 가능하게 된다. 프리챠지 기간에 이어지는 최초의 기록 기간에 있어서, 
제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 액티브로 하는 한편, 스위치 제어 신호(S2, S3)를 인액티브 상태로 유지한
다. 그 결과, 선택 회로(20)의 스위치(201)와 분배 회로(24)의 스위치(241)가 폐쇄되고, 스위치(202, 203)와 스위
치(242, 243)는 개방 상태로 유지된다. 따라서, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환기(16)가 변환
하여 얻어지는 아날로그 전압(V1)이 아날로그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(24
1)를 통해 데이터선(301)에 접속되어, 데이터선(301)에 출력 계조 전압(V1)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(301)은 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V1)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 중간 
전압(Vm) 이상이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지되어 있는 데이터선(301)으
로부터 전하를 뽑아내어, 데이터선(301)을 아날로그 출력 계조 전압(V1)에 기록한다.

    
2번째의 기록 기간에 있어서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 인액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S2)를 
액티브로 하는 한편, 스위치 제어 신호(S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 스위치(201)와 스위치(241)가 개
방하고, 스위치(202)와 스위치(242)가 폐쇄되고, 스위치(203)와 스위치(243)는 개방 상태로 유지된다. 따라서, 데이
터선(302)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환기(16)가 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V2)이 아날로그 버퍼(
22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(242)를 통해 데이터선(302)에 접속되어, 데이터선(30
2)에 출력 계조 전압(V2)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(302)은 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V2)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 중간 
전압(Vm) 미만이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있는 데이터선(302)에 
전하를 공급하여, 데이터선(302)을 아날로그 출력 계조 전압(V2)에 기록한다.

    
3번째의 기록 기간에 있어서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 인액티브 상태로 유지하고, 스위치 제어 신호
(S2)를 인액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S3)를 액티브로 한다. 그 결과, 스위치(201)와 스위치(241)는 개방 상태
로 유지되고, 스위치(202)와 스위치(242)가 개방되고, 스위치(203)와 스위치(243)가 폐쇄된다. 따라서, 데이터선(
303)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환기(16)가 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V3)이 아날로그 버퍼(22A)
에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(243)를 통해 데이터선(303)에 접속되어, 데이터선(303)에 
출력 계조 전압(V3)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(303)은 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V3)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 미만이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(303)에 전하를 공급하여, 데이터선(303)을 아날로그 출력 계조 전압(V3)에 기록한다.

도 2에 도시하는 바와 같이, 다음의 1주사선 선택 기간, 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해, N 번째의 게이트 신
호가 인액티브되고, ｛N+1｝번째의 게이트 신호가 액티브되고, ｛N+1｝째의 행 선택선(36)이 선택적으로 구동된다. 
이 경우의 1주사선 선택 기간에도, 제어 회로(40)에 의해, 프리챠지 신호(SO) 및 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)가 동
일하게 제어된다.

    
이상 설명한 동작 예는, 극성 신호(POL)가 「1」(하이 레벨)로, 공통 반전 구동이 비반전 상태인 경우이다. 다음에 극
성 신호(POL)가 「0」(로우 레벨)으로, 공통 반전 구동이 반전 상태인 경우에 관해서 설명한다. 이 때 공통 전압(Vc
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om')은, 최대 구동 전압(VDD)이고, 계조 전압 발생 회로(18)는 계조 전압 전체를 반전시켜, 디지털 데이터의 최소치
가 최대 구동 전압(VDD)에 대응하고, 디지털 데이터의 최대치가 최소 구동 전압(VSS)에 대응하도록 계조 전압을 D/
A 변환기(16)에 출력한다. 따라서, 도 2에 도시하는 바와 같이, 디지털 데이터의 최상위 비트가 「1」인 경우, 예를 들
면 D01=1인 경우, 아날로그 전압(V1')은, 중간 전압(Vm') 미만의 낮은 전압이 되고, 디지털 데이터의 최상위 비트가 
「0」인 경우, 예를 들면 D02=0이나 D03=0인 경우, 아날로그 전압(V2' 및 V3')은, 중간 전압(Vm') 이상의 높은 전
압이 된다. 그리고, 이와 같이 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D01)가 「1」이었을 때
는, 그의 디지털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V1')이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(V
SS) 사이의 중간 전압(Vm') 미만이 되기 때문에, 프리챠지 회로(26)의 스위치(261)는 최소 구동 전압(VSS)에 접속
되고, 데이터선(301)은 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지된다. 또한, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 
최상위 비트 신호(D02)가 「0」이었을 때에는, 그 디지털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V2')이, 
최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 중간 전압(Vm') 이상이 되기 때문에, 프리챠지 회로(26)의 스
위치(262)는 최대 구동 전압(VDD)에 접속되고, 데이터선(302)은 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지된다. 더욱이, 
데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)가 「0」이었을 때에는, 프리챠지 회로(26)의 스
위치(263)는 최대 구동 전압(VDD)에 접속되고, 데이터선(303)은 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지된다. 이상을 
제외하고, 극성 신호(POL)가 「0」(로우 레벨)으로, 공통 반전 구동이 반전 상태인 경우의 동작은, 극성 신호(POL)
가 「1」(하이 레벨)로, 공통 반전 구동이 비반전 상태인 경우의 동작과 동일이기 때문에, 설명을 생략한다.
    

    
아날로그 버퍼는, 동작을 유지하기 위한 정상적인 아이들링 전류(정소비 전류)를 통상적으로 필요로 하지만, 아날로그 
버퍼의 수를 삭감함으로써, 삭감한 아날로그 버퍼의 정소비 전류분 만큼 소비 전력을 삭감할 수 있다. 예를 들면, 1수평
선이 240 화소로 이루어지는 경우, 데이터선은 240개가 되고, 각 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하는 경우
에는, 240의 아날로그 버퍼가 필요하게 되지만, 상기한 실시예와 같이, 3개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 공
통적으로 설치하는 경우에는, 80의 아날로그 버퍼로 충분하다.
    

    
도 1에 도시한 실시예를, 3개 이외의 복수개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 공통적으로 설치하도록 변경할 수 
있음은, 당업자에게는 분명할 것이다. 그리고, 그와 같은 변경은, 당업자이면, 상기한 실시예의 설명으로부터 용이하게 
실현할 수 있을 것이다. 예를 들면, 2개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하면, 데이터선은 240개인 경우에
는, 120의 아날로그 버퍼로 충분하다. 4개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하면, 데이터선은 240개인 경
우에는, 60의 아날로그 버퍼로 충분하다.
    

이와 같이, 복수개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 공통적으로 설치함으로써, 아날로그 버퍼 전체의 정소비 전
류분을 대폭적으로 삭감할 수 있어, 결과적으로, 데이터선 구동 회로의 소비 전력을 대폭으로 삭감할 수 있음이 이해될 
것이다． 아날로그 버퍼의 삭감과 더불어, 소요 면적도 삭감할 수 있다.

    
또한, 상기한 실시예에서는, 각 주사선 선택 기간의 최초의 프리챠지 기간에, 모든 데이터선을 일제히 프리챠지한다. 한
편, 각 주사선 선택 기간의 프리챠지 기간에 이어지는 3개의 연속하는 기록 기간에서, 3개의 데이터선에 1개의 아날로
그 버퍼로부터 순차 아날로그 계조 전압이 시분할 출력된다. 이와 같이 함으로써, 각 기록 기간의 직전으로 프리챠지하
도록 주사선 선택 기간을 배당하는 경우에 비해, 1주사선 선택 기간내에 차지하는 프리챠지 기간의 비율을 적게 할 수 
있어, 결과적으로, 1주사선 선택 기간내의 각 기록 기간의 길이를 충분히 확보할 수 있다. 더욱이, 필요하면, 각 기록 기
간의 길이 뿐만 아니라, 프리챠지 기간의 길이도 길게 할 수 있다.
    

    
더욱이, 각 주사선 선택 기간의 프리챠지 기간에 있어서, 프리챠지 회로가, 모든 데이터선을 일제히, 각 데이터선을 최
대 구동 전압(VDD) 또는 최소 구동 전압(VSS)에 택일적으로 프리챠지한다. 그 프리챠지 전압은, 해당 데이터선에 기
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록해야만 하는 출력 계조 전압을 나타내는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D01내지 D0K)와, 극성 신호(POL)에 
의해, 각 데이터선마다 결정된다. 프리챠지 기간에 이어지는 3개의 연속하는 기록 기간에 있어서, 3개의 데이터선에 1
개의 아날로그 버퍼로부터 순차 아날로그 계조 전압이 시분할 출력된다. 따라서, 아날로그 버퍼가 데이터선에 전하를 
공급하여 전압을 끌어올리는 폭 및 아날로그 버퍼가 데이터선으로부터 전하를 뽑아내어 전압을 떨어뜨리는 폭은, 최대 
구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS)과의 전압차의 절반 이하로 할 수 있기 때문에, 데이터선에의 아날로그 계조 
전압의 기록 시간을 단축할 수 있다.
    

    
더욱이, 상기한 실시예에서는, 프리챠지 기간을 각 주사선 선택 기간내에 설치함으로써, 모든 데이터선 뿐만 아니라 선
택 주사선에 접속되는 각 화소 용량도 택일적으로 프리챠지한다. 이것은, 예를 들면 프리챠지 기간에 데이터선을 최대 
구동 전압(VDD)으로 프리챠지를 하여, 기록 기간에 아날로그 버퍼에 의해 데이터선으로부터 전하를 뽑아내어 전압을 
떨어뜨림으로써 계조 전압을 계조 전압을 화소 용량에 기록하는 경우, 전류 흡입 능력이 높고 전류 토출 능력이 낮은 아
날로그 버퍼에서는, 화소 용량도 계조 전압 부근까지 프리챠지되어 있지 않으면 계조 전압을 화소 용량에 정확히 기록
할 수 없기 때문이다. 따라서, 프리챠지 기간을 각 주사선 선택 기간내에 설치하여, 데이터선 뿐만 아니라 선택 주사선
에 접속되는 각 화소 용량도 택일적으로 프리챠지함으로써, 전류 흡입 능력과 전류 토출 능력에 차가 있는 아날로그 버
퍼를 사용하는 경우라도, 기록 기간에서의 아날로그 계조 전압의 각 화소 용량에의 기록을 고정밀도로 또한 빠르게 행
할 수 있다.
    

여기서, 도 1에 도시하는 실시예에서는, 인접하는 데이터선에 대하여 순차 아날로그 계조 전압이 시분할 출력되기 때문
에, 통상의 멀티플렉스 방식보다 배선면적을 적게 할 수 있다. 더욱이, 1주사선분의 모든 디지털 데이터를 데이터 래치
에 기록하고 있기 때문에, 데이터의 열 전환도 불필요하다.

    
또한, 각 데이터선에 실제로 기록해야만 하는 아날로그 출력 계조 전압에 따라서, 각 데이터선을 최대 구동 전압(VDD) 
또는 최소 구동 전압(VSS)에 택일적으로 프리챠지하기 때문에, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 
중간 전압(Vm) 이상의 아날로그 출력 계조 전압을 데이터선에 실제로 기록할 때는, 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠
지된 데이터선으로부터 전하를 뽑아내는 결과가 된다. 따라서, 전류 흡입 능력이 높은 구동 회로를 아날로그 버퍼로서 
사용하면, 최대 구동 전압(VDD)으로부터 아날로그 출력 계조 전압으로 신속히 떨어뜨릴 수 있다. 한편, 최대 구동 전
압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 중간 전압(Vm) 미만의 아날로그 출력 계조 전압을 데이터선에 실제로 기록
할 때는, 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지된 데이터선에 전하를 공급하는 결과가 된다. 따라서, 전류 토출 능력이 
높은 구동 회로를 아날로그 버퍼로서 사용하면, 최소 구동 전압(VSS)으로부터 아날로그 출력 계조 전압으로 신속하게 
끌어올릴 수 있다.
    

따라서, 아날로그 버퍼로서, 전류 흡입 능력이 높은 구동 회로와 전류 토출 능력이 높은 구동 회로를 병렬로 설치하여, 
택일적으로 사용함으로써, 각 데이터선에 아날로그 출력 계조 전압을 더욱 신속히 기록할 수 있다.

여기서, 그 전류 흡입 능력이 높은 구동 회로와 전류 토출 능력이 높은 구동 회로를 병렬로 설치하는 아날로그 버퍼로서, 
본건 발명자가 특원평11-145768호에서제안한 구동 회로를 사용하면, 아날로그 버퍼 자체의 정소비 전류를 삭감할 수 
있다.

도 3은, 특원평11-145768호에 개시되어 있는 구동 회로에 의해 구성된 아날로그 버퍼와 프리챠지 회로의 회로도이다. 
도 3은, 도 1에 도시하는 아날로그 버퍼(22A)와 스위치(261, 262, 263)에 상당하는 부분을 도시한다. 도시의 회로는, 
전류 토출 능력이 높은 구동 회로(100)와 전류 흡입 능력이 높은 구동 회로(200)로 구성된다.

프리챠지 회로(26)에 있어서 각 스위치(26i)는, 데이터선(30i)에 접속되는 출력 단자(T2)를 프리챠지하기 위해서, 
출력 단자(T2)와 저전원 전압(VSS)(최소 구동 전압(VSS))과의 사이에 접속되어 있는 스위치(112)와, 출력 단자(T
2)와 고전원 전압(VDD)(최대 구동 전압(VDD))과의 사이에 접속되어 있는 스위치(212)로 구성되어 있다. 그리고, 
스위치(112)가, 구동 회로(100)와 쌍을 이루어 동작하고, 스위치(212)가, 구동 회로(200)와 쌍을 이루어 동작한다.
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구동 회로(100)에 있어서, NMOS 트랜지스터(101, 102)의 공통 게이트를 프리챠지하기 위해서, VDD와 트랜지스터
(101, 102)의 공통 게이트와의 사이에 스위치(111)가 접속되어 있다. 트랜지스터(101)의 드레인은, 정전류원(103)
을 통해 VDD에 접속되고, 더욱이, 자신의 게이트에도 접속되어 있다. 또한, 선택 회로(20)의 대응하는 출력 단자에 접
속되는 입력 단자(T1)와 트랜지스터(101)의 소스와의 사이에는, 트랜지스터(101)의 드레인·소스간 전류를 차단할 
수 있는 스위치(121)가 접속되어 있다. 입력 단자(T1)와 입력 단자(VSS)의 사이에는, 정전류원 (104)과 스위치(1
22)가 직렬로 접속되어 있다. 트랜지스터(102)의 소스는, 아날로그 버퍼(22A)의 출력 단자(T3)에 접속되고, VDD와 
트랜지스터(102)의 드레인과의 사이에는, 트랜지스터(102)의 드레인·소스간 전류를 차단할 수 있는 스위치(123)가 
접속되고, 출력 단자(T3)와 출력 단자(VSS)와의 사이에는, 정전류원(105)과 스위치(124)가 직렬 접속되어 있다. 또
한, 정전류원(103 및 104)에 의해 동일하게 제어되는 전류를 I(11), 정전류원(105)에 의해 제어되는 전류를 I(13)로 
한다.
    

    
구동 회로(200)에 있어서, PMOS 트랜지스터(251, 252)의 공통 게이트를 프리챠지하기 위해서, VSS와 트랜지스터
(251, 252)의 공통 게이트와의 사이에 스위치(211)가 접속되어 있다. 트랜지스터(251)의 드레인은, 정전류원(253)
을 통해 VSS에 접속되고, 또한, 자신의 게이트에도 접속되어 있다. 또한 트랜지스터(251)의 소스와 입력 단자(T1)와
의 사이에는, 트랜지스터(251)의 드레인·소스간 전류를 차단할 수 있는 스위치(221)가 접속되어 있다. 입력 단자(T
1)와 단자(VDD)와의 사이에는, 정전류원(254)과 스위치(222)가 직렬로 접속되어 있다. 트랜지스터(252)의 소스는, 
아날로그 버퍼(22A)의 출력 단자(T3)에 접속되고, VSS와 트랜지스터(252)의 드레인과의 사이에는, 트랜지스터(25
2)의 드레인·소스간 전류를 차단할 수 있는 스위치(223)가 접속되고, 출력 단자(T3)와 VDD와의 사이에는, 정전류
원(255)과 스위치(224)가 직렬 접속되어 있다. 또한, 정전류원(253 및 254)에 의해 동일하게 제어되는 전류를 I(21), 
정전류원(255)에 의해 제어되는 전류를 I(23)로 한다.
    

도 3의 회로에서, 스위치(112, 212) 및 구동 회로(100, 200)의 동작, 비동작은, 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(
D0i)와, 극성 신호(POL)와, 제어 회로(40)로부터 공급되는 프리챠지 신호(SO) 및 스위치 제어 신호(SO1, SO2, SO
3, S1, S2, S3)에 의해 제어된다.

    
상술한 바와 같이, 스위치(26i)는, 그의 동작 기간이, 프리챠지 신호(SO)에 의해 제어되고, 스위치(112, 212) 중 어
느 것을 폐쇄할 것인가는, 극성 신호(POL)와 최상위 비트 신호(D0i)에 의해 제어된다. 그 때문에, 극성 신호(POL)와 
최상위 비트 신호(D0i)는, 배타적 OR 회로에 공급되고, 그 배타적 OR 회로의 출력에 의해, 스위치(112, 212)중 어느 
쪽이 폐쇄될 것인가가 제어된다. 예를 들면, 극성 신호(POL)와 최상위 비트 신호(D01)가, 2입력 배타적 OR 회로(50
1)에 공급되고, 그 배타적 OR 회로(501)의 출력에 의해, 스위치(261)의 스위치(112, 212) 중 어느 쪽이 폐쇄될 것
인가가 제어된다. 극성 신호(POL)와 최상위 비트 신호(D02)가, 배타적 OR 회로(502)에 공급되고, 그 배타적 OR 회
로(502)의 출력에 의해, 스위치(262)의 스위치(112, 212)중 어느 쪽이 폐쇄될 것인가가 제어된다. 극성 신호(POL)
와 최상위 비트 신호(D03)가, 배타적 OR 회로(503)에 공급되고, 그 배타적 OR 회로(503)의 출력에 의해, 스위치(2
63)의 스위치(112, 212)중 어느 쪽이 폐쇄될 것인가가 제어된다.
    

    
한편, 아날로그 버퍼(22A)에서도, 구동 회로(100)와 구동 회로(200) 중 어느 쪽이 동작할 것인가는, 극성 신호(POL)
와 최상위 비트 신호(D0i)에 의해 제어된다. 그러나, 아날로그 버퍼(22A)는, 시분할 구동되기 때문에, 최상위 비트 신
호(D01)는, 스위치 제어 신호(S1)에 의해 온 오프 제어되는 스위치(401)를 통해, 2입력 배타적 OR 회로(400)의 한
쪽의 입력에 공급되고, 최상위 비트 신호(D02)는, 스위치 제어 신호(S2)에 의해 온 오프 제어되는 스위치(402)를 통
해, 2입력 배타적 OR 회로(400)의 한쪽의 입력에 공급되고, 최상위 비트 신호(D03)는, 스위치 제어 신호(S3)에 의해 
온 오프 제어되는 스위치(403)를 통해, 2입력 배타적 OR 회로(400)의 한쪽의 입력에 공급된다. 그리고, 2입력 배타적 
OR 회로(400)의 다른쪽의 입력에는, 극성 신호(POL)가 공급되고, 그의 2입력 배타적 OR 회로(400)의 출력에 의해, 
구동 회로(100)와 구동 회로(200)중 어느 쪽이 동작할 것인가가 제어된다.
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이와 같이, 고전압측의 계조 전압이 Vin으로서 입력되면, 그 출력 기간 동안, 구동 회로(200)가 동작 상태에 놓이는 한
편, 구동 회로(100)내의 모든 스위치가 OFF 상태로 유지되어 구동 회로(100)는 비동작 상태로 유지된다. 또한, 저전
압측의 계조 전압이 Vin으로서 입력되면, 그 출력 기간 동안, 구동 회로(100)가 동작 상태에 놓이는 한편, 구동 회로(
200)내의 모든 스위치가 OFF 상태로 유지되어 구동 회로(200)는 비동작 상태로 유지된다.

그와 같이 하여 구동 회로(100)와 구동 회로(200) 중 어느 한쪽이 동작 상태에 놓여지지만, 동작 상태에 놓여진 구동 
회로(100)와 구동 회로(200)내의 스위치는, 스위치 제어 신호(SO1, SO2, SO3)에 의해 제어된다. 스위치(111, 211)
는, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 제어되고, 스위치(121, 122, 221, 222)는, 스위치 제어 신호(SO2)에 의해 제어
되고, 스위치(123, 124, 223, 224)는, 스위치 제어 신호(SO3)에 의해 제어된다.

도 4는, 도 3의 회로의 동작을 도해하는 타이밍도이다. 도 4에 있어서, 1주사선 선택 기간은, 프리챠지 기간(P)(시각 
t0-t1), 제 1 기록 기간(시각 t1-t4), 제 2 기록 기간(시각 t4-t7), 제 3 기록 기간(시각 t7-t0)으로 나누어진다.

극성 신호(POL)는 1주사선 선택 기간마다 반전하지만, 각 1주사선 선택 기간동안은 변화하지 않는다. 그래서, 도 4의 
최초의 주사선 선택 기간에서, 극성 신호(POL)가 비반전을 나타내고 있는 것으로 가정한다. 프리챠지 기간에서, 프리
챠지 신호(SO)가 액티브로 되어, 모든 스위치 제어 신호(SO1, SO2, SO3, S1, S2, S3)는 인액티브로 유지된다. 따라
서, 프리챠지 기간 중, 구동 회로(100, 2O0)내의 모든 스위치는 오프 상태로 유지된다.

    
여기서, 상술한 바와 같이, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D01)가 「1」이고, 데이터
선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가 「0」이고, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이
터의 최상위 비트 신호(D03)가 「0」이라고 가정한다. 그 결과, 스위치(261)에 있어서는, 최상위 비트 신호(D01)가 
「1」일때, 디지털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 
사이의 중간 전압(Vm) 이상이 되기 때문에, 데이터선(301)을 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지하기 위해서, 스위
치(212)를 온으로 하고, 스위치(112)를 오프로 한다. 스위치(262)에 있어서는, 최상위 비트 신호(D02)가 「0」일 
때, 디지털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이의 
중간 전압(Vm) 미만이 되기 때문에, 데이터선(302)을 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지하기위해서, 스위치(112)
를 온으로 하고, 스위치(212)를 오프로 한다. 마찬가지로, 스위치(263)에 있어서는, 최상위 비트 신호(D03)가 「0」
일 때, 디지털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사이
의 중간 전압(Vm) 미만이 되기 때문에, 데이터선(303)을 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지하기 위해서, 스위치(1
12)를 온으로 하고, 스위치(212)를 오프로 한다.
    

프리챠지 기간에 이어지는 3개의 기록 기간(시각 t1-t0) 동안, 프리챠지 신호(SO)가 인액티브로 유지되고, 스위치 제
어 신호는 아래와 같이 액티브 또는 인액티브로 된다. 따라서, 3개의 기록 기간(시각 t1-t0) 동안, 프리챠지 회로는, 
비동작 상태에 놓여지고, 스위치(112, 212)는 오프 상태로 유지된다.

    
제 1 기록 기간(시각 tl-t4) 동안, 도 2에 도시하는 바와 같이, 스위치 제어 신호(S1)는 액티브로 되고, 스위치 제어 
신호(S2 및 S3)는, 인액티브로 유지된다. 그 결과, 스위치(201, 241)가 폐쇄되고, 또한, 스위치(401)가 폐쇄되고, 데
이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D01)가, 구동 회로(100, 200) 중 어느 한쪽을 선택적으
로 동작 상태에 놓기 위한 선택 신호로서 배타적 OR 회로(400)에 공급된다. 상술한 예에서는, 데이터선(301)에 대응
하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D01)가 「1」이기 때문에, 구동 회로(200)가 선택되고, 시각(t1-t4) 동안, 
스위치(211, 221, 222, 223, 224)는 도 4에 도시하는 바와 같이 제어되고, 한편, 스위치(111, 112, 121, 122, 123, 
124)는 모두 오프로 유지된다.
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시각(t1)에서, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 스위치(211)가 폐쇄되고, 트랜지스터(251, 252)의 공통 게이트 전압
(V20)은 전압(VSS)으로 프리챠지된다. 시각(t2)에서, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 스위치(211)가 개방되고, 전
압(V20)의 프리챠지는 완료한다. 시각(t2) 이후, 스위치 제어 신호(SO2)에 의해 스위치(221, 222)가 폐쇄되고, 전
압(V20)은, 입력 전압(Vin)으로부터 트랜지스터(251)의 게이트·소스간 전압 Vgs251(I21)만큼 어긋난 전압으로 
변화하고, V20=Vin+Vgs251(I21)로 안정된다. 여기서, Vgs251(I11)은 드레인 전류가 I21일 때의 게이트·소스간 
전압을 나타낸다.
    

    
시각(t3) 이후, 스위치 제어 신호(SO3)에 의해 스위치(223, 224)가 폐쇄된다. 그 결과, 스위치(241)를 통해 트랜지
스터(252)의 소스에 접속되어 있는, 프리챠지 기간(시각 t0-t1) 동안에 전압(VDD)으로 프리챠지된 데이터선(301)
의 출력 전압 (Vout)은, 전압(V20)으로부터 트랜지스터(252)의 게이트·소스간 전압 Vgs252(I23)만큼 어긋난 전
압으로 변화하고, Vout=V20-Vgs252(I23)로 안정된다. 여기서, Vgs252(I23)는 드레인 전류가 I23일 때의 게이트
·소스간 전압을 나타낸다.
    

따라서, Vgs251(I21)와 Vgs252(I23)는 음의 값으로, 모두 같아지도록 전류(I21, I23)를 제어하면, 상기 식 2에 의
해, 출력 전압(Vout)은 입력 전압(Vin)과 같게 된다. 또한, 이 때 출력 전압 범위는, VSS-Vgs252(I23)≤(Vout)≤
VDD가 된다.

제 1 기록 기간이 종료하는 시각(t4), 스위치 제어 신호(SO2 및 SO3)에 의해 스위치(221, 222, 223, 224)는 개방된
다.

    
제 2 기록 기간(시각(t4-t7) 동안, 도 2에 도시하는 바와 같이, 스위치 제어 신호(S2)는 액티브로 되고, 스위치 제어 
신호(S1 및 S3)는, 인액티브로 유지된다. 그 결과, 스위치(202, 242)가 폐쇄되고, 또한, 스위치(402)가 폐쇄되어, 데
이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가, 구동 회로(100, 20O) 중 어느 한쪽을 선택적으
로 동작 상태에 놓기 위한 선택 신호로서 배타적 OR 회로(400)에 공급된다. 상술한 예에서는, 데이터선(302)에 대응
하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가 「0」이기 때문에, 구동 회로(100)가 선택되고, 시각(t4-t7) 동안, 
스위치(111, 112, 121, 122, 123, 124)는 도 4에 도시하는 바와 같이 제어되며, 한편, 스위치(211, 221, 222, 223, 
224)는 모두 오프로 유지된다.
    

    
시각(t4)에서, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 스위치(111)가 폐쇄되고, 트랜지스터(101, 102)의 공통 게이트 전압
(V10)은 전압(VDD)으로 프리챠지된다. 시각(t5)에서, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 스위치(111)가 개방되고, 전
압(V10)의 프리챠지는 완료한다. 시각(t5) 이후, 스위치 제어 신호(SO2)에 의해 스위치(121, 122)가 폐쇄되고, 전
압(V10)은 입력 전압(Vin)으로부터 트랜지스터(101)의 게이트·소스간 전압 Vgs101(I11)만큼 어긋난 전압으로 변
화하고, V10=Vin+Vgs101(I11)로 안정된다. 여기서, Vgs101(I11)은 드레인 전류가 I11일 때의 게이트·소스간 전
압을 나타낸다.
    

시각(t6) 이후, 스위치 제어 신호(SO3)에 의해 스위치(123, 124)가 폐쇄되고, 스위치(242)를 통해 트랜지스터(10
2)의 소스에 접속되어 있는, 프리챠지 기간(시각 tO-t1) 동안에 전압(VSS)으로 프리챠지된 데이터선(302)은, 전압
(V10)으로부터 트랜지스터(102)의 게이트·소스간 전압 Vgs102(I13)만큼 어긋난 전압으로 변화하고, Vout=V1O
-Vgs102(I13)로 안정된다. 여기서, Vgs102(I13)는 드레인 전류가 I13일 때의 게이트·소스간 전압을 나타낸다.

따라서, Vgs101(I11)과 Vgs102(I13)는 양의 값으로, 모두 같아지도록 전류(I11, I13)를 제어하면, 상기 식 2에 의
해, 출력 전압(Vout)은 입력 전압(Vin)과 같게 된다. 또한, 이 때 출력 전압 범위는, VSS≤Vout≤VDD-Vgs102(I1
3)가 된다.
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제 2 기록 기간이 종료하는 시각(t7), 스위치 제어 신호(SO2 및 SO3)에 의해 스위치(121, 122, 123, 124)는 개방된
다.

    
제 3 기록 기간(시각 t7-tO) 동안, 도 2에 도시하는 바와 같이, 스위치 제어 신호(S3)는 액티브로 되고, 스위치 제어 
신호(S1 및 S2)는, 인액티브로 유지된다. 그 결과, 스위치(203, 243)가 폐쇄되고, 또한, 스위치(403)가 폐쇄되어, 데
이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)가, 구동 회로(100, 2O0) 중 어느 한쪽을 선택적으
로 동작 상태로 놓기 위한 선택 신호로서 배타적 OR 회로(400)에 공급된다. 상술한 예에서는, 데이터선(303)에 대응
하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)가 「0」이기 때문에, 구동 회로(100)가 선택되고, 시각(t7-t10) 동안 
스위치(111, 112, 121, 122, 123, 124)는 도 4에 도시하는 바와 같이 제어되며, 한편, 스위치(211, 221, 222, 223, 
224)는 모두 오프로 유지된다.
    

    
시각(t7)에서, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 스위치(111)가 폐쇄되고, 트랜지스터(101, 102)의 공통 게이트 전압
(V10)은 전압(VDD)으로 프리챠지된다. 시각(t8)에서, 스위치 제어 신호(SO1)에 의해 스위치가 개방되고, 전압(V1
0)의 프리챠지는 완료한다. 시각(t8) 이후, 스위치 제어 신호(SO2)에 의해 스위치(121, 122)가 폐쇄되고, 전압(V1
0)은 입력 전압(Vin)으로부터 트랜지스터(101)의 게이트·소스간 전압 Vgs101(I11)만큼 어긋난 전압으로 변화하고, 
V10= Vin+Vgs101(I11)로 안정된다.
    

    
시각(t9) 이후, 스위치 제어 신호(SO3)에 의해 스위치(123, 124)가 폐쇄되고, 스위치(243)를 통해 트랜지스터(10
2)의 소스에 접속되어 있는, 프리챠지 기간(시각 tO-t1) 동안에 전압(VSS)으로 프리챠지된 데이터선(303)은, 전압
(V10)으로부터 트랜지스터(102)의 게이트·소스간 전압 Vgs102(I13)만큼 어긋난 전압으로 변화하고, Vout=V10-
Vgs102(I13)로 안정된다. 상술한 바와 같이, Vgs101(I11)과 Vgs1O 2(I13)는 양의 값으로, 모두 같아지도록 전류
(I11, I13)가 제어되면, 출력 전압 (Vout)은 입력 전압(Vin)과 같게 된다.
    

제 3 기록 기간이 종료하는 시각(t10)에서, 스위치 제어 신호(SO2 및 SO3)에 의해 스위치(121, 122, 123, 124)는 
개방된다. 시각(t10) 이후, 다음의 1주사선 선택 기간이 시작되어, 상술한 동작과 같이 동작이 행하여지고, 그 최초는, 
프리챠지 기간(t0 내지 t11)이다.

이와 같이, 저전압측의 계조 전압이 ｛VDD-Vgs102(I13)｝보다 낮은 전압 레벨로, 고전압측의 계조 전압이 ｛VSS-
Vgs252(I23)}보다 높은 전압인 경우에는, 출력 전압 범위를 전원 전압 범위로 할 수 있다.

상기한 구동 회로(1OO, 200)의 각각은, 트랜지스터의 소스 폴로워와 동작을 이용한 구성이고, 트랜지스터의 게이트 
전압(V10, V20)의 프리챠지 회로를 조합함으로써, 구동 회로(100, 2O0) 각각의 아이들링 전류를 낮게 억제하여도, 
고속 동작이 가능하게 된다. 즉, 저소비 전력으로 고속 동작이 가능하게 된다. 따라서, 아날로그 버퍼군(22)의 각 아날
로그 버퍼를, 구동 회로(100, 200)와의 조합으로 구성하면, 더욱 저소비 전력의 데이터선 구동 회로를 실현할 수 있다.

또한, 도 3에 도시하는 아날로그 버퍼에 있어서, 정전류원(253, 254 및 103, 104)의 전류 용량이 큰 경우에는, 스위치
(211, 111)를 생략할 수도 있다.

도 5는, 도 1의 실시예의 변형예이다. 도 1에 도시하는 구성 요소와 동일의 구성 요소에는 동일의 참조 번호를 붙여, 설
명을 생략한다.

    
도 5의 변형예에서는, 도 1의 시프트 레지스터(10) 및 데이터 레지스터(12)대신에, 프레임 메모리(50)가 설치되어 있
다. 표시에 대응한 디지털 데이터가 프레임 메모리(18)에 공급되어, 어드레스로 지정되는 로케이션에 디지털 데이터가 
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기억된다. 또한, 어드레스로 지정되는 로케이션으로부터 디지털 데이터를 판독하여, 각 주사 라인에 대응한 디지털 데
이터가 프레임 메모리(50)로부터 데이터 래치(14)에 순차 출력되어, 유지된다. 이외에, 도 5의 변형예는, 도 1의 실시
예와 다르지 않다. 따라서, 더 이상의 설명은, 생략한다. 또한, 도 5의 변형예에 있어서도, 아날로그 버퍼군(22)의 각 
아날로그 버퍼를, 도 3에 도시하는 구동 회로(100, 200)와의 조합으로 구성하면, 더욱 저소비 전력의 데이터선 구동 
회로를 실현할 수 있다.
    

도 6은, 도 1의 실시예의 또다른 변형예이다. 도 1에 도시하는 구성 요소와 동일의 구성 요소에는 동일의 참조 번호를 
붙이고, 설명을 생략한다. 또한, 설명의 간략화를 위해, 데이터선(301)으로부터 데이터선(803)에 관련하는 부분을 중
심으로 설명한다. 데이터선(304) 이후의 부분은, 당업자에게는, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관련하는 
부분의 설명으로부터 이해될 것이다.

도 6의 변형예는, 데이터 래치(14)의 출력을, 스위치 제어 신호(S1 내지 S3)에 의해 시분할로 순차, D/A 변환기 및 
아날로그 버퍼에 공급하여, 3 데이터선을 시분할 구동하는 것을 특징으로 하는 것이다. 이로써, D/A 변환기의 회로 규
모를 작게 할 수 있다.

    
데이터 래치(14)로부터 출력되는 각 데이터선에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)에 의해, 분배 회로
(26)의 각 스위치(26i)가 제어되는 것은, 도 1의 실시예와 다르지 않다. 그러나, 선택 회로(20)가, 데이터 래치(14)와 
D/A 변환기(16A)와의 사이에 놓여지고, 선택 회로(20)의 각 스위치(20i)는, 각 데이터선에 대응하는 디지털 데이터
(각 화소의 디지털 데이터가 6 비트로 이루어지는 경우, D0i 내지 D5i)를 D/A 변환기(16A)에 공급한다. 상술한 바와 
같이 데이터 래치(14)로부터 디지털 데이터가 병렬로 출력되기 때문에, 디지털 데이터가 6 비트로 이루어지는 경우에
는, 선택 회로(20)의 각 스위치(20i)는, 병렬인 6개의 스위치로 구성되어 있지만, 도면의 간략화를 위해 1개의 스위치
로 도시하고 있다.
    

    
예를 들면, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터(D01 내지 D51)는 스위치(201)를 통해, 데이터선(302)에 대응
하는 디지털 데이터(D02 내지 D52)는 스위치(202)를 통해, 그리고, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터(D03 
내지 D 53)는 스위치(203)를 통해, D/A 변환기(16A) 내의 동일의 D/A 변환 회로(16B)에 시분할로 각각 공급된다. 
따라서, D/A 변환기(16A)의 회로 규모를, 도 1의 실시예의 D/A 변환기(16)에 비해 1/3로 작게 할 수 있다. 따라서, 
도 6의 변형예는, 아날로그 버퍼의 수 뿐만 아니라 D/A 변환 회로의 수도 삭감할 수 있으며, 그와 더불어, 소요 면적을, 
도 1의 실시예보다도 더욱 삭감할 수 있다.
    

D/A 변환기(16A) 내의 그 D/A 변환 회로(16B)의 출력은, 아날로그 버퍼(22A)의 입력에 접속되어 있다. 또한, 각 데
이터선의 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)는, 데이터 래치(14)로부터 프리챠지 회로(26)에 공급된다.

다음에, 도 1의 실시예의 동작과 다른 도 6의 변형예의 동작을, 도 2의 타이밍도를 참조하여 설명한다.

1주사선(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 데이터가, 데이터 레지스터(12)로부터 데이터 래치(14)에 이송되어 래
치된다. 래치되어 있는 1주사선분 데이터 중의 3개의 데이터선마다 1개의 비율로 디지털 데이터는, 선택 회로(20)내의 
스위치로 선택되어, D/A 변환기(16A)에 공급된다. 각 디지털 데이터는, D/A 변환기(16A)에서 아날로그 전압(Vi)(
i=1 내지 K)으로 변환된다.

    
한편, 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해, N 번째의 게이트 신호가 액티브되고, N번째의 행 선택선(36)이 선택
적으로 구동되고, N 번째의 행 선택선(36)에 게이트가 접속되어 있는 N 번째 행의 모든 스위칭 트랜지스터(34)가 온 
상태로 놓여진다. 이외의 행 스위칭 트랜지스터(34)가 오프 상태로 유지된다. 도 6에 도시하는 바와 같이, 1개의 아날
로그 버퍼가, 3개의 데이터선마다 1개의 비율로 설치되어 있는 경우에는, 1주사선 선택 기간은, 1개의 프리챠지 기간과 
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3개의 기록 기간으로 이루어진다. 그래서, 설명의 간략화를 위해, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관련하는 
부분만을 설명한다. 데이터선(304) 이후의 부분 동작은, 당업자에게는, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관
련하는 부분의 동작으로부터 이해될 것이다.
    

    
도 2에 도시하는 바와 같이, 1주사선 선택 기간의 최초는 프리챠지 기간이고, 그 프리챠지 기간에서, 제어 회로(40)는, 
프리챠지 신호(SO)를 액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 프리챠지 
회로(26)는, 데이터 래치(14)로부터 수신한 각 데이터선의 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D0i)에 따라서, 데이터
선(30i)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS)중 어느 하나에 접속하여, 데이터선(30i)을 프리챠지한다. 
극성 신호(POL)가 비반전을 나타내고 있다고 가정하면, 예를 들면, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터의 최상
위 비트 신호(D01)가 「1」이었을 때, 프리챠지 회로(26)의 스위치(261)는 데이터선(301)을 최대 구동 전압(VDD)
으로 프리챠지한다. 또한, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가 「0」이었을 때, 프
리챠지 회로(26)의 스위치(262)는 데이터선(302)을 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지한다. 또한, 데이터선(303)
에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)가 「0」이었을 때, 프리챠지 회로(26)의 스위치(263)는 데이터
선(302)을 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지한다. 이렇게하여, 프리챠지 기간에서, 모든 데이터선(301)으로부터 데
이터선(30K)의 각각이, 그 데이터선에 기록해야만 하는 아날로그 전압에 가까운 최대 구동 전압(VDD) 또는 최소 구
동 전압(VSS)으로 프리챠지된다.
    

프리챠지 기간에 이어지는 3개의 기록 기간에서, 도 2에 도시하는 바와 같이, 제어 회로(40)는, 프리챠지 신호(SO)를 
인액티브 상태로 유지하는 한편, 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)를 순차 액티브 상태로 한다. 그 결과, 프리챠지 종료후, 
모든 데이터선(301)으로부터 데이터선(30K)은, 최대 구동 전압(VDD)과도 최소 구동 전압(VSS)과도 분리되고, 디지
털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압을 기록 가능하게 된다.

    
프리챠지 기간에 이어지는 최초의 기록 기간에서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 액티브로 하는 한편, 스
위치 제어 신호(S2, S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 선택 회로(20)의 스위치(201)와 분배 회로(24)의 스
위치(241)가 폐쇄되고, 스위치(202, 203)와 스위치(242, 243)는 개방 상태로 유지된다. 따라서, 데이터선(301)에 
대응하는 디지털 데이터(D01 내지 D51)가, 데이터 래치(14)로부터 스위치(201)를 통해 D/A 변환기(16A) 내의 대
응하는 D/A 변환 회로(16B)에 공급되고, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환 회로(16B)가 변환하
여 얻어지는 아날로그 전압(V1)이 아날로그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(241)
를 통해 데이터선(301)에 접속되어, 데이터선(301)에 출력 계조 전압(V1)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(301)은 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V1)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 이상이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(301)으로부터 전하를 뽑아내어, 데이터선(301)에 아날로그 출력 계조 전압(V1)을 기록한다.

    
2번째의 기록 기간에서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 인액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S2)를 액티브
로 하는 한편, 스위치 제어 신호(S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 스위치(201)와 스위치(241)가 개방되고, 
스위치(202)와 스위치(242)가 폐쇄되고, 스위치(203)와 스위치(243)는 개방 상태로 유지된다. 따라서, 데이터선(3
02)에 대응하는 디지털 데이터(D02 내지 D52)가, 데이터 래치(14)로부터 스위치(202)를 통해 D/A 변환기(16A) 내
의 대응하는 D/A 변환 회로(16B)에 공급되고, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환 회로(16B)가 
변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V2)이 아날로그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치
(242)를 통해 데이터선(302)에 접속되어, 데이터선(302)에 출력 계조 전압(V2)이 기록된다.
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상술한 예에서는, 데이터선(302)은 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V2)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 미만이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(302)에 전하를 공급하여, 데이터선(302)에 아날로그 출력 계조 전압(V2)을 기록한다.

    
3번째의 기록 기간에서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 인액티브 상태로 유지하여, 스위치 제어 신호(S2)
를 인액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S3)를 액티브로 한다. 그 결과, 스위치(201)와 스위치(241)는 개방 상태로 유
지되고, 스위치(202)와 스위치(242)가 개방되고, 스위치(203)와 스위치(243)가 폐쇄된다. 따라서, 데이터선(303)
에 대응하는 디지털 데이터(D03 내지 D53)가, 데이터 래치(14)로부터 스위치(203)를 통해 D/A 변환기(16A) 내의 
대응하는 D/A 변환 회로(16B)에 공급되고 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환 회로(16B)가 변환
하여 얻어지는 아날로그 전압(V3)이 아날로그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(24
3)를 통해 데이터선(303)에 접속되어, 데이터선(303)에 출력 계조 전압(V3)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(303)은 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V3)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 미만이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(303)에 전하를 공급하여, 데이터선(303)에 아날로그 출력 계조 전압(V3)을 기록한다.

도 2에 도시하는 바와 같이, 다음의 1주사선 선택 기간, 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해, N 번째의 게이트 신
호가 인액티브되고, ｛N+1｝번째의 게이트 신호가 액티브되고, ｛N+1｝째의 행 선택선(36)이 선택적으로 구동되는 
경우에도, 제어 회로(40)에 의해, 프리챠지 신호(SO) 및 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)가 동일하게 제어된다.

또한, 도 6의 변형예에 있어서도, 아날로그 버퍼군(22)의 각 아날로그 버퍼를, 도 3에 도시하는 구동 회로(100, 200)
와의 조합으로 구성하면, 더욱 저소비전력의 데이터선 구동 회로를 실현할 수 있다.

도 7은, 도 1의 실시예의 또다른 변형예이다. 도 1 및 도 6에 도시하는 구성 요소와 동일의 구성 요소에는 동일의 참조 
번호를 붙이고, 설명을 생략한다. 또한, 설명의 간략화를 위해, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관련하는 부
분을 중심으로 설명한다. 데이터선(304) 이후의 부분은, 당업자에게는, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관
련하는 부분의 설명으로부터 이해될 것이다.

    
도 7의 변형예에서는, 디지털 데이터를 데이터 레지스터로부터 수신하는 단계로부터, 시분할로 디지털 데이터를 데이터 
레지스터로부터 수신한다. 즉, 1주사선 선택 기간에 출력하는 모든 디지털 데이터를, 복수의 블록으로 나누어(도 7의 
예에서는, 3블록으로 나누어), 블록마다 데이터 레지스터로부터 순차 수신한다. 그러므로, 1주사선에 상당하는 모든 디
지털 데이터를 데이터 레지스터로부터 수신하지 않기 때문에, 모든 데이터선을 일제히 프리챠지할 수 없다. 그래서, 데
이터 래치를 2단 설치하고, 한편의 데이터 래치가, 1개의 블록의 디지털 데이터를 출력하고 있는 동안에, 다른쪽의 데
이터 래치가, 다음 블록의 디지털 데이터의 최상위 비트 신호를 출력하여, 다음 블록의 디지털 데이터에 대응하는 데이
터선을 프리챠지한다.
    

    
그 때문에, 1주사선 선택 기간에 출력하는 모든 디지털 데이터를 3개의 블록으로 분리하는 경우에는, 프리챠지 기간의 
시작으로, 데이터 레지스터(12A)로부터, 1주사선에 상당하는 디지털 데이터 중의 1번째의 데이터선(301)으로부터 3
개 간격의 데이터선(30)(3j-2)(j=1 내지 K/3)에 대응하는 디지털 데이터(D01 내지 D51 외)가, 데이터 래치(14A)
에 래치되고, 프리챠지 기간에 이어지는 제 1 기록 기간의 시작으로, 데이터 레지스터(12A)로부터, 1주사선에 상당하
는 디지털 데이터 중의 2번째의 데이터선(302)으로부터 3개 간격의 데이터선(3j-1)에 대응하는 디지털 데이터(D02
내지 D52 외)가, 데이터 래치(14A)에 래치되고, 제 1 기록 기간에 이어지는 제 2 기록 기간의 시작으로, 데이터 레지
스터(12A)로부터, 1주사선에 상당하는 디지털 데이터 중의 3번째의 데이터선(303)으로부터 3개 간격의 데이터선(3
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j)에 대응하는 디지털 데이터(D03 내지 D53 외)가, 데이터 래치(14A)에 래치된다.
    

    
더욱이, 프리챠지 기간에 이어지는 제 1 기록 기간의 시작으로, 데이터 래치(14A)로부터, 1주사선에 상당하는 디지털 
데이터 중의 1번째의 데이터선(301)으로부터 3개 간격의 데이터선(3j12)에 대응하는 디지털 데이터(D01 내지 D51 
외)가, 데이터 래치(14B)에 래치되고, 제 1 기록 기간에 이어지는 제 2 기록 기간의 시작으로, 데이터 래치(14A)로부
터, 1주사선에 상당하는 디지털 데이터 중의 2번째의 데이터선(302)으로부터 3개 간격의 데이터선(3j-1)에 대응하는 
디지털 데이터(D02 내지 D52 외)가, 데이터 래치(14B)에 래치되고, 제 2 기록 기간에 이어지는 제 3 기록 기간의 시
작으로, 데이터 래치(14A)로부터, 1주사선에 상당하는 디지털 데이터 중의 3번째의 데이터선(303)으로부터 3개 간격
의 데이터선(3j)에 대응하는 디지털 데이터(D03 내지 D53 외)가, 데이터 래치(14B)에 래치된다. 이들의 데이터의 전
송과 래치는, 제어 회로(40)에 의해 제어된다.
    

    
이와 같이, 데이터 래치(14A) 및 데이터 래치(14B)는 각각, ｛1수평 주사 기간｝/｛블록 분할수 + 1｝의 기간 동안 
해당하는 블록의 디지털 데이터를 유지한다. 그리고, 도 7에 도시하는 변형예에서는, 시프트 레지스터(10A) 및 데이터 
레지스터(12A)는, 도 1의 실시예의 시프트 레지스터(10) 및 데이터 레지스터(12)의 각각 1/3의 용량으로 충분하고, 
데이터 래치(14A) 및 데이터 래치(14B)의 각각의 기억 용량은, 도 1의 실시예의 데이터 래치(14)의 1/3로 되며, 따
라서, 데이터 래치(14A, 14B)의 전체의 기억 용량도, 도 1의 실시예의 데이터 래치(14)의 기억 용량의 2/3로 작게 된
다. 따라서, 도 7의 변형예는, 아날로그 버퍼와 D/A 변환 회로의 수 뿐만 아니라 데이터 래치의 전체의 기억 용량도 삭
감할 수 있으며, 그와 더불어, 소요 면적을, 도 6의 실시예보다도 더욱 삭감할 수 있다.
    

데이터 래치(14B)로부터 출력되는 각 디지털 데이터는, D/A 변환기(16A) 내의 대응하는 D/A 변환 회로(16B 외)에 
입력된다.

    
분배 회로(26)내의 각 스위치(26i)는, 데이터 래치(14A)에 유지되어 있는 디지털 데이터내의 최상위 비트 신호(D0i)
와, 극성 신호(POL)와, 프리챠지 신호(SO)와, 스위치 제어 신호(S1 및 S2)에 의해 제어된다. 데이터선(301)에 접속
되어 있는 스위치(261)는, 프리챠지 신호(SO)에 의해 동작 기간이 결정되고, 대응 디지털 데이터의 최상위 비트 신호
(D01)와 극성 신호(POL)에 의해, 그 동작 기간 내에 VDD와 VSS 중 어느 쪽에 접속될 것인가가 결정된다. 데이터선
(302)에 접속되어 있는 스위치(262)는, 스위치 제어 신호(S1)에 의해 동작 기간이 결정되고, 대응 디지털 데이터의 
최상위 비트 신호(D02)와 극성 신호(POL)에 의해, 그 동작 기간 내에 VDD와 VSS 중 어느 쪽에 접속될 것인가가 결
정된다. 데이터선(302)에 접속되어 있는 스위치(263)는, 스위치 제어 신호(S2)에 의해 동작 기간이 결정되고, 대응 
디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)와 극성 신호(POL)에 의해, 그 동작 기간 내에 VDD와 VSS 중 어느 쪽에 접
속될 것인가가 결정된다.
    

다음에, 도 1의 실시예의 동작과 다른 도 7의 변형예의 동작을, 도 8의 타이밍도를 참조하여 설명한다.

    
도 7에 도시하는 바와 같이, 1개의 아날로그 버퍼가, 3개의 데이터선마다 1개의 비율로 설치되어 있는 경우에는, 1주사
선(게이트선) 선택 기간은, 도 8에 도시하는 바와 같이, 4개의 연속하는 기간으로 나누어진다. 도 1의 실시예의 동작과 
대응되기 때문에, 4개의 연속하는 기간의 최초의 기간을, 프리챠지 기간이라고 칭하고, 나머지 3개의 연속하는 기간의 
각각을, 기록 기간이라고 칭한다. 또한, 설명의 간략화를 위해서, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관련하는 
부분만을 설명한다. 데이터선(304) 이후 부분의 동작은, 당업자에게는, 데이터선(301)으로부터 데이터선(303)에 관
련하는 부분의 동작으로부터 이해될 것이다.
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1주사선(게이트선) 선택 기간 동안 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해, N 번째의 게이트 신호가 액티브되고, N 
번째의 행 선택선(36)이 선택적으로 구동되고, N 번째의 행 선택선(36)에 게이트가 접속되어 있는 N 번째행의 모든 
스위칭 트랜지스터(34)가 온 상태에 놓여진다. 그 밖의 행의 스위칭 트랜지스터(34)가 오프 상태로 유지된다.

    
프리챠지 기간 동안의 시작으로, 1주사선(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 디지털 데이터 중, 데이터선(301)으
로부터 3개 간격의 데이터선(30)(3j-2)에 대응하는 디지털 데이터(데이터선(301)에 관해서는 D01 내지 D51)가, 
데이터 레지스터(12A)로부터 데이터 래치(14A)로 이송되어 래치된다. 또한, 도 8에 도시하는 바와 같이, 그 프리챠지 
기간에서, 제어 회로(40)는, 프리챠지 신호(SO)를 액티브로 하고, 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)를 인액티브 상태로 
유지한다. 그 결과, 프리챠지 회로(26)는, 데이터 래치(14A)로부터 수신한 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터
의 최상위 비트 신호(D01)와 극성 신호(POL)에 따라서, 데이터선(301)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(
VSS) 중 어느 하나에 접속하고, 데이터선(301)을 프리챠지한다. 극성 신호(POL)가 비반전을 나타내고 있다고 가정하
면, 예를 들면, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D01)가 「1」이었을 때, 프리챠지 회로
(26)의 스위치(261)는 데이터선(301)을 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지한다.
    

    
프리챠지 기간에 이어지는 1번째의 기록 기간 동안의 시작으로, 1주사선(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 디지털 
데이터 중, 데이터선(302)로부터 3개 간격의 데이터선(30)(3j-1)에 대응하는 디지털 데이터(데이터선(302)에 관해
서는 D02 내지 D52)가, 데이터 레지스터(12A)로부터 데이터 래치(14A)에 이송되어 래치되며, 더욱이, 1주사선(게
이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 디지털 데이터 중, 데이터선(301)으로부터 3개 간격의 데이터선(30)(3i-2)에 대
응하는 디지털 데이터(데이터선(301)에 관해서는 D01 내지 D51)가, 데이터 래치(14A)로부터 데이터 래치(14B)에 
이송되어 래치된다.
    

    
더욱이, 도 8에 도시하는 바와 같이, 1번째의 기록 기간에서 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S1)를 액티브로 하고, 
프리챠지 신호(SO)와 스위치 제어 신호(S2, S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 프리챠지 회로(26)는, 데이터 
래치(14A)로부터 수신한 데이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)와 극성 신호(POL)에 
따라서, 데이터선(302)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS)중 어느 하나에 접속하여, 데이터선(302)을 
프리챠지한다. 상술한 바와 같이 해당 1주사선 선택 기간 동안 극성 신호(POL)가 비반전을 나타내고 있기 때문에, 예
를 들면, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가 「0」이었을 때, 프리챠지 회로(26)
의 스위치(262)는 데이터선(302)을 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지한다.
    

한편, 프리챠지 종료 후, 데이터선(301)은, 최대 구동 전압(VDD)과도 최소 구동 전압(VSS)과도 분리되고, 디지털 데
이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압을 기록 가능하게 된다.

    
제어 회로(40)가, 스위치 제어 신호(S1)를 액티브로 하는 한편, 스위치 제어 신호(S2, S3)를 인액티브 상태로 유지하
기 때문에, 분배 회로(24)의 스위치(241)가 폐쇄되고, 스위치(242, 243)는 개방 상태로 유지된다. 따라서, 데이터선
(301)에 대응하는 디지털 데이터(D01 내지 D51)가, 데이터 래치(14B)로부터 D/A 변환기(16A) 내의 대응하는 D/A 
변환 회로(16B)에 공급되고, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환 회로(16B)가 변환하여 얻어지는 
아날로그 전압(V1)이 아날로그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(241)를 통해 데이
터선(301)에 접속되어, 데이터선(301)에 출력 계조 전압(V1)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(301)은 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(301)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V1)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 이상이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최대 구동 전압(VDD)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(301)으로부터 전하를 뽑아내어, 데이터선(301)에 아날로그 출력 계조 전압(V1)을 기록한다.
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1번째의 기록 기간에 이어지는 2번째의 기록 기간 동안의 시작으로, 1주사선(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 디
지털 데이터 중, 데이터선(303)으로부터 3개 간격의 데이터선(30)(3j)에 대응하는 디지털 데이터(데이터선(303)에 
관해서는 D03부터 D53)가, 데이터 레지스터(12A)로부터 데이터 래치(14A)에 이송되어 래치되며, 더욱이, 1주사선
(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 디지털 데이터 중, 데이터선(302)으로부터 3개 간격의 데이터선(30)(3j-1)
에 대응하는 디지털 데이터(데이터선(302)에 관해서는 D02부터 D52)가, 데이터 래치(14A)로부터 데이터 래치(14B)
에 이송되어 래치된다.
    

    
더욱이, 도 8에 도시하는 바와 같이, 2번째의 기록 기간에서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S2)를 액티브로 하
고, 프리챠지 신호(SO)와 스위치 제어 신호(S1, S3)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 프리챠지 회로(26)는, 데
이터 래치(14A)로부터 수신한 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D03)와 극성 신호(PO
L)에 따라서, 데이터선(303)을 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 중 어느 하나에 접속하여, 데이터선(3
03)을 프리챠지한다. 상술한 바와 같이 해당 1주사선 선택 기간 동안은 극성 신호(POL)가 비반전을 나타내고 있기 때
문에, 예를 들면, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터의 최상위 비트 신호(D02)가 「0」이었을 때, 프리챠지 회
로(26)의 스위치(263)는 데이터선(303)을 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지한다.
    

한편, 1번째의 기록 기간 종료 후, 데이터선(302)은, 최대 구동 전압(VDD)도 최소 구동 전압(VSS)도 분리되어, 디지
털 데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 전압을 기록 가능하게 된다.

    
제어 회로(40)가, 스위치 제어 신호(S2)를 액티브로 하는 한편, 스위치 제어 신호(S1, S3)를 인액티브 상태로 유지하
기 때문에, 분배 회로(24)의 스위치(242)가 폐쇄되고, 스위치(241, 243)는 개방 상태로 유지된다. 따라서, 데이터선
(302)에 대응하는 디지털 데이터(D02 내지 D52)가, 데이터 래치(14B)로부터 D/A 변환기(16A) 내의 대응하는 D/A 
변환 회로(16B)에 공급되고, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환 회로(16B)가 변환하여 얻어지는 
아날로그 전압(V2)이 아날로그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(242)를 통해 데이
터선(302)에 접속되어, 데이터선(302)에 출력 계조 전압(V1)이 기록된다.
    

상술한 예에서는, 데이터선(302)은 최대 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(302)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V2)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 미만이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최대 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(302)으로부터 전하를 공급하여, 데이터선(302)에 아날로그 출력 계조 전압(V2)을 기록한다.

2번째의 기록 기간에 이어지는 3번째의 기록 기간 동안의 시작으로, 1주사선(게이트선) 선택 기간에 출력하는 모든 디
지털 데이터 중, 데이터선(303)으로부터 3개 간격의 데이터선(30)(3j)에 대응하는 디지털 데이터(데이터선(303)에 
관해서는 D03 내지 D53)가, 데이터 래치(14A)로부터 데이터 래치(14B)에 이송되어 래치된다. 한편, 데이터 레지스
터(12A)로부터 데이터 래치(14A)에는 디지털 데이터는 이송되지 않는다.

    
더욱이, 도 8에 도시하는 바와 같이, 그 3번째의 기록 기간에서, 제어 회로(40)는, 스위치 제어 신호(S3)를 액티브로 
하고, 프리챠지 신호(SO)와 스위치 제어 신호(S1, S2)를 인액티브 상태로 유지한다. 그 결과, 스위치(241)는 개방 상
태로 유지되어, 스위치(242)가 개방되고, 스위치(243)가 폐쇄된다. 따라서, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이
터(D03 내지 D53)가, 데이터 래치(14B)로부터 D/A 변환기(16A) 내의 대응하는 D/A 변환 회로(16B)에 공급되고, 
데이터선(303)에 대응하는 디지털 데이터를 D/A 변환 회로(16B)가 변환하여 얻어지는 아날로그 전압(V3)이 아날로
그 버퍼(22A)에 입력되고, 그 아날로그 버퍼(22A)의 출력이, 스위치(243)를 통해 데이터선(303)에 접속되어, 데이
터선(303)에 출력 계조 전압(V3)이 기록된다.
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상술한 예에서는, 데이터선(303)은 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있고, 데이터선(303)에 대응하는 디지털 
데이터를 D/A 변환하여 얻어지는 아날로그 출력 계조 전압(V3)이, 최대 구동 전압(VDD)과 최소 구동 전압(VSS) 사
이의 중간 전압(Vm) 미만이기 때문에, 아날로그 버퍼(22A)는, 최소 구동 전압(VSS)으로 프리챠지되어 있는 데이터
선(303)에 전하를 공급하여, 데이터선(303)에 아날로그 출력 계조 전압(V3)을 기록한다.

도 8에 도시하는 바와 같이, 다음의 1주사선 선택 기간, 행 선택 드라이버(도시하지 않음)에 의해, N 번째의 게이트 신
호가 인액티브되고, ｛N+1｝번째의 게이트 신호가 액티브되고, ｛N+1｝째의 행 선택선(36)이 선택적으로 구동되는 
경우에도, 제어 회로(40)에 의해, 프리챠지 신호(SO) 및 스위치 제어 신호(S1, S2, S3)가 동일하게 제어된다.

이상과 같이, 도 1, 도 5, 도 6의 실시예와 달리, 각 데이터선에 아날로그 출력 계조 전압에 기록하는 기간 직전의 기간
에서, 해당 데이터선이, 그 데이터선에 기록해야만 하는 아날로그 전압에 가까운 최대 구동 전압(VDD) 또는 최소 구동 
전압(VSS)으로 프리챠지된다.

    
도 7의 변형예는, 1주사선분의 디지털 데이터를 3개의 블록으로 나누고, 다수의 데이터선을 P개의 블록으로 나누고 있
다. 그러나, 1주사선분의 디지털 데이터를, 3개 이외의 P개의 블록으로 나누고(여기서, P는 2 이상의 정수), 다수의 데
이터선을 3개 이외의 복수개의 블록으로 나누는 것도 가능하다. 구체적으로는, 1주사선분의 디지털 데이터를 나눈 P개
의 블록의 제 1 블록은, 1주사선분의 디지털 데이터의 1번째의 디지털 데이터로부터 P개마다의 디지털 데이터로 이루
어지고, 1주사선분의 디지털 데이터를 나눈 P개의 블록의 제 2 블록은, 1주사선분의 디지털 데이터의 2번째의 디지털 
데이터로부터 P개마다의 디지털 데이터로 이루어지고, 이하 동일하다. 또한, 다수의 데이터선을 나눈 P개의 블록의 제 
1 블록은, 다수의 데이터선의 1번째의 데이터선으로부터 P개마다의 데이터선으로 이루어지고, P개의 블록의 제 2 블록
은, 2번째의 데이터선으로부터 P개마다의 데이터선으로 이루어지며, 이하 동일하다.
    

    
더욱이, 제 1 데이터 래치(14A)는, P개 블록의 각 블록의 디지털 데이터를, 블록마다 래치하고, 제 1 데이터 래치(14
B)는, P개 블록의 각 블록의 디지털 데이터를, 블록마다 래치한다. 아날로그 버퍼군(22)의 각 아날로그 버퍼는, P개의 
인접하는 데이터선에 공통적으로 설치되고, 분배 회로(26)는, 각 아날로그 버퍼의 출력을 수신하여, P개의 데이터선의 
1개에 택일적으로 분배한다. 또한, 1주사선(게이트선) 선택 기간은, 도 8에 도시하는 바와 같이, 4개의 연속하는 기간
으로 나누어지지만, 4개의 연속하는 기간은 같은 시간이라도 가능하며, 프리챠지에만 사용되는 최초의 기간을, 나머지
의 3개의 기간보다 짧게 하여도 된다.
    

또한, 도 7의 변형예에 있어서도, 아날로그 버퍼군(22)의 각 아날로그 버퍼를, 도 3에 도시하는 구동 회로(100, 20O)
의 조합으로 구성하면, 더욱 저소비전력의 데이터선 구동 회로를 실현할 수 있다.

도 5, 도 6 및 도 7의 변형예에 있어서도, 도 1에 도시한 실시예와 같이, 3개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 
설치하고 있다. 그러나, 3 이외의 복수개의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 설치하도록 변경할 수 있음은, 도 1에 
도시한 실시예와 마찬가지로 가능함은, 당업자에게는 분명할 것이다. 그리고, 이러한 변경은, 당업자이면, 상기한 설명
으로부터 용이하게 실현 가능할 것이다.

도 1에 도시한 실시예 및 도 5, 도 6 및 도 7의 변형예는, 단일 집적 회로로 만들어 넣을 수 있다.

    
또한, 도 1에 도시한 실시예 및 도 5, 도 6 및 도 7의 변형예에 있어서는, 프리챠지 전압은, 고전원 전압(VDD)(최대 구
동 전압(VDD))과 저전원 전압(VSS)(최소 구동 전압(VSS))의 2개의 전압이지만, 프리챠지 전압은, 2개로 한정되는 
것이 아니라, 3 이상의 다른 프리챠지 전압을 준비하는 것도 가능함은, 당업자에게는 용이하게 이해될 것이다. 예를 들
면, 3개 또는 4개의 프리챠지 전압을 준비하여, 그 중, 1개의 프리챠지 전압의 택일적으로 데이터선을 프리챠지하는 것
도 가능하다. 이 경우, 프리챠지 전압의 선택은, 데이터 레지스터의 최상위 비트 신호와 제 2 위(位) 이하의 비트 신호
로부터 결정할 수 있는 것도, 당업자에게는 용이하게 이해될 것이다.
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도 1에 도시한 실시예 및 도 5, 도 6 및 도 7의 변형예에 있어서는, 프리챠지 전압은, 데이터선을 구동하는 계조 전압의 
상한 전압(즉, 최대 구동 전압(VDD))과 하한 전압(최소 구동 전압(VSS))의 2개의 전압이었다. 그러나, 프리챠지 전
압을, 고구동 전압과 저구동 전압과의 2개의 전압으로 하는 경우, 그 고구동 전압과 저구동 전압은, 반드시, 데이터선을 
구동하는 계조 전압의 상한 전압과 하한 전압에 한정되지 않는다. 회로 구성의 간이화 뿐만 아니라, 지정되는 여러가지 
계조 전압까지의 충전 시간 및 방전 시간의 최장 시간을 최단으로 하는 것도 염두에 두고, 고구동 전압과 저구동 전압을 
결정하는 것도 가능하다. 예를 들면, 아날로그 버퍼가 동일 전류 흡입 능력과 전류 토출 능력을 갖고 있는 경우, 고구동 
전압과 저구동 전압을, 계조 전압의 ｛상한 전압-하한 전압｝의 3/4과 1/4로 하는 것도 가능하다. 또한, 전류 흡입 능
력이 높은 구동 회로와 전류 토출 능력이 높은 구동 회로를 조합하여 아날로그 버퍼를 구성하는 경우, 전류 흡입 능력이 
높은 구동 회로는, 전류 흡입 능력에 비해 전류 토출 능력이 떨어질 뿐이고, 전류 토출 능력이 완전히 없는 것도 아니고, 
전류 토출 능력이 높은 구동 회로는, 전류 토출 능력에 비해 전류 흡입 능력이 떨어질 뿐이고, 전류 흡입 능력이 전혀 
없는 것도 아니기 때문에, 고구동 전압과 저구동 전압을, 계조 전압의 상한 전압보다 약간 낮은 전압과, 계조 전압의 하
한 전압보다 약간 높은 전압으로 할 수도 있다.
    

또한, 도 1에 도시한 실시예 및 도 5 및 도 6의 변형예에 있어서는, 주사선을 선택한 후, 즉, 선택한 주사선의 전 TFT 
스위칭 트랜지스터를 온 상태로 놓은 후, 프리챠지를 하고 있다. 즉, 프리챠지되는 데이터선의 용량은, 화소 용량을 포
함한 것이다. 그러나, 데이터선 용량이 화소 용량에 비해 충분히 크고, 주사선 선택시에 있어서의 데이터선과 화소와의 
결합에 의해, 데이터선의 전위 변화를 무시할 수 있으면, 주사선 선택시보다 먼저 데이터선을 프리챠지하도록 하여도 
된다.

    
도 1에 도시한 실시예 및 도 5, 도 6 및 도 7의 변형예는 모두, 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로를 공통 반전 구동식
의 데이터 드라이버에 있어서 실시한 예이다. 그러나, 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로는, 다른 형식의 액정 표시 장
치의 데이터선 구동 회로에도 마찬가지로 적용할 수 있음은 당업자에게는 자명할 것이다. 극성 신호(POL)를 계조 전압 
발생 회로(18)에 공급할 필요가 없는 경우에는, 프리챠지 전압은, 디지털 데이터의 최상위 비트 신호만으로 결정되며, 
또한, 도 3의 구동 회로(100, 2O0)의 택일 동작도, 디지털 데이터의 최상위 비트 신호만으로 결정되는 것도, 당업자에
게는 자명할 것이다.
    

    
도 9는, 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이의 가장 단순한 화소 구성을 도시하는 회로이다. 이러한 화소 구성을 갖
는 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이에도, 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로는 적용할 수 있다. 도 9에 있어서, 
데이터선으로부터 트랜지스터(MP1)를 통해 트랜지스터(MP2)의 게이트에 계조 전압을 인가하여 유지함으로써, 계조 
전압에 의해 변조된 전류가, 트랜지스터(MP2)를 통해, 화소를 구성하는 유기 발광 다이오드(OLED)로 유입되어, 계조 
전압에 대응하는 광량으로 발광한다(전류 변조 방식). 각 화소의 트랜지스터(MP2)의 게이트에 계조 전압을 공급하는 
데이터선 드라이버로서, 본 발명에 의한 데이터선 구동 회로를 적용할 수 있다. 그러나, 유기 EL 디스플레이에서는, 액
정 표시 장치와 같은 극성 반전은 필요하다. 또한, 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이의 기본 구성은, SID 98 DI
GEST 제 11 내지 제 14 페이지, R. M. A. Dawson 외의 「4.2 Design of an Improved Pixel for a Polysilicon a
ctive-Matrix Organic LED Display」에 기재되어 있기 때문에, 상세한 설명은 생략한다.
    

    발명의 효과

    
상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에서, 패널 표시 장치의 다수의 데이터선 내
의 각 복수의 데이터선마다 1개의 아날로그 버퍼를 공통적으로 설치함으로써, 아날로그 버퍼의 수를 절반 이하로 삭감
할 수 있다. 아날로그 버퍼는, 동작을 유지하기 위한 정상적인 아이들링 전류(정소비 전류)를 통상적으로 필요로 하지
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만, 아날로그 버퍼의 수를 삭감함으로써, 삭감한 아날로그 버퍼의 정소비 전류분 만큼, 데이터선 구동 회로의 소비전력
을 삭감할 수 있다. 그와 더불어, 소요 면적도 삭감할 수 있다.
    

더욱이, 아날로그 버퍼를, 본 발명자가 특원평11-145768호에서 개시한 바와 같은 데이터선 구동 회로로 구성한 경우, 
아날로그 버퍼 자체의 아이들링 전류를 낮게 억제하여도 고속 동작이 가능하기 때문에, 더욱 저소비 전력의 아날로그 
버퍼를 실현할 수 있다.

상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 아날로그 계조 전압을 기록하는 기간에 시간적으로 중복하지 않는 프리챠지 기간
은, 각 주사선 선택 기간의 최초의 프리챠지 기간뿐이기 때문에, 각 주사선 선택 기간 내에서 시분할하여 할당되는 프리
챠지 기간도 각 기록하는 기간을 충분히 길게 확보할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에 있어서,

    
패널 표시 장치의 다수의 데이터선 내의 각 복수의 데이터선에 각각 대응한 복수의 전압을 수신하는 선택 수단과, 상기 
선택 수단에 의해 택일적으로 선택된 전압을 수신하여 출력하는, 복수의 데이터선에 공통적으로 설치된 아날로그 버퍼
와, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 수신하여 상기 복수의 데이터선의 1개에 택일적으로 분배하는 분배 수단과, 상기 다
수의 데이터선의 각각마다 설치되고, 대응하는 데이터선에 대응하는 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 신호에 따라
서, 대응하는 데이터선을 고구동 전압과 저구동 전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하는 프리챠지 수단과, 상기 선택 수단
과 상기 분배 수단과 상기 프리챠지 수단을 제어하는 제어수단을 구비하고 있으며, 프리챠지 기간과 그것에 이어지는 
복수의 기록 기간으로 이루어지는 각 주사선 선택 기간에서, 상기 제어 수단은, 상기 프리챠지 기간에서, 상기 아날로그 
버퍼의 출력을 상기 복수의 데이터선의 모두로부터 분리하도록 상기 분배 수단을 제어하고, 상기 프리챠지 수단의 모두
를 동작시켜 상기 복수의 데이터선의 모두를 프리챠지하고, 상기 복수의 기록 기간에서, 상기 프리챠지 수단의 모두를 
비동작 상태로 하는 한편, 상기 선택 수단과 상기 분배 수단을 제어하여, 상기 복수의 기록 기간 내의 제 1 기록 기간에
서, 상기 복수의 데이터선 내의 제 1 데이터선에 대응하는 전압을 상기 아날로그 버퍼에 공급하고, 상기 아날로그 버퍼
의 출력을 상기 제 1 데이터선에 공급하며, 상기 복수의 기록 기간 내의 제 2 기록 기간에서, 상기 복수의 데이터선 내
의 제 2 데이터선에 대응하는 전압을 상기 아날로그 버퍼에 공급하고, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 상기 제 2 데이터
선에 공급하는 것을 특징으로 하는 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.
    

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

1주사선분의 디지털 데이터를 유지하는 데이터 래치와, 상기 데이터 래치로부터 1주사선분의 디지털 데이터를 수신하
여 D/A 변환하여, 대응하는 아날로그 계조 전압을 출력하는 D/A 변환기를 더 구비하고 있고, 상기 선택 수단은, 상기 
D/A 변환기로부터 출력되는, 상기 각 복수의 데이터선에 각각 대응한 아날로그 계조 전압을 수신하여, 택일적으로 선택
한 아날로그 계조 전압을 상기 아날로그 버퍼에 출력하는 것을 특징으로 하는 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

    
1주사선분의 디지털 데이터를 유지하는 데이터 래치와, 디지털 데이터를 수신하여 D/A 변환하여, 대응하는 아날로그 

 - 24 -



공개특허 특2002-0059222

 
계조 전압을 출력하는 D/A 변환기를 더 구비하고 있으며, 상기 선택 수단은, 상기 데이터 래치로부터, 상기 각 복수의 
데이터선에 각각 대응한 디지털 데이터를 수신하여 택일적으로 상기 D/A 변환기에 출력하고, 상기 D/A 변환기는, 상기 
선택 수단으로부터 출력된 상기 디지털 데이터를 수신하여 D/A 변환하여, 대응하는 아날로그 계조 전압을 상기 아날로
그 버퍼에 출력하는 것을 특징으로 하는 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.
    

청구항 4.

패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로에 있어서,

    
1주사선분의 디지털 데이터를 P개의 블록으로 나누고(여기서, P는 2 이상의 정수), 마찬가지로, 다수의 데이터선을 P
개의 블록으로 나누며, 또한, 데이터선 구동 회로는, 상기 P개의 블록의 각 블록의 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 
신호를, 블록마다 래치하는 제 1 데이터 래치와, 상기 P개의 블록의 각 블록의 디지털 데이터를, 블록마다 래치하는 제 
2 데이터 래치와, 상기 제 2 데이터 래치로부터 출력되는 디지털 데이터를 수신하여 D/A 변환하고, 대응하는 아날로그 
계조 전압을 출력하는 D/A 변환기와, 상기 D/A 변환기로부터 출력되는 상기 아날로그 계조 전압을 수신하여 출력하는, 
P개의 데이터선에 공통적으로 설치된 아날로그 버퍼와, 상기 아날로그 버퍼의 출력을 수신하여 상기 P개의 데이터선의 
1개에 택일적으로 분배하는 분배 수단과, 상기 다수의 데이터선의 각각마다 설치되고, 대응하는 데이터선에 대응하는 
디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 신호에 따라서, 대응하는 데이터선을 고구동 전압과 저구동 전압 중 어느 한쪽으
로 프리챠지하는 프리챠지 수단과, 상기 제 1 및 제 2 데이터 래치와 상기 분배 수단과 상기 프리챠지 수단을 제어하는 
제어 수단을 구비하고 있으며, 상기 제어 수단은, 각 주사선 선택 기간의 제 1 기간에서, 상기 제 1 데이터 래치에 유지
된 상기 제 1 블록의 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 신호에 따라서, 상기 프리챠지 수단에 의해, 상기 제 1 블록
의 데이터선의 각각을 고구동 전압과 저구동 전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하고, 각 주사선 선택 기간의 제 2 기간에
서, 상기 제 2 데이터 래치에 유지된 상기 제 1 블록의 디지털 데이터가 상기 D/A 변환기에 의해 D/A 변환되어 상기 
아날로그 버퍼를 통해 출력된 전압을, 상기 분배 수단에 의해, 상기 제 1 블록의 데이터선에 공급하고, 병행하여, 상기 
제 1 데이터 래치에 유지된 상기 제 2 블록의 디지털 데이터의 적어도 최상위 비트 신호에 따라서, 상기 프리챠지 수단
에 의해, 상기 제 2 블록의 데이터선의 각각을 고구동 전압과 저구동 전압 중 어느 한쪽으로 프리챠지하고, 각 주사선 
선택 기간의 제 3 기간에서, 상기 제 2 데이터 래치에 유지된 상기 제 2 블록의 디지털 데이터가 상기 D/A 변환기에 의
해 D/A 변환되어 상기 아날로그 버퍼를 통해 출력된 전압을, 상기 분배 수단에 의해, 상기 제 2 블록의 데이터선에 공
급하는 것을 특징으로 하는 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.
    

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

    
상기 1주사선분의 디지털 데이터의 P개의 블록은, 그의 제 1 블록이 상기 1주사선분의 디지털 데이터의 1번째의 디지
털 데이터로부터 P개마다의 디지털 데이터로 이루어지고, 그의 제 2 블록이 상기 1주사선분의 디지털 데이터의 2번째
의 디지털 데이터로부터 P개마다의 디지털 데이터로 이루어지며, 상기 다수의 데이터선의 P개의 블록은, 그의 제 1 블
록이 상기 다수의 데이터선의 1번째의 데이터선으로부터 P개마다의 데이터선으로 이루어지고, 그의 제 2 블록이 2번째
의 데이터선으로부터 P개마다의 데이터선으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.
    

청구항 6.

제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서,

    
상기 아날로그 버퍼는, 전류 흡입 능력이 높은 제 1 구동 회로와 전류 토출 능력이 높은 제 2 구동 회로를 병렬로 설치
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하여 이루어지고, 상기 고구동 전압으로 프리챠지된 데이터선에 아날로그 계조 전압을 출력하는 경우에는, 상기 제 1 
구동 회로가 동작되고, 상기 제 2 구동 회로는 비동작 상태로 유지되고, 상기 저구동 전압으로 프리챠지된 데이터선에 
아날로그 계조 전압을 출력하는 경우에는, 상기 제 2 구동 회로가 동작되고, 상기 제 1 구동 회로는 비동작 상태로 유지
되는 것을 특징으로 하는 패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.
    

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

    
상기 제 1 구동 회로는, 게이트와 드레인이 서로 접속된 제 1 PMOS 트랜지스터와, 상기 제 1 PM0S 트랜지스터의 상
기 게이트에 게이트가 공통 접속되며, 소스가 상기 아날로그 버퍼의 출력에 접속된 제 2 PMOS 트랜지스터와, 상기 제 
1 과 제 2 PMOS 트랜지스터의 공통 접속된 게이트와 상기 저구동 전압과의 사이에 접속된 제 1 스위치와, 상기 제 1 
PM0S 트랜지스터의 상기 드레인과 상기 저구동 전압과의 사이에 접속된 제 1 정전류원과, 상기 아날로그 버퍼의 입력
과 상기 제 1 PM0S 트랜지스터의 소스와의 사이에 접속된 제 2 스위치와, 상기 아날로그 버퍼의 입력과 상기 고구동 
전압과의 사이에 접속된 제 3 스위치와, 상기 제 2 PMOS 트랜지스터의 드레인과 상기 저구동 전압과의 사이에 접속된 
제 4 스위치와, 상기 제 2 PM0S 트랜지스터의 상기 소스와 상기 고구동 전압과의 사이에 직렬로 접속된 제 2 정전류
원과 제 5 스위치를 구비하고 있으며, 상기 제 1 구동 회로가 동작할 때, 상기 제 1 내지 제 5 스위치의 모두가 개방 상
태에 있는 상태로부터, 최초로 상기 제 1 스위치가 폐쇄되어, 상기 제 1 과 제 2 PMOS 트랜지스터의 공통 접속된 게이
트를 상기 저구동 전압으로 프리챠지하고, 이어서, 상기 제 1 스위치를 개방한 후, 상기 제 2 및 제 3 스위치를 폐쇄하
고, 그 후, 상기 제 4 및 제 5 스위치를 폐쇄하도록, 상기 제 1 내지 제 5 스위치가 제어되는 것을 특징으로 하는 패널 
표시 장치의 데이터선 구동 회로.
    

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

    
상기 제 2 구동 회로는, 게이트와 드레인이 서로 접속된 제 1 NMOS 트랜지스터와, 상기 제 1 NMOS 트랜지스터의 상
기 게이트에 게이트가 공통 접속되고, 소스가 상기 아날로그 버퍼의 출력에 접속된 제 2 NM0S 트랜지스터와, 상기 제 
1 과 제 2 NM0S 트랜지스터의 공통 접속된 게이트와 상기 고구동 전압과의 사이에 접속된 제 6 스위치와, 상기 제 1 
NMOS 트랜지스터의 상기 드레인과 상기 고구동 전압과의 사이에 접속된 제 3 정전류원과, 상기 아날로그 버퍼의 입력
과 상기 제 1 NMOS 트랜지스터의 소스와의 사이에 접속된 제 7 스위치와, 상기 아날로그 버퍼의 입력과 상기 저구동 
전압과의 사이에 접속된 제 8 스위치와, 상기 제 2 NM0S 트랜지스터의 드레인과 상기 고구동 전압과의 사이에 접속된 
제 9 스위치와, 상기 제 2 NM0S 트랜지스터의 상기 소스와 상기 저구동 전압과의 사이에 직렬로 접속된 제 4 정전류
원과 제 10 스위치를 구비하고 있으며, 상기 제 2 구동 회로가 동작할 때, 상기 제 6 내지 제 10 스위치의 모두가 개방 
상태에 있는 상태로부터, 최초로 상기 제 6 스위치가 폐쇄되어, 상기 제 1 과 제 2 NM0S 트랜지스터의 공통 접속된 게
이트를 상기 고구동 전압으로 프리챠지하고, 이어서, 상기 제 6 스위치를 개방한 후, 상기 제 7 및 제 8 스위치를 폐쇄
하고, 그 후, 상기 제 9 및 제 1O 스위치를 폐쇄하도록, 상기 제 6 내지 제 10 스위치가 제어되는 것을 특징으로 하는 
패널 표시 장치의 데이터선 구동 회로.
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