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요약

본 발명의 목적은 표시 품질이 우수하고, 매우 정확하게 동일한 간격의 기판들을 갖는 하이-콘트라스트 액정 표시 장

치를 제공하는데 있다. 제1 및 제2 기판은 적, 녹, 청의 3가지 색으로 된 색 필터, 전압을 액정층에 인가하기 위한 전

극들, 액정을 배향하기 위한 배향막층들, 크로스 니콜 상태(crossed Nicol state)로 배치된 한 쌍의 편광판들, TFT 

소자, 및 배선(도시되지 않음)으로 형성된다. 기판들은 함께 결합되고, 구형 스페이서들(spherical spacers)이 그 사

이에 끼워져서, 액정층을 구성한다. 그 후, 구형 스페이서들은 적색 및 청색의 색 필터 영역들에 선택적으로 배치된다.

대표도

도 1

색인어

액정 표시 장치, 액정층, 기판, 색 필터, 전극, 배향막층, 편광판, 구형 스페이서



등록특허  10-0426196

- 2 -

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예의 액정 표시 장치(10)의 구조를 도시한 단면도.

도 2는 본 발명의 실시예의 액정 표시 장치(20)의 구조를 도시한 단면도.

도 3은 사람의 눈의 상대 시감도(relative luminosity) 및 빛의 파장 간의 관계를 도시한 시감도 곡선.

도 4는 본 발명의 다른 실시예의 액정 표시 장치(40)의 구조를 도시한 단면도.

도 5는 본 발명의 광학적 특성들을 도시한 도면.

도 6a 내지 도 6c는 구형 스페이서(106)의 전사에 의한 배치 방법(transfer-based placement method)을 도시한 도

면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
10, 20, 40 : 액정 표시 장치

100a, 100b, 200a, 200b, 400a, 400b : 기판

101, 201, 401, 501 : 액정층

102, 202, 402 : 색 필터

103a, 103b, 203a, 203b, 403a, 403b : 전극

104a, 104b, 204a, 204b, 404a, 404b : 배향막층

105a, 105b, 205a, 205b, 405a, 405b : 편광판

106, 206, 406 : 구형 스페이서

407a, 407b, 408a, 408b, 409a, 409b, 507a, 507b, 508a, 508b, 509a, 509b : 위상차 판, 위상차 보상 소자

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 컴퓨터의 모니터 표시로서 사용되며 비디오 영상 등을 표시하기 위한 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히,

표시 품질 및 시각 특성(visual angle characteristics)이 우수한 액정 표시 장치에 관한 것이다.

흑백 표시의 휘도 콘트라스트(이후부터는 간단히 '콘트라스트'라고 함)는 액정 표시 장치의 표시 품질과 관련된다. 콘

트라스트를 저하시키는 원인들은 흑색이 표시될 때 구형 스페이서들 또는 그 주변을 통해 빛이 누설되는 현상을 포함

한다. 광 누설 현상으로 인한 콘트라스트의 저하를 제거하는 기술로서, 예를 들면, 일본 비심사 특허 공보 제JP-A 2-

15241호(1990)에 기술되어 있는 액정 표시 장치, 일본 비심사 특허 공보 제JP-A 4-204417호(1992)에 기술된 액정

표시 패널을 제조하기 위한 방법 등이 공지되어 있다.

제JP-A 2-15241호에 기술되어 있는 액정 표시 장치는 매트릭스 형태로 배치된 기판 및 박막 트랜지스터 어레이들

을 포함하는 박막 트랜지스터 기판, 및 투명 기판을 포함하는 대향 전극 기판, 및 투명 기판 상에 형성된 투명 대향 전

극 및 투 명 절연막을 포함한다. 이러한 구성에서, 박막 트랜지스터 기판과 대향 전극 기판 간의 갭은 증착(vapor-de

position), 스퍼터링(sputtering) 등으로 트랜지스터들의 소스 전극 배선들 상의 도전성 칼럼들(conductive columns)

로 규정된다. 한편, 제JP-A 4-204417호에 기술된 액정 표시 패널을 제조하기 위한 방법에서, 스페이서 입자들은 양

전기 또는 음전기로 충전되고, 유리 기판 상에 형성된 투명 전극은 스페이서 입자와 동일한 극을 가지며, 스페이서 입

자들은 분산된다. 이러한 방법으로, 금속선, 액티브 소자, 또는 블랙 마스크와 같은 차광 재료의 하측 상에 또는 패턴 

갭, 즉 표시 전극 영역 외의 영역에 스페이서들을 형성하고 분산시킴으로써, 스페이서로 인한 광 누설을 방지할 수 있

다.

그러나, 제JP-A 2-15241호에 기술된 액정 표시 장치 및 제JP-A 4-204417호에 기술된 액정 표시 패널을 제조하기 

위한 방법은 이하의 단점들을 갖는다. 제JP-A 2-15241호에 기술된 액정 표시 장치는 칼럼 형성 프로세스를 필요로 

하고, 이러한 점에 있어서 칼럼들의 높이가 불균일해서 불편하게 기판들 간의 갭이 불균일하게 된다. 이는 기판들이 

매우 정확하게 동일한 간격을 갖는 액정 표시 장치를 구현하는 것을 어렵게 만든다. 제JP-A 4-204417호에 기술된 

액정 표시 패널을 제조하기 위한 방법은 구형 스페이서들을 분산시키기에 충분한 영역을 갖는 차광부를 필요로 한다.

따라서 차광부를 제외한 개구부의 크기가 제한을 받는다. 따라서, 액정 표시 장치의 투과율을 증가시키기가 어렵게 

된다.

또한, 다른 문제점도 발생한다. 편광판, 액정, 위상차 판, 및 다른 재료들의 스펙트럼 특성에 존재하는 파장 의존성(wa

velength-dependent property)으로 인 해, 액정 표시 장치의 흑색 표시가 청색을 띠게 된다. 청색조(bluish tint)는 

흑색 표시에서만 발생하기 때문에, 청색조 문제점을 해결하기 위해 색을 조절하는 경우, 흰색 표시의 색이 변경된다는

문제점이 발생한다.
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또한, 서로 상이한 액정 분자 배향을 갖는 제1 및 제2 영역을 포함하는 표시 회소 영역을 갖는 액정층; 및 전압이 인가

되지 않는 상태에서 기판 표면에 거의 평행하게 배열된 액정 분자들의 굴절률 이방성(refractive index anisotropy)

을 보상하기 위한 위상차 보상 소자를 포함하는 넓은 시각을 갖는 액정 표시 장치에서, 구형 스페이서로 인한 광 누설

은 보다 현저해지고 흑색 표시의 청색조는 일반적인 트위스트 네마틱 모드 구조에서 보다 더 심해진다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 매우 정확하게 동일한 간격으로 된 기판들을 가지며, 하이 콘트라스트 및 우수한 표시 품질을 제공

하는 액정 표시 장치를 제공하는데 있다.

본 발명은

적어도 하나가 투명한 제1 및 제2 기판;

상기 기판들 중 적어도 한 기판에 형성된 다수의 색들로 된 색 필터들;

상기 제1 및 제2 기판들 간의 갭을 규정하는 스페이서를 포함하고,

상기 색들 중 임의의 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 나머지 색들 중 적어도 한 색의 색 필터 영

역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮은

액정 표시 장치를 제공한다.

본 발명에 따라, 색들 중 임의의 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 나머지 색들 중 적어도 한 색의 

색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮다. 이러한 구성은 스페이서로 인한 광 누설을 방지해서 흑색 표

시의 휘도를 낮게 유지할 수 있고 콘트라스트를 향상시킬 수 있게 한다.

상술된 바와 같이, 본 발명에 따라, 스페이서로 인한 광 누설은 성공적으로 방지될 수 있다. 이는 흑색 표시의 휘도를 

낮게 유지할 수 있게 해 주어서, 기판들이 매우 정확하게 동일한 간격을 갖게 함으로써, 보다 높은 투과율을 획득하고

콘트라스트를 향상시킨다.

본 발명은

상기 적어도 하나가 투명한 제1 및 제2 기판;

상기 기판들 중 적어도 한 기판에 형성된 다수의 색들로 된 색 필터들;

상기 제1 및 제2 기판들 사이에 포함된 액정층; 및

상기 제1 및 제2 기판들 간의 갭을 규정하기 위한 스페이서를 포함하고,

상기 액정층에서, 표시 회소 영역들이 서로 상이한 액정 분자 배향을 갖는 적어도 2개의 영역들을 갖고,

상기 색들 중 임의의 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 나머지 색들 중 적어도 한 색의 색 필터 영

역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮은

액정 표시 장치를 더 제공한다.

본 발명에 따라, 표시 회소 영역들이 서로 상이한 액정 분자 배향을 갖는 적어도 2개의 영역들을 갖는 액정층이 제공

된다. 또한, 색들 중 임의의 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 나머지 색들 중 적어도 한 색의 색 필

터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮다. 이러한 구성은 넓은 시각 특성을 획득하고 스페이서로 인한 광 누

설을 방지할 수 있게 해준다. 따라서, 흑색 표시의 휘도는 낮게 유지되고 콘트라스트가 향상된다.

또한, 본 발명에 따라, 넓은 시각 특성이 획득되고 스페이서로 인한 광 누설이 방지될 수 있다. 이는 흑색 표시의 휘도

를 낮게 유지할 수 있게 해 주어서, 기판들이 매우 정확하게 동일한 간격들을 갖게 함으로써, 보다 높은 투과율을 획

득하고 콘트라스트를 향상시킨다.

또한, 본 발명에서, 사람의 눈에 보다 높은 시감도(visibility)를 갖는 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀

도가 사람의 눈에 보다 낮은 시감도를 갖는 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮은 것이 양호하

다.

본 발명에 따라, 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도는 사람의 눈

에 보다 낮은 시감도를 갖는 색에 대응하는 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮다. 이는 스페이서로 인한 광 

누설이 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 색의 빛에서 발생하는 것을 방지한다. 따라서, 흑색 표시의 휘도가 낮게 

유지되고 콘트라스트가 향상된다.

본 발명에서, 색 필터들은 3가지 색들, 적색, 녹색, 청색의 색 필터들이고, 녹색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서

들의 밀도가 적색 또는 청색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮은 것이 양호하다.

본 발명에 따라, 녹색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 적색 또는 청색의 색 필터 영역에 존재하는 스

페이서들의 밀도 보다 낮다. 이는 스페이서로 인한 광 누설이 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 녹색에서 발생하

는 것을 방지함으로써, 흑색 표시의 휘도를 낮게 유지하고 콘트라스트를 향상시킨다.

또한, 본 발명에 따라, 스페이서로 인한 광 누설이 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 녹색 빛에서 발생하는 것이 

방지된다. 이는 흑색 표시의 휘도를 낮게 유지하고 콘트라스트를 향상시킬 수 있다.

본 발명에서, 색 필터들은 3가지 색들, 적색, 녹색, 청색의 색 필터들이고 녹색 또는 청색의 색 필터 영역에 존재하는 

스페이서들의 밀도가 적색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮은 것이 양호하다.

본 발명에 따라, 녹색 또는 청색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 적색의 색 필터 영역에 존재하는 스

페이서들의 밀도 보다 낮다. 이는 스페이서로 인한 광 누설이 호광성 시계 상태(photophic conditoins of vision)에서

사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 녹색 빛 및 호암성 시계 상태(scotophic conditoins of vision)에서 사람의 눈

에 보다 높은 시감도를 갖는 청색 빛에서 발생하는 것을 방지하는 것을 돕는다. 따라서, 흑색 표시의 휘도가 낮게 유지

되고, 콘트라스트가 향상되고, 청색조가 억제된다.
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또한, 본 발명에 따라, 스페이서로 인한 광 누설이 호광성 시계 상태에서 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 녹색 

빛 및 호암성 시계 상태에서 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 청색 빛에서 발생하는 것을 방지할 수 있다. 따라

서, 흑 색 표시의 휘도가 낮게 유지되고, 콘트라스트가 향상되고, 청색조가 억제된다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 여타 목적들, 특징들 및 장점들은 도면들을 참조해서 기술된 이하의 상세한 설명으로부터 보다 명백해질 

것이다.

도면을 참조해서 이제부터 본 발명의 양호한 실시예들이 이하에 기술된다.

도 1은 본 발명의 실시예의 액정 표시 장치(10)의 구조를 도시한 단면도이다. 도 1에 도시된 일례는 트위스트 네마틱 

모드의 광 투과형 TFT(박막 트랜지스터) 액티브 매트릭스 액정 표시 장치이다.

본 발명의 액정 표시 장치에서 사용되는 표시 모드는 트위스트 네마틱 모드로만 제한되지 않음을 주지하자. 예를 들

어, ECB(Electrically Controlled Birefringence) 모드 대신 수직 배향 모드, 횡 전계 모드, 고분자 분산 액정 모드, O

CB(Optically self-Compensated Birefringence) 모드, 또는 액정의 활동이 전계에 의해 제어되는 임의의 다른 액정

표시 모드를 사용할 수 있다. 또한 액티브 소자가 TFT로만 제한되지 않고 다이오드일 수도 있으며, 구동 방법이 액티

브 구동 방법으로만 제한되지 않고 듀티 구동 방법일 수도 있으며, 표시 패턴이 반사형 패턴 또는 반반사형(semi-rel

ection) 패턴 중 하나일 수도 있음을 주지하자.

액정 표시 장치(10)는 적어도 하나가 투명한 제1 및 제2 기판(100a 및 100b); 액정층(101); 제1 기판(100a) 상에 형

성된 몇가지 색들로 된 색 필터(102); 액정층(101)에 전압을 인가하기 위한 전극들(103a 및 103b); 액정을 배향하기 

위한 배향막 층들(104a 및 104b); 크로스 니콜 상태로 배치된 한 쌍의 편광판들(105a 및 105b); TFT 소자; 및 배선(

도시되지 않음)을 포함한다. 액정층(101)의 두께는 기판들(100a 및 100b) 사이에 끼워진 구형 스페이서(106)에 의해

정해진다.

표시 품질 및 신뢰성을 향상시키기 위해, 상술된 구성 소자들 외에, 예를 들어, 위상차 판(적합한 굴절률 이방성을 제

공하는 한, 위상차 보상막, 액정 셀, 또는 임의의 다른 소자가 사용될 수도 있음)이 편광판들(105a 및 105b) 내에 배

치될 수도 있음을 주지하자. 또한, 색 필터를 평탄화하기 위한 평탄막(planarizing film), 차광 마스크 등을 추가로 배

치할 수 있다.

이러한 실시예에서, 색 필터(102)는 3가지 색들: 적, 녹, 청의 색 필터이다. 구형 스페이서들(106)은 청색 및 적색의 

색 필터 영역에만 배치되고 녹색의 색 필터 영역에는 배치되지 않거나, 또는 만약에 배치된다면, 약간만 배치된다.

액정 표시 장치의 콘트라스트는 흰색 표시의 휘도와 흑색 표시의 휘도의 비율로 정의된다. 휘도는 사람의 눈의 상대 

시감도 특성에 대응하는 값으로 표시된다. 도 3은 사람의 눈의 상대 시감도 및 빛의 파장 간의 관계를 도시한 시감도 

곡선이다. 도면에 도시된 곡선으로부터 알 수 있는 바와 같이, 녹색 빛에 대응하는 500nm 파장의 빛은 사람의 눈에 

가장 높은 시감도를 갖는다.

액정 표시 장치는 관례대로 3가지 색들, 적, 녹, 청의 색 필터를 사용한다. 사람의 눈의 상대 시감도의 견지에서 볼 때,

액정 표시 장치의 콘트라스트는 주로 녹색의 색 필터 영역의 투과성에 의존된다고 생각될 수 있다.

따라서, 녹색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도, 즉, 단위 영역 당 스페이서들의 수를 적색 또는 청색의 

색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀 도 보다 낮게 함으로써, 녹색의 색 필터 영역에서 광 누설이 발생하는 것을

방지할 수 있어서, 구형 스페이서가 존재하지 않을 때 획득되는 콘트라스트와 거의 동일한 콘트라스트를 달성할 수 

있다.

또한, 적, 녹, 청이 아닌 다른 색들의 색 필터, 예를 들면, 휘도를 증가시키도록 작용하는 흰색의 색 필터, 남색, 자홍색

, 및 황색의 색 필터가 사용되는 경우에, 유사한 이론을 근거로, 약 550 nm 파장에 대응하는 색의 색 필터 영역에 존

재하는 구형 스페이서들의 밀도를 감소시킴으로써, 콘트라스트가 향상된다.

또한, 청색의 색 필터 영역으로부터 구형 스페이서들을 제거함으로써 편광판, 액정, 위상차 판, 및 다른 재료의 스펙트

럼 특성의 파장 의존성의 존재로 인해 흑색 표시에서 청색조가 발생하는 것을 억제한다. 또한, 도 3에 도시된 호암성 

시계 상태에서 관측되는 상대 시감도로부터 알 수 있는 바와 같이, 어두운 장소에서, 사람의 눈은 특히 청색에 민감하

다. 따라서, 청색 영역으로부터 구형 스페이서들을 제거하는 것은 본 발명의 장점을 더욱 명백하게 해준다.

다음으로, 본 발명은 이하의 실시예들에 의해 더 상세히 기술될 것이다.

(실시예 1)

기판들(100a 및 100b)은 대향 전극 기판 및 액티브 소자 기판으로 각각 설치된다. 본 실시예에서 사용되는 대향 전극

기판(100a)은 3색 RGB(적, 녹, 청)의 색 필터(102)가 스트라이프 형태로 형성된 종래의 대향 전극 기판의 구성과 유

사하다. 델타 구성(delta arrangement)이 색 필터에 적용되거나 또는 색 필터가 액티브 소자 기판 상에 형성될 수도 

있음을 주지하자. 색 필터(102) 상에 ITO(Indium Tin Oxide)로 이루어진 투명 전극이 형성된다. 본 실시예에서 이용

되는 액티브 소자 기판(100b)이 기본적으로 종래의 액티브 소자 기판과 동일한 구성을 갖더라도, 이하와 같이 설계될

필요가 있다. 종래의 액티브 소자 기판과 같이, 기판 상에 액티브 소자로 작용하는 TFT, 각각의 색들 R, G, B에 대응

하는 신호 배선들, 및 주사 배선이 형성된다. 액티브 소자 기판 또는 액정 표시 장치의 상태에서 발견되는 결함들을 검

사하기 위해, 색 필터(102)의 각각의 색들 R, G, B에 대응하는 3개의 신호 배선들은 개별적으로 액티브 영역 밖에서 

단락되고, 검사 후에, 단락 배선들이 컷오프된다.

2개의 기판들 상에 액정을 배향하기 위한 배향막들(104a 및 104b)이 형성된다. 배향을 제어하기 위해, 러빙 처리(rub

bing treatment)가 실행된다.
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이제부터 액티브 소자 기판(100b) 상에 구형 스페이서(106)를 선택적으로 배치하기 위한 배치 방법이 기술될 것이다

. 음의 전위가 색 필터(102)의 녹색에 대응하는 신호 배선에 인가되고, 양의 전위가 다른 색에 대응하는 신호 배선에 

인가되고, 양의 전위가 주사 배선에 인가된다. 스페이서를 위한 분산 상태의 재료 설계 및 설정은 분산될 구형 스페이

서(106)의 표면 전위가 음전기로 충전되도록 결정된다. 따라서, 쿨롱 힘(Coulomb force)의 힘(dint)에 의해, 구형 스

페이서들(106)은 적색 및 청색 영역들에 선택적으로 배치된다.

표시 영역으로 작용하는 회소는 일반적으로 약 100㎛의 폭을 갖는다. 최소 회소도 30 내지 40㎛ 범위의 폭을 갖는다.

따라서, 구형 스페이서들(106a)은 상술된 분산 방법으로 쉽게 선택적으로 배치된다. 또한, 개구율이 80%로 증가되는

경우, 회소의 폭이 100㎛라고 가정하면, 인접 회소들 사이에 위치한 차광부의 폭은 10㎛ 보다 크지 않게 설정된다. 이

러한 경우에, 차광부의 스페이서의 선택적 배치는 종래 기술 방법으로는 어렵다. 그러나, 본 발명에 따른 기술로, 구형

스페이서들(106)은 적색 및 청색 영역에 배치될 수 있다. 이는 80% 보다 큰 개구율을 유지할 수 있게 함으로써, 충분

히 높은 투과율을 달성한다.

상술된 전위 설정과 관련되어, 구형 스페이서(106)가 배치되도록 의도되지 않은 색 영역에 대응하는 신호 배선의 표

면 전위 및 구형 스페이서(106)의 표면 전위가 동일한 부호를 가지는 것 만이 필수적임을 주지하자. 특히, 구형 스페

이서(106)가 양으로 대전될 때, 음의 전위는 구형 스페이서(106)가 배치되도록 의도된 색 영역에 대응하는 신호 배선

및 주사 배선에 인가되고, 양의 전위는 구형 스페이서(106)가 배치되도록 의도되지 않은 색 영역에 대응하는 회소에 

인가된다.

또한, 구형 스페이서들(106)의 분산을 위해, 본 실시예는 전기 전하를 인가하고 쿨롱 힘을 이용하는 방법을 사용한다.

그러나, 예를 들어 스페이서들의 분산 후에 목표 영역에 존재하는 스페이서들이 제거되는 방법이나, 또는 남겨진 스

페이서들이 기판의 표면에 결합된 후에, 목표 영역에 존재하는 스페이서들이 공기를 불어넣거나(air-blowing) 또는 

다른 수단에 의해 제거되는 방법, 또는 상기 방법들의 결합과 같이 임의의 다른 방법이 대신 사용될 수도 있다.

구형 스페이서(106)를 배치하기 위한 다른 방법으로서, 도 6a, 도 6b 및 도 6c에 도시된 전사에 의한 방법(transfer-

based method)이 있다. 먼저, 구형 스페이서들(106)은 동일한 색의 색 필터(102)의 피치와 동일한 피치를 갖는 볼록

부(projection)를 가진 전사판(601; transfer plate)에 분산된다(도 6a 참조). 다음으로, 전사판(601)의 볼록부는 구형

스페이서들(106)이 배치되도록 의도된 대향 전극 기판(100a)의 영역과 함께 배치됨으로써, 전사판(601)이 대향 전극

기판(100a)과 접촉하게 된다(도 6b 참조). 마지막으로, 전사판(601)은 대향 전극 기판(100a)으로부터 분리됨으로써, 

구형 스페이서들(106)이 대향 전극 기판(100a)의 임의의 소정의 영역에 전사에 의해 배치된다(도 6c 참조). 구형 스

페이서들(106)이 전사판(601) 상에 분산될 때, 볼록부 및 구형 스페이서(106)가 상이한 부호들을 갖도록 대전시킴으

로써, 구형 스페이서들(106)은 전사판(601)의 볼록부에서 효과적으로 모아질 수 있다. 그러나, 이는 대전시키지 않고

달성될 수 있다.

상술된 방법들 중 임의의 방법에서, 구형 스페이서들(106)이 기판에 안전하게 고정되도록 하기 위해, 기판에 대해 열 

또는 빛을 인가함으로써 고착성(adhesion properties)을 나타내는 구형 스페이서들을 사용하는 것이 양호하다.

이러한 방식으로, 구형 스페이서들(106)이 적색 및 청색 영역들에 선택적으로 배치된 후에, 2개의 기판들은 서로 결

합되고, 그 후 액정 재료가 주입된다. 입구 밀봉을 완료한 후에, 패널에 대한 검사 및 검사를 위해 사용되는 상술된 단

락 컷오프 프로세스가 실행된다. 그 후, 편광판들(105a 및 105b)이 함께 결합되고 주변 회로들이 장착되어, 결국 액

정 표시 장치(10)가 구현된다.

본 실시예에 따라, 콘트라스트의 10% 향상이 달성된다.

(실시예 2)

다른 실시예로서, 구형 스페이서들(206)이 적색 영역에만 배치되는 구조가 도 2에 도시되어 있다. 액정 표시 장치(20

)는 액정 표시 장치(10)와 유사하게 제1 및 제2 기판(200a, 200b); 액정층(201); 제1 기판(200a) 상에 형성된 다수의

색들로 된 색 필터(202); 액정층(201)에 전압을 인가하기 위한 전극들(203a, 203b); 액정을 배향하기 위한 배향막층

들(204a, 204b); 크로스 니콜 상태로 배치된 한 쌍의 편광판들(205a, 205b); TFT 소자; 및 배선(도시되지 않음)을 

포함한다. 액정층(201)의 두께는 기판들(200a, 200b) 사이에 협지된 구형 스페이서(206)에 의해 규정된다.

본 실시예의 액정 표시 장치(20)는 실시예 1에서 사용된 방법과 유사한 방법을 근거로 해서 제조된다.

본 실시예에서, 호광성 또는 호암성 시계 상태들에서 보다 낮은 시감도를 갖는 적색 영역에서만 광 누설이 발생하는 

것을 방지할 수 있다. 그 결과, 주관적인 평가에서 흑색 표시에서 색조(tint)가 감지되지 않는 하이-콘트라스트 액정 

표시 장치(20)가 제공된다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예의 액정 표시 장치(40)의 구조를 도시한 단면도이다.

액정 표시 장치(40)는 적어도 하나가 투명한 제1 및 제2 기판(400a, 400b); 양의 유전 이방성을 갖는 네마틱 액정 재

료로 이루어지며 제1 및 제2 기판(400a, 400b) 사이에 협지된 액정층(401); 기판들 중 적어도 하나의 기판 상에 상에

형성 된 다수의 색들로 된 색 필터(402); 제1 및 제2 기판(400a, 400b)에 거의 수직인 전계를 액정층(401)에 인가하

기 위해 제1 및 제2 기판(400a, 400b)에 각각 배치된 제1 및 제2 전극들(403a 및 403b); 액정을 배향하기 위한 배향

막 층들(404a 및 404b); 크로스 니콜 상태로 배치되며 제1 및 제2 기판들(400a, 400b)의 외부 측면들 상에 각각 배

치된 제1 및 제2 편광판(405a 및 405b); 편광판들(405a 및 405b)의 내부 측면들 상에 각각 배치된 위상차 보상 소자

들(407a 및 407b)(적합한 굴절률 이방성을 제공하는 한, 위상차 보상막, 액정 셀, 또는 임의의 다른 소자가 대신 사용

될 수도 있음); 및 위상차 보상 소자들(407a 및 407b)의 외부 측면들 상에 각각 배치된 위상차 보상 소자들(408a/40

9a 및 408b/409b)을 포함한다.

위상차 판들(407a, 407b, 408a, 408b, 409a, 409b)은 생략되거나, 단일 소자로 또는 조합되어 사용될 수도 있음을 

주지하자.

액정층(401)의 두께는 기판들(400a 및 400b) 사이에 협지된 구형 스페이서(406)에 의해 규정된다.
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액정층(401)에서, 각각의 표시 회소 영역은 서로 상이한 액정 분자 배향을 갖는 적어도 제1 및 제2 도메인(영역)을 갖

는다. 위상차 보상 소자들(407a 내지 409b)은 전압이 인가되지 않은 상태에서 제1 및 제2 기판들(400a, 400b)의 표

면들과 거의 평행하게 배치된 액정 분자들의 굴절률 이방성을 보상한다.

본 실시예의 액정 표시 장치(40)는 넓은 시야각을 제공하는 타입이다. 상기 장치는 트위스트 네마틱 모드 구조와 비

교해 볼 때 구형 스페이서들을 통과하는 빛의 양이 많다. 이는 본 발명의 장점을 보다 확실하게 해 준다.

본 실시예에서, 색 픽터들(402)은 적색, 녹색 및 청색의 3가지 색들로 되어 있다. 구형 스페이서들(406)은 청색 및 적

색 영역들에만 배치되고, 녹색 영역에는 배치되지 않거나, 또는 배치된다면 약간만 배치된다.

(실시예 3)

다음으로, 또 다른 실시예로서 본 발명이 적용된 넓은 시야각을 갖는 액정 표시 장치가 기술될 것이다. 제조 방법은 

실시예 1 및 실시예 2에 적용된 방법과 유사하므로 그에 대한 설명은 생략됨을 주지하자.

본 실시예의 광 특성은 도 4 및 도 5를 참조해서 구체적으로 기술될 것이다. 도 5에 도시된 타원형들은 액정 분자들을

개략적으로 도시한 것이고, 화살표들은 각각의 위상차 판(각각은 양의 광학적 일축성(positive optically uniaxial cha

racteristics)을 가짐)의 굴절률의 타원체(ellipsoid)에 대한 축을 도시한 것이다. 편광판들(505a 및 505b)에 도시된 

화살표들은 편광판의 편광 축(투과 축)을 나타낸다.

도 5에 도시된 바와 같이, 액정층(501)에서, 각각의 표시 회소 영역은 서로 상이한 배향 상태들을 갖는 제1 도메인(50

1a) 및 제2 도메인(501b)을 갖는다. 도 5에 도시된 일례에서, 제1 도메인(501a) 내의 액정 분자 및 제2 도메인(501b)

내의 액정 분자의 다이렉터(방향; director)는 180도 만큼 서로 상이한 방위각으로 배향된다. 따라서, 전압이 전극들 

사이에 인가될 때, 제1 도메인(501a) 내의 액정 분자들은 시계 방향으로 일어서게 되고, 제2 도메인(501b) 내의 액정

분자들은 반시계 방향으로 일어서게 된다. 즉, 액정 분자들의 배향들은 한 도메인의 액정 분자들과 다른 도메인의 액

정 분자들이 상이한 방향으로 일어서도록 제어된다. 이러한 액정 분자들의 다이렉터의 배향은, 배향막을 사용하는 널

리 공지된 기술에 의해 실현될 수 있다.

다이렉터의 배향 방향이 서로 180도 다수의 제1 및 제2 도메인들을 단일 표시 회소 영역에서 형성함으로써, 시각 특

성을 보다 만족스럽게 균일하게 할 수 있다. 배향 분할은 2-분할 배향(two-division orientation)으로만 제한될 필요

가 없음을 주지하자. 전압이 인가된 상태의 전체 표시 영역에서, 액정 분자들이 한 방향으로 일어서 있는 영역들의 총 

면적은 액정 분자들이 다른 방향으로 일어서 있는 영역들의 총 면적과 동일하게 하는 것이 필수적이다. 표시의 균일

함(evenness)을 고려할 때, 배향을 분할하는 단위를 가능한 한 작게 하는 것이 양호하다. 구체적으로, 배향이 각각의 

픽셀 영역에서 2개 이상의 부분들로 분할되는 것이 양호하다.

위상차 판들(507a 및 507b)은 각각 양의 일축성 굴절률 이방성을 갖는다. 지상축(遲相軸)(retardation axis)(도면에

서 화살표로 도시됨)은 전압이 인가되지 않는 상태에서 액정층(501)의 지상축과 수직으로 배치된다. 이러한 배치는 

전압이 인가되지 않는 상태에서 액정 분자들에 의해 가해지는 굴절률 이방성으로 인한 광 누설 발생을 방지하는 것을

돕는다. 따라서 흑색 표시(노멀 흑색 특성(normally black characteristics))가 획득된다. 흑색 표시는 또한 2개의 위

상차 판들(507a 및 507b) 중 한 위상 판을 사용해서도 획득될 수 있음을 주지하자.

위상차 판들(508a 및 508b)은 각각 양의 일축성 굴절률 이방성을 갖는다. 지상축(도면에서 화살표로 도시됨)은 기판

의 표면에 수직으로, 즉, 액정층(501) 및 위상차 판들(507a 및 507b)의 지상축과 수직으로 배치된다. 위상차 판들은 

시각의 변화로 인한 투과율의 변화를 보상하고, 특히 흑색 표시 중에, 시각 변화(흐려진 흑색 톤)로 인한 광 누설을 억

제한다. 따라서, 위상차 판들(508a 및 508b)을 제공함으로써, 보다 우수한 시각 특성을 제공하는 액정 표시 장치가 

구현될 수 있다. 위상차 판들(508a 및 508b)이 반드시 제공될 필요가 없으며, 희망 효과를 달성하기 위해 위상차 판

들(508a 및 508b) 중 하나만을 사용할 수도 있음을 주지하자.

위상차 판들(509a 및 509b)은 각각 양의 일축성 굴절률 이방성을 갖는다. 지상축(도면에서 화살표로 도시됨)은 편광

판의 편광축에 수직으로 배치된다. 즉, 액정층(501) 및 위상차 판들(507a 및 507b)의 지상축에 대해 약 45도 각도로 

배치된다. 위상차 판들은 타원형으로 편광된 빛의 편광축의 회전을 보상한다. 따라서, 위상차 판들(509a 및 509b)을 

제공함으로써, 보다 우수한 시각 특성을 가진 표시가 실현될 수 있다. 위상차 판들(509a 및 509b)이 반드시 제공될 

필요가 없으며, 소망의 효과를 달성하기 위해 위상차 판들(509a 및 509b) 중 하나만을 사용할 수도 있음을 주지하자.

상술된 위상차 판들이 반드시 단축 굴절률 이방성을 가져야 할 필요가 없고, 양의 2축성 굴절률 이방성을 가질 수도 

있다. 또한, 색 필터, 차광 마스크 등을 평탄화하기 위한 평탄막이 액정 표시 장치(40)에 추가로 제공될 수도 있다.

본 실시예는 구형 스페이서들(406)이 청색 및 적색 영역들에만 배치되고 녹색 영역에는 배치되지 않거나, 또는 배치

된다면 약간만 배치되도록 설계된다. 아니면 적색 영역에만 배치되도록 설계된다.

또한, 상술된 바와 같이, 본 실시예에서, 전압이 인가되지 않은 상태에서 관 측되는 액정 분자들의 굴절률 이방성을 

보상하는 흑색성으로 인해, 위상차가 없는 구형 스페이서는 빛의 투과를 허용하고, 따라서 청색 및 적색 영역들에서 

발생하는 구형 스페이서로 인한 광 누설은 현저해진다. 그 결과, 콘트라스트의 저하가 트위스트 네마틱 모드 구조에서

관측되는 것 보다 더 크다. 따라서, 본 발명에 따라, 본 실시예의 넓은 시야각을 갖는 구조는 10%의 콘트라스트 향상

을 제공하는 일반적인 트위스트 네마틱 모드 구조에 비해 2배의 콘트라스트 비율을 제공한다. 또한, 일반적인 트위스

트 네마틱 모드 구조에 비해, 넓은 시야각을 가진 액정 표시 장치는 다수의 위상차 막들을 사용함으로써 청색조의 영

향을 받는 경향이 있다. 그러나, 본 실시예에서는 적색 영역에만 구형 스페이서들을 배치함으로써, 흑색 표시에서 청

색조가 발생하는 것을 만족스럽게 억제할 수 있어서 표시 품질을 상당히 향상시킬 수 있다.

본 발명은 사상 또는 본직절인 특성으로 부터 벗어나지 않는 범위 내에서 다른 특정 형태들로도 구현될 수 있다. 본 

실시예들은 모두 설명을 목적으로 한 것으로 제한적인 의미가 아니고, 본 발명의 범위는 상술된 설명보다는 첨부된 

청구항들에 의해서 정해지고, 청구항들과 동등한 의미 및 범위 내에서 모든 변경이 이루어질 수 있다.



등록특허  10-0426196

- 7 -

발명의 효과

본 발명은 매우 정확하게 동일한 간격으로 된 기판들을 가지며, 하이 콘트라스트 및 우수한 표시 품질을 제공하는 액

정 표시 장치를 제공한다.

따라서, 본 발명에 따라, 색들 중 임의의 색의 색 필터 영역에 존재하는 스 페이서들의 밀도가 나머지 색들 중 적어도 

한 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮게 되는데, 이러한 구성은 스페이서로 인한 광 누설을 방

지해서 흑색 표시의 휘도를 낮게 유지하고 콘트라스트를 향상시킨다.

상술된 바와 같이, 본 발명에 따라, 스페이서로 인한 광 누설은 성공적으로 방지될 수 있다. 이는 흑색 표시의 휘도를 

낮게 유지할 수 있게 해 주어서, 기판들이 매우 정확하게 동일한 간격을 갖게 함으로써, 보다 높은 투과율을 획득하고

콘트라스트를 향상시킨다.

또한, 본 발명에 따라, 넓은 시각 특성이 획득되고 스페이서로 인한 광 누설이 방지될 수 있다. 이는 흑색 표시의 휘도

를 낮게 유지할 수 있게 해 주어서, 기판들이 매우 정확하게 동일한 간격들을 갖게 함으로써, 보다 높은 투과율을 획

득하고 콘트라스트를 향상시킨다.

본 발명에 따라, 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도는 사람의 눈

에 보다 낮은 시감도를 갖는 색에 대응하는 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도 보다 낮다. 이는 스페이서로 인한 광 

누설이 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 색의 빛에서 발생하는 것을 방지한다. 따라서, 흑색 표시의 휘도가 낮게 

유지되고 콘트라스트가 향상된다.

또한, 본 발명에 따라, 녹색의 색 필터 영역에 존재하는 스페이서들의 밀도가 적색 또는 청색의 색 필터 영역에 존재

하는 스페이서들의 밀도 보다 낮다. 이는 스페이서로 인한 광 누설이 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 녹색에서 

발생하는 것을 방지함으로써, 흑색 표시의 휘도를 낮게 유지하고 콘트라스트를 향상 시킨다.

또한, 본 발명에 따라, 스페이서로 인한 광 누설이 호광성 시계 상태에서 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 녹색 

빛 및 호암성 시계 상태에서 사람의 눈에 보다 높은 시감도를 갖는 청색 빛에서 발생하는 것을 방지할 수 있다. 따라

서, 흑색 표시의 휘도가 낮게 유지되고, 콘트라스트가 향상되고 청색조가 억제된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
적어도 일측이 투명한 제1 기판 및 제2 기판;

편광판;

적어도 일측의 기판에 형성된 복수색의 칼라 필터;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 봉입된 액정층;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이의 간극을 규정하기 위한 광 투과성 스페이서를 포함하는 액정 표시 장치로서,

상기 칼라 필터는, 적, 녹, 및 청의 3색으로 이루어지고,

상기 액정층의 각 표시 회소 영역은, 액정 분자의 배향이 서로 다른 제1 및 제2 도메인을 적어도 구비하고, 상기 제1 

도메인 내의 액정 분자의 다이렉터가 상기 제2 도메인 내의 액정 분자의 다이렉터와 서로 180°다른 방위각 방향으

로 배향하고,

상기 액정층의 적어도 한 측에는, 노말 블랙 특성을 얻기 위해, 양의 일축성의 굴절율 이방성을 갖는 제1 위상차판이 

그 지상축(遲相軸)이 전압 무인가시의 상기 액정층의 지상축과 직교하도록 배치되고,

상기 제1 위상차판에는, 양의 일축성의 굴절율 이방성을 갖는 제2 위상차판이, 그 지상축이 기판 표면에 대하여 수직

하도록 배치되며,

상기 광 투과성 스페이서는, 칼라 필터의 적색 영역에만 배치되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 제2 위상차판에는, 양의 일축성의 굴절율 이방성을 갖는 제3 위상차판이, 그 지상축이 편광판의 편광축에 대하

여 직교하도록 배치되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
삭제

청구항 8.
삭제

청구항 9.
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복수색의 칼라 필터가 형성된 일측의 기판과, 상기 일측의 기판에 대향하여 배치되는 타측의 기판과, 상기 일측의 기

판의 하나의 동색(同色)의 칼라 필터의 피치와 같은 피치를 갖는 볼록부가 형성된 전사판을 준비하는 단계;

상기 전사판에 스페이서를 분산시키는 단계;

상기 일측의 기판과 상기 스페이서가 분산된 상기 전사판을 상기 스페이서가 원하는 색의 칼라 필터 상에 배치되도록

위치 정렬을 수행한 후 접촉시키는 단계;

상기 전사판을 상기 일측의 기판으로부터 떼어내어, 상기 스페이서를 상기 원하는 색의 칼라 필터 상에 전사 배치하

는 단계;

상기 스페이서가 전사 배치된 상기 일측의 기판과 상기 타측의 기판을 접합시키는 단계;

접합된 상기 일측의 기판과 상기 타측의 기판의 사이에 주입구로부터 액정 재료를 주입하는 단계;

상기 액정 재료의 주입후, 상기 주입구를 밀봉하는 단계; 및

상기 기판의 적어도 한 측에 편광판을 부착한 후, 주변 회로의 실장을 행하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 스페이서를 상기 전사판에 분산시킬 때, 상기 볼록부와 상기 스페이서를 서로 다른 부호로 대전시키는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 11.
제9항에 있어서,

상기 스페이서는, 가열에 의해 상기 기판에의 고착성을 나타내는 재료로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 

장치의 제조 방법.

청구항 12.
제9항에 있어서,

상기 스페이서는, 광 조사에 의해 상기 기판에의 고착성을 나타내는 재료로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표

시 장치의 제조 방법.

도면
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