
공개특허 특2002-0058555

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/136
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0058555
2002년07월12일

(21) 출원번호 10-2000-0086665         
(22) 출원일자 2000년12월30일         

(71) 출원인 엘지.필립스 엘시디 주식회사
구본준, 론 위라하디락사
서울 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 장윤경
경기도군포시산본동금강아파트914-405
연덕철
서울특별시송파구송파동118-31번지대중빌라303호

(74) 대리인 김용인
심창섭

심사청구 : 없음
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요약

본 발명은 칼라필터층 상에 박막트랜지스터가 형성되는 이른바 TOC(Thin film transistor On Color filter) 구조를 
갖는 액정표시장치에 있어서, 블랙매트릭스층을 도전성 금속을 매개로 하여 상판의 공통전극 라인과 연결시킴으로써 정
전기 발생을 방지할 수 있는 액정표시장치 및 그 제조방법을 제공하는데 목적이 있다.

대표도
도 2b

색인어
TOC, 정전기

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 액정표시장치의 구조단면도.
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도 2a는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 구조평면도.

도 2b는 도 2a의 A-A` 선에 따른 구조단면도.

도 3a 내지 3d는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법을 설명하기 위한 공정단면도.

도 4a 내지 4d는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법을 설명하기 위한 공정단면도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

201, 201a : 절연기판202 : 블랙매트릭스

203 : 칼라필터층204 : 평탄화막

205 : 콘택홀206 : 도전성 금속

207 : 게이트 절연막208 : 데이터 라인

209 : 보호막210 : 화소전극

211 : 공통전극 라인212 : Ag(은) 페이스트

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디스플레이 장치에 관한 것으로 특히, 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

21세기 고도 정보화 사회에서는 소비 패턴의 다양화가 추구되면서 저소비전력, 경량박형화, 고화질 구현이 가능하여 공
간 활용을 극대화하고 휴대가 용이한 디스플레이가 필요하게 되었다.

TFT-LCD는 이러한 조건을 대부분 만족시킬 수 있는 디스플레이로서 대형 분야의 PDP(Plasma Display Panel)을 
포함한 평판 디스플레이의 선두주자로 기존의 음극선관(CRT)을 대체할 핵심 소자가 될 것으로 예상된다.

TFT-LCD는 CRT 대비하여 경량박형, 저소비전력, 고정세 구형 등 휴대성이 용이하여 휴대용 디스플레이 및 인체에 
유해한 전자파 발생이 없고 첨단 인텔리전트 빌딩에서 24시간 사용 가능한 21세기형 첨단 디스플레이지만, 높은 제조
원가, 좁은 시야각, 낮은 휘도 및 대형화에 상대적인 불리 등 아직까지 보완해야할 기술분야가 남아 있지만 이에 대한 
기술개발도 상당한 수준으로 진척되고 있다.

이하, 종래 기술을 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 1은 종래 기술에 따른 액정표시장치의 구조단면도이다.

도 1에 도시된 바와 같이, 두 장의 절연기판(101, 101a)을 대향시켜 그 사이에 액정(111)을 봉입한 것으로, 상판에는 
색상을 표현하기 위한 적, 청, 녹색의 칼라필터층(102)이 형성되고, 하판에 형성된 화소전극을 제외한 부분으로 빛의 
투과를 차단하기 위한 블랙매트릭스(103)가 매트릭스 형태로 형성된다.

그리고, 칼라필터층(102)과 블랙매트릭스(103)에 걸쳐 공통전극(105)이 형성되며, 상기 공통전극 형성 전에 보호막
(Over coat)(104)을 형성하는 것도 가능하다.
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하판에는 게이트라인으로부터 연장되는 게이트전극(106)과, 상기 게이트라인과 교차 배치되는 데이터라인으로부터 연
장되는 소스전극(107)과 드레인전극(108)으로 구성되는 박막트랜지스터가 일정한 간격을 갖고 형성된다. 그리고, 드
레인전극(108)과 비아홀을 통해 연결되는 화소전극이 형성되며 하판의 배면에는 백라이트(112)가 구비된다.

또, 칼라필터기판과 박막트랜지스터기판 사이에는 셀갭(Cell gap)을 유지하도록 스페이서(Spacer)가 산포되어 있으며, 
액정주입 후 상기 두 기판을 밀봉하기 위해 액티브영역 둘레를 따라 실(seal)(110)이 도포되어 있다.

도면에 도시하지 않았지만, 상기 실(Seal)영역 외곽에는 상하판을 전기적으로 연결하는 은(Ag) 페이스트(Paste)가 
형성되어 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나 상기와 같은 종래 액정표시장치 및 그 제조방법은 다음과 같은 문제점이 있었다.

상판에 형성되어 있는 블랙매트릭스의 형성물질에 의해 정전기가 발생되어 화면 불균일 등의 문제점이 있었다.

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로, 블랙매트릭스층을 공통전극 라인과 전기적으로 연결시
킴으로써 정전기 발생을 방지할 수 있는 액정표시장치 및 그 제조방법을 제공하는데 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치는 액티브 영역과 패널외곽부로 정의된 제 1 기
판 및 제 2 기판을 구비한 액정표시장치에 있어서, 상기 제 1 기판상에 일정간격을 두고 형성되어 있는 블랙매트릭스층
과, 상기 블랙매트릭스사이의 공간에 형성되어 있는 칼라필터층과, 상기 칼라필터층을 포함한 기판전면에 형성되어 있
는 평탄화막과, 상기 패널 외곽부의 블랙매트릭스층의 표면이 드러나도록 상기 평탄화막의 소정부위를 식각하여 형성되
어 있는 콘택홀과, 상기 콘택홀 하부 및 측부에 형성되어 있는 도전성 금속과, 상기 액티브 영역 전면에 형성되어 있는 
게이트 절연막과, 상기 게이트 절연막상에 일정 간격을 두고 형성되어 있는 데이터라인과, 상기 데이터라인을 포함한 
기판상에 형성된 보호막과, 상기 보호막상에 형성되어 있는 화소전극과, 제 2 기판의 패널외곽부에 형성되어 있는 공통
전극 라인과, 제 1 기판의 도전성 금속과 제 2 기판의 공통전극 라인을 전기적으로 연결하는 Ag(은) 페이스트를 포함
하여 이루어지며, 그 제조방법은 상기 제 1 기판상에 블랙매트릭스층을 일정간격을 두고 형성하는 공정과, 상기 블랙매
트릭스사이의 공간에 칼라필터층을 형성하는 공정과, 상기 칼라필터층을 포함한 기판전면에 평탄화막을 형성하는 공정
과, 상기 패널외곽부의 블랙매트릭스층의 표면이 드러나도록 상기 평탄화막의 소정부위를 식각하여 콘택홀을 형성하는 
공정과, 상기 콘택홀 하부 및 측부에 도전성 금속을 형성하는 공정과, 상기 액티브 영역 전면에 게이트 절연막을 형성하
는 공정과, 상기 게이트 절연막상에 데이터라인을 일정 간격을 두고 형성하는 공정과, 상기 데이터라인을 포함한 기판
상에 보호막을 형성하는 공정과, 상기 보호막상에 화소전극을 형성하는 공정과, 상기 제 2 기판상의 패널외곽부 소정부
위에 공통전극 라인을 형성하는 공정과, 상기 제 1 기판상의 도전성 금속과 제 2 기판상의 공통전극 라인을 전기적으로 
연결하는 Ag(은) 페이스트를 형성하는 공정을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.
    

본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치는 패널 외곽부의 블랙매트릭스의 표면이 노출되도록 형성되어 있는 콘택
홀의 하부 및 측부에 도전성 금속을 증착시킴으로써 상판과 전기적으로 연결하여 블랙매트릭스로 인한 정전기 발생을 
방지할 수 있다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치 및 그 제조방법을 상세히 설명한다.

도 2a는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 구조평면도이며, 도 2b는 도 2a의 A-A` 선에 따른 구조단면
도이다.
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도 2a에 도시된 바와 같이, 복수개의 게이트라인(221) 및 데이터라인(222)이 형성되어 있으며, 상기 게이트라인과 데
이터라인의 교차지점에는 박막트랜지스터(도시하지 않음)가 형성되어 있다. 그리고, 패널 외곽부에는 상판과 전기적으
로 연결시키기 위한 콘택홀(205)이 형성되어 있고, 상기 콘택홀을 통하여 하부층에 형성되어 있는 블랙매트릭스 표면
이 드러나 있으며(도시하지 않음), 상기 콘택홀의 하부 및 측부에 도전성 금속(도시하지 않음)이 증착되어 있다. 도면
에 도시하지 않았지만, 상기 도전성 금속은 Ag(은) 페이스트를 통해 상판의 공통전극 라인과 전기적으로 연결되어 있
다.
    

상기와 같은 액정표시장치의 단면을 보면 도 2b에 도시된 바와 같이, 액티브 영역과 패널 외곽부로 정의된 제 1 기판과 
제 2 기판을 구비한 액정표시장치에 있어서, 상기 제 1 기판(201)상에 일정간격을 두고 블랙매트릭스층(202)이 형성
되어 있으며, 상기 블랙매트릭스층(202) 사이의 공간에 색표현을 구현하기 위한 R, G, B의 칼라필터층(203)이 형성
되어 있다. 그리고, 상기 칼라필터층(203)을 포함한 기판 전면상에 평탄화막(204)이 도포되어 있다.

    
그리고, 패널 외곽부에 있어서 평탄화막(204)의 소정부위가 식각되여 상기 블랙매트릭스층(202)이 드러나도록 콘택
홀(205)이 형성되어 있고, 상기 콘택홀(205)의 하부 및 측부에는 상판과 전기적으로 연결시키기 위한 도전성 금속(2
06)이 형성되어 있다. 그리고, 패널 외곽부를 제외한 액티브 영역 전면상에는 게이트 절연막(207)이 형성되어 있다. 
상기 게이트 절연막(207) 상에는 일정 간격을 두고 박막트랜지스터(도시하지 않음)의 소스/드레인 전극과 연결되는 
데이터라인(208)이 형성되어 있고, 상기 데이터라인(208)을 포함한 기판 젼면에는 보호막(209)이 형성되어 있다. 상
기 보호막상에는 화소전극(210)이 형성되어 있다.
    

한편, 제 2 기판(201a)상의 패널외곽부 소정부위에는 공통전극 라인(211)이 형성되어 있으며, 상기 제 1 기판의 도전
성 금속(206)과 제 2 기판상의 공통전극 라인(211)을 전기적으로 연결하는 Ag(은) 페이스트(212)가 형성되어 있다.

상기 도전성 금속은 게이트라인 형성 물질과 동일한 재료로서 게이트라인 형성시에 형성된다.

도 3a 내지 3d는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법을 설명하기 위한 공정단면도이다.

도 3a에 도시한 바와 같이, 액티브 영역과 패널 외곽부로 정의되는 제 1 기판과 제 2 기판을 구비한 액정표시장치에 있
어서, 제 1 기판(201) 상에 블랙매트릭스 물질을 적층한 후 선택적으로 패터닝하여 일정 간격을 두고 블랙매트릭스층
(202)을 형성시키고, 상기 블랙매트릭스층(202) 사이의 공간에 색표현을 구현하기 위한 R, G, B의 칼라필터층(203)
을 형성한다.

    
도 3b에 도시한 바와 같이, 상기 칼라필터층(203)을 포함한 기판 전면상에 평탄화막(204)을 도포한 후, 패널 외곽부
에 있어서 상기 평탄화막(204)의 소정 부위를 식각하여 상기 블랙매트릭스층(202)의 표면이 드러나도록 콘택홀(205)
을 형성한다. 이어, 상기 콘택홀(205)의 하부 및 측부에 도전성 금속(206)을 증착한다. 상기 도전성 금속(206)은 게
이트라인 형성물질과 동일한 재료로서 게이트라인(도시하지 않음) 형성시에 형성되며, 도면에 도시하지 않았지만, 후
속 상하판 합착시 Ag(은) 페이스트를 통해 상판의 공통전극 라인과 전기적으로 연결된다.
    

도 3c에 도시한 바와 같이, 패널 외곽부를 제외한 액티브 영역 전면에 게이트 절연막(207)을 형성시키고 상기 게이트 
절연막(207)상에 일정 간격을 두고 박막트랜지스터(도시하지 않음)의 소스/드레인 전극과 연결되는 데이터라인(208)
을 형성시킨다. 이어, 상기 데이터라인(208)을 포함한 기판 전면에(패널 외곽부 제외) 보호막(209)을 형성하고, 상기 
보호막(209) 상에는 일정 간격을 두고 화소전극(210)을 형성한다.

도 3d에 도시한 바와 같이, 상기 제 2 기판(201a)상의 패널외곽부 소정부위에 공통전극 라인(211)을 형성한 후, 상기 
제 1 기판상의 도전성 금속(206)과 제 2 기판상의 공통전극 라인(211)을 전기적으로 연결하는 Ag(은) 페이스트(21
2)를 형성한다.
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이후, 도면에 도시하지 않았지만, 상기 칼라필터층 및 데이터라인이 형성된 기판과 그에 대향되는 상판을 합착하여 액
정을 봉입하면 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 제조공정은 완료된다.

본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치는 제 1 실시예와 그 구조는 동일하며 제조방법에 차이가 있다.

    
본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법은 액티브 영역과 패널외곽부로 정의된 제 1 기판과 제 2 기판
을 구비한 액정표시장치 제조에 있어서, 제 1 기판상에 블랙매트릭스층을 일정간격을 두고 형성하는 공정과, 상기 블랙
매트릭스사이의 공간에 칼라필터층을 형성하는 공정과, 상기 칼라필터층을 포함한 기판전면에 평탄화막을 형성하는 공
정과, 상기 패널외곽부의 블랙매트릭스층의 표면이 드러나도록 상기 평탄화막의 소정부위를 식각하여 콘택홀을 형성하
는 공정과, 상기 액티브 영역 전면에 게이트 절연막을 형성하는 공정과, 상기 게이트 절연막상에 데이터라인을 일정 간
격을 두고 형성하는 공정과, 상기 데이터라인을 포함한 기판상에 보호막을 형성하는 공정과, 상기 보호막상에 화소전극
을 형성함과 동시에 상기 콘택홀 하부 및 측부에 도전성 금속을 증착하는 공정과, 상기 제 2 기판상의 패널외곽부 소정
부위에 공통전극 라인을 형성하는 공정과, 상기 제 1 기판상의 도전성 금속과 제 2 기판상의 공통전극 라인을 전기적으
로 연결하는 Ag(은) 페이스트를 형성하는 공정을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.
    

본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치는 제 1 실시예와 마찬가지로 패널 외곽부의 블랙매트릭스층상에 도전성 
금속을 증착시켜 상판의 공통전극 라인과 전기적으로 연결시켜 블랙매트릭스로 인한 정전기 발생을 방지할 수 있다.

이하, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치 그 제조방법을 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 4a 내지 4c는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법을 설명하기 위한 공정단면도이다.

도 4a에 도시된 바와 같이, 액티브 영역과 패널 외곽부로 정의된 제 1 기판과 제 2 기판을 구비한 액정표시장치에 있어
서, 상기 제 1 기판(201) 상에 블랙매트릭스 물질을 적층한 후 선택적으로 패터닝하여 일정 간격을 두고 블랙매트릭스
층(202)을 형성시키고, 상기 블랙매트릭스층(202) 사이의 공간에 색표현을 구현하기 위한 R, G, B의 칼라필터층(20
3)을 형성한다.

    
도 4b에 도시한 바와 같이, 상기 칼라필터층(203)을 포함한 기판 전면상에 평탄화막(204)을 도포한 후, 패널 외곽부
에 있어서 상기 평탄화막(204)의 소정 부위를 식각하여 상기 블랙매트릭스층(202)의 표면이 드러나도록 콘택홀(205)
을 형성한다. 이어, 패널 외곽부를 제외한 액티브 영역 전면에 게이트 절연막(207)을 형성시키고 상기 게이트 절연막
(207)상에 일정 간격을 두고 박막트랜지스터(도시하지 않음)의 소스/드레인 전극과 연결되는 데이터라인(208)을 형
성시킨다. 상기 데이터라인을 포함한 기판 전면에(패널 외곽부 제외) 보호막(209)을 형성한다.
    

도 4c에 도시한 바와 같이, 상기 콘택홀(205)의 하부 및 측부에는 도전성 금속(206)을 증착시킨다. 한편, 상기 도전성 
금속(206)을 형성할 때, 상기 보호막(209) 상에는 화소전극(210)을 형성한다. 상기 도전성 금속(205)과 화소전극(
210)은 동일 물질이며 동일 공정으로 형성된다.

도 4d에 도시한 바와 같이, 상기 제 2 기판(201a)상의 패널외곽부의 소정부위에 공통전극 라인(211)을 형성한 후, 상
기 제 1 기판상의 도전성 금속(206)과 제 2 기판상의 공통전극 라인(211)을 전기적으로 연결하는 Ag(은) 페이스트(
212)를 형성한다.

이후, 도면에 도시하지 않았지만, 상기 칼라필터층 및 데이터라인이 형성된 기판과 그에 대향되는 상판을 합착하여 액
정을 봉입하면 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 제조공정은 완료된다.

    발명의 효과
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이상 상술한 바와 같이, 본 발명의 액정표시장치 및 그 제조방법은 다음과 같은 효과가 있다.

제 1 기판 상에 형성되어 있는 불랙매트릭스층을 도전성 금속을 매개로 하여 Ag(은) 페이스트(paste)를 통해 제 2 기
판의 공통전극 라인과 연결시킴으로써 종래 블랙매트릭스로 인해 야기되었던 정전기 발생을 방지함으로써 제품의 안정
성을 향상시킬 수 있는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액티브 영역과 패널 외곽부로 정의된 제 1 기판 및 제 2 기판을 구비한 액정표시장치에 있어서,

상기 제 1 기판상에 일정간격을 두고 형성되어 있는 블랙매트릭스층;

상기 블랙매트릭스사이의 공간에 형성되어 있는 칼라필터층;

상기 칼라필터층을 포함한 기판전면에 형성되어 있는 평탄화막;

상기 패널외곽부의 블랙매트릭스층의 표면이 드러나도록 상기 평탄화막의 소정부위를 식각하여 형성되어 있는 콘택홀
;

상기 콘택홀 하부 및 측부에 형성되어 있는 도전성 금속;

상기 액티브 영역 전면에 형성되어 있는 게이트 절연막;

상기 게이트 절연막상에 일정 간격을 두고 형성되어 있는 데이터라인;

상기 데이터라인을 포함한 기판상에 형성된 보호막;

상기 보호막상에 형성되어 있는 화소전극;

상기 제 2 기판상의 패널외곽부 소정부위에 형성되어 있는 공통전극 라인;

상기 제 1 기판상의 도전성 금속과 제 2 기판상의 공통전극을 전기적으로 연결시키는 Ag(은) 페이스트를 포함하여 이
루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 도전성 금속은 게이트라인 형성 물질과 동일한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 도전성 금속은 화소전극 형성 물질과 동일한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

액티브 영역과 패널 외곽부로 정의된 제 1 기판 및 제 2 기판을 구비한 액정표시장치의 제조에 있어서,

상기 제 1 기판상에 블랙매트릭스층을 일정간격을 두고 형성하는 공정;
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상기 블랙매트릭스사이의 공간에 칼라필터층을 형성하는 공정;

상기 칼라필터층을 포함한 기판전면에 평탄화막을 형성하는 공정;

상기 패널외곽부의 블랙매트릭스층의 표면이 드러나도록 상기 평탄화막의 소정부위를 식각하여 콘택홀을 형성하는 공
정;

상기 콘택홀 하부 및 측부에 도전성 금속을 형성하는 공정;

상기 액티브 영역 전면에 게이트 절연막을 형성하는 공정;

상기 게이트 절연막상에 데이터라인을 일정 간격을 두고 형성하는 공정;

상기 데이터라인을 포함한 기판상에 보호막을 형성하는 공정;

상기 보호막상에 화소전극을 형성하는 공정;

상기 제 2 기판상의 패널외곽부 소정부위에 공통전극 라인을 형성하는 공정;

상기 제 1 기판상의 도전성 금속과 제 2 기판상의 공통전극 라인을 전기적으로 연결시키는 Ag(은) 페이스트를 형성하
는 공정을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 제조방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 콘택홀 하부 및 측부에 도전성 금속을 형성하는 공정은 게이트라인 형성공정과 동시에 이루어
지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 6.

액티브 영역과 패널 외곽부로 정의된 제 1 기판 및 제 2 기판을 구비한 액정표시장치 제조에 있어서,

상기 제 1 기판상에 블랙매트릭스층을 일정간격을 두고 형성하는 공정;

상기 블랙매트릭스사이의 공간에 칼라필터층을 형성하는 공정;

상기 칼라필터층을 포함한 기판전면에 평탄화막을 형성하는 공정;

상기 패널외곽부의 블랙매트릭스층의 표면이 드러나도록 상기 평탄화막의 소정부위를 식각하여 콘택홀을 형성하는 공
정;

상기 액티브 영역 전면에 게이트 절연막을 형성하는 공정;

상기 게이트 절연막상에 데이터라인을 일정 간격을 두고 형성하는 공정;

상기 데이터라인을 포함한 기판상에 보호막을 형성하는 공정;

상기 보호막상에 화소전극을 형성함과 동시에 상기 콘택홀 하부 및 측부에 도전성 금속을 증착하는 공정;

상기 제 2 기판상의 패널외곽부 소정부위에 공통전극 라인을 형성하는 공정;
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상기 제 1 기판상의 도전성 금속과 제 2 기판상의 공통전극 라인을 전기적으로 연결시키는 Ag(은) 페이스트를 형성하
는 공정을 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 제조방법.

도면
도면 1
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도면 2a

도면 2b

도면 3a
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도면 3b

도면 3c

도면 3d

도면 4a
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도면 4b

도면 4c

도면 4d
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020020058555A 公开(公告)日 2002-07-12
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其他公开文献 KR100778836B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的一个目的是在滤色器层上提供薄膜晶体管，是液晶显示器件及
其制造方法，能够防止静电放电，导电金属是中介，黑矩阵连接到公共
端。对于具有TOC（薄膜晶体管On Color filter）结构的液晶显示器，上
板的电极线形成。 TOC和静电。
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