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요약

    
어레이 기판(10)은, 인접하는 2개의 게이트 배선(1) 및 인접하는 2개의 소스 배선(2)에 의해 구획이 정해진 각 영역 
내에 배치된 화소 전극(3)과, 게이트 배선(l)으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 소스 배선(2)으로부터 화소 전극
(3)으로 인가된 전압을 스위칭하는 스위칭 소자(5)와, 인접하는 2개의 게이트 배선(1) 사이에 형성된 공통 배선(8)과, 
공통 배선(8)에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 화소 전극(3)과의 사이에 액정을 구동하는 전계를 생성시키는 공
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통 전극(4)과, 공통 배선(8)에 전기적으로 접속된 축적 용량 전극(20a)을 구비하고, 공통 배선(8) 및 축적 용량 전극
(20a)은, 절연층(6a, 6b)을 거쳐서 화소 전극(3)의 적어도 일부를 협지하도록 적층되어 있는 액정 표시 장치이다.
    

대표도

명세서

    기술분야

본 발명은, 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히, IPS(In-Plane-Switching) 모드의 액정 표시 장치에 관한 것이다.

    배경기술

박막 트랜지스터(TFT: Thin Film Transistor)를 이용한 액티브 매트릭스형 액정 모니터는, 박형화, 경량화, 저 전압 
구동 등이 가능하다는 장점으로 인해, TV, 캠코더, 퍼스널 컴퓨터, 퍼스널 워드 프로세서 등의 디스플레이로서 여러 가
지의 분야에 이용되고 있으며, 큰 시장을 형성하고 있다.
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특히 최근, 컴퓨터나 TV 등의 용도로서는, 대화면화에 대응하기 위해, 보다 넓은 시야각을 갖는 액정 표시 장치의 요구
가 높아지고 있다. 이것에 대응하여, 액정 표시 장치의 시야각을 넓히는 방식으로서, 액정을 구동하기 위한 화소 전극 
및 대향 전극을 동일 기판 상에 형성하고, 가로 방향의 전계를 인가하여 액정 분자를 동작시키는 IPS(In-Plane-Swi
tching)방식이 제안되어 있다(일본국 특허 공개 평성 제 6-160878호 공보 등). 이 표시 방식은, 횡 전계 방식 또는 
빗살형(櫛形) 전극 방식이라고도 불리고 있고, 이 표시 방식에서는 액정 분자의 장축(長軸)이 기판과 항상 거의 평행하
기 때문에, 기판에 대하여 수직으로 상승하는 일이 없다. 따라서 보는 방향을 바꿀 때 명도의 변화가 작으므로, 넓은 시
야각이 얻어진다.
    

이러한, 종래의 IPS 모드의 액정 표시 장치에 대해서, 도면을 참조하여 설명한다.

    
도 11은 종래의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 12(a) 및 12(b)
는 각각 도 11에 있어서의 P-P' 및 Q-Q' 부분의 단면도이다. 도 l1에 있어서, 주사 신호를 공급하는 게이트 배선(1)
과 영상 신호를 공급하는 소스 배선(2)은 대략 직교하도록 배치되어 있고, 게이트 배선(1)과 소스 배선(2)의 각 교차
부 부근에, 반도체층을 갖는 박막 트랜지스터(TFT : Thin Film Transistor)(5)가 스위칭 소자로서 형성되어 있다. 
또한, 소스 배선(2)에는 TFT(5)를 거쳐서 빗살형의 화소 전극(3)이 접속되어 있고, 화소 전극(3)에 맞물리도록, 전
위의 기준이 되는 공통 전극(4)이 배치되어 있다. 이 공통 전극(4)은, 2개의 게이트 배선(1, 1) 사이에 평행하게 마련
된 공통 배선(8)에 대하여 전기적으로 접속되어 있다.
    

도 11 및 도 12에 도시하는 바와 같이 게이트 배선(1), 공통 전극(4), 및 공통 배선(8)은, 어레이 기판(10) 상에 동일
한 층으로서 형성되어 있고, 이들의 윗쪽에, 절연층(6a)을 거쳐서 소스 배선(2) 및 화소 전극(3)이 동일한 층으로서 
형성되어 있다. 공통 배선(8)과 화소 전극(3)이 절연층(6a)을 거쳐서 겹친 부분에는, 축적 용량부(109)가 형성되어 
있다. 상술한 배선이나 전극의 주성분은, 알루미늄(Al), 크롬(Cr), 탄탈(Ta), 몰리브덴(Mo) 등의 금속이다.

    
또한, 대향 기판(14)에 있어서의 어레이 기판(10)과 대향하는 면 상에는, 블랙 매트릭스(12) 및 컬러 필터(13)가 형
성되어 있다. 블랙 매트릭스(12)는, 도 11에 2점 쇄선으로 도시하는 바와 같이, 게이트 배선(1) 또는 소스 배선(2)과 
화소 전극(3) 또는 공통 전극(4) 사이에 발생하는 전계의 비제어 영역이나, TFT(5)를 피복하도록 배치되어 있다. 또
한, 컬러 필터(13)는 블랙 매트릭스(12)의 개구부에 형성되어, 각 화소마다 적색, 녹색, 청색 중 어느 하나의 색층을 
갖고 있고, 액정 표시 장치 전체로서는 이 3색을 반복하는 배열로 되어있다.
    

어레이 기판(10)과 대향 기판(14) 사이에는, 기판 상에 살포된 비즈(beads)에 의해서 보호되는 일정한 갭에 액정(도
시하지 않음)이 봉입되어, 액정 표시 장치가 얻어진다.

이 액정 표시 장치에 의하면, 화소 전극(3)으로 공급된 전압과 기준 전위가 인가되는 공통 전극(4)의 전압과의 차이에 
의해, 기판 면에 거의 평행한 방향의 전계가 발생하여, 전극 사이의 액정에 인가된다. 축적 용량부(109)는 TFT(5)의 
온 기간에 전하가 축적됨으로써 TFT(5)의 오프 기간에 화소 전극(3)으로부터의 전하 누설이 발생하더라도, 누설된 
분량의 전하를 보충하여 신호 전압을 유지할 수 있어, 이것에 의해서 액정의 동작을 유지한다.

    
상술의 액정 표시 장치는, 화소 전극(3), 공통 전극(4), 및 공통 배선(8)이 불투명한 금속으로 형성되어 있기 때문에, 
이 영역은 광이 투과할 수가 없다. 여기서, 축적 용량부(109)를 형성하는 화소 전극(3) 및 공통 배선(8)의 대향 면적
이 적으면, 축적 용량이 충분하지 않아서 플리커나 누화의 문제가 발생한다. 이 때문에, 축적 용량부(109)는 어느 정도
의 크기가 필요하지만, 축적 용량부(109)를 크게 하면, 광의 비투과 영역이 확대된다. 또한,광이 투과 가능한 영역이더
라도, 소스 배선 및 게이트 배선과 공통 전극 및 화소 전극 사이에 발생하는 틈 등에 있어서는 광 투과율을 소망하는 바
와 같이 제어할 수 없기 때문에, 이 부분을 블랙 매트릭스(12)로 피복할 필요가 있다.
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이들 이유로부터, 종래의 IPS 모드의 액정 표시 장치는, 화소 내의 개구율, 즉, 화소 면적에 대한 유효 표시 면적이 차
지하는 비율이 충분하지 않고, 패널의 휘도가 낮다고 하는 문제가 있었다.

    발명의 상세한 설명

본 발명은, IPS 방식의 액정 패널에 있어서, 화소 내의 축적 용량부의 용량을 확보하면서 개구율을 증대시킴으로써, 밝
고 표시 품질이 높은 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다. ·

    
상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 액정 표시 장치는, 어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 
상기 어레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 협지된 액정을 구비하되, 상기 어레이 기판은, 서로 교차하고 있는 복수 개
의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선과, 인접하는 2개의 상기 게이트 배선 및 인접하는 2개의 상기 소스 배선에 의해 
구획이 정해진 각 영역 내에 배치된 화소 전극과, 상기 게이트 배선으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 상기 소스 배
선으로부터 상기 화소 전극으로 인가되는 전압을 스위칭하는 스위칭 소자와, 인접하는 2개의 상기 게이트 배선 사이에 
형성된 공통 배선과, 상기 공통 배선에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 상기 화소 전극과의 사이에 상기 액정을 구
동하는 전계를 생성시키는 공통 전극과, 상기 공통 배선에 전기적으로 접속된 축적 용량 전극을 구비하며, 상기 공통 배
선 및 상기 축적 용량 전극은, 절연층을 거쳐서 상기 화소 전극의 적어도 일부를 협지하도록 적층되어 있는 것을 특징으
로 한다.
    

이 액정 표시 장치에 의하면, 공통 배선, 축적 용량 전극 및 화소 전극이 평면으로 볼 때 겹친 부분에 축적 용량 부가 형
성되어, 공통 배선과 화소 전극 사이뿐만 아니라, 화소 전극과 축적 용량 전극 사이에도 전하를 축적할 수 있기 때문에, 
종래에 비교하여 축적 용량부의 단위 면적당 용량을 크게할 수 있다. 따라서, 축적 용량부의 면적을 작게 하더라도 표시 
품질을 양호하게 유지할 수 있고, 이것에 의하여 개구율을 향상시킬 수 있다.

    
이 액정 표시 장치는, 상기 화소 전극에 전기적으로 접속된 부가 축적 용량 전극을 더 구비할 수도 있고, 이 경우, 상기 
화소 전극 및 상기 부가 축적 용량 전극은, 절연층을 거쳐서 상기 공통 배선 또는 상기 축적 용량 전극의 적어도 일부를 
협지하도록 적층된다. 이 구성에 의하면, 공통 배선 또는 축적 용량 전극과 부가 축적 용량 전극 사이에도 전하를 축적
할 수 있기 때문에, 축적 용량부의 단위 면적당 용량을 더욱 크게 할 수 있어, 이것에 의해서 개구율의 향상을 도모할 
수 있다.
    

    
또한, 이 액정 표시 장치에 있어서는, 상기 공통 배선, 상기 화소 전극 및 상기 축적 용량 전극을 이 순서대로 적층하고, 
상기 축적 용량 전극과 동일한 층에 해당 축적 용량 전극과 동일한 재료로 이루어지는 차광막을 형성하여, 해당 차광막
에 의해 상기 스위칭 소자를 피복 할 수 있다. 이 구성에 의하면, 백 라이트나 외부 광이 TFT 등의 스위칭 소자에 직접 
닿는 것을 확실히 막을 수 있기 때문에, 스위칭 소자에 있어서의 리크 전류를 방지하여 누화나 플리커 등을 억제할 수 
있어, 이것에 의해서, 표시 품질을 높일 수 있다. 이 차광막은, 축적 용량 전극과 동시에 형성할 수 있기 때문에, 새로운 
공정을 추가할 필요가 없다.
    

    
또한, 이 액정 표시 장치에 있어서는, 상기 공통 배선을 상기 게이트 배선과 동일한 층에 형성하여, 상기 축적 용량 전극
을 상기 공통 전극과 동일한 층에 형성할 수 있다. 이 구성에 의하면, 게이트 배선이 절연층을 거쳐서 공통 전극 및 화
소 전극과 다른 층에 형성되어 있기 때문에, 게이트 배선이 공통 전극 또는 화소 전극과 쇼트될 우려가 없고, 공통 전극 
및 화소 전극의 단부를 게이트 배선까지 연장시킬 수 있다. 이것에 의해, 구동을 제어할 수 있는 액정의 영역을 넓힐 수 
있어, 개구율을 더욱 향상시킬 수 있다.
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또한, 상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 다른 액정 표시 장치는, 어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대
향 기판과, 상기 어레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 협지된 액정을 구비하되, 상기 어레이 기판은, 서로 교차하고 있
는 복수 개의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선과, 인접하는 2개의 상기 게이트 배선 및 인접하는 2개의 상기 소스 
배선에 의해 구획이 정해진 각 영역 내에 배치된 화소 전극과, 상기 게이트 배선으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 
상기 소스 배선으로부터 상기 화소 전극으로 인가되는 전압을 스위칭하는 스위칭 소자와, 인접하는 2개의 상기 게이트 
배선의 사이에 형성된 공통 배선과, 상기 공통 배선에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 상기 화소 전극과의 사이에 
상기 액정을 구동하는 전계를 생성시키는 공통 전극과, 상기 화소 전극에 전기적으로 접속된 축적 용량 전극을 구비하
며, 상기 화소 전극 및 상기축적 용량 전극은, 절연층을 거쳐서 상기 공통 배선의 적어도 일부를 협지하도록 적층되어 
있는 것을 특징으로 한다.
    

이 액정 표시 장치에 의하면, 화소 전극, 축적 용량 전극 및 공통 배선이 평면으로 볼 때 겹친 부분에 축적 용량 부가 형
성되어, 공통 배선과 화소 전극 사이뿐만 아니라, 공통 배선과 축적 용량 전극 사이에도 전하를 축적할 수 있기 때문에, 
종래와 비교하여 축적 용량부의 단위 면적당 용량을 크게 할 수 있다. 따라서, 축적 용량부의 면적을 작게 하더라도 표
시 품질을 양호하게 유지할 수 있어, 이것에 의해서 개구율을 향상시킬 수 있다.

    
이 액정 표시 장치는, 상기 공통 배선에 전기적으로 접속된 부가 축적 용량 전극을 더 구비할 수도 있고, 이 경우, 상기 
공통 배선 및 상기 부가 축적 용량 전극은, 절연층을 거쳐서 상기 화소 전극 또는 상기 축적 용량 전극의 적어도 일부를 
협지하도록 적층된다. 이 구성에 의하면, 화소 전극 또는 축적 용량 전극과 부가 축적 용량 전극 사이에도 전하를 축적
할 수 있기 때문에, 축적 용량부의 단위 면적 당 용량을 더욱 크게할 수 있어, 이것에 의해서 개구율의 향상을 도모할 
수 있다.
    

    
또한, 상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 또 다른 액정 표시 장치는, 어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 
대향 기판과, 상기 어레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 협지된 액정을 구비하되, 상기 어레이 기판은, 서로 교차하고 
있는 복수 개의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선과, 인접하는 2개의 상기 게이트 배선 및 인접하는 2개의 상기 소스 
배선에 의해 구획이 정해진 각 영역 내에 배치된 화소 전극과, 상기 게이트 배선으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 
상기 소스 배선으로부터 상기 화소 전극으로 인가되는 전압을 스위칭하는 스위칭 소자와, 인접하는 2개의 상기 게이트 
배선 사이에 형성된 공통 배선과, 상기 공통 배선에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 상기 화소 전극과의 사이에 상
기 액정을 구동하는 전계를 생성시키는 공통 전극을 구비하며, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극은, 모두 절연층을 거
쳐서 상기 게이트 배선과는 별도의 층에 형성되어 있고, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극의 단부가 상기 게이트 배선
에 겹쳐 있는 것을 특징으로 한다. 예컨대, 이 액정 표시 장치에 있어서, 상기 게이트 배선을 제 1 도전층으로부터 형성
하고, 상기 화소 전극 및 공통 전극을 제 2 도전층으로부터 형성할 수 있다.
    

이 구성에 의하면, 화소 전극 및 공통 전극의 단부가 게이트 배선에 겹쳐있기 때문에, 화소 전극 또는 공통 전극과 게이
트 배선 사이에서 광 누설을 발생할 우려가 없다. 따라서, 이 겹쳐진 부분에 대응하는 다른 쪽의 기판 상의 위치에 블랙 
매트릭스를 형성할 필요가 없고, 이것에 의해서 개구율을 향상시킬 수 있다. 화소 전극 또는 공통 전극이 게이트 배선과 
겹친 부분의 길이는, 화소 전극 또는 공통 전극의 길이 방향을 따르고 1∼5㎛인 것이 바람직하다.

또한, 상기 공통 전극은, 절연층을 거쳐서 상기 소스 배선과 별도의 층에 형성되어 있는 것이 바람직하고, 적어도 일부
가 상기 소스 배선과 길이 방향을 따라 겹쳐 있는 것이 바람직하다. 이것에 의해서, 상기 소스 배선과 공통 전극의 틈으
로부터의 광 누설을 방지할 수 있기 때문에, 다른 쪽 기판 상에 블랙 매트릭스의 형성이 필요한 영역을 보다 작게 하여, 
개구율을 향상시킬 수 있다.
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또한, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극은, 양자 사이에서의 쇼트를 확실히 방지하기 위해서, 절연층을 거쳐서 서로 별
도의 층에 형성하더라도 좋다. 예컨대, 상기 게이트 배선을 제 1 도전층으로부터 형성하고, 상기 화소 전극을 제 2 도전
층으로부터 형성하며, 상기 공통 전극을 제 3 도전층으로부터 형성하여, 상기 제 1∼제 3 도전층의 각 층 사이를 제 1 
및 제 2 절연층으로 절연할 수 있다.

    
또한, 상기 게이트 배선, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극을 이 순서대로 적층하되, 상기 공통 전극과 동일한 층에 해
당 공통 전극과 동일한 재료로 이루어지는 차광막을 형성함으로써, 해당 차광막에 의해 상기 스위칭 소자를 피복하는 
것이 바람직하다. 이것에 의해, 차광막을 공통 전극과 동시에 형성할 수 있기 때문에, 새로운 공정을 추가하지 않고, 표
시 품질의 향상을 도모할 수 있다. 또한, 스위칭 소자에 대응하는 대향 기판 상의 위치에는 블랙 매트릭스를 형성할 필
요가 없기 때문에, 개구율을 보다 향상시킬 수 있다. 또한, 대향 기판 상에 블랙 매트릭스를 전혀 형성하지 않을 수도 있
어, 제조 공정을 단축할 수 있게 된다. 스위칭 소자 근방으로부터의 광 누설을 방지하기 위해서, 상기 스위칭 소자는 상
기 게이트 배선 상에 형성되어 있는 것이 바람직하다.
    

또한, 상기 게이트 배선, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극을 이 순서대로 적층한 경우, 상기 화소 전극과 상기 공통 전
극 사이에 형성되는 절연층은, 0.5㎛ 이상의 두께를 갖는 것이 바람직하고, 유기막에 의해 형성되어 있는 것이 보다 바
람직하다. 이것에 의해, 게이트 배선과 공통 전극이 겹친 부분에 발생하는 기생 용량을 충분히 작게 하여, 표시 품질을 
보다 향상시킬 수 있다.

이상의 각 액정 표시 장치에 있어서는, 상기 화소 전극 및/또는 상기 공통 전극을 투명 전극 재료로 형성할 수 있어, 이
것에 의해서, 개구율을 향상시킬 수 있다. 또한, 상기 축적 용량 전극은, 상기 게이트 배선의 신호 입력측인 한쪽 단부측
에서 다른쪽 단부측을 향해서 작아 되도록 형성하더라도 좋고, 이것에 의해서 플리커를 억제할 수 있다.

    도면의 간단한 설명

도 1(a)는 본 발명의 실시예 1에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
1(b)는 이 도면에 있어서의 A-A' 부분의 단면도,

도 2(a)는 본 발명의 실시예 2에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
2(b)는 이 도면에 있어서의 B-B' 부분의 단면도,

도 3(a)는 본 발명의 실시예 3에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
3(b)는 이 도면에 있어서의 C-C' 부분의 단면도,

도 4(a)는 본 발명의 실시예 4에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
4(b)는 이 도면에 있어서의 D-D' 부분의 단면도이다.

도 5는 본 발명의 실시예 4에 따른 시험 결과를 도시한 도면,

도 6은 본 발명의 실시예 4의 변형예를 나타내는 단면도,

도 7(a)는 본 발명의 실시예 5에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
7(b)는 이 도면에 있어서의 E-E' 부분의 단면도,

도 8(a)는 본 발명의 실시예 6에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
8(b)는 이 도면에 있어서의 F-F' 부분의 단면도,

도 9(a)는 본 발명의 실시예 7에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
9(b)는 이 도면에 있어서의 G-G' 부분의 단면도,
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도 10(a)는 본 발명의 실시예 8에 따른 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도, 도 
10(b)는 이 도면에 있어서의 H-H' 부분의 단면도,

도 11은 종래의 액정 표시 장치에 있어서 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도,

도 12(a)는 도 11에 있어서의 P-P' 부분의 단면도, 도 12(b)는 동 Q-Q' 부분의 단면도이다.

    실시예

이하, 본 발명의 실시예에 대하여 도면을 참조하면서 설명한다. 단지, 이후의 설명에 있어서는, 상술한 종래의 액정 표
시 장치와 동일한 구성 부분에는 동일한 부호를 부여하고, 반복되는 설명을 생략한다.

(실시예 1)

도 1(a)는 실시예 1의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 1(b)는 
도 1(a)에 있어서의 A-A' 부분의 단면도이다.

본 실시예에 있어서의 액정 표시 장치는, 상술한 종래의 액정 표시 장치와 같이 공통 배선(8)과 화소 전극(3)이 절연층
(6a)을 거쳐서 겹친 부분에 축적 용량부(9a)가 형성되어 있다. 그리고, 이 축적 용량부(9a)에서, 화소 전극(3)의 윗쪽
에 축적 용량 전극(20a)이 형성되어 있는 점에서 종래의 액정 표시 장치와 서로 다른다.

즉, 절연층(6a) 상의 동일층에 형성된 소스 배선(2) 및 화소 전극(3)의 위에 절연층(6b)이 형성되어, 이 절연층(6b)
의 위에 축적 용량 전극(20a)이 형성되어 있고, 축적 용량 전극(20a)은, 절연층(6a, 6b)에 형성된 콘택트 홀(30a, 3
0b)을 거쳐서 공통 배선(8)과 전기적으로 접속되어 있다. 이렇게 해서, 축적 용량부(9a)는, 축적 용량 전극(20a) 및 
공통 배선(8)이 절연층(6a, 6b)을 거쳐서 화소 전극(3)의 일부를 협지함으로써, 형성되어 있다.

본 실시예의 액정 표시 장치는, 예컨대 다음과 같이 제조할 수 있다. 우선, 어레이 기판(10)으로 되는 유리 상에, 알루
미늄(Al) 등을 주성분으로 하는 제 1 도전층을 스퍼터링법 등으로 성막한 후, 포토리소그래피법으로 동일한 평면형상
으로 패턴을 형성하여, 게이트 배선(1), 공통 전극(4), 및 공통 배선(8)을 얻는다.

이어서, CVD법 등에 의해 질화규소(SiNx)등으로 이루어지는 제 1 절연층(6a)을 퇴적시켜, a-Si 등으로 이루어지는 
반도체층을 CVD법 및 포토 리소그래피법등으로 형성한 후, 상기 제 1 도전층과 동일한 공정으로 제 2 도전층을 형성하
여 패터닝함으로써, 소스 배선(2), 화소 전극(3), 및 스위칭 소자인 TFT(5)를 얻는다. 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)
의 폭은, 예컨대 3∼8㎛이며, 양자 간격은, 예컨대 10∼15㎛이다.

다음에, 제 1 절연층(6a)과 동일한 공정으로 제 2 절연층(6b)을 형성한 후, 제 1 절연층(6a) 및 제 2 절연층(6b)에 
포토리소그래피법으로 콘택트 홀(30a, 30b)을 형성한다.

이 다음, 상기 제 1 도전층과 동일한 공정으로 제 3 도전층을 형성하여 패터닝함으로써 축적 용량 전극(20a)을 얻는 
동시에, 콘택트 홀(30a, 30b)을 거쳐서 공통 배선(8)과 전기적 접속을 한다. 또한, 이와 같이 형성된 어레이 기판의 가
장 표면에는, TFT나 전극 등을 보호하기 위해서, 다시제 4 절연층을 형성해도 좋다.

또한, 상술한 제 1∼제 3 도전층은, 특별히 한정되는 것이 아니지만, 알루미늄(Al)계열 금속과 같이 배선 저항이 낮은 
금속 재료로 이루어지는 것이 바람직하다.

또한,각 도전층은, 단층막 또는 다층막중 어떤 것이라도 좋다.

    
한편, 대향 기판(14)으로 유리 기판 상에는, 금속 크롬(Cr)을 스퍼터링 등에 의해서 성막한 후, 포토리소그래피법으로 
패턴을 형성함으로써, 도전성 블랙 매트릭스(2)를 형성한다. 다음에, RGB(3색)의 각각의 색소를 갖는 수지를 화소가 
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되는 부분에 순서대로 패턴 형성하여, 도트 형상으로 배치된 컬라 필터(13)를 얻는다. 또한, 크롬 등에 의한 액정층으
로의 오염을 막기 위해서, 이 다음 아크릴 등의 수지에 의해 컬러 대향 기판 전체에 오버 코팅층을 형성하더라도 좋다. 
또한, 블랙 매트릭스는 수지 재료를 이용하여 형성하더라도 좋으며, 이 경우는 스핀 코팅이나 인쇄 등 도포에 의한 성막 
공정을 이용할 수 있기 때문에, 설비 비용을 저감할 수 있다.
    

이와 같이 제작된 2개의 기판(10, 14)의 서로 대향하는 면에 배향막(도시하지 않음)을 도포한 후, 소정의 방향으로 연
마를 실행하여, 기판 사이에 수지 스페이서를 사이에 둔 상태로 주변부를 밀봉(seal)제로 접착한다. 최후에 액정(도시
하지 않음)을 봉입하여, 액정 표시 장치가 얻어진다.

이 액정 표시 장치의 주변부에서는, 게이트 배선(1)의 단부에 게이트 구동 회로를 접속하고, 소스 배선(2)의 단부에 소
스 신호 구동 회로를 접속함으로써, 각각의 구동 회로가, 콘트롤러로부터의 입력에 근거하여 액정 표시 장치를 작동시
킨다. 이 액정 표시 장치의 작동을 이하에 설명한다.

    
우선, 외부 회로부터 공급된 주사 신호가 각 게이트 배선(1)으로 공급되고, 영상 신호가 각 소스 배선(2)으로 공급된다. 
게이트 배선(1)을 거쳐서 공급된 주사 신호에 의해서, 게이트 배선(1)에 접속된 TFT(5)가 선택적으로 스위칭됨으로
써 TFT(5)의 온 기간에 소스 배선(2)을 통해서 공급되는 영상 신호가 화소 전극(3)으로 공급된다. 이 화소 전극(3)
과 공통 전극(4)의 전위차에 의해 전계가 발생하여, 전극 사이에 배향시킨 액정의 움직임의 제어가 행하여진다. 액정 
패널의 어레이 기판측에는 냉음극관으로 이루어지는 백 라이트(도시하지 않음)가 배치되어 있고, 액정의 구동 제어에 
의해 계조 표시를 할 수 있다.
    

    
TFT(5)가 오프 상태가 되면, 화소 전극(3)으로의 신호 전압의 공급이 정지되지만, 축적 용량(9a)에 축적된 전하에 의
해 액정의 동작이 유지된다. 본 실시예에 있어서의 축적 용량부(9a)는, 공통 배선(8)과 화소 전극(3) 사이, 및 화소 전
극(3)과 축적 용량 전극(20a) 사이의 각각에서 전위차가 발생하여, 전하를 축적시킬 수 있기 때문에, 상기 종래의 액
정 표시 장치의 축적 용량부(109)와 비교하여 단위 면적당 용량이 높아져, 전극의 대향 면적을 약 절반으로 할 수 있다. 
이 결과, 화소의 개구율을 향상시킬 수 있게 되어, 높은 표시 휘도를 얻을 수 있다.
    

(실시예 2)

도 2(a)는 실시예 2의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 2(b)는, 
도 2(a)에 있어서의 B-B' 부분의 단면도이다.

실시예 2의 액정 표시 장치는, 공통 배선, 화소 전극 및 축적 용량 전극에 의해 축적 용량부가 구성되어 있는 점에서 실
시예 1과 마찬가지이고, 축적 용량 전극이 화소 전극과 전기적으로 접속되어 있는 점에서, 실시예 1과 서로 다르다.

    
즉, 어레이 기판(10) 상에 축적 용량 전극(20b)이 형성되고, 이 위에 절연층(6a)을 거쳐서 게이트 배선(1), 공통 전극
(4), 및 공통 배선(8)이 형성되며, 이들 상에 절연층(6b)을 거쳐서 소스 배선(2), 화소 전극(3), 및 TFT(5)가 형성
되어 있다. 공통 배선(8)의 일부에는 개구(81)가 형성되어 있고, 이 개구(81)의 대략 중심을 통과하도록 절연층(6a, 
6b)에 형성된 콘택트 홀(30c)을 거쳐서, 축적 용량 전극(20b)과 화소 전극(3)이 전기적으로 접속되어 있다. 이렇게 
해서, 축적 용량부(9b)는, 축적 용량 전극(20b) 및 화소 전극(3)이 절연층(6a, 6b)을 거쳐서 공통 배선(8)의 일부를 
협지함으로써 형성되어 있다.
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본 실시예의 축적 용량부(9b)에 의하면, 축적 용량 전극(20b)과 공통 배선(8) 사이, 및, 공통 배선(8)과 화소 전극(3) 
사이의 각각에서 전위차가 발생하여, 전하를 축적시킬 수 있기 때문에, 상기 종래의 액정 표시 장치의 축적 용량부(10
9)와 비교하여 단위 면적당 용량이 높아져, 전극의 대향 면적을 대략 절반으로 할 수 있다. 그 결과, 화소의 개구율을 
향상시킬 수 있게 되어, 높은 표시 휘도를 얻을 수 있다.

(실시예 3)

도 3(a)는 실시예 3의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 3(b)는 
도 3(a)에 있어서의 C-C' 부분의 단면도이다.

실시예 3의 액정 표시 장치는, 실시예 1의 액정 표시 장치에 있어서, 부가 축적 용량 전극을 더 구비하는 것이고, 그 밖
의 점에 관해서는 실시예 1과 마찬가지다.

즉, 축적 용량 전극(20a)의 위에 절연층(6c)이 형성되고, 이 절연층(6c) 위에 부가 축적 용량 전극(20d)이 형성되어 
있고, 부가 축적 용량 전극(20d)은 절연층(6b, 6c)에 형성된 콘택트 홀(30d)을 거쳐서 화소 전극(3)에 전기적으로 접
속되어 있다. 이렇게 해서, 축적 용량부(9c)는 공통 배선(8), 화소 전극(3), 축적 용량 전극(20a), 및 부가 축적 용량 
전극(20d)이 평면으로 볼 때 겹친 부분에 형성되어 있다.

본 실시예의 축적 용량부(9c)에 의하면, 공통 배선(8)과 화소 전극(3) 사이, 화소 전극(3)과 축적 용량 전극(20a) 사
이, 및, 축적 용량 전극(20a)과 부가 축적 용량 전극(20d) 사이의 각각에서 전위차가 발생하여, 전하를 축적시킬 수 있
기 때문에, 실시예 1 및 실시예 2의 축적 용량부에 비교하여 단위 면적당 용량을 더욱 높일 수 있다. 이 결과, 화소의 
개구율을보다 향상시킬 수 있게 되어, 높은 표시 휘도를 얻을 수 있다.

또한, 본 실시예의 액정 표시 장치에 있어서는, 부가 축적 용량 전극(20d)의 윗쪽에, 별도의 축적 용량 전극을 적층할 
수도 있다. 즉, 제 1 축적 용량 전극은, 상기 공통 배선(8)에 전기적으로 접속되고, 또한, 제 2 축적 용량 전극은 상기 
화소 전극(3)에 전기적으로 접속되도록, 각각 절연층을 거쳐서 교대로 적층함으로써, 축적 용량부의 단위 면적당 용량
을 보다 높일 수 있다.

또한, 실시예 2에 나타내는 액정 표시 장치에 대하여도, 화소 전극 위에 절연층을 거쳐서 부가 축적 용량 전극을 형성할 
수 있고, 이 부가 축적 용량 전극과 공통 배선(8)을 콘택트 홀을 거쳐서 전기적으로 접속함으로써, 본 실시예와 같은 
효과를 얻을 수 있다.

(실시예 4)

도 4(a)는 실시예 4의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 4(b)는 
도 4(a)에 있어서의 D-D' 부분의 단면도이다.

실시예 4에 있어서의 액정 표시 장치는, 실시예 1의 액정 표시 장치에 있어서, 축적 용량 전극(20a)과 동일한 층에 축
적 용량 전극(20a)과 동일한 재료로 이루어지는 차광막(15a)이 형성된 것이며, 그 밖의 구성에 관해서는 실시예 1과 
마찬가지다.

이 구성에 의하면, 차광막(15a)을 축적 용량 전극(20a)과 동시에 형성할 수 있기 때문에, 차광막(15a) 형성을 위한 
공정을 새롭게 추가할 필요가 없다. 그리고, 이 차광막(15a)에 의해 TFT(5)의 윗쪽이 피복되어 있기 때문에, 백 라이
트나 외광 등에 의한 TFT 특성의 악화를 방지할 수 있다.

도 5는 차광막을 마련한 경우 및 마련하지 않는 경우의 각각에 있어서, 게이트·드레인 전압과 소스·드레인 전류와의 
관계를 나타내는 그래프이다. 동 도면에 도시하는 바와 같이, 차광막(15a)을 마련하지 않는 경우에는, 게이트·드레인 
전압이 0볼트 이하, 즉, TFT의 오프 기간에 있어서도 소스·드레인 전류가 흐른다. 이 결과, 화소 전위가 변동하여, 누
화에 의한 화질 열화 등의 문제를 발생한다.

 - 9 -



공개특허 특2002-0055600

 
이것에 대하여, 차광막(15a)을 마련한 경우에는, 게이트·드레인 전압이 0볼트 이하, 즉, TFT의 오프 기간에 있어서
는, 소스·드레인 전류가 거의 흐리지 않기 때문에, 상술한 문제가 해소되어 표시 품질을 높일 수 있게 된다.

    
이 차광막(15a)은, 도 6에 도시하는 바와 같이 실시예 1에 있어서의 절연층(6b) 상에, CVD법 등에 의해 질화규소(S
iNx) 등으로 이루어지는 평탄화막(22a)을 형성하여, 평평한 표면 상에 축적 용량 전극(20a)과 같이 형성하더라도 좋
다. 이와 같이 평탄화막(22a)을 형성한 경우에는, 차광막(15a)과 TFT(5) 사이에 형성되어버리는 기생 용량을 작게 
할 수 있기 때문에, TFT(5)의 부하가 작아져, TFT(5)의 동작을 안정시킬 수 있다. 또한, 봉입한 액정의 배향의 흐트
러짐이 줄어들므로, 표시 품질을 보다 향상시킬 수 있게 된다.
    

(실시예 5)

도 7(a)는 실시예 5의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 7(b)는 
도 7(a)에 있어서의 E-E' 부분의 단면도이다. ·

실시예 1에 있어서의 액정 표시 장치의 공통 전극이 공통 배선과 동일한 층에 형성되어 있는 데 비하여, 실시예 5에 있
어서의 액정 표시 장치는, 공통 전극이 축적 용량 전극과 동일한 층에 형성되어 있는 점에서 서로 다르고, 그 밖의 구성
에 관해서는 실시예 1과 마찬가지다.

즉, 게이트 배선(1) 및 공통 배선(8)은, 어레이 기판(10) 상에 동일한 층으로서 형성되어 있고, 이들의 윗쪽에 절연층
(6a)을 거쳐서 소스 배선(2) 및 화소 전극(3)이 동일한 층으로서 형성되어 있다. 그리고, 이들의 윗쪽에 절연층(6b)
을 거쳐서 축적 용량 전극(20a) 및 공통 전극(4)이 형성되어 있다. 공통 전극(4)은, 축적 용량 전극(20a) 및 절연층에 
형성된 콘택트 홀(30a, 30b)을 거쳐서 공통 배선(8)과 전기적으로 접속되어 있다.

    
이 구성에 의하면, 실시예 1과 같이 종래의 축적 용량부(9)와 비교하여 전극의 대향 면적을 대략 절반으로 할 수 있어, 
화소의 개구율을 향상시킬 수 있다. 또한, 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)이, 게이트 배선(1)과는 절연층(6a, 6b)을 거
쳐서 다른 층에 형성되어 있기 때문에, 화소 전극(3) 또는 공통 전극(4)이 게이트 배선(1)과의 사이에서 쇼트될 우려
가 없으므로 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)의 단부를 게이트 배선(1)까지 연장할 수 있어, 화소에 있어서의 액정 구동
의 제어 가능 영역을 넓힐 수 있다. 따라서, 이것에 의해서도 개구율을 향상시킬 수 있다.
    

화소 전극(3) 및 공통 전극(4)의 단부를 게이트 배선(1)에 겹친 경우에는, 도 7(a)에 있어서 2점 쇄선의 폭으로 도시
하는 바와 같이, 블랙 매트릭스(12)를 게이트 배선(1)을 따라 형성할 필요가 없다. 이 경우, 화소 전극(3) 및 공통 전
극(4)의 단부가 게이트 배선(1)과 겹치는 부분의 길이는, 정렬 오차를 고려하면 1㎛ 이상인 것이 바람직한 한편, 중첩
이 지나치게 크면 기생 용량이 커져 게이트 배선(1)의 신호 왜곡이 발생할 우려가 있기 때문에 5㎛ 이하인 것이 바람직
하다.

(실시예 6)

도 8(a)는 실시예 6의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 8(b)는 
도 8(a)에 있어서의 F-F' 부분의 단면도이다.

실시예 5에 있어서의 액정 표시 장치의 축적 용량 전극(20a) 및 공통 전극(4)이 절연층(6b) 상에 형성되어 있는 데 
대하여, 실시예 6에 있어서의 액정 표시 장치는, 절연층(6b) 상에 형성된 평탄화막(22b) 상에 축적 용량 전극(20a) 
및 공통 전극(4)이 형성되어 있다. 그 밖의 구성에 관해서는, 실시예 5와 마찬가지다.
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이 구성에 의하면, 쇼트의 공통 전극(4)이 길이 방향을 따라 소스 배선(2)의 일부와 겹치도록 구성하는 것이 용이하며, 
소스 배선(2)과 공통 전극(4)의 틈으로부터 광 누설이 발생될 우려가 없다. 따라서, 액정 구동의 제어 가능 영역이 더
욱 넓어져, 개구율을 향상시킬 수 있다. 이 경우, 이 겹친 부분에 대응하는 대향 기판(14) 상의 위치에, 블랙 매트릭스
를 형성할 필요가 없다.

    
본 실시예에 있어서는, 실시예 4와 동일하게 하여, 도 8(a)에 2점 쇄선으로 도시하는 바와 같이, 축적 용량 전극(20a) 
및 공통 전극(4)과 동일한 층에 차광막(15b)을 더 형성해도 좋다. 이러한 구성에 의하면, 표시 품질이 높은 액정 표시 
장치가 얻어질뿐만 아니라, 대향 기판(14)에 블랙 매트릭스를 형성할 필요가 전혀 없어, 제조 공정의 단축을 도모할 수 
있다. 또한, TFT(5) 근방으로부터의 광 누설을 방지하기 위해서, 도 8(a)에 도시하는 바와 같이 TFT(5)를 게이트 배
선(1) 상에 형성하는 것이 바람직하다.
    

또한, 평탄화막(22b)은, 실리콘 산화막이나 실리콘 질화막 등으로 형성할 수도 있지만, 게이트 배선(1)과 공통 전극(
4)이 겹친 부분에 발생하는 기생 용량을 충분히 줄이기 위해서는, 감광성 아크릴 수지 등의 유기막에 의해 형성하는 것
이 바람직하고, 또한, 막 두께를 0.5㎛ 이상으로 하는 것이 보다 바람직하다. 이것에 의해 누화 등의 문제가 저감되어, 
표시 품질을 보다 향상시킬 수 있다. 평탄화막(22b)의 평균적인 두께는, 3㎛ 정도가 적당하다.

(실시예 7)

도 9(a)는 실시예 6의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 9(b)는 
도 9(a)에 있어서의 G-G' 부분의 단면도이다.

도 11 및 도 12에 나타내는 상기 종래의 액정 표시 장치의 공통 전극(4)이 공통 배선(8)과 동일한 층에 형성되어 있는 
데 대하여, 실시예 7에 있어서의 액정 표시 장치는, 공통 전극(4)이 공통 배선(8)과는 별도의 층에, 또한, 화소 전극(
3)과 동일한 층에 형성되어 있는 점에서 서로 다르다. 그 밖의 구성에 관해서는, 상기 종래의 액정 표시 장치와 마찬가
지다.

즉, 게이트 배선(1) 및 공통 배선(8)은, 어레이 기판(10)상에 동일한 층으로서 형성되어 있고, 이들의 윗쪽에, 절연층
(6a)을 거쳐서 소스 배선(2), 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)이 동일한 층으로서 형성되어 있다. 공통 전극(4)은, 절연
층(6a)에 형성된 콘택트 홀(30e)을 거쳐서 공통 배선(8)과 전기적으로 접속되어 있고, 화소 전극(3)과 공통 배선(8)
이 절연층(6a)을 거쳐서 겹친 부분에 축적 용량부(9d)가 형성되어 있다.

이 구성에 의하면, 실시예 5와 같이, 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)의 단부를 게이트 배선(1)에 겹칠 수 있고, 이것에 
의해서 액정 구동 제어가 가능한 영역을 확대할 수 있다. 따라서, 이 겹친 부분에 대응하는 대향 기판(14) 상의 위치에
는 블랙 매트릭스를 형성할 필요가 없고, 이것에 의해서 개구율을 향상시킬 수 있다. 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)의 
단부가 게이트 배선(1)과 겹치는 부분의 길이는, 실시예 5와 같은 이유로 인해 1∼5㎛인 것이 바람직하다,

(실시예 8)

도 10(a)는 실시예 8의 액정 표시 장치에 있어서의 어레이 기판의 일 화소의 구성을 나타내는 평면도이며, 도 10(b)는 
도 10(a)에 있어서의 H-H' 부분의 단면도이다.

실시예 7의 액정 표시 장치는, 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)이 소스 배선(2)과 동일한 층에 형성되어 있는 데 대하여, 
실시예 8의 액정 표시 장치는, 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)이 평탄화막(22c)을 거쳐서 소스 배선(2)과 다른 층에 
형성되어 있는 점에서 서로 다르다. 그 밖의 구성에 관해서는 실시예 7과 마찬가지다.

즉, 어레이 기판(10) 상에 형성된 게이트 배선(1) 및 공통 배선(8)의 윗쪽에 절연층(6a)을 거쳐서 소스 배선(2)이 형
성되어 있고, 이 위쪽에, 평탄화막(22c)을 거쳐서 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)이 동일한 층으로서 형성되어 있다. 
TFT(5)의 드레인측은, 콘택트 홀(30f)를 거쳐서 화소 전극(3)에 접속되어 있다.
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이 구성에 의하면, 공통 전극(4)의 적어도 일부를 길이 방향을 따라 소스 배선(2)에 겹칠 수 있기 때문에, 소스 배선(
2)과 공통 전극(4)의 틈으로부터 광 누설이 발생할 우려가 없다. 따라서, 이 부분에 대응하는 대향 기판(14) 상의 위
치에 블랙 매트릭스를 형성할 필요가 없기 때문, 개구율을보다 향상시킬 수 있다.

또한, 실시예 4와 같이 하여, 도 10(a)에 2점 쇄선으로 도시하는 바와 같이, 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)과 동일한 
층에 차광막(15c)을 형성하더라도 좋다. 이러한 구성에 의하면, 표시 품질이 높은 액정 표시 장치가 얻어질 뿐만 아니
라, 대향 기판(14)에 블랙 매트릭스를 전혀 형성하지 않더라도 좋기 때문에, 제조 공정의 단축을 도모할 수 있다.

또한, 화소 전극(3) 및 공통 전극(4)은, 절연층을 거쳐서 서로 별도의 층이 되도록 형성해도 좋으며, 이것에 의해서, 
화소 전극(3)과 공통 전극(4) 사이의 쇼트를 확실히 방지할 수 있다.

(그 밖의 실시예)

이상, 본 발명의 각 실시예에 대하여 상술했지만, 본 발명이 구체적인 형태가 상기 실시예로 한정되는 것이 아니다. 예
컨대, 상기 각 실시예에 있어서, 공통 전극 및 화소 전극은 금속 전극이라고 하고있지만, ITO(Indium-Tin-Oxide) 
등의 투명 전극으로 형성할 수도 있다. 이러한 구성에 의하면, 개구율을 더욱 향상시킬 수 있다.

또한, 상기 각 실시예에 있어서, 각 화소마다의 축적 용량부를 평면으로 볼때의 크기는, 게이트 배선의 신호 입력측인 
한쪽 단부측에서 다른쪽 단부측을 향해서 작아지도록 형성되어 있는 것이 바람직하다. 이것에 의해, 주요 배선이나 전
극 형상 등을 변경하지 않더라도, 액정에 인가하는 전압을 각 화소에서 거의 일정하게 할 수 있다. 따라서, 단선 등의 불
량을 회피하면서 플리커의 발생을 억제할 수 있어, 표시 품질의 향상을 도모할 수 있다.

또한, 매트릭스 형상으로 마련된 복수 개의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선에 의해서 구획 결정되는 각 화소 영역
의 형상은, 반드시 직사각형 형상인 것으로 한정되지 않고, 서로의 형태에 가까운 형상이더라도 좋다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 상기 어레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 협지된 액정을 
구비하되,

상기 어레이 기판은,

서로 교차하고 있는 복수 개의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선과,

인접하는 2개의 상기 게이트 배선 및 인접하는 2개의 상기 소스 배선에 의해 구획이 정해진 각 영역 내에 배치된 화소 
전극과,

상기 게이트 배선으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 상기 소스 배선으로부터 상기 화소 전극으로 인가되는 전압을 
스위칭 하는 스위칭 소자와,

인접하는 2개의 상기 게이트 배선 사이에 형성된 공통 배선과,

상기 공통 배선에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 상기 화소 전극과의 사이에 상기 액정을 구동하는 전계를 생성
시키는 공통 전극과,

상기 공통 배선에 전기적으로 접속된 축적 용량 전극을 구비하며,

상기 공통 배선 및 상기 축적 용량 전극은,
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절연층을 거쳐서 상기 화소 전극의 적어도 일부를 협지하도록 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 화소 전극에 전기적으로 접속된 부가 축적 용량 전극을 더 구비하되,

상기 화소 전극 및 상기 부가 축적 용량 전극은, 절연층을 거쳐서 상기 공통 배선 또는 상기 축적 용량 전극의 적어도 
일부를 협지하도록 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 공통 배선, 상기 화소 전극 및 상기 축적 용량 전극이, 이 순서대로 적층되어 있고, 상기 축적 용량 전극과 동일한 
층에 해당 축적 용량 전극과 동일한 재료로 이루어지는 차광막이 형성되어, 해당 차광막에 의해 상기 스위칭 소자가 피
복되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 공통 배선은 상기 게이트 배선과 동일한 층에 형성되고, 상기 축적 용량 전극은 상기 공통 전극과 동일한 층에 형
성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 상기 어레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 협지된 액정을 
구비하되,

상기 어레이 기판은,

서로 교차하고 있는 복수 개의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선과,

인접하는 2개의 상기 게이트 배선 및 인접하는 2개의 상기 소스 배선에 의해 구획이 정해진 각 영역 내에 배치된 화소 
전극과,

상기 게이트 배선으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 상기 소스 배선으로부터 상기 화소 전극으로 인가되는 전압을 
스위칭하는 스위칭 소자와,

인접하는 2개의 상기 게이트 배선 사이에 형성된 공통 배선과,

상기 공통 배선에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 상기 화소 전극과의 사이에 상기 액정을 구동하는 전계를 생성
시키는 공통 전극과,

상기 화소 전극에 전기적으로 접속된 축적 용량 전극을 구비하며,

상기 화소 전극 및 상기 축적 용량 전극은,
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절연층을 거쳐서 상기 공통 배선의 적어도 일부를 협지하도록 적층되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 공통 배선에 전기적으로 접속된 부가 축적 용량 전극을 더 구비하되,

상기 공통 배선 및 상기 부가 축적 용량 전극은,

절연층을 거쳐서 상기 화소 전극 또는 상기 축적 용량 전극의 적어도 일부가 협지되도록 적층되어 있는 것을 특징으로 
하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 상기 어레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 협지된 액정을 
구비하되,

상기 어레이 기판은,

서로 교차하고 있는 복수 개의 게이트 배선 및 복수 개의 소스 배선과,

인접하는 2개의 상기 게이트 배선 및 인접하는 2개의 상기 소스 배선에 의해 구획이 정해진 각 영역 내에 배치된 화소 
전극과,

상기 게이트 배선으로부터 입력된 신호 전압에 근거하여 상기 소스 배선으로부터 상기 화소 전극으로 인가되는 전압을 
스위칭하는 스위칭 소자와,

인접하는 2개의 상기 게이트 배선 사이에 형성된 공통 배선과,

상기 공통 배선에 전기적으로 접속되어, 전압이 인가된 상기 화소 전극과의 사이에 상기 액정을 구동하는 전계를 생성
시키는 공통 전극을 구비하며,

상기 화소 전극 및 상기 공통 전극은,

모두 절연층을 거쳐서 상기 게이트 배선과는 별도의 층에 형성되어 있고, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극의 단부가 
상기 게이트 배선에 겹쳐있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 공통 전극은,

절연층을 거쳐서 상기 소스 배선과 별도의 층에 형성되어 있고, 적어도 일부가 상기 소스 배선과 길이 방향을 따라 겹쳐 
있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.

제 7 항에 있어서,
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상기 화소 전극 및 상기 공통 전극은,

절연층을 거쳐서 서로 별도의 층에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 게이트 배선, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극이 이 순서대로 적층되어 있고, 상기 공통 전극과 동일한 층에 해
당 공통 전극과 동일한 재료로 이루어지는 차광막이 형성되어, 해당 차광막에 의해 상기 스위칭 소자가 피복되어 있는 
것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 스위칭 소자의 적어도 일부가, 상기 게이트 배선 상에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.

제 9 항에 있어서,

상기 게이트 배선, 상기 화소 전극 및 상기 공통 전극이 이 순서대로 적층되어 있고, 상기 화소 전극과 상기 공통 전극 
사이에 형성되는 절연층은, 0.5㎛ 이상의 두께를 갖는 유기막에 의해 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장
치.

청구항 13.

제 1 항, 5 항 또는 7 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 화소 전극 및/또는 상기 공통 전극은,

투명 전극 재료에 의해 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.

제 1 항 또는 5 항에 있어서,

상기 축적 용량 전극은,

상기 게이트 배선의 신호 입력측인 일 단부측으로부터 타 단부측으로 향하여 작아지도록 형성되어 있는 것을 특징으로 
하는 액정 표시 장치.
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专利名称(译) 液晶显示器

公开(公告)号 KR1020020055600A 公开(公告)日 2002-07-09

申请号 KR1020027006780 申请日 2001-09-27

申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

当前申请(专利权)人(译) 松下电器产业株式会社

[标]发明人 KIMURA MASANORI
기무라마사노리
KUMAGAWA KATSUHIKO
구마가와가츠히코
FUKAMI TETSUO
후카미데츠오
YAMAKITA HIROYUKI
야마키타히로유키
ASADA SATOSHI
아사다사토시

发明人 기무라마사노리
구마가와가츠히코
후카미데츠오
야마키타히로유키
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IPC分类号 G02F1/1343 G02F1/1362 G02F1/1341

CPC分类号 G02F1/134363 G02F1/136213

代理人(译) KIM, CHANG SE

优先权 2000293809 2000-09-27 JP

其他公开文献 KR100481608B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

阵列基板10包括像素电极3，像素电极3布置在由两个相邻的栅极布线1和
相邻的两个源极布线2和像素电极3限定的相应区域中，所述两个源极布
线2和像素电极3布置在由相邻的两个源极布线2限定的区域中，开关元件
5，用于根据施加的信号电压切换从源极布线2施加到像素电极3的电压，
以及形成在相邻的两个栅极布线1之间的公共布线8，如图1-1所示，电连
接到公共布线8并产生用于驱动像素电极3和施加电压的像素电极3之间的
液晶的电场，   并且存储电容器电极20a电连接到公共布线8.公共布线8
和存储电容器电极20a通过绝缘层6a和6b彼此电连接。并且层叠以便将
像素电极（3）的至少一部分夹在中间。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9687c791-717e-4f29-849f-db79dee5eb55
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018776531/publication/KR20020055600A?q=KR20020055600A

