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요약

    
디스플레이 동작이, 주로 액정디스플레이 패널을 형성하는 제 1 및 제 2 기판에 평행한 면에서 상기 액정분자의 디렉터
를 변화시킴으로써 수행되는 액정디스플레이 및 그 동작방법. 액정디스플레이 패널의 액정분자는 부의 유전율 이방성을 
갖는다. 액정디스플레이는, 상기 제 1 기판측에 배치된 제 1 공통전극, 상기 제 1 공통전극상에 형성된 절연층, 각각이 
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상기 절연층에 형성되고 복수의 개구부를 갖는 하나 이상의 픽셀전극, 제 2 기판측에 배치된 제 2 공통전극을 포함한다. 
제 1 공통전극은, 기판에 수직인 방향의 단면에서, 픽셀전극의 비개구부로부터 개구부에 걸친 특정영역이며 제 1 공통
전극이 비개구부와 겹치는 특정영역에 형성되는 특정부분을 적어도 포함한다.
    

대표도
도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 2 는 도 1 의 라인 2-2 을 따라서 취해진 부분단면도.

도 3 는 도 1 의 라인 3-3 을 따라서 취해진 부분단면도.

도 4 는 도 1 에서 도시된 액정디스플레이의 액정구동 동작의 원리를 예시하기 위한 도식적인 단면도.

도 5 는 비교예로서 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 6 는 도 5 의 라인 6-6 을 따라서 취해진 부분단면도.

도 7 는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 8 는 개구부의 단부 형태와 액정분자의 배향방향 사이의 관계를 예시하기 위한 구성도.

도 9 는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 10 는 도 9 의 라인 9-9 을 따라서 취해진 부분단면도.

도 11 는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 12 는 도 11 의 라인 12-12 을 따라서 취해진 부분단면도.

도 13 는 도 11 의 라인 13-13 을 따라서 취해진 부분단면도.

도 14 는 본 발명의 제 1, 제 2 및 제 4 실시예의 조합에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하
는 부분정면도.

도 15 는 본 발명의 제 1 내지 제 4 실시예의 조합에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 
부분정면도.

도 16 는 본 발명의 제 5 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 17 는 본 발명의 제 6 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.

도 18 는 본 발명의 제 7 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널의 구조를 도시하는 부분정면도.
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발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 액정디스플레이에 관한 것이고, 특히 액정디스플레이의 기판에 평행한 면에서 액정분자를 구동함
으로써 디스플레이 동작이 수행되는 액정디스플레이에 관한 것이다.

    
그런 형태의 액정디스플레이는 예를 들면, 1974년 12월, 응용물리학 저널, vol 45, No.12 , R. A. Soref 의 "인터디지
털 전극으로 획득된 네마틱 액정에서의 전계효과(Field effects in nematic liquid crystal obtained with interdigi
tal electrodes)"에서 개시되었는데, 이후 이 액정디스플레이는 종래예 1 로서 언급된다. 종래예 1에서는, 기판 등에 
평행한 면내에서 액정분자를 회전시키기 위하여 액정분자에 어떤 전계가 인가되어야 하는지 같이, 액정분자를 구동하는 
기본적인 원리들이 개시된다.
    

또한, 종래예 1 에 개시된 기본원리를 고려하는, 일본특공소 63-21907 호는 각 픽셀을 위한 스위칭소자가 제공되는 
액정디스플레이를 개시하는데, 이후 이 액정디스플레이는 종래예 2 로 언급된다.

그러나, 이 두 종래예들에서는, 기본적 원리, 동작 등만이 개시되어 실용성에 있어서 여전히 다양한 문제들이 있다. 따
라서, 이 기본적인 원리들을 고려하는 다양한 연구가, 전극구조, 액정분자의 배향방향, 컨택트 특성 등을 목적으로 하여 
이루어졌다.

    
예를 들어, 스위칭 특성을 향상시키고 고속동작을 가능케하는 것을 목적으로 하는 일본특개평 1-1200528 호에 액정
디스플레이가 개시되어 있는 것으로 공지되어 있는데, 그 액정디스플레이는 이후 종래예 3 으로 언급된다. 이 액정디스
플레이에서, 한 쌍의 전극들이 각각의 상부기판과 하부기판에 제공된다. 이 전극들은 두 종류의 전계를 생성하기 위하
여 스위치되므로, 액정분자의 배향방향은 고속으로 스위치된다. 그러나, 종래예 3 의 구조에서는, 상부기판과 하부기판
상에 배치된 각각의 전극쌍들을 개별적으로 제어할 필요가 있어서, 많은 다른 문제들이 있다.
    

    
한편, 일본특허공보 2743293 호에는 이후 종래예 4 로 언급되는 액정디스플레이가 개시된다. 본 특허공보에서는, 액
정분자의 배향방향을 고려하면서, 초기의 배향방향과, 콘트라스트(contrast) 특성의 분포와 트위스트각(twist angle)
의 관계에 대한 연구결과를 개시한다. 그러나, 종래예 4 의 액정디스플레이에서는, 종래에 제안된 인터디지털 전극구조
가 사용되어 전극구조에 있어 아무런 향상도 없다. 즉, 종래예 4 에서, 종래의 인터디지털 전극구조와 및 액정분자의 초
기 배향방향과 콘트라스트 특성의 관계에 기인한 전계에 대한 통계가 얻어졌고 그런 구조에 의해 얻어진 효과에 대한 
확신을 하게 되었다. 따라서, 종래예 4 는 연구결과로서 가치가 있지만, 액정디스플레이에 대한 새로운 기술을 제공하
지는 않는다. 일본특허공보 2743293 호에서는, 비록 이 구조에 의해 액티브 매트릭스형 액정디스플레이가 실현 가능
하지만, 전극의 구조에 대한 제안은 이루어지지 않는다.
    

    
그후, 일본특개평 6-148596 호에는, 구체적인 전극구조를 구비한 액티브매트릭스형(active matrix type) 액정디스
플레이가 제안되는데, 그 액정디스플레이는 이후 종래예 5 로서 언급된다. 종래예 5 의 액정디스플레이에서, 박막트랜
지스터(TFT's)가 액티브소자로서 이용되고, 액티브소자를 포함하는 전극구조가 이 공개에서 개시된다. 특히, 종래예 
5 에서는, 기본적으로 서로 평행하게 배치된 두 개의 전극이 각 픽셀에서 사용된다. 두 전극 사이에서, 전계가 생성되므
로, 액정분자는 기판에 평행한 면에서 회전된다. 그러나, 일본특개평 6-148569 호 에는 투명전극을 사용하지 않는 장
점에 대한 설명이 포함되므로, 개구비(aperture ratio) 등을 고려하지 않는다.
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전술된 종래예 1 내지 5에서, 액정분자는, 디스플레이 동작을 수행하기 위하여 기판과 평행한 면에서 액정분자가 회전
하도록 구동된다. 따라서, 디스플레이 동작을 수행하기 위하여 수평상태와 수직상태 사이에서 액정분자가 구동되는 T
N모드 등과 비교하여, 종래예 1 내지 5 의 액정디스플레이에 의해서 더 향상된 시야각(viewing angle) 특성이 예상된
다. 이 후, 디스플레이 동작을 수행하기 위하여 기판에 평행한 면에서 액정분자가 회전하는 동작모드는 인-플레인 스위
칭(In-Plain Switching, IPS)으로 언급된다.
    

그러나, 종래예 1 내지 5 는 인터디지털 전극구조에 기인한 낮은 개구비 등과 같이 해결해야 할 다양한 문제들을 갖고, 
TN모드를 갖는 액정디스플레이를 그런 IPS형 액정디스플레이로 완전히 대체할 만큼 실질적인 사용시 우수한 성능을 
획득하는 것이 어렵다.

종래예 5 의 제안후, TN모드 등의 장점이 유지되고 IPS모드의 단점이 향상되며 이론뿐만 아니라 실질적인 사용에 있
어서도 높은 디스플레이 특성을 갖는 다양한 IPS모드 액정디스플레이가 제안된다.

    
예를 들면, 전극구조와 전극재료를 고려하고 디스플레이된 이미지의 밝기를 향상시킬 것을 목적으로 하는 일본특개평 
9-61842 호는 이후 종래예 6 으로 언급되는 액정디스플레이를 개시한다. 전술된 바대로, IPS모드를 위한 종래의 전
극구조는 인터디지털 구조를 구성하기 위하여 평행한 스트립형(strip-type) 핑거(finger)의 한 쌍의 인터리브된(int
erleaved) 세트를 구비하는 것이 일반적이다. 그 결과로서, 패널의 정면으로부터 액정디스플레이 패널을 바라볼 때, 전
체 픽셀영역에 대하여 전극이 배치되지 않은 영역의 비가 필연적으로 작게 된다. 또한, 일반적으로 전극재료로서 사용
되는 크롬(Cr)이 빛을 차단하므로, 높은 개구비를 얻을 수 없었다. 한편, 종래예 6 에서는, TN모드 등의 종래 액정디스
플레이의 보통의 전극 재료로서 사용되는 투명재료, 예를 들면, ITO 등이 전극재료로서 사용된다. 그에 따라, 각 픽셀
영역에서 불필요하게 빛이 가려진 영역이 감소될 수 있고 각 픽셀의 개구비는 실질적으로 증가한다. 그러나, 종래예 6 
에서, 전극 자체의 구조는 변하지 않고, 투명재료가 전극재료로서 사용된다는 점을 제외하고는 새로운 기술이 제안되지 
않는다.
    

    
액정디스플레이의 응답속도와 투과율(transmittance)를 향상시키기 위하여, 이후 종래예 7 로서 언급되는 액정디스플
레이가, 일본특개평 11-64892 호에서 제안되고, 이후 종래예 8 로서 언급되는 액정디스플레이가, 1998년 9월 28일
-10월 1일, 아시아 디스플레이 '98 국제 디스플레이 연구회의, pp371-374, 에서 S. H. Lee 등의 "프린지-필드 스
위칭에 의해 제어되는 고투과율, 넓은 시야각 네마틱 액정디스플레이 (High-Transmittance, Wide-Viewing-Ang
le Nematic Liquid Crystal Display Controlled by Fringe-Field Switching)"에서 제안된다. 종래예 7 및 종래예 
8 는 각각 종래예 6 과 다소 유사한 기술을 개시하고, 전극폭같은 다양한 크기의 비, 전극들 사이의 거리 등과 디스플레
이 특성을 고려하면서, 전술된 종래예 6 의 액정디스플레이를 향상시키기 위한 양호한 디스플레이 특성을 획득하기 위
하여 다양한 크기의 비(ratio)를 제공한다. 종래예 7 및 종래예 8 에서, 두 픽셀전극 및 공통전극은, 종래예 6 와 유사
하게 개구비를 향상시키기 위하여 투명재료로 만들어진다.
    

한편, 시야각 특성의 비대칭성과 디스플레이 불규칙성을 향상시키기 위하여, 일본특개평 10-319434 호는 종래의 액
정디스플레이와는 다른 전극구조를 이용하는, 이후 종래예 9 로서 언급되는 액정디스플레이를 개시한다.

    
종래예 9 에서, 해결해야 할 두 가지 문제들이 설명된다. 그들중 하나는 기판, 즉 IPS모드를 갖는 종래의 액정디스플레
이 패널에서, 전극들이 배치되지 않는 대향기판(opposing substrate)상에 도전막이 존재하지 않기 때문에 야기된다. 
예를 들면, 대전된 사람이 대향기판을 건드릴 때, 전하가 사람으로부터 기판으로 이동하고, 대향기판은 국소적으로 대
전된다. 그런 경우, 대향기판에는 도전막이 형성되어 있지 않으므로, 국소적으로 존재하는 전하에 기인하여 기판에 평
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행한 의도되지 않은 전계가 발생한다. 액정분자가 의도되지 않은 전계에 의해서 회전된다면, 예를 들면, 패널이 검정을 
디스플레이해야 하는데도 빛이 액정디스플레이 패널을 통과할 가능성이 있다. 따라서, 디스플레이 불규칙성이 발생한다. 
종래예 9 의 또 다른 문제는 틸트각(tilt angle)의 제어에 관한다. 예를 들면, 반평행 러빙(anti-parallel rubbing)이 
수행될 때, 러빙공정 등에 기인하여 배향막 또는 층 근처의 액정분자에서 프리틸트(pretilt)각이 발생하여, 전체 액정
층이 틸트각을 갖는다. 따라서, 액정분자를 보는 방향은 패널을 바라보는 각도에 따라 다르고, 시야각 특성은 패널의 전
면에 관하여 비대칭으로 된다.
    

    
이 두 문제를 해결하기 위하여, 종래예 9 에서는, IPS모드를 위해 필요한 종래의 구조 외에, 대향기판상에 전극이 제공
된다. 종래예 9 의 액정디스플레이의 동작시, 액정분자는 IPS모드의 종래 액정디스플레이에 유사한 방식으로 기판에 
평행한 면에서 회전된다. 또한, 기판에 수직인 전계의 한 성분이 새로 추가된 전극에 의하여 증가하고, 액정분자는 또한 
기판에 수직인 방향으로 제어되어, 틸트각을 감소시킨다. 그런 동작을 실현하기 위하여, 부의(negative) 유전율 이방
성을 갖는 액정분자가 이용된다. 그런 구조를 이용함으로써, 패널의 전면에 관하여 대칭인 시야각 특성을 획득할 수 있
다. 또한, 대향기판면이 국소적으로 대전될지라도, 그 새로이 추가된 전극이 대향기판의 전면상에 제공될 때, 그런 대전
의 영향은 새로이 추가된 전극에 의해 제거될 수 있다. 따라서, 의도되지 않은 전계에 기인한 디스플레이 불규칙성의 문
제는 제거될 수 있다.
    

참고기술로서, 일본특개평 9-325346 호에는 이후 종래예 10 로 언급되는 액정디스플레이에 대하여 설명될 것이다.

    
전술된 바대로, TN모드 등의 액정디스플레이가 비교적 좁은 시야각 특성을 갖지만, IPS모드 기술같은, 기판에 대하여 
수평인 면에서 액정분자를 회전시키는 기술을 이용함으로써 와이드 시야각 특성이 획득될 수 있다는 것이 공지되어 있
다. 따라서, 종래예 10 에서, 유저는 액정디스플레이를 이용하는 목적에 따라서 이 두 시야각 특성들 사이에서 스위치
할 수 있고, 4 종류의 전극들이 각 픽셀마다 제공된다. 이 전극들가운데, 제 1 내지 제 3 전극들이 한 쌍의 대향기판들
중 하나에 제공되고, 제 4 전극이 다른 기판에 제공된다. 특히, 기판들중 하나에 배치된 제 1 전극과 다른 기판에 배치
된 제 4 전극은 픽셀전극과 대향전극을 구성하고, 제 2 및 제 3 전극은 전술된 종래예 1 내지 종래예 9 에서 사용된 공
통전극과 픽셀전극을 구성한다. 또한, 제 1 및 제 4 전극들의 전극쌍과 제 2 및 제 3 전극들의 전극쌍을 독립적으로 제
어하기 위하여, 제 1 내지 제 3 전극들은 각 픽셀에 독립적으로 배치되고, 두 스위칭소자들은 각 픽셀마다 제공된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술된 간략한 설명으로부터 이해될 수 있는 것처럼, 종래예 10 는 특별한 사용을 위한 것이고, 전술된 종래예 1 내지 
종래예 9 각각의 경우와 다소 다른 구조를 갖는다. 또한, 종래예 10 에서는, 제 1 내지 제 3 전극들이 각 픽셀에서 독립
적으로 배치되고 두 스위칭소자들이 각 픽셀마다 제공되며, 종래예 10 의 액정디스플레이는 제조비용 등에 있어서 실용
적이지 못하다.

종래예 10 는, 액정디스플레이들에 관한 기록들을 검토할 때 오직 참고로 전술되었다. 종래예 9 와 종래예 10 에서 도
시된 액정디스플레이 패널들의 단면구조만을 비교할 때, 그들이 동일한 기술에 관계된 것처럼 보일 수 있다. 그러나, 그
들은 상당히 상이한 기술들을 개시하고, 상이하게 동작한다. 당업자들은 그 명세서들로부터 이 종래예들간의 차이점을 
이해한다.

즉, 액정디스플레이의 각각의 기술들을 이해하기 위하여, 도면에서 도시된 픽셀영역에서 단면구조만을 고려하는 것은 
적절하지 않다. 액정디스플레이의 특징을 설명하는 명세서의 모든 부분을 고려할 필요가 있다. 이 점들을 고려하면, 종
래예 1 내지 종래예 9 의 문제들은 본 발명에 의해서 해결되어야 할 문제들로서 요약된다.

전술된 바대로, 종래예 1 내지 종래예 9 각각은 서로 평행하게 배치된 두 종류의 전극들 사이에서 전위차를 이용하여 
기판에 평행한 전계를 형성한다.
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그러나, 이런 식으로 생성된 전계는 전극 근처에서 기판에 평행하지만, 종종 대향기판에 근접함에 때라 둥글고 아크(a
rc)인 형상으로 된다.

    
그런 경우, 종래예 1 내지 종래예 8 에서, 아크형상의 전계는 다른 층 또는 대향기판상에 형성된 층들, 및 기판의 내부
에 영향을 미친다. 예를 들면, 대향기판상에 형성된 또 다른 층으로서, 컬러 디스플레이를 수행하기 위하여 컬러층같은 
유기재료 등을 포함하는 층이 있다. 그러나, 그런 재료를 포함하는 층은 쉽게 대전되고 잔류전위를 갖는 특성이 있다. 
따라서, 컬러층같은 층이 아크형상의 전계에 의해서 영향을 받을 때, 컬러층에는 의도되지 않은 전위차가 발생하며 그
런 전위차는 비교적 오랜 시간동안 그곳에 잔류하게 된다. 그 결과, 상이한 이미지 신호가 후속하는 주기시간에 픽셀전
극에 기록될 때, 잔류전하에 기인한 전계때문에 원하는 전계를 생성할 수 없어서, 정확한 디스플레이가 실현되지 않는
다.
    

한편, 종래예 9 에서는, 아크형상의 전계가 대향기판 근처에서 생성될 가능성이 있다. 그러나, 종래예 9 에서는, 대향기
판의 액정재료층측의 표면에 전극이 형성되므로, 아크형상의 전계는 대향기판에 배치된 컬러층이나 대향기판의 내부에 
영향을 미치지 못한다. 따라서, 전술된 종래예 1 내지 8 의 문제는 종래예 9 에서는 발생하지 않는다.

    
그러나, 종래예 9 에서 대향기판상에 배치된 전극이 종래예 1 내지 종래예 8 의 문제를 해결할 수 있을지라도, 전극은 
액정층으로부터 대향기판까지 전계의 영향을 직접 피하도록 기능하지는 않는다. 전술된 바대로, 종래예 9 에서 대향기
판상에 배치된 전극은 대향기판이 외부적인 요인에 의해 국소적으로 대전되었을 때 발생된 액정층측으로의 영향을 완
화시키고, 전극은 주로 대향기판측의 액정층에서 액정분자의 틸트각을 제어하기 위하여 형성된다. 여기서, 만일 전자의 
문제만이 해결된다면, 액정층측의 대향기판에 항상 전극을 제공하여야 할 필요는 없다. 또한 전극이 최외측, 즉 액정디
스플레이의 뷰어 또는 유저측에 배치될 수 있다. 따라서, 대향기판상에 형성된 전극이 액정층측에 존재하여야 하는 이
유는 후자의 목적, 즉 액정분자의 틸트각을 제어하기 위해서이다.
    

    
종래예 9 에서 틸트각의 제어가 고려될 때, 대향기판상에 배치된 전극으로 제공된 전압 제어는 복잡해진다. 일반적으로, 
이미지 신호로서, 교류(AC)신호가 각 픽셀전극으로 제공된다. 또한, 틸트각을 정확히 제어하기 위해서, 생성될 전계의 
방향뿐만 아니라 전계의 요구되는 강도도 고려할 필요가 있다. 또한, 전계의 강도는 전위차와 거리의 관계에 의해 결정
된다는 것은 공지되어 있다. 이 항목들을 고려하고 종래예 9 에서 틸트각을 정확히 제어하기 위해서, 대향기판에 배치
된 전극에 인가된 전위전압을 이미지신호에 따라서 변화시킬 필요가 있다.
    

종래예 1 내지 종래예 9 에서 개시된 전술된 기술들을 고려하는, 본 발명의 목적은 종래예 9 에서 개시된 전압신호 등
에 대한 복잡한 제어를 요하지 않고 종래예 1 내지 종래예 8 의 단점들을 갖지 않는 신규한 액정디스플레이를 제공하는 
것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 우수한 디스플레이 특성을 갖는 액정디스플레이를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 액정분자의 방향이나 배향방향이 효율적으로 쉽게 제어될 수 있는 액정디스플레이를 제공하
는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 액정분자를 구동하기 위한 전계가 대향기판의 내부와 컬러필터층 등과 같은 다양한 층들에 
영향을 미치지 않도록 할 수 있는 액정디스플레이를 제공하는 것이다.

본 발명의 또 다른 목적은 쉽게 제조될 수 있는 액정디스플레이를 제공하는 것이다.

전술된 문제들을 해결하기 위하여, 본 발명의 발명자들은 종래예 1 내지 종래예 9 를 주의깊게 고려했고, 다음의 결과
를 얻었다.
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종래예 1 내지 종래예 8 의 기술에 대한 문제들을 해결하기 위해서는, 대향기판에 도전층(전극)을 제공할 필요가 있다. 
그런 도전층(전극)을 배치함으로써, 기판에 수직하는 많은 성분을 포함하는 전계가 픽셀전극과 도전층(전극) 사이 또
는 공통전극과 도전층(전극) 사이에서 생성된다.

그러나, 종래예 1 내지 종래예 9 각각에서, 픽셀전극과 공통전극은 기판에 수평한 전계가 생성되도록 배치된다. 따라서, 
그런 구조로, 겹쳐진 전계, 즉 액정분자에 실질적으로 영향을 미치는 전계는 기판에 평행한 전계가 아니다. 또한, 그런 
상태에서, 기판에 평행한 면의 액정분자를 회전시키기 위하여, 종래예 9 에서 볼 수 있는 것처럼, 대향기판측에 배치된 
전극에 복잡한 제어가 필요하다.

따라서, 본 발명에서, 부의 유전율 이방성을 갖는 액정분자가 이용되고, 기판에 수직인 큰 성분을 포함하는 전계가 픽셀
전극과 공통전극 사이에서 생성된다. 그런 전계를, 대향기판상에 배치된 전극과 픽셀전극 사이에서 생성된전계를 중첩
함으로써 획득된 합성전계를 이용함으로써, 액정분자는 기판에 평행한 면에서 구동되도록 제어된다.

    
즉, 픽셀전극과 공통전극 사이에서 생성된 전계는 제 1 전계로 가정되고, 대향기판상에 배치된 전극과 픽셀전극 사이에
서 생성된 전극은 제 2 전계로 가정된다. 그런 경우, 픽셀전극이 배치된 기판 근처의 액정분자와 대향기판 근처의 액정
분자는 제 1 전극과 제 2 전극에 의해서 각각 쉽게 영향을 받지만, 액정분자의 특성때문에, 기판에 수직한 방향에서의 
동작은 서로에 의해 제한된다. 특히, 픽셀전극 등이 배치된 기판 근처의 액정분자는 제 1 전계에 의해서 쉽게 영향을 받
고, 기판에 평행한 면에서 회전하기 쉬우며, 기판에 수직한 방향으로 소정의 제 1 틸트각을 형성한다. 한편, 대향기판 
근처의 액정분자들은 제 2 전계에의해서 쉽게 영향을 받고, 전술된 액정분자와 유사한 방식으로 기판에 평행한 면에서 
회전하기 쉬우며, 기판에 수직한 방향으로 소정의 제 2 틸트각을 형성한다. 여기서, 기판면이 기준면으로서 간주되면, 
소정의 제 2 틸트각과 소정의 제 1 틸트각은 각도의 극성에 있어서 서로 다르다. 그러나, 액정분자가 그 특성으로서 점
탄성(viscoelasticity)을 가지므로, 소정의 제 1 틸트각과 소정의 제 2 틸트각을 형성하기 위한 동작은 서로 영향을 받
고 제한된다. 이런 식으로, 기판에 수직한 방향으로의 배향의 변화는 강력하게 억제되고, 액정분자는 기판에 평행한 면
에서 부드럽게 회전할 수 있다. 따라서, 광학특성에 있어서 우수한 배향이 유지될 수 있다.
    

액정분자에 대한 전계의 전술된 영향을 고려하여, 본 발명에서, 대향기판에 배치된 전극들도 일종의 공통전극으로서 기
능한다. 본 발명에서, 이 두 종류의 공통전극들은 공통전극들이 배치된 기판에 의해서 서로 구별된다. 즉, 픽셀전극들이 
배치된 기판에 배치된 공통전극중 하나는 제 1 공통전극으로 불리우고, 대향기판상에 배치된 다른 공통전극은 제 2 공
통전극으로 불리운다.

실질적으로, 본 발명은 전술된 문제들을 해결하기 위한 수단으로서, 후술된 액정분자를 구동하는 신규한 방법을 이용하
는 액정디스플레이를 제공한다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명의 일 측면에 따르면, 제 1 기판, 제 1 기판에 대향되는 평행한 제 2 기판, 및 액정분자를 포함하는 액정층을 구
비하며, 주로 상기 제 1 및 제 2 기판에 평행한 면에서 액정분자의 디렉터(director)를 변화시킴으로써 디스플레이동
작이 수행되는 액정디스플레이가 제공되는데, 액정디스플레이는, 제 1 기판측에 배치되고 소정의 제 1 전위를 받는 제 
1 공통전극, 제 1 공통전극상에 형성된 절연층, 절연층상에 각각 형성되고 복수의 개구부를 구비하는 하나 이상의 픽셀
전극, 제 2 기판측상에 배치되고 소정의 제 2 전위를 받는제 2 공통전극을 포함하며, 상기 액정분자는 부의 유전율 이
방성을 갖고, 상기 제 1 공통전극은, 상기 기판에 수직인 방향의 단면에서, 상기 픽셀전극의 비개구부로부터 개구부에 
걸친 특정의 영역이며 상기 제 1 공통전극이 상기 비개구부와 겹치는 특정의 영역에 형성되는 특정부분을 적어도 갖는
다..
    

    
본 제 1 액정디스플레이에서, 소정의 제 1 전위가 제 1 공통전극에 인가되고, 소정의 제 2 전위가 제 2 공통전극으로 
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인가된다. 특히, 픽셀을 구동하기 위하여 픽셀전극으로 전압이 인가될 때, 소정의 제 1 전위는, 제 1 공통전극과 픽셀전
극 사이에서, 기판에 수평한(평행한) 제 1 수평 전계성분 및 기판에 수직인 제 1 수직성분을 포함하는 제 1 전계를 생
성한다. 또한, 픽셀을 구동하기 위하여 픽셀전극으로 전압이 인가될 때, 소정의 제 2 전위는, 제 2 공통전극과 픽셀전극 
사이에서, 기판에 수평한(평행한) 제 2 수평 전계성분과 기판에 수직인 제 2 수직성분을 포함하는 제 2 전계를 생성한
다. 소정의 제 1 및 제 2 전위가 제 1 및 제 2 공통전극으로 인가되어 제 1 및 제 2 전계가 생성될 때, 이 전계들은 서
로 중첩되며, 그 결과로서, 전술된 방식으로 액정층에서 액정분자에 영향을 미친다.
    

이 경우, 제 1 기판에 제 1 공통전극이 형성되고, 제 1 공통전극의 특정부분은 기판에 수직인 단면에서, 제 1 기판의 복
수의 개구부에 대응하는 전체 영역을 커버하는 형태를 갖는 것이 바람직하다. 또한 기판에 수직인 단면에서, 제 1 공통
전극이, 제 1 기판의 비개구부와 겹쳐지는 영역의 공통전극측 개구부를 포함하는 것이 바람직하다.

제 1 공통전극이 제 1 기판상에 형성되고 각 픽셀마다 제 1 기판을 커버하는 형태를 갖는 것이 더 바람직하다.

제 2 공통전극이 제 2 기판의 전체 영역상에 형성되는 것이 유리하다.

또한 제 1 공통전극중에 하나의 픽셀에 대응하는 부분은, 소정의 방향에서 상기 픽셀에 인접한 또 다른 픽셀에 대응하
는 제 1 공통전극의 일부와 직접 접속되는 것이 더 유리하다.

액정디스플레이가, 제 1 공통전극을 형성하는 도전재료보다 더 낮은 저항률을 갖는 도전재료로 형성되고 제 1 공통전극
과 접속되는 보조도전부를 더 포함하는 것은 더 유리하다.

액정디스플레이가, 제 1 공통전극을 형성하는 도전재료보다 더 낮은 저항률을 갖는 도전재료로 각각 형성되는 복수의 
보조도전부를 더 포함하며, 제 1 공통전극은 하나의 픽셀에 대하여 각각 제공된 제 1 공통전극부들로 구성되고, 보조도
전부 각각은, 소정의 방향에서 인접한 제 1 공통전극부들을 서로 접속하는 것이 바람직하다.

또한 액정디스플레이는 각 픽셀에 대하여 스위칭소자를 포함하는 액티브매트릭스형 액정디스플레이인 것이 바람직하다.

스위칭소자가 박막트랜지스터인 것이 더 바람직하다.

보조도전부가 박막트랜지스터의 게이트전극의 경우와 동일한 층에서 형성되는 것이 유리하다.

또한 게이트전극의 경우와 동일한 공정단계로, 게이트전극의 전극재료를 패터닝함으로써 보조도전부가 형성되는 것이 
유리하다.

소정의 제 1 전위와 소정의 제 2 전위가 서로 동일한 전위인 것이 더 유리하다.

제 1 기판, 제 2 기판 및 액정층이 액정디스플레이 패널로 구성되고, 제 1 공통전극과 제 2 공통전극이 액정디스플레이 
패널의 주변부에서 서로 접속되는 것이 바람직하다.

또한 제 1 및 제 2 공통전극에 인가된 소정의 제 1 및 제 2 전위를 조정하는 전위조정 수단을 더 포함하는 것이 바람직
하다.

제 2 공통전극은 투명전극재료로 형성되고, 하나 이상의 픽셀전극과 제 1 공통전극이 또한 투명전극재료로 형성되는 것
이 더 바람직하다.

픽셀전극의 복수의 개구부 각각은 평행사변형 형상을 하고, 평행사변형의 단변을 따르는 방향과 평행사변형의 장변을 
따르는 방향 사이의 각도가, 액정분자의 배향방향과 평행사변형의 장변을 따르는 방향 사이의 각도보다 작은 것이 유리
하다.
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또한 픽셀전극의 복수의 개구부가 평행사변형의 형상을 하고, 액정분자의 배향방향이 평행사변형의 장변의 방향에 수직
인 방향이 되도록 결정되는 것이 유리하다.

복수의 개구부가 두 그룹으로 나누어지고, 두 그룹의 복수의 개구부에서, 양 그룹의 개구부의 평행사변형의 장변들은 
동일한 방향으로 확장하고, 그 단변들은 장변들의 방향에 수직인 방향을 갖는 라인에 대하여 대칭적으로 배치되는 것이 
더 유리하다.

픽셀전극의 복수의 개구부 각각은, 단변방향을 상기 액정분자의 배향과 동일방향으로 하고, 동시에 단변을 서로 공유하
며, 장변방향을 상기 배향방향에 대해 서로 선대칭이 되는 방향으로 한 2 개의 평행사변형을 조합하여 이루어지는, V자 
형상을 갖는 것이 바람직하다.

또한 액정디스플레이가, 제 2 기판측에서 컬러 디스플레이를 실현하기 위한 컬러층을 더 포함하며, 상기 컬러층은 액정
층으로부터 제 2 공통전극보다 더 멀리 떨어진 층으로서 형성되는 것이 바람직하다.

    
본 발명의 또 다른 측면에 따르면, 제 1 기판, 제 1 기판에 대향되는 제 2 기판, 및 액정분자를 포함하는 액정층을 구비
하며, 디스플레이동작은 주로 제 1 또는 제 2 기판에 평행한 면에서 액정분자의 디렉터를 변화시킴으로써 수행되는 액
정디스플레이는, 제 1 기판측에 배치되고 소정의 제 1 전위를 받는 제 1 공통전극, 제 1 공통전극상에 형성된 절연막, 
절연막상에 각각 형성되고 복수의 개구부들을 갖는 하나 이상의 픽셀전극, 제 2 기판측에 배치되고 소정의 제 2 전위를 
받는 제 2 공통전극을 포함하고, 여기서 액정분자는 부의 유전율 이방성을 갖고, 픽셀전극을 갖는 픽셀을 구동하기 위
하여 픽셀전극으로 구동전위가 인가될 때, 픽셀전극과 함께 제 1 공통전극은 기판에 수직인 제 1 성분을 포함하는 제 
1 전계를 생성하고, 제 2 공통전극은 픽셀전극과 함께 기판에 수직이고 제 1 성분과 방향이 반대인 제 2 성분을 포함하
는 제 2 전계를 생성하며, 제 1 및 제 2 전계들은 중첩되어 기판에 평행한 면에서 액정분자를 구동하는 전계를 생성한
다.
    

    
본 발명의 또 다른 측면에 따르면, 제 1 기판, 제 1 기판에 대향되는 제 2 기판, 및 액정분자를 포함하는 액정층을 갖고, 
디스플레이 동작이 주로 제 1 또는 제 2 기판에 평행한 면에서 액정분자의 디렉터를 변화시킴으로써 수행되는 액정디
스플레이에서, 디스플레이 동작을 수행하는 방법이 제공되는데, 그 방법은, 제 1 기판측에서 제 1 공통전극을 형성하는 
단계, 제 1 공통전극에 절연막을 형성하는 단계, 절연막에 하나 이상의 픽셀전극을 형성하며, 하나 이상의 픽셀 각각은 
복수의 개구부들을 갖는 단계, 제 2 기판측에 제 2 공통전극을 형성하는 단계, 부의 유전율 이방성을 갖는 액정분자를 
이용함으로써 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널을 형성하는 단계, 픽셀전극을 갖는 픽셀을 구동하기 위하여 구동
전위가 픽셀전극으로 인가될 때, 제 1 공통전극은 픽셀전극과 함께 기판에 수직인 제 1 성분을 포함하는 제 1 전계를 
생성하도록, 제 1 공통전극으로 소정의 제 1 전위를 인가하는 단계, 픽셀전극을 갖는 픽셀을 구동하기 위하여 픽셀전극
으로 구동전위가 인가될 때, 제 2 공통전극은 픽셀전극과 함께 기판에 수직이고 제 1 성분과 방향이 반대인 제 2 성분
을 포함하는 제 2 전계를 생성하도록, 제 2 공통전극으로 소정의 제 2 전위를 인가하는 단계, 및 액정분자의 점탄성을 
이용함으로써 제 1 전계에 의해 영향 받기 쉬운 제 1 기판 근처의 액정분자가 기판에 수평한 면에서 회전하고 기판에 
수직인 방향으로 소정의 제 1 틸트각을 형성하는 동작에서 기판에 수직인 방향에서의 동작성분과, 제 2 전계에 의해서 
영향 받기 쉬운 제 2 기판 근처의 액정분자가 기판에 수평한 면에서 회전하고 기판에 수직인 방향이고 소정의 제 1 틸
트각과 방향이 반대인 소정의 제 2 틸트각을 형성하는 동작에서 기판에 수직인 방향의 동작성분이 서로 영향을 미치고 
제한되므로, 기판에 평행한 면에서 액정분자를 회전시키는, 액정층에서 제 1 및 제 2 전계를 중첩시키는 단계를 포함한
다.
    

이 경우, 소정의 제 1 전위와 소정의 제 2 전위가 서로 동일한 것이 바람직하다.

또한 제 1 공통전극중에 하나의 픽셀에 대응하는 부분은, 소정의 방향에서 상기 하나의 픽셀에 근접하는 또 다른 픽셀
에 대응하는 제 1 공통전극의 일부와 직접 접속되는 것이 바람직하다.
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상기 방법은, 각각 제 1 공통전극을 형성하는 도전재료보다 더 낮은 저항률을 갖는 도전재료로 형성되는 복수의 보조 
도전부를 형성하는 단계를 더 포함하며, 상기 제 1 공통전극은 각각이 하나의 픽셀에 대하여 제공되는 제 1 공통전극부
들로 형성되고, 보조 도전부들은 각각 소정의 방향으로 인접한 제 1 공통전극부들을 서로 접속하는 것이 더 바람직하다.

본 발명의 이러한 특징과 장점은, 동일한 참조번호가 동일하거나 대응하는 부분들을 지시하는 도면과 함께 후술되는 상
세한 설명으로부터 명백하게 이해될 것이다.

도면을 참조하여, 본 발명의 실시예들에 따른 액정디스플레이들이 이제 상세히 설명될 것이다.

[실시예 1]

도 1 내지 도 3 는 제 1 실시예에 따른 액정디스플레이의 구조를 도시한다. 도 1 는 액정디스플레이 패널의 정면에서 
볼 때 대략 한 픽셀의 영역을 도시한다. 도 2 및 도 3 는 각각 도 1 의 라인 2-2 및 3-3 을 따라서 취해진 단면도이다.

    
도 1 에서 도시된 것처럼, 게이트배선이나 게이트배선 도체(100)는 도면에서 액정디스플레이 패널에서 좌우로 확장하
며, 드레인배선이나 드레인배선 도체(200)는 게이트배선(100)에 수직인 방향, 즉 액정디스플레이 패널의 상하방향으
로 확장한다. 도면에 도시되지는 않지만, 복수의 그런 게이트배선들(100)이 서로 평행하게 배치된다. 또한, 복수의 드
레인배선(200)이 서로 평행하게 배치된다. 본 실시예에서, 각 픽셀영역은 이 게이트배선(100)과 드레인배선(200)에 
의해서 둘러싸인 영역으로서 대략 정의된다.
    

    
도 1 에서 도시된 바와 같이, 각각의 픽셀영역에, 픽셀전극(300)이 제공된다. 본 실시예에서, 픽셀전극(300)이 ITO같
이, 투명한 도전재료에 의해서 형성되지만, 픽셀전극(300)은 Cr 등과 같은 불투명 도전재료로 구성될 수 있다. 픽셀전
극(300)은 게이트배선(100)에 평행한 트렁크부(trunk portion, 302), 및 드레인배선(200)과 평행하게 확장하고 트
렁크부(302)들 사이에서 접속하는 복수의 브랜치부(branch portion, 306)를 포함한다. 또한, 브랜치부(306)들 사이
에는 개구부(304)가 형성된다. 개구부(304) 각각의 형태는, 브랜치부(306)와 유사하게 드레인배선(200)에 평행한 
방향으로 장변을 갖는 직사각형이다. 여기서, 브랜치부(306)는 개구부(304)와 비교하여, 비개구부로 불리운다.
    

픽셀전극(300)은 스위칭소자로서 박막트랜지스터(TFT, 600)와 접속되고, 전술된 드레인배선(200)도 TFT(600)와 
접속된다. 따라서, TFT(600)가 턴온될 때, 드레인배선(200)으로 제공된 이미지신호는 픽셀전극(300)으로 기록된다.

이제, 도 2 와 도 3 를 참조하여, 단면구조를 설명할 것이다.

본 실시예에 따른 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널부는 일반적으로 TFT기판(800), 컬러필터(CF)기판(900), 
및 액정분자(1100)를 포함하고 TFT기판 (800)과 CF기판(900) 사이에 끼워지거나 삽입된 액정층(1000)을 포함하
는 구조를 갖는다.

    
TFT기판(800)은, 주재료로서, 유리 등과 같은 투명한 절연재료로 구성된 제 1 기판(802)을 포함한다. 제 1 기판(80
2)의 일 표면상에, 게이트배선(100)과 제 1 공통전극(400)이 배치된다. 제 1 공통전극(400)은 하나의 로우(row)에 
각각 대응하는 밴드형상부들을 포함하고, 밴드형상부들의 각각은 액정디스플레이 패널의 좌우방향으로 근접한 픽셀들
에 의해서 공유된다. 밴드형상 부분들은 패널의 주변부에서 상호 접속된다. 또한, 도 2 및 도 3 으로부터 명백한 것처럼, 
전술된 픽셀전극(300)은, 각각의 픽셀영역에서 제 1 공통전극(400), 즉 액정층(1000)측에 걸쳐서 배치된다. 본 실시
예에서, 제 1 공통전극(400)은 ITO 등과 같은 투명한 도전재료로 구성된다.
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특히, 본 실시예에서, 보조도전부(700)는 제 1 공통전극(400)을 따라서 배치되고 액정디스플레이 패널의 좌우로 확장
된다. 보조도전부(700)는 제 1 공통전극(400)으로 구성된 도체보다 더 낮은 저항률을 갖는 재료로 구성된다. 그런 보
조도전부(700)를 배치함으로써, 제 1 공통전극(400)의 전위를 안정시킬 수 있다. 본 실시예에서, 후술되는 바와 같이, 
보조도전부(700)는 게이트배선(100)의 경우와 동일한 공정에서 그리고 게이트배선(100)의 경우와 동일한 도전재료
를 이용함으로써 형성된다.
    

    
또한, 게이트배선(100)의 전체 부분, 제 1 공통전극(400) 및 보조도전부 (700)를 커버하는 절연막(804)이 형성된다. 
또한, 절연막(804)과 게이트배선 (100)에 대응하는 영역에, 예를 들면 아몰퍼스 실리콘 등으로 구성된 반도체층 (60
2)이 형성된다. 또한, 반도체층(602)을 통하여 서로 접속된 드레인전극(604)과 소스전극(606)이 형성된다. 반도체층
(602)은 TFT(600)의 채널영역으로서 기능한다. 따라서, 게이트배선(100)에 걸친 절연막(804)은 게이트절연막으로
서의 기능을 한다. 본 실시예에서, TFT(600)는, 드레인전극(604)과 소스전극(606)이 에칭에 의해서 분리될 때 반도
체층(602)도 다소 에칭되는 방법에 의해 제조된 채널에칭형 트랜지스터이다. 또한, TFT(600)는, 게이트전극이나 게
이트배선(100)이 드레인전극(604)과 소스전극(606)의 아래에 배치되는 반전스태거형(inverted staggered type)이
다.
    

도 1 에서 명백한 것처럼, TFT(600)의 드레인전극(604)과 드레인배선(200)이 공통도전층으로서 형성되고, 소스전
극(606)은 픽셀전극(300)과 접속된다. 그런 구조를 갖는 TFT(600)는, 소정의 전압이 게이트배선(100)으로 인가될 
때 턴온되고, 이미지신호, 즉 드레인배선(200)을 통하여 전송된 전압은 픽셀전극(300)으로 기록된다.

이미지신호, 즉 전압이 픽셀전극(300)으로 기록될 때, 전위차가 픽셀전극 (300)과 제 1 공통전극(400) 사이에서 생
성되므로, 전계가 생성된다. 본 전계는 기판에 평행한 성분뿐만 아니라 기판에 수직인 비교적 큰 성분도 포함한다. 본 
전계는 후술된 제 2 공통전극에 의한 전계와 구별하기 위하여 제 1 전계로 불리운다. 따라서, 제 1 전계의 성분들은 제 
1 수평전계 성분과 제 1 수직전계 성분으로 불리운다.

    
TFT기판(800)의 다른 성분들에 대한 설명을 계속하면, 드레인전극(604), 소스전극(606) 및 픽셀전극(300)상에 패
시베이션막(passivation film, 806)이 형성되고, 또한 배향막 또는 층(808)이 패시베이션막(806)상에 도포된다. 도 
1 에서 참조번호(750)로 도시된 것처럼, 배향막(808)의 배향처리 방향은 개구부(304)의 종축방향에 대하여 75도 각
도의 방향이다. 제 1 기판(802)의 다른 표면상에, 광학막(810)이 부착된다. 본 실시예에서, 광학막(810)은 편광막(p
olarizer film)을 포함하거나, 편광막과 광학보상막(optical compensation film)을 포함한다.
    

    
한편, CF 기판(900)은 주재료로서, TFT기판(800)과 유사한 투명절연재료로 구성된 제 2 기판(902)을 포함한다. 제 
2 기판(902)의 표면에는, 차광층(light shiel layer, 904)과 컬러층(906)이 형성된다. 차광층(904)은 Cr 등과 같은 
불투명금속이나, 탄소를 포함하는 아크릴막같은 불투명 유기막으로 구성된다. 차광층(904)은 픽셀영역의 주변부, 즉 
게이트배선(100), 드레인배선(200) 및 TFT(600)에 대응하는 영역에서 형성된다. 한편, 컬러층은 물론 컬러디스플레
이를 수행하기 위하여 사용되고, 주로 픽셀영역에 배치된다.
    

컬러층(906)에, 제 2 공통전극(500)이 형성된다. 본 실시예에서, 도 2 로부터 명백한 것처럼, 제 2 공통전극(500)이 
CF기판(900)의 전체영역에 형성된다. 제 2 공통전극(500)은, 이미지 신호가 픽셀전극(300)으로 기록될 때, 제 2 공
통전극(500)과 픽셀전극(300) 사이에서 제 2 전계를 형성하기 위하여 이용된다. 제 2 전계는 기판에 거의 수직인 성
분을 갖지만, 픽셀전극(300)의 근처에서 제 2 수평전계 성분과 제 2 수직전계 성분을 갖는다.
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본 실시예에서, 제 2 전계가 이런 식으로 픽셀전극(300)과 제 1 공통전극 (500) 사이에서 생성되고, 제 1 전계도 픽셀
전극(300)과 제 2 공통전극(400) 사이에서 생성된다. 이 제 1 및 제 2 전계는 서로 중첩되어 액정분자의 회전을 제어
하기 위한 전계를 획득한다. 액정분자상의 전계의 기능과 액정분자 그 자체의 점탄성은 기판에 평행한 면에서 액정분자
를 회전시키기 위하여 이용된다.

    
CF기판의 다른 성분들에 관하여, 배향층 또는 막(908)이 제 2 공통전극(500)상에 도포된다. 배향층(908)의 배향처
리의 방향은, 도 1 에서 참조번호 750 로 도시된 것처럼, 개구부(304)의 종축방향에 대하여 75도 각도의 방향이다. 또
한, 본 실시예에서, TFT기판(800) 측의 이 배향층(908)과 배향층(808)이 동일한 방향으로 러브(rub)되고, 그 결과 
액정분자(1100)가 수평으로 배향된다. 그러나, 본 실시예는 그런 패러렐(parallel) 배향된 액정분자에 국한되지 않고 
안티패러렐 (anti-parallel) 배향될 수 있다.
    

또한, 광학막(910)은 제 2 기판(902)의 다른 표면에 부착된다. 광학막(810)에 유사하게, 광학막(910)은 편광막을 
포함하거나, 편광막과 광학보상막을 포함한다. CF기판(900)측의 본 광학막(910)과 TFT기판(800)측의 광학막(810)
의 편광막들은 서로 직교하는 흡수(absorption)축, 즉 크로스 니콜스 (crossed Nicols)의 흡수축을 갖는다.

다음, 전술된 구조를 갖고 본 실시예에 따른 액정디스플레이를 제조하는 방법에 대하여 설명한다. TFT기판(800)측으
로부터 CF기판(900)측까지 설명한다.

우선, 유리 등과 같은 투명재료로 만들어진 제 1 기판(802)에, Cr 등과 같은 금속의 단일층으로 구성되거나, Cr, ITO 
등과 같은 다층금속막으로 구성된 게이트배선(100)이 스퍼터링과 포토리소그래피에 의해 형성된다. 본 실시예에서, I
TO보다 낮은 저항을 갖는 Cr 등과 같은 재료가 게이트배선(100)의 재료로서 사용되고, 게이트배선(100)을 형성하는 
공정에서, 보조도전부(700)도 동시에 형성된다.

    
ITO 등과 같은 투명도전막으로 구성된 제 1 공통전극(400)은 스퍼터링과 포토리소그래피에 의해 형성된다. 제 1 공통
전극(400)은 전술된 바와 같은 형상을 한다. 그런 제 1 공통전극(400)을 형성한 후, 실리콘질화물, 실리콘산화물 등의 
다층막 또는 단일층은 예를 들면, CVD 및 포토리소그래피에 의해 형성된다. 제 1 공통전극(400) 및 픽셀전극(300)과 
함께 절연막(804)은 도 3 에서 도시된 바와 같이 커패시턴스를 형성한다. 그런 커패시턴스를 감소시키기 위해서, 전술
된 실리콘질화물 등을 대신하여 아크릴 등과 같은 유기재료를 사용할 수 있다.
    

    
또한, 게이트전극에 걸친 절연막(804)상의 영역에서, 아몰퍼스 실리콘(a-Si, n+a-Si)으로 구성된 반도체층(602)이 
CVD 및 포토리소그래피에 의해 형성된다. 그리고 나서, Cr, ITO 등의 다층막 또는 단일층의 금속으로 구성된 드레인
배선(200), 소스전극(606) 및 드레인전극(604)은 스퍼터링과 포토리소그래피에 의해 형성된다. 이 포토리소그래피 
공정에서, 반도체층(602)은 드레인전극(604)과 소스전극(606)이 에칭에 의해서 분리될 때 또한 에칭되므로, TFT(
600)은 채널에칭형 트랜지스터가 된다. 한편, 드레인전극(604)의 전극재료를 스퍼터링하기 전에, 반도체층(602)상의 
소정의 영역에서 보호부를 형성하므로 드레인전극(604)과 소스전극(606)이 분리될 때 채널영역의 에칭을 피할 수 있
다. 이 방법에 의해서, 채널보호형 TFT 가 획득된다.
    

지금까지 설명된 공정에 의해서, 드레인배선(200), 게이트배선(100), 및 그 교차점에 배치된 스위칭소자로서 TFT(6
00) 가 형성된다.

    
그런 공정후, ITO 등과 같은 투명도전막으로 구성된 픽셀전극(300)이 스퍼터링과 포토리소그래피에 의해 형성된다. 
본 공정에서 개구부(304)가 패턴되고 형성된다. 본 실시예에서, 픽셀전극(300)의 각 브랜치부(306)의 폭과 각 개구
부(304)의 폭은 각각 6㎛ 이다. 생성될 전계를 고려하면, 두 폭이 약 10㎛ 이하가 되는 것이 바람직하지만, 각각의 브
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랜치부(306)와 개구부(304)의 폭이 항상서로 일치할 필요는 없다. 실리콘질화물로 만들어진 패시베이션막(806), 픽
셀전극(300) 및 TFT(600)는 CVD 와 포토리소그래피에 의해서 형성된다.
    

유리등과 같은 튜명재료로 만들어진 제 2 기판(902)상에, CF기판(800)에 관하여, 예를 들면 Cr 등의 불투명 금속재
료, 또는 탄소등을 포함하는 아크릴같은 유기재료로 구성된 차광막 또는 층(904)와 컬러디스플레이를 수행하기 위한 
컬러층(906)이 형성된다. 이 광차단막(904)과 컬러층(906)이 있는 영역은 전술한 바와 같다.

또한, 컬러층(906) 등에는, ITO 등과 같은 투명도전막으로 만들어진 제 2 공통전극(500)이 스퍼터링과 포토리소그래
피에 의해 형성된다.

    
이런 식으로 제조된 TFT 기판(800)과 CF 기판(900)의 대향되는 표면상에는, 배향막(808 및 908)이 형성된다. 각각
의 배향막 (808 및 908)은 예를 들면, 폴리이미드(polyimide) 등과 같은 유전막으로 구성된다. 이 배향막(808 및 9
08)을 형성한 후, 배향처리가 수행된다. 본 실시예에서, 일본 닛산화학산업, LTD 에 의해 제조된 수평배향을 위한 폴
리이미드 SE-7992 (생산품명)가 이 배향막의 재료로서 사용되었고, 곧이어 러빙처리가 수행된다. 본 실시예에서, 러
빙은 패러렐러빙으로서 참조번호(750)에 의해 도 1 에서 도시된 방향으로 수행된다. 그러나, 안티패러렐 러빙으로서 
러빙을 수행할 수도 있다. 또한, 본 실시예에서는, 배향처리가 수행되어 액정분자의 배향방향(750)과 개구부(304)의 
종축방향은 75 도의 각도를 갖는다. 그러나, 그런 배향처리의 각도는 오직 예시이며, 본 발명은 그런 각도에 한정되지 
않는다. 예를 들면, 본 실시예에서, 액정분자의 배향방향과 개구부(304)의 종축방향 사이의 각도 θ는 0 과 90 도 사
이, 즉 0°< θ< 90°의 범위가 될 수 있고, 75 도에 제한되지 않는다.
    

    
그리고 나서, TFT 기판(800)과 CF 기판(900)은 평행하게 배치되어 두 배향층(808 및 908)은 서로 대향이며 두 기
판(800 및 900) 사이에 소정의 거리가 유지된다. 두 기판(800 및 900)은 그 주변부에서 봉해지고 두 기판(800 및 9
00) 사이의 간격은 액정분자(1100)으로 채워져서, 액정층(1000)이 제조된다. 액정분자(1100)은 부의 유전율 이방성
을 갖는다. 특히, 본 실시예에서, 멀크저팬 (Merck Japan) LTD. 에 의해 제조된 MLC-2038(생산품명)이 액정재료
로서 사용되고, 액정층(1000)의 두께는 4㎛ 이다. 실제로, 액정재료 MLC-2038 는 굴절율 Δn = 0.103 의 이방성과, 
유전율 Δε= -5.0 의 이방성을 갖는다.
    

다음, TFT기판(800)과 CF기판(900)의 외측면에 광학막(810 및 910)이 부착된다. 각각의 광학막(810 및 910)은 
편광막을 포함하거나, 편광막과 광학보상막을 포함한다. 본 광학막(910 및 810)의 편광막은 크로스 니콜스 배치된다. 
특히, TFT기판(800)측에 부착된 광학막(810)이 배치되어 광학막(810)의 흡수축이 배향막(808)의 러빙방향에 직교
한다.

이런 식으로, 액정디스플레이, 특히 본 실시예에 따른 액정디스플레이 패널부가 획득된다.

    
그런 액정디스플레이 패널을 획득한 후, 제 1 공통전극(400)과 제 2 공통전극(500)으로 동일한 전위를 인가하는 전압
공급수단, 및 액정디스플레이에서 보통 요구되는 구동수단과 같은 다른 수단들이 전술된 액정디스플레이 패널에 부가되
어, 본 실시예에 따른 액정디스플레이가 획득된다. 제 1 및 제 2 공통전극(400 및 500)에 인가된 전위는 일정전위의 
전압인 것이 바람직하다. 다양한 구조들이 그런 전위를 제공하기 위하여 이용될 수 있다. 예를 들면, 일반적인 트위스트 
네마틱(twisted nematic, TN)형 액정디스플레이에서와 같이, 도전 페이스트(paste)를 포함하는 트랜스퍼부에서 두 
공통전극들을 병렬접속시키고 그들을 트랜스퍼부를 통하여 드라이버로부터 출력된 신호로 접속한다. 이 경우에, 드라이
버로부터 출력된 신호, 즉 전압을 조정하기 위한 수단이 더 제공되는 것이 바람직하다. 그런 조정수단의 예는 가변저항, 
전위차계 등이다.
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이제, 도 4 를 참조하여, 이런 식으로 제조된 본 실시예에 따른 액정디스플레이의 동작에 대하여 설명한다. 도 4 에서, 
제 1 및 제 2 공통전극(400 및 500)과 픽셀전극(300)에 의해 생성된 전계가 명백히 도시되고, 그런 전계를 도시할 필
요가 없는 구성요소들은 생략된다.

도 4 에서, 각각의 전극에 전압이 인가되어 픽셀전극(300), 즉 브랜치부(306)와 제 1 공통전극(400) 사이, 및 픽셀전
극(300)과 제 2 공통전극(500) 사이에 전위차가 생성된다. 예를 들어, 픽셀전극(300)에 5V 가 입력되고, 제 1 공통
전극(400)으로 0V 가 입력되며, 제 2 공통전극(500)으로 0V 가입력되는 것을 가정한다. 그런 경우에 전계의 주 방향
과 전압분포는 각각 점선과 실선의 화살표로 도 4 에 도시된다.

도 4 로부터 이해되는 것처럼, 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 전위차가 기판면에 수직인 방향으로 배치된 전극
들 사이에서 생성되므로, 주로 기판면에 수직인 방향으로 전계가 형성된다.

그러나, 본 실시예에 따른 액정디스플레이에는, 기판면에 평행한 방향으로 전위가 급격히 변동하는 영역이 있다는 점을 
주목해야 한다. 도 4 에서 알 수 있는 것처럼, 1V 내지 4V 의 등전위선은 각 픽셀전극(300)의 브랜치부(306)의 에지
부 주위에 촘촘하게 나타난다. 또한, 등전위선과 전극구조 사이의 관계에 대하여, 그런 등전위선이 촘촘하게 보이는 영
역은 제 1 공통전극(400)과 픽셀전극(300)이 서로 중첩하는 영역을 포함한다.

제 1 공통전극(400)과 픽셀전극(300) 사이에 중첩된 영역이 있으므로, 픽셀전극(300)과 제 1 공통전극(400) 사이의 
절연막에는 짧은 화살표로 도시되는 것처럼 전계가 생성된다. 제 1 공통전극(400)과 픽셀전극(300)이 서로 중첩하는 
부분은 등전위선들이 촘촘하게 나타나고 전계가 기판에 대하여 수평으로 나타나는 픽셀전극 근방의 영역을 기판에 수
직인 방향, 즉 액정층(1000)의 높이 방향으로 확장시키는 기능을 한다.

픽셀전극(300) 근처의 영역에서 나타나고 기판에 수평인 전계는 다른 영역보다 강한 전계를 갖는데, 그 이유는 거리에 
비하여 전위차가 비교적 크기때문이다. 따라서, 픽셀전극(300)의 근처에서, 액정분자(1100)의 배향방향을 안정하게 
제어할 수 있다. 즉, 전극들 사이의 전위차가 비교적 작더라도, 그 영역에서 액정분자의 배향방향을 제어할 수 있다.

    
이에 부가하여, 액정분자는 그 배향방향에 대하여 서로 영향을 미치는 특성을 갖는다. 따라서, 픽셀전극(300)의 근방
뿐만 아니라 액정층(1000)의 높이 방향으로 널리 생성되는 전술된 안정한 배향영역은 핵으로서 기능하고, 각 픽셀전극
(300)의 중심부에 걸친 부분, 픽셀전극(300)들 사이의 중심부 등에 존재하는 액정분자를 향하여 배향방향을 전파한다. 
그런 동작은, 각각의 픽셀전극(300)으로 인가되는 전압이 커질수록, 더욱 확실히 수행된다. 즉, 픽셀전극(300) 근처에
서 제어되는 액정분자의 배향방향은 다른 부분들로 전파되고, 그 결과 액정분자는, 픽셀전극(300) 근처에서 생성된 전
계에 의존하여 도 4 의 면에 수직인 방향으로 회전하고, 액정디스플레이 패널을 통과하는 빛의 양은 그에 따라 증가한
다. 즉, 회색조의 디스플레이가 각 픽셀전극에 인가된 전압에 따라서 수행될 수 있다.
    

    
제 1 공통전극(400)과 제 2 공통전극(500)에 인가된 전압이 각각 일정한 값인 것이 바람직하다. 그런 전압을 공급할 
수 있는 전원공급수단을 이용함으로써 일반적인 액티브 매트릭스형 액정디스플레이에 본 발명을 쉽게 적용할 수 있다. 
또한, 제 1 공통전극(400)과 제 2 공통전극(500)에 동일한 전압을 공급함으로써, 더 간단한 구조의 액정디스플레이가 
실현될 수 있다. 공통전극의 전위가 일정치 않을 때, 디스플레이의 플리커(flicker)가 발생할 수 있다. 그러나, 예를 들
어, 중간색조가 디스플레이될 때 전압을 변화시킴으로써, 디스플레이의 플리커를 향상시킬 수 있다. 또한, 그 전위에서, 
다른 색조가 디스플레이될 때 디스플레이의 플리커를 향상시킬 수 있다.
    

본 실시예에 따른 액정디스플레이의 동작 등을 더욱 완전히 이해하기 위하여, 이후 비교예로서 언급되는 종래 IPS 모드 
액정디스플레이의 일반적인 구조에 대하여 도 5 및 도 6 을 참조하여 설명한다. 또한, 그런 비교예와 전술된 본 실시예
에 따른 액정디스플레이가 비교된다.
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도 5 및 도 6 에서 도시된 바와 같이, 비교예의 액정디스플레이는 한쌍의 기판, 즉 제 1 기판(1500)과 제 2 기판(156
0)을 포함한다. 제 1 기판(1500)상에는, 빗살형상의 제 1 전극(1510)과 빗살형상의 제 1 전극(1520)이 형성되는데, 
이들은 각 전극의 치부(tooth portion, 1530 및 1540)가 일정 간격에서 서로 인터리브되도록 배치된다. 여기서, 종래
의 IPS모드에서, 기판에 수평인 전계가 치부(1530)와 치부(1540) 사이에서 생성되므로, 구조적으로 치부들 사이의 
각각의 간격은 비교적 넓게 될 필요가 있는 것을 주목해야 한다. 또한, 소정의 개구비를 얻기 위하여, 빗살형상의 전극
의 각각의 치부의 폭은 필수적으로 치부들간의 간격보다 더 좁게 된다. 또한, 제 2 기판(1560)상에는, 기본적으로 전
극이 제공되지 않는다.
    

그런 구조를 갖는 액정디스플레이에서, 소정의 전위차가 제 1 전극(1510)과 제 2 전극(1520) 사이에 인가되고, 전계
가 그에 따라 생성된다. 도 6 에서, 등전위선의 분포와 전계의 주방향이, 제 1 전극에 5V 가 인가되고 제 2 전극에 0V 
가 인가되는 상태로 도시된다.

도 6 에서 도시된 것처럼, 비교예의 액정디스플레이에서는, 동일한 평면에서 서로 평행하게 배치된 치부(1530 및 154
0) 사이에 전위차가 주어지고, 치부(1530 및 1540)의 종축방향에 수직이고 기판면에 수평인 방향으로 전계가 생성된
다.

전술된 도 4 에 도 6 을 비교할 때, 등전위선의 분포가 서로 다른 것은 명백하다. 도 4 에서 도시된 등전위선의 분포에
서, 급격한 전계를 갖는 영역이 도 6 의 분포에서 보다 더 넓다. 즉, 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서, IPS모드를 
갖는 종래의 액정디스플레이와 비교할 때, 더욱 효율적으로 액정분자의 배향방향을 제어할 수 있다. 그 결과로서, 본 실
시예에 따라서, 종래의 구조를 갖는 액정디스플레이보다 더 나은 디스플레이 특성을 획득할 수 있다.

    
또한, 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 기판에 평행한 방향으로 전계가 급격하게 변동하는 영역은 픽셀전극(30
0)의 에지부로부터 액정층의 높이 방향으로 확장된다. 따라서, 전술된 바와 같이, 액정분자의 배향방향은 드라이버 전
압이 비교적 낮을 때도 안정적으로 제어될 수 있다. 또한, 그런 안정한 배향방향은 전체 디스플레이 영역에서 액정분자
의 배향방향을 정의하기 위한 핵이 되므로, 디스플레이 영역에서 액정분자의 회전방향은 통일되어, 디스플레이 특성의 
분산이 억제될 수 있다.
    

    
또한, 본 실시예에 따른 액정디스플레이는 일반적인 액티브 매트릭스형 액정디스플레이에 쉽게 적용될 수 있다. 이것은 
제 1 공통전극(400)과 제 2 공통전극(500)으로 일정전압을 인가하거나, 이 공통전극(400 및 500)으로 동일한 전압
을 인가할 수 있고, 그런 전압을 제공하기 위한 수단을 제공하는 것이 어렵지 않기 때문이다. 또한, 각각의 픽셀전극(3
00)과 접속하도록 전압의 인가를 제어하기 위하여 하나의 스위칭소자만이 요구된다. 그런 구조를 이용하여, 도트반전
(dot-inversion) 드라이브 시스템이나 게이트 라인반전(line-inversion) 드라이브 시스템을 사용하는 일반적인 액정
디스플레이에서 우수한 디스플레이 특성을 획득할 수 있다.
    

본 실시예에 따른 액정디스플레이의 또 다른 장점으로서, 디스플레이의 플리커가 향상된다. 이것은, 제 1 공통전극(40
0)과 제 2 공통전극(500)으로 동일한 전위가 인가되고, 또한 전위가 제어가능하기 때문이다. 즉, 제 1 공통전극(400)
과 제 2 공통전극(500)을 조정함으로써, 디스플레이의 플리커가 최소화되는 상태를 얻을 수 있다.

본 실시예에 따른 액정디스플레이에서, CF기판(900)측에 배치된 제 2 공통전극(500)이 액정층(1000)에서 생성된 전
계로부터 컬러층(906)을 차단하므로, 컬러층(906)은 그런 전계에 의해서 영향을 받지 않는다.

따라서, 전술된 종래예 1 내지 종래예 8 의 문제들은 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서는 발생하지 않는다. 즉, 본 
실시예에 따라서, 이미지 유지 등과 같은 이미지 특성의 저하를 향상시킬 수 있다.
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또한, 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 낮은 저항률을 갖는 도전재료로 만들어진 보조도전부(700)가, ITO 등과 
같이 일반적으로 높은 저항률을 갖는 투명도전재료로 만들어진 제 1 공통전극(400)을 위해 제공된다. 따라서, 제 1 공
통전극(400)의 전위를 안정하게 만들 수 있다. 또한, 게이트전극을 형성하는 공정에서, 그런 보조도전부(700)를 게이
트전극의 형성과 동시에 형성할 수 있다. 이것은, 본 실시예에 따라서, 전계를 안정하게 생성하기 위한 구조가 제조공정
을 복잡하게 하지 않고 제조될 수 있다는 것을 의미한다.
    

또한, 본 실시예에 따른 액정디스플레이는 액정분자의 배향방향이 전극상의 전체영역에서 제어될 수 있는 구조를 갖는
다. 또한, 픽셀전극(300)의 각각의 전극, 제 1 공통전극(400) 및 제 2 공통전극(500)은 투명도전재료로 형성되고, 액
정디스플레이 패널의 투과광을 효율적으로 이용할 수 있다. 즉, 본 실시예에 따라서, 액정디스플레이의 투과율을 향상
시킬 수 있다.

(실시예 2)

도 7 및 도 8 는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정디스플레이를 도시한다. 특히, 도 7 과 도 1 를 비교함으로써 이해
될 수 있는 것처럼, 제 2 실시예에 따른 액정디스플레이는 제 1 실시예에 따른 전술된 액정디스플레이의 변형이다. 따
라서, 도 7 에서, 제 1 실시예와 유사한 구성요소들은 도 1 에서 사용된 대응하는 참조번호들에 의해서 표시되고 그에 
대한 설명은 여기서는 생략한다.

도 7 에서 자명한 것처럼, 제 2 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 각 픽셀전극(310)의 개구부(314)의 각각의 형상
은 제 1 실시예에 따른 액정디스플레이로 부터 바뀐다.

    
제 1 실시예에 따른 전술된 액정디스플레이에서, 각각의 개구부(304)의 형상은 직사각형이다. 개구부의 형상이 직사각
형일 때, 개구부의 종축방향의 각각의 에지부의 주변에서 부적절한 배향이 생성될 가능성이 있다. 특히, 각각 그런 직사
각형 형상을 갖는 개구부들이 이용될 때, 액정분자가 개구부의 각각의 장변측에 생성된 전계에 의해 회전하는 방향과 
액정분자가 개구부의 각각의 단변측에 생성된 전계에 의해서 회전하는 방향이 서로 반대일 가능성이 있다. 따라서, 개
구부의 단변 근처에서 부적절하거나 결함이 있는 배향을 갖는 영역이 나타날 가능성이 있다.
    

그런 문제를 피하기 위하여 제 2 실시예에 따른 액정디스플레이의 픽셀전극(310)은 각각 액정디스플레이 패널의 상하
방향을 따라서 장변들이 배치된 평행사변형의 형상을 갖는 개구부(314)를 갖는다.

도 8 에 도시된 바와 같이, 그런 평행사변형 형상의 장변과 단변사이의 각도 θ' 가 액정분자의 배향방향과 장변 사이의 
각도 θ보다 더 작도록 선택된다. 즉, θ'< θ이다. 실제로, 제 2 실시예에서, 각도 θ는 제 1 실시예와 동일하게 75도
이고, 각도 θ' 는 70 도이다. 전술된 바대로, 각도 θ는 0도 내지 90도, 즉 0°< θ< 90°의 범위에서 선택가능하다. 
따라서, 각도 θ'는 또한 각도 θ에 따라서 선택가능하다.

그런 구조를 갖는 액정디스플레이에서, 전술된 제 1 실시예에서 획득된 유리한 효과 이외에도, 각각의 개구부(314)가 
평행사변형 형상을 하므로, 각 개구부(313)의 종축방향의 에지부에서 부적절한 배향이나 배향결함이 발생할 가능성을 
피할 수 있다.

예로서, 본 실시예에 따른 액정디스플레이와 IPS 모드를 갖는 종래의 액정디스플레이에 따른 액정디스플레이의 디스플
레이 특성에 관한 데이터가 주어진다.

전술된 제 2 실시예에 따른 구조를 이용함으로써, 한 픽셀의 크기는 길이가 240㎛이고 폭이 80㎛이며, 픽셀수는 수직
방향 600 이고 수평방향 800 ×3 인 액정디스플레이가 제조된다. 이미지 콘트라스트비(contrast ratio)가 100 이상
인 영역은 상하방향으로 88도이고 좌우방향으로 120도인 시야각 영역이다. 또한 투과율은 4.2 퍼센트이다.
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한편, 종래 IPS형 액정디스플레이의 일반적인 구조를 사용함으로써, 한 픽셀의 크기는 길이가 240㎛이고 폭이 80㎛이
며, 픽셀수는 수직방향 600 이고 수평방향 800 ×3 이며, 전극의 폭은 3.5㎛ 이고 전극들 사이의 간격은 8.5㎛인 액정
디스플레이가 제조된다. 이미지 콘트라스트비(contrast ratio)가 100 이상인 영역은 상하방향으로 76도이고 좌우방향
으로 91도인 시야각 영역이다. 또한 투과율은 3.0 퍼센트이다.

이 데이터로부터 자명한 것처럼, 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서는, IPS 시스템을 갖는 종래의 액정디스플레이
와 비교하여, 더 넓은 시야각 특성과 높은 투과율 특성을 얻을 수 있다.

(제 3 실시예)

도 9 및 도 10 는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 액정디스플레이를 도시한다. 특히, 이들 도 9 와 도 10 을 도 1 내지 
도 3 과 비교함으로써 이해될 수 있는 것처럼, 제 3 실시예에 따른 액정디스플레이는 제 1 실시예에 따른 전술된 액정
디스플레이의 변형이다. 따라서, 도 9 및 도 10 에서, 제 1 실시예와 유사한 구성요소들은 도 1 내지 도 3 에서 사용된 
대응하는 참조번호로 표시되고, 그에 대한 설명은 이곳에서는 생략한다.

도 9 및 도 10 으로부터 명백한 것처럼, 제 3 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 제 1 실시예에 따른 액정디스플레이
에서 사용된 보조도전부(700)는 사용되지 않지만, 제 1 공통전극을 위하여 상이한 구조가 사용된다.

    
제 3 실시예에 따른 액정디스플레이에서 제 1 공통전극(410)은, 도면에서 도시하는 것처럼, 공통전극측 개구부(416)
를 갖는다. 이 공통전극측 개구부(416)는 픽셀전극(300)의 브랜치부(306) 아래 부분에 대응하는 영역에서 배치된다. 
그러나, 이 경우, 브랜치부(306)의 폭방향 에지부와 제 1 공통전극(410)은 부분적으로 서로 겹친다. 즉, 공통전극측 
개구부(416)는 브랜치부(306) 아래 부분에 대응하는 영역에 배치되어 브랜치부(306)와 제 1 공통전극(410)은 부분
적으로 겹치는 영역을 갖는다. 또한, 도면에서 도시되는 것처럼, 각각의 공통전극측 개구부의 형상은 직사각형인데 그 
장변은 브랜치부(306)가 확장하는 방향, 즉 액정디스플레이 패널의 상하방향을 따라서 확장한다. 이 공통전극측 개구
부(416)는 제 1 공통전극(410)을 형성하기 위한 포토리소그래피 공정에서 동시에 형성될 수 있다.
    

본 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 디스플레이 동작은 전술된 제 1 실시예와 유사한 원리에 기초하여 수행될 수 있
다.

    
또한, 본 실시예에서, 제 1 실시예에 따른 액정디스플레이와 비교할 때, 각각의 픽셀전극의 전위를 안정적으로 인가할 
수 있으므로, 디스플레이 특성이 더 향상될 수 있다. 그런 유리한 효과는 액정디스플레이가 도트 반전구동 시스템이나 
게이트 라인반전구동 시스템을 이용하여 구동될 때 월등하다. 액정디스플레이가 일반적으로 공지된 도트반전 시스템이
나 게이트 라인반전구동 시스템을 이용하여 구동될 때, 픽셀전극(300)으로 인가된 전위의 극성은 시간이 경과함에 따
라 반전된다. 그런 경우, 만일 픽셀전극(300)과 제 1 공통전극(400) 사이의 전하에 대한 커패시턴스가 너무 크면, 전
위의 스위칭동작이 커패시턴스에 의해 방해받는다. 본 실시예에 따른 액정디스플레이에서는, 제 1 공통전극(410)이 공
통전극측 개구부(416)를 가지므로, 픽셀전극(300)과 제 1 공통전극(410) 사이의 중첩된 영역이 감소되어 이 전극들 
사이의 커패시턴스가 감소될 수 있다. 따라서, 전술된 바대로, 본 실시예에 따라서, 디스플레이특성을 더 향상시킬 수 
있다.
    

전술된 바대로, 제 1 실시예에서, 픽셀전극(300)과 제 1 공통전극(400) 사이의 중첩된 영역은 액정분자의 배향방향의 
안정적인 제어를 위한 전위분포를 생성하는데 기여한다. 본 실시예에서, 도 9 및 도 10 에서 도시된 것처럼, 각 픽셀전
극(300)에서 브랜치부(306)의 폭방향의 에지부는 제 1 공통전극(410)과 중첩하므로, 제 1 실시예와 유사하게 액정분
자의 배향방향의 안정적인 제어를 위한 전위분포를 생성할 수 있다.

전술에서, 보조도전부를 갖지 않는 액정디스플레이에 대한 설명을 했다. 그러나, 제 3 실시예에서는, 또한 제 1 실시예
에 따른 액정디스플레이와 유사한 방식으로 보조도전부를 제공할 수 있다.
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또한, 제 3 실시예에 따른 액정디스플레이에서, 각각의 픽셀전극은 직사각형 형상의 개구부를 갖는다. 그러나, 각각이 
제 2 실시예의 개구부와 같이 평행사변형 형상을 갖는 개구부를 이용할 수 있다. 그런 형상을 갖는 픽셀전극을 이용함
으로써, 제 2 실시예에 의해서 제공된 유리한 효과와 본 실시예의 전술된 효과를 얻을 수 있다.

(제 4 실시예)

도 11 내지 도 13 은 본 발명의 제 4 실시예에 따른 액정디스플레이를 도시한다. 특히, 도 11 내지 도 13 을 도 1 내지 
도 3 과 비교함으로써 이해될 수 있는 것처럼, 제 4 실시예에 따른 액정디스플레이는 제 1 실시예에 따른 전술된 액정
디스플레이의 변형이다. 따라서, 도 11 내지 도 13 에서는, 제 1 실시예와 유사한 구성요소들은 도 1 내지 도 3 에서 
사용된 대응하는 참조번호로 표시되고, 그 설명은 여기서는 생략한다.

전술된 제 1 실시예에서는, 제 1 공통전극(400)이 액정디스플레이 패널의 좌우방향으로 배치된 픽셀을 따라서 연속적
으로 형성된다. 따라서, 드레인배선과 드레인배선(200)의 아래에 절연막을 통하여 존재하는 제 1 공통전극(400)이 커
패시터를 형성한다. 따라서, 제 1 공통전극의 전위가 드레인배선(200)을 통과하는 이미지신호로 인하여 불안하게 되고, 
각 픽셀의 전위도 불안하게 될 가능성이 있다.

따라서, 제 4 실시예에서, 제 1 공통전극(420)의 전극패턴은 전술된 문제들을 피하기 위하여 변형된다. 즉, 본 실시예
에서는, 제 1 공통전극(420)은 각각의 픽셀영역에 대응하는 분리된 전극부로 구성된다.

그 결과, 도 11 과 도 13 에서 도시되는 바와 같이, 제 1 공통전극(420)과 드레인배선(200) 사이의 중첩된 영역을 제
거할 수 있다. 따라서, 드레인배선(200)과 제 1 공통전극(400) 사이의 커패시턴스는 제 1 실시예보다 더 작아지고, 각 
픽셀에 안정적으로 전위를 인가할 수 있다.

이 경우, 본 실시예에 따른 액정디스플레이가 적절히 기능하도록 하기 위하여, 제 1 공통전극(420)의 분리된 전극부가 
동일한 전위를 갖고, 이 전극부가 서로 전기적으로 접속되어야 할 필요가 있다. 따라서, 제 1 실시예에서 사용된 보조도
전부(700)는 또한 본 실시예에서 이용될 수 있다.

본 실시예에서는, 제 1 실시예의 효과뿐만 아니라, 픽셀전압의 안정적인 인가의 효과를 얻을 수 있다.

또한 전술된 제 1 내지 제 4 실시예를 상호조합할 수 있다.

    
예를 들어, 제 1 실시예에 대하여 제 2 및 제 4 실시예에 따른 변형을 적용함으로써, 도 14 에 도시된 전극구조를 갖는 
액정디스플레이를 획득할 수 있다. 그런 액정디스플레이는, 각각 평행사변형 형상의 개구부(314)를 갖는 픽셀전극(3
10), 트렁크부(312) 및 브랜치부(316)를 포함한다. 액정디스플레이는 또한 각 픽셀에 대하여 제공된 제 1 공통전극부
(420), 및 액정디스플레이 패널의 좌우방향으로 확장하고 액정디스플레이 패널의 좌우 방향으로 인접하여 배치된 제 
1 공통전극부를 접속하는 보조도전부를 포함한다. 이 픽셀전극(310), 제 1 공통전극부(420) 및 보조도전부(700)를 
갖는 액정디스플레이는 제 1, 제 2 및 제 4 실시예에 의해서 얻어진 모든 효과를 제시한다.
    

    
또한, 제 2 내지 제 4 실시예에 따른 변형을 제 1 실시예에 적용함으로써, 도 15 에서 도시된 전극구조를 갖는 액정디
스플레이를 얻을 수 있다. 그런 액정디스플레이는, 각각 평행사변형 형상의 개구부(314)를 갖는 픽셀전극(310), 트렁
크부(312) 및 브랜치부(316)를 포함한다. 액정디스플레이는 또한, 각각 공통전극측 개구부(436)를 갖고, 각 픽셀에 
대하여 제공된 제 1 공통전극부(430), 및 액정디스플레이 패널의 좌우방향으로 확장하고 액정디스플레이 패널의 좌우 
방향으로 인접하여 배치된 제 1 공통전극부와 접속되는 보조도전부를 포함한다. 이 픽셀전극(310), 제 1 공통전극부(
430) 및 보조도전부(700)를 갖는 액정디스플레이는 제 1 내지 제 4 실시예에 의해서 얻어진 모든 효과를 제공한다.
    

또한, 여기서 설명되지 않은 다른 조합들도 사용할 수 있고, 그런 경우, 그 에 상응하여 유리한 효과가 얻어진다.
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(제 5 실시예)

도 16 는 본 발명의 제 5 실시예에 따른 액정디스플레이를 도시한다. 특히, 도 16 과 도 10 를 도 1 과 비교함으로써 
이해될 수 있는 것처럼, 제 5 실시예에 따른 액정디스플레이는 제 1 실시예에 따른 전술된 액정디스플레이의 변형이다. 
따라서, 도 16 에서, 제 1 실시예와 유사한 구성요소들은 도 1 내지 도 3 에서 사용된 대응하는 참조번호로 표시되고 
그 설명은 여기서는 생략한다.

도 16 으로부터 명백한 것처럼, 본 실시예에 따른 액정디스플레이는 각 픽셀전극(320)의 특성 형상을 갖는다.

픽셀전극(320)은 게이트배선(100)의 방향에 수직인 방향으로 배치된 복수의 V자 형상의 개구부(324)를 갖는다. 특
히, 각각의 V자 형상 개구부(324)는 게이트배선(100)에 수직인 방향을 따라서 위치된 단변을 갖고, 단변을 서로 공유
하며 그 장변은 게이트배선(100)에 수직인 픽셀전극(320)의 중심선에 대하여 대칭적으로 배치된 두 평행사변형을 조
합함으로써 구성된다.

즉, 각각의 픽셀전극(320)은 게이트배선(100)에 수직인 방향으로 배치된 한 쌍의 평행트렁크부, 및 한 쌍의 평행트렁
크부를 서로 접속하는 복수의 V자 형상 비개구부를 포함한다. 전술된 V자 형상의 개구부(324)는 V자 형상의 비개구부
들 사이에 위치한다.

또한, 본 실시예에서, 액정분자의 배향방향은, 도 16 에서 참조번호 760 로 도시된 것처럼, V자 형상의 개구부(324)의 
단변방향, 즉 게이트배선(100)에 수직인 방향으로 되도록 결정된다.

각각 전술된 형상을 갖는 픽셀전극(320)을 사용하고, 도면에 도시된 것처럼 액정분자의 초기 배향방향을 결정함으로써, 
이미지신호가 픽셀전극(320)으로 기록될 때, 픽셀영역의 좌반분(left half portion)과 우반분에서 서로 상이한 방향으
로 액정분자가 회전한다.

따라서, 본 실시예에서, 우수한 디스플레이 특성을 얻을 수 있다. 특히, 액정분자의 상이한 회전방향을 갖는 영역은 상
호 상이한 시야각 특성을 갖는다. 그런 상이한 시야각 특성을 갖는 영역은 하나의 픽셀 각각에 제공되고, 시야각 특성은 
상호 보상되어, 시야각이 변할 때 디스플레이 특성의 변동이 억제될 수 있고 우수한 디스플레이 특성이 얻어질 수 있다.

도 16 의 구성에서, 보조도전부(700)는 제공되지 않는다. 그러나, 그런 보조도전부(700)를 사용할 수 있으며, 또한, 
제 1 공통전극을 각각의 픽셀영역에 대응하는 별도의 공통전극부로 분할할 수 있다. 또한, 도 16 에 도시된 제 1 공통
전극(400)은 공통전극측 개구부를 갖지 않는다. 그러나, 픽셀전극(320)의 비개구부와 제 1 공통전극(400)이, 제 3 
실시예와 유사한 방식으로, 비개구부의 폭방향으로 단부에서 서로 중첩되는한, 그런 공통전극측 개구부를 제공할 수 있
다.

(제 6 실시예)

도 17 는 본 발명의 제 6 실시예에 따른 액정디스플레이를 도시한다. 제 6 실시예에 따른 액정디스플레이는 제 1 실시
예에 따른 전술된 액정디스플레이의 변형이다. 따라서, 도 17 에서, 제 1 실시예와 유사한 구성요소들은 도 1 내지 도 
3 에서 사용된 대응하는 참조번호로 표시되고, 그 설명은 여기서는 생략한다.

도 17 에서 명백한 것처럼, 본 실시예에 따른 액정디스플레이는 각각의 픽셀전극(330)의 특징적인 형상을 갖는다.

도면에서 도시된 픽셀전극(330)은 복수의 평행사변형 형상의 개구부(334)를 갖는다. 특히, 평행사변형 형상의 개구부
(334)는 모든 개구부(334)에 대하여 동일한 방향으로 확장하는 단변과 모든 개구부(334)에 대하여 동일한 방향으로 
확장하는 장변을 갖는다. 도 17 에서 도시된 것처럼, 평행사변형 형상의 장변은 액정디스플레이 패널의 좌우방향으로 
확장한다. 평행사변형 형상의 단변은 액정디스플레이 패널의 상하방향으로 소정의 각도를 갖는 방향으로 확장한다.

본 실시예에서, 액정분자의 초기 배향방향은, 도 17 의 참조번호 760 로 도시되는 것처럼, 평행사변형 형상의 개구부(
334)의 장변의 방향에 수직인 방향이 되도록 결정된다.
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본 실시예에 따른 액정디스플레이의 동작, 유리한 효과 등의 원리는 대략 제 1 실시예와 동일하며 그 설명은 여기서는 
생략한다.

    
도 17 의 구조에서, 보조도전부(700)는 제공되지 않는다. 그러나, 그런 보조도전부(700)를 사용할 수 있으며, 또한, 
제 1 공통전극을 제 4 실시예에서 전술한대로 각각의 픽셀영역에 대응하는 분리된 공통전극부로 분할할 수 있다. 또한, 
도 17 에서 도시된 제 1 공통전극(400)은 공통전극측 개구부를 갖지 않는다. 그러나, 제 3 실시예와 유사한 방식으로, 
픽셀전극(320)의 비개구부와 제 1 공통전극(400)이 비개구부의 폭방향의 단부에서 서로 중첩하는 한, 그런 공통전극
측 개구부를 제공할 수 있다.
    

(제 7 실시예)

도 18 는 본 발명의 제 7 실시예에 따른 액정디스플레이를 도시한다. 제 7 실시예에 따른 액정디스플레이는 전술된 제 
6 실시예에 따른 전술된 액정디스플레이의 변형이다.

도 18 로부터 명백한 것처럼, 본 실시예에 따른 액정디스플레이는 각각의 픽셀전극(340)의 특징적인 형상을 갖는다.

도면에 도시된 픽셀전극(340)은 복수의 평행사변형 형상의 개구부(344)를 갖는다. 특히, 이 복수의 개구부(344)는 
픽셀영역의 상부영역과 하부영역의 두 그룹으로 나누어진다. 두 그룹의 개구부(344)의 평행사변형의 장변은 동일한 방
향, 즉, 액정디스플레이 패널의 좌우방향으로 확장한다. 그러나, 상부그룹과 하부그룹의 개구부(344)의 평행사변형의 
단변은 게이트배선(100)에 평행인 픽셀전극(340)의 중심선에 대하여 대칭적으로 배치된다.

본 실시예에서, 액정분자의 초기 배향방향은 도 18 에서 참조번호 760 로 도시된 것 같이, 게이트배선(100)의 방향에 
수직인 방향이 되도록 결정된다.

각각 전술된 형상을 갖는 픽셀전극(340)을 사용하고 도면에서 도시된 것처럼 액정분자의 초기 배향방향을 결정함으로
써, 이미지 신호가 픽셀전극(340)으로 기록될 때, 픽셀영역의 상반분과 하반분에서 서로 상이한 방향으로 액정분자가 
회전한다.

따라서, 본 실시예에서, 우수한 디스플레이 특성을 얻을 수 있다. 특히, 액정분자의 상이한 회전방향을 갖는 영역은 서
로 상이한 시야각 특성을 갖는다. 그런 상이한 시야각 특성을 갖는 영역이 하나의 픽셀 각각에 제공되므로, 시야각 특성
은 서로 보상되어, 시야각이 변동할 때 디스플레이 특성의 변동이 억제될 수 있고 우수한 디스플레이 특성이 얻어질 수 
있다.

    
도 18 의 구조에서, 보조도전부(700)는 제공되지 않는다. 그러나, 그런 보조도전부(700)를 이용할 수 있고, 또한, 제 
1 공통전극을, 전술된 제 4 실시예에서 처럼 각각의 픽셀영역에 대응하는 분리된 공통전극부로 분할할 수 있다. 또한, 
도 18 에서 도시된 제 1 공통전극(400)은 공통전극측 개구부를 갖지 않는다. 그러나, 제 3 실시예와 유사한 방식으로, 
픽셀전극(320)의 비개구부와 제 1 공통전극(400)이 비개구부의 폭방향의 단부에서 서로 중첩되는 한, 그런 공통전극
측 개구부를 제공할 수 있다.
    

이전의 명세서에서, 본 발명은 특정의 실시예에 대하여 설명되었다. 그러나, 당업자는 다양한 변형이 아래의 청구범위
에서 설명된 본 발명의 범위를 벗어나지 않고 가능하다는 것을 이해할 것이다. 따라서, 명세서와 도면은 제한적인 의미
보다는 예시적인 의미로서 간주될 수 있으며, 모든 그런 변형들은 본 발명의 범위내에 포함될 수 있다. 따라서, 본 발명
은 첨부된 청구범위의 범위내에 있는 모든 변형들을 포함한다.

    발명의 효과
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전술된 바대로, 본 발명에 따라서, 액정분자를 구동하기 위한 전계를 생성하는 신규한 수단이 이용되므로, 종래 액정디
스플레이의 다양한 문제들을 예방할 수 있다.

특히, 액정분자를 구동하기 위한 전계가 대향기판의 내부와 그 위에 형성된 CF층 등과 같은 다양한 층에 영향을 미치지 
않도록 할 수 있다. 또한, 본 발명에 따른 액정디스플레이는 쉽게 제조될 수 있고 그런 액정디스플레이를 구동할 때 쉽
게 제어될 수 있다. 또한 비교적 강한 전계가 각각의 픽셀전극의 각각의 개구부 근처에서 생성될 수 있어서, 액정분자의 
회전방향을 안정적이고 신뢰성 있게 수행할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제 1 기판, 상기 제 1 기판에 평행으로 대향하는 제 2 기판, 및 액정분자를 포함하는 액정층을 구비하며, 주로 상기 제 
1 및 제 2 기판에 평행한 면에서 상기 액정분자의 디렉터를 변화시킴으로써 디스플레이 동작이 수행되는 액정디스플레
이에 있어서,

상기 제 1 기판측에 배치되고 소정의 제 1 전위를 받는 제 1 공통전극,

상기 제 1 공통전극상에 형성된 절연층,

상기 절연층상에 각각 형성되고 복수의 개구부들을 갖는 하나 이상의 픽셀전극,

상기 제 2 기판측에 배치되고 소정의 제 2 전위를 받는 제 2 공통전극을 포함하고,

상기 액정분자는 부의 유전율 이방성을 가지며,

상기 제 1 공통전극은, 상기 기판에 수직인 방향의 단면에서, 상기 픽셀전극의 비개구부로부터 개구부에 이르는 특정의 
영역으로서, 상기 제 1 공통전극이 상기 비개구부와 겹치는 특정의 영역에 형성되는 특정 부분을 적어도 갖고 있는 것
을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 공통전극이 상기 제 1 기판상에 형성되고, 상기 제 1 공통전극의 상기 특정 부분은, 상기 
기판에 수직인 단면에서, 상기 제 1 기판상의 상기 복수의 개구부에 상당하는 전체 영역을 커버하는 형상을 갖는 것을 
특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 공통전극은, 상기 기판에 수직인 단면에서, 상기 제 1 기판의 상기 비개구부와 겹치는 영
역에서 공통전극측 개구부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 공통전극이 상기 제 1 기판상에 형성되고, 각 픽셀마다 상기 제 1 기판을 커버하는 형상을 
갖는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 공통전극은 상기 제 2 기판의 전체 영역상에 형성되는 것을 특징으로 하는 액정디스플레
이.
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청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 공통전극중에 하나의 픽셀에 대응하는 부분은 소정의 방향에서 상기 하나의 픽셀에 인접
한 또 다른 픽셀에 대응하는 상기 제 1 공통전극의 일부와 직접 접속되는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 상기 제 1 공통전극을 형성하는 도전재료보다 더 낮은 저항률을 갖는 도전재료로 형성되고 상기 제 
1 공통전극과 접속되는 보조도전부를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 각각이 상기 제 1 공통전극을 형성하는 도전재료보다 더낮은 저항률을 갖는 도전재료로 형성되는 복
수의 보조도전부를 더 포함하며,

상기 제 1 공통전극은 각각이 하나의 픽셀에 대하여 제공되는 제 1 공통전극부들로 구성되고,

상기 보조도전부들의 각각은 소정의 방향에서 인접한 상기 제 1 공통전극부들을 서로 접속시키는 것을 특징으로 하는 
액정디스플레이.

청구항 9.

제 7 항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 각 픽셀에 대하여 스위칭소자를 포함하는 액티브 매트릭스형 액정디스플레이
인 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 스위칭소자는 박막트랜지스터인 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 상기 보조도전부가 상기 박막트랜지스터의 게이트전극과 동일한 층에 형성되는 것을 특징으로 하는 
액정디스플레이.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 보조도전부는 상기 게이트전극과 동일한 공정단계에서, 상기 게이트전극의 전극재료를 패터닝
함으로써 형성되는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 13.

제 1 항에 있어서, 상기 소정의 제 1 전위와 상기 소정의 제 2 전위는 서로 동일한 전위인 것을 특징으로 하는 액정디스
플레이.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 제 1 기판, 상기 제 2 기판 및 상기 액정층은 액정디스플레이 패널을 구성하며,

상기 제 1 공통전극과 상기 제 2 공통전극은 상기 액정디스플레이 패널의 주변부에서 서로 접속되는 것을 특징으로 하
는 액정디스플레이.
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청구항 15.

제 14 항에 있어서, 상기 제 1 및 제 2 공통전극에 인가된 상기 소정의 제 1 전위와 상기 소정의 제 2 전위를 조정하는 
전위조정 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 16.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 공통전극은 투명전극재료로 형성되며,

하나 이상의 상기 픽셀전극과 상기 제 1 공통전극도 투명전극재료로 형성되는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 17.

제 1 항에 있어서, 상기 픽셀전극의 상기 복수의 개구부들 각각은 평행사변형 형상을 하고,

상기 평행사변형의 단변을 따른 방향과 상기 평행사변형의 장변을 따르는 방향 사이의 각도가 상기 액정분자의 배향방
향과 상기 평행사변형의 장변을 따른 상기 방향 사이의 각도보다 더 작은 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 18.

제 1 항에 있어서, 상기 픽셀전극의 상기 복수의 개구부 각각은 평행사변형의 형상을 하고,

상기 액정분자의 배향방향은 상기 평행사변형의 장변의 방향에 수직인 방향으로 결정되는 것을 특징으로 하는 액정디
스플레이.

청구항 19.

제 18 항에 있어서, 상기 복수의 개구부들은 두 그룹으로 나누어지며,

상기 두 그룹의 상기 복수의 개구부에서, 양 그룹의 상기 개구부의 평행사변형 형상의 장변들은 동일한 방향으로 확장
하고, 그 단변들은 상기 장변의 방향과 수직인 방향을 갖는 라인에 대하여 대칭으로 배치되는 것을 특징으로 하는 액정
디스플레이.

청구항 20.

제 1 항에 있어서, 상기 픽셀전극의 상기 복수의 개구부 각각은, 단변방향을 상기 액정분자의 배향과 동일방향으로 하
고, 동시에 단변을 서로 공유하며, 장변방향을 상기 배향방향에 대해 서로 선대칭이 되는 방향으로 한 2 개의 평행사변
형을 조합하여 이루어지는, V 자 형상을 갖는 것을 특징으로 하는 액정디스플레이.

청구항 21.

제 1 항에 있어서, 상기 제 2 기판측에 컬러디스플레이를 실현하기 위한 컬러층을 더 포함하고,

상기 컬러층이, 상기 제 2 공통전극보다 상기 액정층으로부터 더 멀리 있는 층으로서 형성되는 것을 특징으로 하는 액
정디스플레이.

청구항 22.

제 1 기판, 상기 제 1 기판에 대향하는 제 2 기판, 및 액정분자를 포함하는 액정층을 구비하며, 주로 상기 제 1 또는 제 
2 기판에 평행한 면에서 상기 액정분자의 디렉터를 변화시킴으로써 디스플레이 동작이 수행되는 액정디스플레이에 있
어서,
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상기 제 1 기판측에 배치되고 소정의 제 1 전위를 받는 제 1 공통전극,

상기 제 1 공통전극상에 형성된 절연막,

상기 절연막상에 각각 형성되고 복수의 개구부들을 갖는 하나 이상의 픽셀전극,

상기 제 2 기판측에 배치되고 소정의 제 2 전위를 받는 제 2 공통전극,을 포함하며,

상기 액정분자는 부의 유전율 이방성을 갖고,

    
상기 픽셀전극을 갖는 하나의 픽셀을 구동하기 위하여 상기 픽셀전극에 구동전위가 인가될 때, 상기 픽셀전극과 함께 
상기 제 1 공통전극은 상기 기판에 수직인 제 1 성분을 포함하는 제 1 전계를 생성하고, 상기 픽셀전극과 함께 상기 제 
2 공통전극은 상기 기판에 수직이고 상기 제 1 성분과 반대방향인 제 2 성분을 포함하는 제 2 전계를 생성하며, 상기 
제 1 및 제 2 전계는 중첩되어 상기 기판에 평행한 면에서 상기 액정분자를 구동하는 전계를 생성하는 것을 특징으로 
하는 액정디스플레이.
    

청구항 23.

제 1 기판, 상기 제 1 기판에 대향하는 제 2 기판, 및 액정분자를 포함하는 액정층을 갖고, 주로 상기 제 1 또는 제 2 
기판에 평행한 면에서 상기 액정분자의 디렉터를 변화시킴으로써 디스플레이 동작이 수행되는 액정디스플레이에서, 디
스플레이 동작을 수행하는 방법에 있어서,

상기 제 1 기판측에 제 1 공통전극을 형성하는 단계,

상기 제 1 공통전극상에 절연막을 형성하는 단계,

상기 절연막상에 각각이 복수의 개구부를 갖는 하나 이상의 픽셀전극을 형성하는 단계,

상기 제 2 기판측에 제 2 공통전극을 형성하는 단계,

부의 유전율 이방성을 갖는 액정분자를 이용함으로써 상기 액정디스플레이의 액정디스플레이 패널을 형성하는 단계,

상기 픽셀전극을 갖는 픽셀을 구동하기 위하여 상기 픽셀전극으로 구동전위가 인가될 때, 상기 픽셀전극과 함께 상기 
제 1 공통전극은 상기 기판에 수직인 제 1 성분을 포함하는 제 1 전계를 생성하도록, 상기 제 1 공통전극에 소정의 제 
1 전위를 인가하는 단계,

상기 픽셀전극을 갖는 픽셀을 구동하기 위하여 상기 픽셀전극에 구동전위가 인가될 때, 상기 픽셀전극과 함께 상기 제 
2 공통전극은 상기 기판에 수직이고 상기 제 1 성분과 반대방향인 제 2 성분을 포함하는 제 2 전계를 생성하도록, 상기 
제 2 공통전극에 소정의 제 2 전위를 인가하는 단계, 및

    
상기 액정층에서 상기 제 1 및 제 2 전계를 중첩시키며, 액정분자의 점탄성을 이용함으로써, 상기 제 1 전계에 의해서 
영향을 받기 쉬운 상기 제 1 기판 근처의 액정분자가 상기 기판과 수평한 면에서 회전하고 상기 기판에 수직인 방향으
로 소정의 제 1 틸트각을 형성하는 동작에서 상기 기판에 수직인 방향의 동작성분, 및 상기 제 2 전계에 의해서 영향받
기 쉬운 상기 제 2 기판 근처의 액정분자가 상기 기판과 수평인 면에서 회전하고 상기 기판에 수직인 방향에서 상기 소
정의 제 1 틸트각과 반대방향인 소정의 제 2 틸트각을 형성하는 동작에서 상기 기판에 수직인 방향의 동작성분이 서로 
영향을 받고 제한되어, 상기 액정분자를 상기 기판에 평행한 면에서 회전시키는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 
디스플레이 동작 수행 방법.

 - 24 -



등록특허 10-0378858

 
    

청구항 24.

제 23 항에 있어서, 상기 소정의 제 1 전위와 상기 소정의 제 2 전위는 서로 동일한 것을 특징으로 하는 디스플레이 동
작 수행 방법.

청구항 25.

제 23 항에 있어서, 하나의 픽셀에 대응하는 상기 제 1 공통전극의 일부가, 소정의 방향에서 상기 하나의 픽셀에 인접
한 또 다른 픽셀에 대응하는 상기 제 1 공통전극의 일부와 직접 접속되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 동작 수행 방
법.

청구항 26.

제 23 항에 있어서, 각각이 상기 제 1 공통전극을 형성하는 도전재료보다 더 낮은 저항률을 갖는 도전재료로 형성된 복
수의 보조도전부를 형성하는 단계를 더 포함하고,

상기 제 1 공통전극은 각각 하나의 픽셀에 대하여 제공되는 제 1 공통전극부로 구성되며,

각각의 상기 보조도전부는 소정의 방향에서 인접한 상기 제 1 공통전극부들을 서로 접속시키는 것을 특징으로 하는 디
스플레이 동작 수행 방법.
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