
공개특허 10-2004-0006087

- 1 -

(19)대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

G02F 1/1335

(11) 공개번호

(43) 공개일자

10-2004-0006087

2004년01월24일

(21) 출원번호 10-2002-0039609

(22) 출원일자 2002년07월09일

(71) 출원인 엘지.필립스 엘시디 주식회사

서울 영등포구 여의도동 20번지

(72) 발명자 문종원

경기도안양시동안구비산3동1049-1럭키빌라401호

(74) 대리인 정원기

심사청구 : 없음

(54) 콜레스테릭 액정 컬러필터과 콜레스테릭 액정 편광판을포함하는 액정표시장치

요약

본 발명은 컬러 액정표시장치에 관한 것으로 특히, 콜레스테릭 액정 컬러필터(CLC color filter)를 포함하는 투과형 

컬러액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명은 컬러필터를 포함하는 액정패널과 백라이트 사이에 우원 피치(right handed pitch)를 가지는 제 1 편광판과

좌원 피치(left handed pitch)를 가지는 제 2 편광판을 포함하는 제 1 구성과, 제 1 구성에서 액정패널의 내부에 확산

판을 더욱 포함하는 제 2 구성과, 제 2 구성에서 확산판의 상부에 보상필름을 더욱 포함하는 제 3 구성과, 제 1 구성

에서 액정패널의 상부에 구성한 위상차 보상필름을 액정패널의 내부에 구성하고, 위상차 보상필름 상에는 또 다른 선

형 편광판을 구성하고, 상기 액정패널과 상부 선형 편광판의 사이에는 확산판을 더욱 포함하는 제 4 구성의 투과형 컬

러 액정표시장치를 제안한다.

전술한 제 1,2,3,4 구성으로 제작된 투과형 컬러 액정표시장치는 고휘도와 광시야각을 구현할 수 있기 때문에 고품위

의 투과형 컬러액정표시장치를 제작할 수 있다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도면이고,

도 2는 종래의 콜레스테릭 액정 컬러필터를 포함하는 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이고,

도 3은 도 2의 액정표시장치를 통과하는 빛의 편광특성을 설명하기 위한 도면이고,

도 4는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이고,
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도 5는 상기 제 1 콜레스테릭 액정 편광판과 제 2 콜레스테릭 액정 편광판과 백라이트의 스펙트럼특성을 도시한 도면

이고,

도 6는 도 4의 액정표시장치를 통과하는 빛의 편광특성을 설명하기 위한 도면이고,

도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이고,

도 8은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단 면도이고,

도 9는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이고,

도 10은 도 9의 액정표시장치를 통과하는 빛의 편광특성을 설명하기 위한 도면이다.

<도면의 주요부분에 대한 간단한 설명>

102 : 상부 기판 104 : 하부 기판

106 : CLC 컬러필터 108 : 액정층

110 : 위상차 필름 112 : 선편광판,

114 : 제 1 CLC 편광판 116 : 제 2 CLC 편광판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로 특히, 콜레스테릭 액정 컬러필터(이하 'CLC 컬러필터'라 칭함)와 콜레스테릭 

액정 편광판(이하'CLC 편광판'이라 칭함)을 포함하는 투과형 컬러 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액정 표시장치의 구동원리는 액정의 광학적 이방성과 분극성질을 이용한다. 상기 액정은 구조가 가늘고 

길기 때문에 분자의 배열에 방향성을 가 지고 있으며, 인위적으로 액정에 전기장을 인가하여 분자배열의 방향을 제어

할 수 있다.

따라서, 상기 액정에 인가되는 전기장의 크기를 임의로 조절하여 액정의 분자배열이 변하게 되면, 액정층을 통과한 

입사된 광의 편광특성이 변하게 되고 이로부터 편광판을 통과한 빛의 양이 조절되어 화상정보를 표현할 수 있다.

현재에는 전술한 바 있는 박막 트랜지스터와 이에 연결된 화소전극이 행렬 방식으로 배열된 능동행렬 액정 표시장치(

Active Matrix LCD : AM-LCD)가 해상도 및 동영상 구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

일반적으로 액정 표시장치를 구성하는 기본적인 부품인 액정 패널의 구조를 살펴보면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 액정표시장치(11)는 블랙매트릭스(6)와 서브컬러필터(적, 녹, 청)(8)를 포함한 컬러필터(7)와, 컬

러필터 상에 투명한 공통전극(18)이 형성된 상부기판(5)과, 화소영역(P)과 화소영역 상에 형성된 화소전극(17)과 스

위칭소자(T)를 포함한 어레이배선이 형성된 하부기판(22)으로 구성되며, 상기 상부기판(5)과 하부기판(22) 사이에는

액정(14)이 충진 되어있다.

상기 하부기판(22)은 어레이기판이라고도 하며, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 매트릭스형태(matrix type)로 

위치하고, 이러한 다수의 박막트랜지스터를 교차하여 지나가는 게이트배선(13)과 데이터배선(15)이 형성된다.
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상기 화소영역(P)은 상기 게이트배선(13)과 데이터배선(15)이 교차하여 정의 되는 영역이다. 상기 화소영역(P)상에 

형성되는 화소전극(17)은 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-oxide : ITO)와 같이 빛의 투과율이 비교적 뛰어난 투명도

전성 금속을 사용한다.

전술한 바와 같이 구성된 액정표시장치(11)의 하부에는 상기 액정표시장치에 빛을 제공하는 백라이트(back light)(3

0)가 구성된다.

상술한 능동행렬 액정 표시장치의 동작을 살펴보면, 스위칭 박막 트랜지스터(T)에 신호가 인가되면, 데이터 신호가 

화소전극(17)으로 인가되고, 신호가 인가되지 않는 경우에는 화소전극(17)에 데이터 신호가 인가되지 않는다.

즉, 상기 액정 표시장치는 광을 스위칭 하는 광변조기의 일종이다.

일반적으로 액정 표시장치(11)는 백라이트(30)에서 방출되는 빛을 이용하는 구조로 되어 있으며, 백라이트(30)에서 

방출된 광이 컬러필터(8)를 투과하여, 화상으로 표현되기 위해서는 다수개의 기능성 박막을 투과해야 하기 때문에 매

우 비효율적인 광변조기이다.

상기 기능성 박막에는 백라이트 광의 편광상태를 조절하는 2 장의 선형 편광판(미도시)과, 백라이트 광을 채색하는 

컬러필터(8) 등이 있다.

그러나, 상기 선형 편광판(미도시)은 백라이트(30)광의 선형성분 즉, 일 방향의 선편광 빛만을 투과시켜 백라이트(30)

에서 방출된 빛의 약 절반 이하의 성분만을 투과시키기 때문에 백라이트(30)를 효율적으로 사용하지 못하는 단점이 

있다. 즉, 휘도가 상당히 떨어지는 문제가 있다.

또한, 일반적으로 액정 표시장치에 사용되는 컬러필터(8)는 흡수형 컬러필터 로 상기 컬러필터를 투과할 때에도 백라

이트(30)에서 방출되는 광의 손실이 많이 발생하게 된다.

상기와 같이 휘도가 떨어지는 문제점을 해결하기 위해서는 상기 컬러필터의 투과율을 향상시켜야 하며, 이를 위해서

는 상기 컬러필터의 색순도를 낮추어야 하지만, 단순히 색순도를 낮추어서 휘도를 향상시키는 데는 한계가 있다.

상술한 액정 표시장치에서의 휘도의 문제를 해결하기 위해 콜레스테릭 액정의 특성을 이용하여 콜레스테릭 액정(Ch

olesteric LC ; CLC)컬러필터를 사용과 콜레스테릭 액정 편광판을 구성한 액정 표시장치가 연구/개발되었다.

이하, 도 2의 투과형 컬러 액정표시장치를 참조하여, 상기 콜레스테릭 액정 컬러필터와, 콜레스테릭 액정 편광판에서

의 빛의 투과특성을 알아본다.

도 2는 콜레스테릭 액정 컬러필터와 콜레스테릭 액정 편광판을 포함하는 투과형 액정표시장치를 개략적으로 도시한 

단면도이다.

도시한 바와 같이, 종래의 CLC 컬러필터와 CLC 편광판을 포함한 투과형 액정표시장치(50)는 제 1 기판(52)과, 제 1 

기판(52)의 상부에는 CLC 컬러필터(54)와 액정층(58)과 제 2 기판(58)이 구성되고, 제 2 기판(58)의 상부에는 위상

차 필름(QWP : λ/4 플레이트)(60)과 선편광판(linear pol.)(62)이 구성된다.

상기 제 1 기판(52)의 하부에는 편광판(64)과 백라이트(66)가 구성된다.

전술한 구성에서, 상기 컬러필터(54)와 편광판(64)으로 사용하는 콜레스테릭 액정은 액정의 배향백터가 나선구조를 

형성하고 있고, 이 나선의 방향이 오른쪽 방향으로 꼬여 있다면 우원편광을 반사하고 나선 방향이 왼쪽 방향으로 꼬

여있다면 좌원편광을 반사하는 특성을 가진다. (즉, 입사한 빛의 편광상태가 나선방향과 같고 브래그의 반사조건을 

만족하는 파장의 빛은 반사한다.)

전술한 종래의 구성에서, 상기 CLC 컬러필터(54)는 나선의 방향이 왼쪽방향으로 꼬인 구조를 하고 있는 콜레스테릭 

액정을 사용하였고, 편광판(64)은 나선방향이 오른 방향으로 꼬인 구조를 하고 있다.

이러한 경우에, CLC 편광판(64)에 도달한 빛은 광대역 파장대의 빛 중 좌원 편광이 투과되고, 좌원 편광은 CLC 컬러

필터(54)를 통해 액정층(56)에 도달하게 된다.

이때, CLC 컬러필터(54)는 적색(red)과 녹색(green)과 청색(blue)의 빛을 투과시켜 각 화소마다 적색과 녹색과 청색

을 표현하도록 하는데 예를 들어, 적색을 표현하는 화소에는 녹색과 청색파장에 해당하는 피치를 가지는 콜레스테릭 

액정 필름을 구성한다.
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이와 같이 하면, 광대역 파장대의 빛 중 녹색과 청색에 해당하는 좌원 편광이 반사되고 상기 적색에 해당하는 좌원편

광이 투과되어 관찰된다.

이러한 원리는 녹색과 청색을 표현하려는 화소에도 동일하게 적용한다.

전술한 바와 같이 구성된 투과형 액정표시장치를 통과하는 빛의 편광특성을 이하, 도 3을 참조하여 설명한다.

도 3은 도 2의 액정표시장치를 투과하는 빛의 편광특성을 설명하기 위한 도면이다.

먼저, 백라이트(66)로 부터 조사된 빛은 무질서한 특성을 가지며, 거의 모든 파장대에 해당한다.

상기 빛은 CLC 편광판(64)을 만나면서, 상기 CLC 편광판의 특성(우원편광을 반사하는 특성)에 따라 우원편광 성분

의 파장대에 해당하는 빛은 다시 백라이트(66)로 반사되고, 좌원 편광성분에 해당하는 빛만이 상기 CLC 편광판(64)

을 통과하게 된다.

이때, 상기 백라이트(66)로 반사된 우원 편광성분의 빛은 백라이트(66)에 의해 반사되면서 좌원 편광으로 바뀌게 되

어, 다시 CLC 편광판(64)을 통과하게 된다.

즉, 원편광 성분의 대부분의 빛은 리사이클링(recycling)되는 과정에서 그 편광성분이 바뀌어 CLC 편광판(64)을 통

과하게 된다.

상기 CLC 편광판(64)을 통과한 광대역 파장대의 빛은 상부의 CLC 컬러필터를 만나면서 R,G,B 중 특정한 피크 파장

대의 좌원 편광을 투과시킨다.(왜냐하면, 적색 화소에는 녹색과 청색의 좌원 편광을 반사하는 콜레스테릭 액정이 적

층된 구성이기 때문에 적색 좌원 편광을 투과시키는 것이 가능하다.)

앞서 언급한 CLC 컬러필터(54)의 구성에 따라 적색을 표시하는 화소에서는 적색의 피크 파장대를 가지는 좌원 편광

이 투과될 것이다.

이때, 상기 CLC 컬러필터(54)에 반사된 빛은 상기 CLC 편광판(64)에 반사되는 과정 중 좌원 편광으로 바뀌어 CLC 

컬러필터(54)를 투과하게 된다. 이러한 과정이 반복되면서 주요 피크 파장에 해당하는 대부분의 빛이 소실되지 않고 

CLC 컬러필터(54)를 투과하게 된다.

상기 CLC 컬러필터(54)를 투과한 원편광은 액정층(56)과 위상차필름(60)을 통과하면서 위상지연이 발생하여 상기 

선편광판(62)의 광축과 평행한 선편광으로 바뀌게 되어 외부로 출사하게 된다.

전술한 바와 같이, 콜레스테릭 액정은 빛을 리사이클링(recycling)하는 특성을 가지고 있으므로 일반적인 선 편광판

과 흡수형 컬러필터를 사용하는 것 보다 빛의 투과율을 높일 수 있어 고휘도를 구현할 수 있는 장점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, CLC의 특성은 측면으로 입사하는 빛에 대해서는 정면으로 입사하는 빛 보다 짧은 파장을 반사하기 때문에, 

측면으로 출사하는 빛은 정면으로 출사하는 적, 녹, 청색의 빛과는 다르게 보이는 현상이 나타난다.

즉, 색 반전현상이 나타나게 되어 시야각을 좁게 하는 문제가 있다.

본 발명은 전술한 문제를 해결하기 위한 목적으로 안출된 것으로, 액정패널과 백라이트 사이에 특정 파장대의 우원 

또는 좌원 편광을 반사하도록 제어된 제 1 콜레스테릭 액정 편광판과 광대역 파장대의 우원 또는 좌원 편광을 반사하

도록 제어된 제 2 콜레스테릭 액정 편광판을 적층하여 구성한다.

이와 같이 하면, 액정패널의 정면으로 빛을 집광하는 특성을 가지게 된다.

반면, 액정패널의 중심으로부터 시야각이 벗어날수록 휘도가 급격히 떨어진다. 이를 해결하기 위해 확산판의 상부에 

보상필름을 포함하는 구성과, 상기 액정패널 내에 위상차필름을 별도의 선편광판을 더욱 포함하는 구성을 제안한다.

따라서, 광시야각과 고 휘도를 구현하는 컬러 액정표시장치를 제작할 수 있 게 된다.
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발명의 구성 및 작용

전술한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 투과형 컬러 액정표시장치는 선편광판과; 상기 선편광판의 

하부에 구성된 위상차 필름과; 상기 위상차 필름의 하부에 구성된 제 1 기판과; 상기 제 1 기판의 하부에 구성된 액정

층과; 상기 액정층의 하부에 구성된 CLC 컬러필터와; 상기 CLC 컬러필터의 하부에 구성된 제 2 기판과; 상기 제 2 

기판의 하부에 구성되고 특정 파장대에 대응하는 우원 또는 좌원 피치를 가지는 제 1 CLC 편광판과; 상기 제 1 CLC 

편광판의 하부에 구성되고, 광대역 파장대에 대응하고 상기 제 1 CLC 편광판과 반대 방향의 피치를 가지도록 구성된

제 2 CLC 편광판과; 상기 제 2 CLC 편광판의 하부에 구성된 백라이트를 포함한다.

전술한 구성에서, 상기 액정층과 위상차 필름 사이에 위치하고, 하부로 조사된 빛을 상부로 확산하는 기능을 하는 확

산필름을 더욱 포함하여 구성할 수 있다.

또한, 상기 제 1 선편광판과 상기 위상차 보상필름의 상부에 구성되고, 위상차 보상필름을 통과한 빛의 위상차값을 보

상하여 시야각을 넓히는 시야각 보상필름을 더욱 구성할 수 있다.

상기 CLC 컬러필터는 적색과 녹색과 청색의 피크 파장대에 대응하는 광을 투과시키고, 상기 제 1 CLC 편광판과 반

대 방향의 피치를 가지는 것을 특징으로 한다.

상기 백라이트는 적색과 녹색과 청색에 해당하는 피크 파장대의 빛이 우세한 것을 특징으로 한다.

상기 제 1 CLC 편광판은 상기 백라이트에서 조사된 빛 중 적,녹,청색의 피크 파장대의 우원 또는 좌원 편광을 시키는

것을 특징으로 하며, 상기 위상차 필름은 투과되는 빛이 λ/4의 위상 지연값을 가지도록 하는 λ/4필름이다.

본 발명의 다른 특징에 따른 투과형 액정표시장치는 제 1 선편광판과; 상기 선편광판의 하부에 구성되고, 빛을 확산

하는 기능을 하는 확산필름과; 상기 확산필름의 하부에 구성된 제 1 기판과; 상기 제 1 기판의 하부에 구성된 액정층

과; 상기 액정층의 하부에 구성된 제 2 선편광판과; 상기 제 2 선편광판의 하부에 구성되는 위상차 보상필름과; 상기 

위상차 보상필름의 하부에 구성된 CLC 컬러필터와; 상기 CLC 컬러필터의 하부에 구성된 제 2 기판과; 상기 제 2 기

판의 하부에 구성되고 특정한 파장대에 대응하는 우원 또는 좌원 피치를 가지는 제 1 CLC 편광판과; 상기 제 1 CLC 

편광판의 하부에 구성되고, 광대역 파장대에 대응하고, 상기 제 1 CLC 편광판과 반대방향의 피치를 가지는 제 2 CLC

편광판; 상기 제 2 CLC 편광판의 하부에 구성된 백라이트를 포함한다.

상기 확산판과 제 1 선편광판 사이에 구성되고, 위상차 보상필름을 통과한 빛의 위상차값을 보상하여 시야각을 넓히

는 시야각 보상필름을 더욱 구성할 수 있다.

상기 CLC 컬러필터는 적색과 녹색과 청색의 피크 파장대에 대응하는 광을 투과시키고, 상기 제 1 CLC 편광판과 반

대 방향의 피치를 가지는 것을 특징으로 한 다.

상기 백라이트는 적색과 녹색과 청색에 해당하는 피크 파장대의 빛이 우세하다.

상기 제 1 CLC 편광판은 상기 백라이트에서 조사된 빛 중 적,녹,청색의 피크 파장대의 우원 또는 좌원편광을 투과시

키는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 실시예들을 설명한다.

-- 제 1 실시예 --

본 발명의 제 1 실시예는 CLC 컬러필터를 포함한 액정패널과 백라이트 사이에 서로 다른 특성을 가지는 CLC 편광판

을 적층하여 구성하는 것을 특징으로 한다.

도 4는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 투과형 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 본 발명의 제 1 실시예에 따른 투과형 컬러 액정표시장치(100)는 상부 제 1 기판(102)과 하부 제 2

기판(104)사이에 CLC 컬러필터(106)와 액정층(108)을 구성하고, 상기 제 1 기판(102)의 상부에는 위상차 필름(QW

P)(110)과 선편광판(linear polarizer)(112)을 차례로 구성한다.

상기 제 2 기판(104)의 하부에는 제 1 CLC 편광판(114)과 제 2 CLC 편광판(116)을 구성한다.

상기 제 2 CLC 편광판(116)의 하부에는 백라이트(118)를 구성한다.
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상기 백라이트(118)는 적, 녹, 청색에 해당하는 피크 파장대에 대응하는 빛이 우세한 스펙트럼 특성을 가지며, 상기 

제 2 CLC 편광판(116)은 광대역 파장대에 대응하는 좌원 또는 우원 피치(Left or Right handed pitch)를 가지도록 

구성한다.

상기 제 1 CLC 편광판(114)은 상기 백라이트(118)에서 나오는 적,녹,청색의 피크 파장을 집광 할 수 있도록 가시광 

영역에서 연속적인 피치가 아닌 불연속적인 우원 또는 좌원(Right or Left handed pitch)를 가지도록 구성한다.

즉, 제 1 CLC 편광판(114)은 두께 방향으로 가시 광선 영역의 모든 파장에 대응하는 피치를 가지도록 피치가 조절되

어 있는 것이 아니라, 특정한 파장에만 대응하도록 콜레스테릭 액정의 피치가 조절되어 있다.

전술한 구성에서, 상기 제 1 CLC 편광판(114)은 제 2 CLC 편광판(118)과 반대 방향의 피치를 가지도록 구성하고, 

상기 CLC 컬러필터(106)는 상기 제 1 CLC 편광판(114)과 반대방향의 피치를 가지도록 구성한다.

이하, 도 5를 참조하여, 상기 백라이트와 제 1 CLC 편광판과 제 2 CLC 편광판의 스펙트럼 특성을 알아 본다

도 5는 상기 제 1 콜레스테릭 액정 편광판과 제 2 콜레스테릭 액정 편광판과 백라이트의 스펙트럼특성을 도시한 도면

이다.

도시한 바와 같이, 백라이트(118)는 적, 녹, 청색의 피크 파장대(λ R ,λ G ,λ B )에 해당하는 빛이 우세한 스펙트럼

특성을 가진다. 즉 모든 파장대의 빛을 조사하기는 하나 특히 적, 녹, 청색의 피크 파장대에 해당하는 빛이 우 세하다.

상기 백라이트(118)의 상부에 구성된 제 2 CLC 편광판(116)은 광대역 파장대의 좌원 피치를 가지도록 구성한 것이

며, 이는 백라이트(118)에서 조사된 광대역 파장대의 빛 중 좌원 편광 성분만 반사하는 특성을 가진다.

따라서, 백라이트(118)에서 조사된 빛 중 약 50%를 반사하는 특성을 가진다.

그러나, 상기 반사된 좌원 편광 또한 제 2 CLC 편광판(116)과 백라이트(118) 사이에서 리사이클링이 진행되는 동안 

우원 편광으로 편광성분이 바뀌어 제 2 CLC편광판(116)을 통과하게 된다.

상기 제 2 ?? 편광판(116)의 상부에 구성된 제 1 CLC 편광판(114)은 상기 백라이트(118)에서 조사되는 빛 중 적, 녹,

청색의 피크 파장대를 제외한 나머지 파장대에 대응하는 우원피치를 가지도록 구성한다.

즉, 상기 백라이트(118)의 스펙트럼 특성에서 왼쪽으로 이동한 단파장대에 대응하는 우원 피치를 반사하도록 구성된

다.

그런데, 상기 제 1 CLC 편광판(114)의 측면으로 입사하는 우원 편광 중 짧은 파장대의 우원 편광(150)은 반사되어 

다시 백라트(118)와 제 2 CLC 편광판(116) 사이에서 리사이클링 과정을 겪으면서 상기 제 1 CLC 편광판(114)의 전

면으로 나오게 된다.

따라서, 전술한 바와 같은 광학특성을 가지는 CLC 편광판을 사용하게 되면, 백라이트(118)에서 조사된 적, 녹, 청색

의 파장대에 해당하는 빛을 정면으로 집광하는 효과가 있으므로 기존에 비해 높은 휘도를 얻을 수 있는 장점이 있다.

이때, 상기 제 1 및 제 2 CLC 편광판은 피치의 방향이 고정되어 있는 것이 아니고 서로 반대방향이면 된다.

전술한 바와 같은 특성을 가지는 제 1 CLC 편광판과 제 2 CLC 편광판을 포함는 액정표시장치의 광학 특성을 이하, 

도 6을 통해 설명한다.

도 6는 도 4의 액정표시장치를 통과하는 빛의 편광특성을 알아본다.

도시한 바와 같이, 백라이트(118)에서 나온 적, 녹, 청색의 피크 파장대의 빛은 좌원 피치를 가지는 제 2 CLC 편광판(

116)을 만나면서, 좌원 편광은 반사되고 우원 편광에 해당하는 빛이 투과된다.

이때, 상기 반사된 좌원 편광은 제 2 CLC 편광판(116)과 백라이트(118)사이에서 리사이클링이 진행되면서 우원 편

광으로 편광성분이 바뀌어 제 2 CLC 편광판(116)을 통과하게 된다.

상기 제 2 CLC 편광판(116)을 통과한 우원 편광 중 적색과 녹색과 청색의 피크 파장에 해당하는 우원 편광이 상기 제

1 CLC 편광판(114)을 통과하게 된다.
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이때, CLC 편광판은 측면으로 짧은 파장대의 빛을 반사하는 특성이 있기 때문에 상기 백라이트와 제 2 CLC 평광판(

116)을 통과한 우원 편광은 대부분 제 1 CLC 편광판(114)의 정면으로 집광 된다.

제 1 CLC 편광판(114)을 통과한 적, 녹, 청색 피크 파장대의 빛은 상부 CLC 컬러필터(106)와 상부 액정층(108)과 

위상차 필름(110)을 통과하면서 상부 선편광판(112)의 광축과 평행한 성분의 선편광으로 변하여 선편광판(112)을 

통과하게 된다.

전술한 바와 같은 구성은 특정 파장대의 우원 편광만을 반사시키는 제 1 CLC 편광판(114)과, 광대역 파장대의 빛 중 

좌원 편광판을 반사시키는 제 2 CLC 편광판(116)을 적층하여 구성함으로서 적, 녹, 청색의 피크 파장대에 해당하는 

빛을 정면으로 집광 할 수 있기 때문에 액정패널의 주변 영역으로는 거의 출사되는 빛의 양이 미비하다.

따라서, 종래와는 달리 가운데 영역과 주변 영역이 다르게 보이는 현상이 발생하지 않는다.

반면, 액정패널의 중심으로부터 시야각이 벗어날수록 휘도가 급격히 떨어지는 문제가 있으므로 이를 개선하기 위한 

구성을 이하, 실시예 2 내지 실시예 4를 통해 설명한다.

-- 제 2 실시예 --

본 발명의 제 2 실시예는 상기 제 1 실시예의 액정표시장치에 확산판(diffuser)을 더욱 구성하는 것을 특징으로 한다.

도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 투과형 액정표시장치를 개략적으로 도시한 단면도이다.

본 발명의 제 2 실시예에 따른 투과형 액정표시장치(200)는 상부 제 1 기판(202)과 하부 제 2 기판(204)사이에 CLC 

컬러필터(206)와 액정층(208)을 구성하고, 상기 제 1 기판(202)의 상부에는 확산판(210)과 위상차 필름(QWP)(212)

과 선편광판(214)을 차례로 구성한다.

상기 제 2 기판(204)의 하부에는 우원 피치(Right handed pitch)를 가지는 제 1 CLC 편광판(216)과 좌원 피치(Left 

handed pitch)를 가지는 제 2 CLC 편광판(218)을 구성한다.

상기 제 1 CLC 편광판(216)은 상기 백라이트에서 나오는 적,녹,청색의 피크 파장을 집광 할 수 있도록 가시광 영역에

서 연속적인 피치가 아닌 불연속적인 우원 피치(Right handed pitch)를 가지도록 구성하고, 상기 제 2 CLC 편광판(2

18)은 광대역 파장에 대응하는 연속적인 피치를 가지도록 구성한다.

즉, 제 1 CLC 편광판은 두께 방향으로 가시 광선 영역의 모든 파장에 대응하는 피치를 가지도록 피치가 조절되어 있

는 것이 아니라, 특정한 파장에만 대응하도록 콜레스테릭 액정의 피치가 조절되어 있다.(상기 제 1 및 제 2 CLC 편광

판의 피치는 서로 반대이면 된다. 단, 상기 CLC 컬러필터는 상기 제 2 CLC 편광판과 반대방향의 피치를 가지도록 구

성한다.)

상기 제 2 CLC 편광판(218)의 하부에는 백라이트(220)를 구성한다.

전술한 바와 같은 구성은 상기 제 1 실시예의 액정패널에서 시야각을 확보할 수 있는 구성이다.

즉, 상기 제 1 CLC편광판(216)과 제 2 CLC 편광판(218)을 통해 액정층(208)의 정면으로 집광된 빛이 상기 확산판(

210)을 통해 다시 분산되는 형태이기 때문에 광 시야각을 확보할 수 있다.

이때, 상기 확산판(210)은 홀로그램 환산판을 사용할 수도 있고 일반적으로 상기 백라이트에 포함되는 형태의 확산판

이어도 가능하다.

또한, 상기 확산판(210)은 셀 안쪽에 구성할 수도 있고 셀의 바깥쪽에 구성할 수 도 있다.

즉, 화질의 특성에 따라서 액정패널이 안과 밖 어느 쪽에도 존재할 수 있다.

이하, 제 3 실시예는 상기 제 2 실시예의 구성을 좀더 보완한 구성을 제안한다.

-- 제 3 실시예 --

본 발명의 제 3 실시예는 전술한 제 2 실시예의 구성에서, 상기 확산판의 상부에 시야각 보상필름을 더욱 구성하는 것

이다.
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도 8은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 투과형 액정표시장치의 단면 구성을 개략적으로 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 투과형 액정표시장치(300)는 상부 제 1 기판(302)과 하부 제 2 기판(304)사이에 CLC 컬러필터(3

06)와 액정층(308)을 구성하고, 상기 제 1 기판(302)의 상부에는 확산판(310)과 위상차 필름(QWP)(312)과 시야각 

보상필름(314)과 상부 제 1 편광(316)을 차례로 구성한다.

상기 제 2 기판(304)의 하부에는 우원 피치(Right handed pitch)를 가지는 제 1 CLC 편광판(318)과 좌원 피치(Left 

handed pitch)를 가지는 제 2 CLC 편광판(320)을 구성한다.

상기 제 1 CLC 편광판(318)은 상기 백라이트에서 나오는 적,녹,청색의 피크 파장을 집광 할 수 있도록 가시광 영역에

서 연속적인 피치가 아닌 불연속적인 우원 피치(Right handed pitch)를 가지도록 구성하고, 상기 제 2 CLC 편광판(3

20)은 광대역 파장에 대응하는 연속적인 피치를 가지도록 구성한다.

즉, 제 1 CLC 편광판(318)은 두께 방향으로 가시 광선 영역의 모든 파장에 대응하는 피치를 가지도록 피치가 조절되

어 있는 것이 아니라, 특정한 파장에만 대응하도록 콜레스테릭 액정의 피치가 조절되어 있다.(상기 제 1 및 제 2 CLC 

편광판의 피치는 서로 반대이면 된다. 단, 상기 CLC 컬러필터는 상기 제 2 CLC 편광판과 반대방향의 피치를 가지도

록 구성한다.)

상기 제 2 CLC 편광판(320)의 하부에는 백라이트(322)를 구성한다.

전술한 구성은 상기 제 1 CLC 편광판(318)과 제 2 CLC 편광판(320)을 통해 액정층(308)의 정면으로 출사한 빛이 

상기 확산판(310)에 의해 확산될 때 주변으로 확산되어 나온 빛은 위상차 필름(312)을 거치면서 정면으로 진행하는 

빛과 다른 위상지연을 느끼게 된다.

이는 측면에서 컨트라스트(contrast) 저하를 유발하게 된다.

이를 해결하기 위해 전술한 시야각 보상필름(314)을 구성하게 되면, 상기 위상차 필름(312)에서의 위상차값을 보상

해 줄 수 있다.

따라서, 액정패널의 정면과 주변에서의 색차를 보상할 수 있으므로 시야각을 더 넓힐 수 있게 된다.

이하, 제 4 실시예는 상기 액정과 제 1 CLC 편광판 사이에 보상필름과 별도의 편광판을 더욱 구성하는 것을 특징으로

한다.

-- 제 4 실시예 --

도 9는 본 발명의 제 4 실시예에 따른 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도단면도이다.

도시한 바와 같이, 투과형 액정표시장치(400)는 상부 제 1 기판(402)과 하부 제 2 기판(406)사이에 CLC 컬러필터(4

08)와 위상차 필름(QWP)(410)과 제 1 선 편광판(412)과 액정층(416)을 구성하다.

상기 제 1 기판(402)의 상부에는 확산판(418)과 제 2 선편광판(420)을 구성한다.

상기 제 2 기판(406)의 하부에는 우원 피치(Right handed pitch)를 가지는 제 1 CLC 편광판(422)과 좌원 피치(Left 

handed pitch)를 가지는 제 2 CLC 편광판(424)을 구성한다.

상기 제 2 CLC 편광판(424)의 하부에는 백라이트(426)를 구성한다.

전술한 구성에서, 상기 액정층(416)과 CLC 컬러필터(408) 사이에 보상필름(410)과 편광판(412)을 구성하게 되면, 

실시예 3과 비교하여 확산판 상부에 위상차 보상필름을 구성하지 않기 때문에 시야각을 더욱 확보 할 수 있는 구성이

다.

이하, 도 10를 참조하여 도 9의 액정표시장치의 광학 특성을 설명한다.

도 10은 도 9에 도시한 액정표시장치를 통과하는 빛의 광학특성을 설명하기 위한 도면이다.

도시한 바와 같이, 백라이트(426)로부터 나온 산란광 중 좌원 편광은 상기 제 2 CLC 편광판(424)에 반사되는 반면 

우원 원편광을 포함하는 나머지 성분의 광은 제 2 CLC 편광판(424)을 통과하게 된다.
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이때, 상기 반사된 좌원 편광은 제 2 CLC 편광판(424)과 백라이트(426)사이에서 리사이클링(recycling)이 진행되는 

동안 편광특성이 우원 편광으로 바뀌게 되어 제 2 CLC 편광판(424)을 통과하게 된다.

상기 제 2 CLC 편광판(424)을 통과한 우원 편광은 앞서 설명한 특징에 따라 제 1 CLC 편광판(422)을 통과하게 되는

데, 상기 제 2 CLC 편광판(424)을 통과한 우원 편광 중 짧은 파장대에 해당하는 빛은 제 1 CLC 편광판(422)의 측면

에서 일단 반사되는 과정을 겪게 되고, 리사이클링 과정을 겪으면서 제 1 CLC 편광판(422)의 정면으로 나오게 된다.

상기 제 1 CLC 편광판(422)을 통과한 우원 편광은 상기 CLC 컬러필터(408)를 통과하게 되고 연속하여, 위상차 필름

(410)을 통과하면서 상부에 구성된 제 1 편광판(412)의 광축과 평행한 성분의 선편광이 되어 제 1 편광판(412)을 통

과하게 된다.

상기 제 1 선 편광판(412)을 통과한 빛은 액정층(416)과 확산판(418)과 제 2 선 편광판(420)을 통과하여 외부로 출

사하게 된다.

전술한 구성에서 상기 확산판(418)의 상부에 시야각 보상필름을 더욱 구성할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따른 투과형 액정표시장치는 첫째, 백라이트와 액정패널 사이에 적,녹,청색의 피크 파장대에 대응하는 피

치를 가지는 제 1 CLC편광판과 제 2 CLC편광판을 구성하여 뛰어난 집광효과를 얻을 수 있다.

둘째, 액정패널의 정면과 주변의 색감의 차이를 줄여 고화질의 투과형 액정표시장치를 제작할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
선편광판과;

상기 선편광판의 하부에 구성된 위상차 필름과;

상기 위상차 필름의 하부에 구성된 제 1 기판과;

상기 제 1 기판의 하부에 구성된 액정층과;

상기 액정층의 하부에 구성된 CLC 컬러필터와;

상기 CLC 컬러필터의 하부에 구성된 제 2 기판과;

상기 제 2 기판의 하부에 구성되고 특정 파장대에 대응하는 우원 또는 좌원 피치를 가지는 제 1 CLC 편광판과;

상기 제 1 CLC 편광판의 하부에 구성되고, 광대역 파장대에 대응하고 상기 제 1 CLC 편광판과 반대 방향의 피치를 

가지도록 구성된 제 2 CLC 편광판과;

상기 제 2 CLC 편광판의 하부에 구성된 백라이트

을 포함하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 액정층과 위상차 필름 사이에 위치하고, 하부로 조사된 빛을 상부로 확산하는 기능을 하는 확산필름을 더욱 포

함하는 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,
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상기 제 1 선편광판과 상기 위상차 보상필름의 상부에 구성되고, 위상차 보상필름을 통과한 빛의 위상차값을 보상하

여 시야각을 넓히는 시야각 보상필름을 더욱 포함하는 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 CLC 컬러필터는 적색과 녹색과 청색의 피크 파장대에 대응하는 광을 투과시키고, 상기 제 1 CLC 편광판과 반

대 방향의 피치를 가지는 액정표시장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 백라이트는 적색과 녹색과 청색에 해당하는 피크 파장대의 빛이 우세한 액정표시장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 제 1 CLC 편광판은 상기 백라이트에서 조사된 빛 중 적,녹,청색의 피크 파장대의 우원 또는 좌원 편광을 투과시

키는 액정표시장치.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 위상차 필름은 투과되는 빛이 λ/4의 위상 지연값을 가지도록 하는 λ/4필름인 액정표시장치,

청구항 8.
제 1 선편광판과;

상기 선편광판의 하부에 구성되고, 빛을 확산하는 기능을 하는 확산필름과;

상기 확산필름의 하부에 구성된 제 1 기판과;

상기 제 1 기판의 하부에 구성된 액정층과;

상기 액정층의 하부에 구성된 제 2 선편광판과;

상기 제 2 선편광판의 하부에 구성되는 위상차 보상필름과;

상기 위상차 보상필름의 하부에 구성된 CLC 컬러필터와;

상기 CLC 컬러필터의 하부에 구성된 제 2 기판과;

상기 제 2 기판의 하부에 구성되고 특정한 파장대에 대응하는 우원 또는 좌원 피치를 가지는 제 1 CLC 편광판과;

상기 제 1 CLC 편광판의 하부에 구성되고, 광대역 파장대에 대응하고, 상기 제 1 CLC 편광판과 반대방향의 피치를 

가지는 제 2 CLC 편광판;

상기 제 2 CLC 편광판의 하부에 구성된 백라이트

를 포함하는 액정표시장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

상기 확산판과 제 1 선편광판 사이에 구성되고, 위상차 보상필름을 통과한 빛의 위상차값을 보상하여 시야각을 넓히

는 시야각 보상필름을 더욱 포함하는 액정표시장치.
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청구항 10.
제 8 항에 있어서,

상기 CLC 컬러필터는 적색과 녹색과 청색의 피크 파장대에 대응하는 광을 투과시키고, 상기 제 1 CLC 편광판과 반

대 방향의 피치를 가지는 액정표시장치.

청구항 11.
제 8 항에 있어서,

상기 백라이트는 적색과 녹색과 청색에 해당하는 피크 파장대의 빛이 우세한 액정표시장치.

청구항 12.
제 11 항에 있어서,

상기 제 1 CLC 편광판은 상기 백라이트에서 조사된 빛 중 적,녹,청색의 피크 파장대의 우원 또는 좌원편광을 투과시

키는 액정표시장치.

청구항 13.
제 8 항에 있어서,

상기 위상차 보상필름은 투과되는 빛이 λ/4의 위상 지연값을 가지도록 하는 λ/4필름인 액정표시장치,
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专利名称(译) 一种液晶显示装置，包括胆甾型液晶滤色器和胆甾型液晶偏振片
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供胆甾型液晶滤色器和包括胆甾型液晶液晶偏振片的液晶显示
器，以通过安装第一CLC偏振片和具有对应于红色峰值波长范围的间距
的第二偏振片来提高聚光效率绿色和蓝色。透射彩色液晶显示器（100）
由第一基板（102）和第二基板（104），CLC（胆甾型液晶）滤色器
（106）和液晶层（108）形成在第一基板和第二基板之间。相位差膜
（110）和线偏振器（112）安装在第一基板上。在第二基板上形成有第
一CLC偏光板（114）和第二CLC偏光板（116）。背光（118）布置在
第二CLC偏振片上。第一个CLC偏振板具有非连续的右手或左手间距，
以凝结红色，绿色和蓝色的峰值波长范围。第一CLC偏振片在第二CLC
偏振片的间距的相反方向上具有间距。彩色滤光片在第一个CLC偏光板
的间距方向相反的方向上具有间距

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3b9b89e2-cbfe-483a-b7cf-7da76702ca44
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/030113092/publication/KR20040006087A?q=KR20040006087A

