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요약

본 발명은 ITO 패턴형성 수직배향(PVA)모드 액정표시장치용 컬러필터 및 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것으로,

보다 상세하게는 화소부, 블랙매트릭스, 투명오버코트층을 포함하여 이루어진 액정표시장치용 컬러필터에 있어서, 

상기 투명오버코트층이 a) 말단에 실록산기를 갖는 폴리아믹산; 및 b) 1 내지 4개의 에폭시기를 갖는 에폭시화합물의

혼합물이 경화된 열경화막을 포함하는 액정표시장치용 컬러필터 및 이를 이용한 액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명의 액정표시장치용 컬러필터는 ITO(Indium Tin Oxide)의 패턴 형성 마진이 넓고 내열성, 내광성이 우수하며,

투과율이 뛰어난 투명오버코트(overcoat)막을 포함하여 이를 액정표시장치에 적용할 경우 물성이 우수하면서도 광

시야각을 구현할 수 있는 ITO 패턴형성 수직배향(PVA)모드 액정표시장치를 제공할 수 있다.

대표도

도 1

색인어

투명오버코트, 폴리아믹산, 에폭시화합물, ITO패턴

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 투명글래스의 한면에 투명오버코트층을 포함하는 컬러필터의 단면구조이고,

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 배치도이고,

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 공통 전극에 형성되어 있는 개구부의 배치도이고,

도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치를 정면에서 바라볼 때의 화소 전극과 공통 전극 개구부의 배치도

이고,

도 5는 도 3의 Ⅳ-Ⅳ'선에 대한 단면도이다.

[도면 주요부분에 대한 부호의 설명]

1: 레드화소부 2: 그린화소부

3: 블루화소부 4: 글래스

5: 블랙매트릭스 6: 투명오버코트

7: ITO(Indiun Tin Oxide)

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 ITO(Indiun Tin Oxide) 패턴형성 수직배향(PVA;Patterened Virtical Alignment)모드 액정표시장치용 컬

러필터에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 도메인 분할 수단을 이용하여 화소영역을 다수의 소도메인으로 분할함으로써

광시야각을 구현할 수 있는 액정 표시 장치용 컬러필터에 관한 것이다.

액정표시장치는 일반적으로 공통 전극과 컬러필터 등이 형성되어 있는 상부 기판과, 박막 트랜지스터와 화소 전극 등

이 형성되어 있는 하부 기판 사이에 액정 물질을 주입해 놓고 화소 전극과 공통 전극에 서로 다른 전위를 인가함으로

써 전계를 형성하여 액정 분자들의 배열을 변경시키고, 이를 통해 빛의 투과율을 조절함으로써 화상을 표현하는 장치

이다.

그런데, 상기 액정표시장치는 시야각이 좁은 것이 가장 큰 단점이다. 이러한 단점을 극복하고자 시야각을 넓히기 위한

다양한 방안이 개발되고 있는데, 그 중에서도 액정 분자를 상하 기판에 대하여 수직으로 배향하고 화소 전극과 그 대

향 전극인 공통 전극에 일정한 개구 패턴을 형성하거나 돌기를 형성하는 방법이 유력시되고 있다.

상기 개구 패턴을 형성하는 방법으로는 화소 전극과 공통 전극에 각각 개구 패턴을 형성하여 이들 개구 패턴으로 인

하여 형성되는 프린지 필드(fringe field)를 이용하여 액정 분자들이 눕는 방향을 조절함으로써 광시야각화하는 것으

로, 공통전극을 담당하는 컬러필터의 입장에서 ITO를 일정한 개구 패턴화 하는 것이 요점 이다.

상기 ITO의 개구 패턴화는 착색층위에 투명오버코터막을 두고 그 위에 ITO를 진공 증착시킨후 이를 포토리소그래피

공정을 통해 이루어지며, 이때 ITO와 오버코트막의 밀착력이 개구 패턴화의 정도와 품질을 좌우하는 가장 중요한 요

소이다.

종래의 투명오버코트재로는 아크릴계 에폭시재료가 주로 사용되고 있다. 그러나, 상기 아크릴계 에폭시재료는 ITO의

어닐링에 따른 내열성 저하와 Cr 블랙매트릭스(BM)와의 어드헤젼 저하 및 ITO와의 밀착력 향상을 위한 UV세정에 

따른 내광성 부족의 문제 등으로 신규한 재료의 개발이 요구되고 있다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 고려하여, ITO의 패턴 형성 마진이 넓고 내열성, 내광성, 및 투과율이 

우수한 투명오버코트층을 갖는 액정표시장치용 컬러필터를 제공하는 것을 목적으로 한다.

본 발명의 다른 목적은 ITO 패턴형성 수직배향(PVA)모드 액정표시장치의 광시야각을 구현할 수 있는 액정표시장치

용 컬러필터를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 상기 컬러필터를 포함하여 제조된 ITO 패턴형성 수직배향(PVA)모드 액정표시장치를 제공하

는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 화소부, 블랙매트릭스, 투명오버코트층을 포함하여 이루어진 액정표시장치

용 컬러필터에 있어서,

상기 투명오버코트층이

a) 말단에 실록산기를 갖는 폴리아믹산; 및

b) 1 내지 4개의 에폭시기를 갖는 에폭시화합물

의 혼합물이 경화된 열경화막을 포함하는 액정표시장치용 컬러필터를 제공한다.

바람직하게는, 상기 a)의 폴리아믹산과 b)의 에폭시화합물은 3 : 1 내지 3 : 2의 중량비로 혼합하여 사용할 수 있다.

또한, 본 발명은 상기 기재의 컬러필터를 포함하는 액정표시장치를 제공한다. 이때, 상기 액정 표시 장치는

제 6 항에 있어서, 상기 액정표시장치가

제1 절연 기판,

상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있는 제1 배선,

상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있으며 상기 제1 배선과 절연되어 교차하고 있는 제2 배선,

상기 제1 배선과 상기 제2 배선이 교차하여 정의하는 화소 영역마다 형성되어 있으며 제1 개구 패턴을 가지는 화소 

전극,

상기 제1 배선, 상기 제2 배선 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 박막 트랜지스터,

을 포함하는 수직 배향형(PVA) 액정표시장치인 것이 바람직하다.

또한, 상기 액정표시장치는

제1 절연 기판과 대향하는 제2 절연 기판,

제2절연 기판 위에 형성되어 있는 제1항 기재의 적색,녹색 및 청색 컬러필 터,

상기 제2 절연 기판 위에 형성되어 있으며 제2개구 패턴을 가지는 공통 전극,

상기 화소 전극과 상기 공통 전극 사이에 전계가 인가되지 않은 상태에서 상기 제1 및 제2 기판에 대하여 수직으로 배

향되어 있는 액정 분자를 포함하고 상기 제1 절연 기판과 상기 제2 절연 기판 사이에 주입되어 있는 액정층

을 포함하는 수직 배향형(PVA) 액정표시장치인 것이 바람직하다.
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바람직하게는, 상기 액정표시장치는 패턴을 형성한 ITO(Indium Tin Oxide) 전극을 더욱 포함할 수 있다. 또한, 상기 

액정표시장치는 적색, 녹색, 청색 컬러필터가 위치하는 영역 하부의 액정이 협지된 두께가 색깔별로 서로 다른 값을 

가지도록 구성되는 것이 바람직하다.

이하에서 본 발명을 상세하게 설명한다.

본 발명자들은 ITO와 투명오버코트층의 계면성질 연구를 통해 두층간의 밀착력을 향상하여 ITO층의 개구패턴화에 

대한 공정 마진을 넓힐 뿐 아니라, 컬러필터 제조공정에서 충분한 내열성, 내광성 및 투명성을 갖는 오버코터에 대한 

연구를 수행한 결과, 적정비율로 혼합된 폴리아믹산과 에폭시화합물의 열경화물로 투명오버코터막을 형성하면 ITO

의 패턴형성 마진이 넓고 내열성, 내광성이 우수하며 투과율이 뛰어난 컬러필터를 얻을 수 있음을 확인하여, 본 발명

을 완성하게 되었다.

본 발명의 칼라필터는 첨부도면 1에 나타낸 바와 같이, 색상을 나타내는 레드화소부(1), 그린화소부(2), 및 블루화소

부(3)를 포함하는 색상화소부와, 투명글 래스(4)를 포함하는 착색층과, 블랙매트릭스(5), 투명오버코트층(6) 및 ITO(

7)를 포함하여 이루어진다.

이중에서, 상기 투명오버코터막은 착색층인 투명글래스 전면에 형성되는 것으로, 말단에 실록산구조를 갖는 폴리아

믹산과 에폭시화합물의 혼합물이 경화된 열경화막을 포함하는 특징이 있다.

상기 폴리아믹산은 ITO와의 밀착력을 부여하는 성분으로, 이미드화가 가능한 구조라면 그 구조나 성분에 대한 제한

이 없으나, 바람직하게는 상기 폴리아믹산은 하기 화학식 1로 표시되는 화합물을 사용하는 것이 좋다. 본 발명에 따르

면 하기 화학식 1의 트리알콕시실란 형태의 실록산구조로 이루어진 폴리아믹산의 말단은 베이크시 가교되어 오버코

터층의 내열성 및 내광성을 향상시키며, ITO와의 밀착을 배가시킨다.

[화학식 1]

상기 식에서,R은 탄소수 1 내지4의 알킬기이며;m은 10 내지 500의 정수이다.

또한, 상기 에폭시화합물은 투명오버코트층의 평활성을 부여하는 성분으로, 에폭시기를 1 ∼ 4개 갖는 에폭사이드가 

바람직하며 분자량 및 구조나 성분에 대한 제한은 없다. 상기 에폭시화합물은 하기 화학식 2로 표시되는 화합물을 사

용하는 것이 보다 바람직하다.

[화학식 2]

본 발명에 있어서, 상기 폴리아믹산과 에폭시화합물의 혼합비는 3:1 내지 3:2의 중량비로 사용하는 것이 바람직하다.

그러나, 본 발명의 효과를 발현하는 범위에서 혼합비가 한정되는 것은 아니다. 상기 폴리아믹산과 에폭시화합물의 경

화는 베이크시 이루어지며, 상기 베이크(bake)는 통상의 투명오버코트층을 형성하는 조건을 따른다.

또한, 본 발명의 투명오버코트층은 산무수물을 더욱 포함할 수 있다. 상시 산무수물은 에폭시화합물과 열경화 반응에

참여하는 물질로서, 프탈산무수물이나 하기 화학식 3의 피로멜리틱 디안하이드라이드가 대표적으로 사용될 수 있으

나 그 구조나 성분에 대한 제한은 없다.

[화학식 3]
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본 발명의 투명오버코터제는 일액형 또는 이액형이라도 상관없으며, 혼합이 필요한 경우 균일한 혼합이 가능한 어떠

한 방법을 사용해도 무관하다. 또한, 상기 투명오버코터제에는 도포특성, 레벨링성이나 퍼짐성 등을 향상시키고자 계

면활성제나 레벨링제, 또는 커플링제 같은 첨가물을 소량 함유하여도 무방하며, 용매의 사용에 대한 제한은 없으나 

진공건조나 베이크시 용매의 증발에 따른 얼룩발생이 없도록 비점이 다른 용매를 병용하는 것이 좋다.

이러한 본 발명의 투명오버코트층의 두께의 제한은 없으나, 바람직하게는 1.0 내지 3.0 ㎛인 것이 좋다.

또한, 상기 칼라필터용 투명글래스에 대한 제한은 없으나 저알카리 또는 무알카리글래스가 바람직하며, 금속이온 등

의 용출을 방지하기 위해 글래스표면에 산화규소 등을 피복한 것도 무방하다.

본 발명에 있어서, 상기 칼라필터의 블랙매트릭스(Black Matrix: BM)에 대한 제한은 없으나, 통상의 Cr 및 Cr옥사이

드 또는 Cr, Cr나이트라이드 및 Cr옥사이드를 투명글래스에 스퍼터링후 공지의 포토공정을 통해 개구부를 제조하는 

Cr BM이나 Cr이외의 금속을 이용한 금속 BM도 가능하다. 또한, 카본블랙이나 티타늄옥사이드 등의 흑색을 나타내

는 안료를 분산시킨 착색 감광성수지 조성물을 투명글래스 상에 도포, 노광, 현상, 베이크하여 제조되는 유기(수지) B

M이라도 본 발명을 만족하는 경우 사용 가능하다. 또한, BM에서 개구부의 크기나 모양, BM의 반사율, 광학농도, 투

과율, 색상, 및 전체 패널의 해상도 등에 대한 어떠한 제한도 없다.

본 발명에 있어서, 화소상 색을 부여하는 재료로는 표시장치 등에 널리 사용되는 안료분산방식의 착색감광성수지조

성물이 바람직하며, 조성물의 구성성분이나 안료의 종류, 농도, 조성물의 점도, 색특성 등에 대한 어떠한 제한도 없다.

또한, 착색 감광성수지 조성물을 이용한 화소의 제조방법에 대한 제한은 없으며 공지의 안료분산법에 따라 BM 글래

스상에 착색 감광성수지 조성물을 도포, 노광, 현상, 베이크하여 화소에 빛샘없는 착색층을 형성하며 착색층 두께에 

대한 어떠한 제한도 없다.

상기 ITO층은 공지의 방법으로 투명오버코터막 위에 진공증착시켜 얻어지며 그 방법에 대한 어떠한 제한도 없다. IT

O두께는 광의 투과도와 액정구동에 영향을 주는 ITO면 저항 및 패턴형성에 적합한 두께인 1000 ∼ 2000 Å이 바람

직하며, ITO와의 밀착력 향상을 위해 ITO 진공증착전에 산화규소층을 투명오버코트층 위에 형성시키는 방법도 사용

가능하다.

또한, 본 발명에 있어서, ITO층의 개구 패턴 형성법 및 패턴의 모양, 밀도, 위치에 대한 어떠한 제한도 없지만, 바람직

하게는 개구 패턴 형성전에 ITO막을 200 ℃ 이상의 산소존재하에서 어닐링하여 ITO결정을 성장시켜 막질을 강화하

고 빛의 투과도를 향상시킨 다음 포지타입 포토레지스트를 이용한 리소그래피공정을 적용하여 제조하는 것이 좋다.

또한, 본 발명에 있어서, 투명오버코트층의 적층전 세정과 ITO 진공증착전 투명오버코트층의 세정시 약액 세정이나 

UV, 플라즈마 또는 초음파 등을 이용한 건식세정 등을 단독 혹은 혼합하여 사용하는 것이 바람직하다.

본 발명은 패널의 셀갭을 유지하기 위해 액정공정의 상하판 어셈블리 직전 도입하는 비드형 스페이서를 대신한 돌기

층(컬럼 스페이서 또는 포토 스페이서)을 형성하여도 무방하지만, 바람직하게는 상기 돌기층은 포지티브나 네가티브 

타입의 포토레지스트를 BM부 위에 일정 높이의 돌기상으로 형성시켜 베이크한 다음 스페이서로 제조하는 것이 좋다.

상기 돌기층의 형성은 투명오버코트층 아래 또는 ITO층 아래나 위 어디라도 무방하며, ITO층 아래의 경우 ITO 개구 

패턴 형성시 돌기의 ITO막도 함께 제거해야한다.

본 발명에 있어서, BM 개구부의 착색층간 막단차에 대한 제한은 없으나, 블루화소부의 높이가 그린화소부의 높이보

다 높고 그린화소부의 높이가 레드화소부의 높이보다 높은 구조일 때 최종 패널의 광시야각 구현에 바람직하다. 따라

서, 본 발명의 수직배향형 액정표시장치는 액정이 협지된 두께가 색깔별로 서로 다른 값을 가지도록 구성되어 있다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 수직 배향형(PVA) 액정 표시 장치에 대하여 보다 구체적으로 설명하

면 다음과 같다.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치용 박막 트랜지스터 기판의 배치도이고, 도 3은 본 발명의 제1 실

시예에 따른 액정 표시 장치의 공통 전극에 형성되어 있는 개구부의 배치도이고, 도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른

액정 표시 장치를 정면에서 바라볼 때의 화소 전극과 공통 전극 개구부의 배치도이고, 도 5는 도 4의 Ⅳ-Ⅳ'선에 대한
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단면도이다.

먼저, 도 2와 도 5를 참고로 하여 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판에 대하여 설명한다.

유리 등의 투명한 절연 기판(10) 위에 가로 방향으로 뻗어 있는 게이트선(20)이 형성되어 있고, 게이트선과 나란하게 

유지 용량선(30)이 형성되어 있다. 게이트선(20)에는 게이트 전극이(21) 돌기의 형태로 형성되어 있고, 유지 용량선(

30)에는 제1 내지 제4 유지 전극(31, 32, 33, 34)과 유지 전극 연결부(35, 36)가 가지의 형태로 연결되어 있다. 제1 

유지 전극(31)은 유지 용량선(30)에 직접 연결되어 세로 방향으로 형성되어 있고, 제2 유지 전극(32)과 제3 유지 전

극(33)은 각각 제1 유지 전극(31)에 연결되어 가로 방향으로 뻗어 있다. 제4 유지 전극(34)은 제2 및 제3 유지 전극(3

2, 33)에 연결되어 세로 방향으로 뻗어 있다. 유지 전극 연결부(35, 36)는 제4 유지 전극(34)과 이웃하는 화소의 제1 

유지 전극(31)을 연결하고 있다. 게이트 배선(20, 21)과 유지 용량 배선(30, 31, 32, 33, 34, 35, 36) 위에는 게이트 

절연막(40)이 형성되어 있고, 게이트 전극(21) 상부의 게이트 절연막(40) 위에는 비정질 규소로 이루어진 반도체층(5

0)이 형성되어 있다. 반도체층(50)의 위에는 인(P) 등의 N형 불순물이 고농도로 도핑되어 있는 비정질 규소로 이루어

진 접촉층(61, 62)이 형성되어 있다. 양쪽 접촉층(61, 62)의 위에는 각각 소스 전극(71)과 드레인 전극(72)이 형성되

어 있고, 소스 전극(71)은 게이트 절연막(40) 위에 세로 방향으로 뻗어 있는 데이터선(70)에 연결되어 있다. 데이터 

배선(70, 71, 72)의 위에는 드레인 전극(72)을 노출시키는 접촉구(81)를 가지는 보호막(80)이 형성되어 있고, 보호막

(80)의 위에는 접촉구(81)를 통하여 드레인 전극(72)과 연결되어 있는 화소 전극(90)이 형성되어 있다. 화소 전극(90

)은 ITO(indium tin oxide) 또는 IZO(indium zinc oxide) 등의 투명한 도전 물질로 이루어진다.

이때, 화소 전극(90)은 제1 내지 제3 소부분(91, 92, 93)으로 분리되어 있으 며 이들 소부분은 연결부(94, 95, 96)를 

통하여 서로 연결되어 되어 있다. 제1 소부분(91)은 두 게이트선(20)과 두 데이터선(70)의 교차에 의하여 정의되는 

화소 영역의 하반면에 네 모서리가 잘려나간(이하 '모따기'라 한다.) 직사각형 모양으로 형성되어 있고, 접촉구(81)를 

통하여 드레인 전극(72)과 직접 연결되어 있다. 제2 및 제3 소부분(92, 93)은 화소 영역의 상반면에 역시 네 모서리가

잘려나간 직사각형 모양으로 형성되어 있다. 제2 소부분(92)은 제1 소부분(91)과 제1 및 제2 연결부(94, 96)를 통하

여 연결되어 있고, 제3 소부분(93)은 제2 소부분(92)과 제3 연결부(95)를 통하여 연결되어 있다. 이 때, 제1 소부분(9

1)과 제2 소부분(92)의 사이에는 제2 유지 전극(32)이 위치하고 제2 소부분(92)과 제3 소부분(93)의 사이에는 제3 

유지 전극(33)이 위치하며, 제1 유지 전극(31)과 제4 유지 전극(34)은 화소 전극(90)과 데이터선(70)의 사이에 위치

한다. 제1 소부분(91)은 데이터선과 나란한 변이 게이트선과 나란한 변에 비하여 길고, 제2 소부분과 제3 소부분은 

데이터선과 나란한 변이 게이트선과 나란한 변에 비하여 짧다. 이 때, 제2 및 제3 소부분(92, 93)은 제1 및 제4 유지 

전극(31, 34)과 중첩되나 제1 소부분(91)은 제1 및 제4 유지 전극(31, 34)과 중첩되지 않는다. 또, 유지 용량선(30)은

게이트선(20)과 제3 소부분(93) 사이에 위치한다. 이 때, 유지 용량선(30), 유지 전극(31, 32, 33, 34) 및 유지 전극 

연결부(35, 36)에는 후술하는 컬러 필터 기판의 공통 전극에 인가되는 전위가 인가되는 것이 보통이다.

이상과 같이, 데이터선과 화소 전극 사이 및 게이트선과 화소 전극 사이에 공통 전위가 인가되는 유지 용량선이나 유

지 전극을 배치하면 데이터선 전위와 게 이트선 전위가 화소 영역의 전계에 미치는 영향을 유지 용량선과 유지 전극

이 차단하여 안정된 도메인을 형성할 수 있다.

다음, 도 3과 도 5를 참고로 하여, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 컬러 필터 기판에 대하여 설명한다.

유리 등으로 이루어진 투명한 기판(100) 위에 크롬/산화크롬 이중층으로 이루어진 블랙 매트릭스(200)가 형성되어 

있어서 화소 영역을 정의하고 있다. 각 화소 영역에는 상기에서 설명한 빨강(R), 초록(G), 파랑(B) 색의 컬러필터(310

, 320, 330)가 형성되어 있다. 이 때, R, G, B 색 필터(310, 320, 330)는 서로 다른 두께를 가진다. R 색 필터(310)의 

두께가 가장 얇고, G 색 필터(320)의 두께가 그 다음이며, B 색 필터의 두께(330)가 가장 두껍다. 이는 후술하는 바와

같이 액정의 셀갭을 각 화소 영역에서 달리하기 위한 것이다. 컬러 필터(310, 320, 330)의 위에는 오버코트막(600)이

컬러필터(310, 320, 330)를 덮어 보호하고 있고, 오버코트막(600)의 위에는 투명한 도전체로 이루어진 공통 전극(40

0)이 형성되어 있다. 공통 전극(400)에는 개구 패턴(410, 420, 430)이 형성되어 있다. 이 때, 개구 패턴(410, 420, 43

0)은 제1 내지 제3 개구부(410, 420, 430)로 이루어져 있다. 제1 개구부(410)는 화소 영역의 하반부를 좌우로 양분

하고 있고, 제2 개구부(420)와 제3 개구부(430)는 화소 영역의 상반부를 상하로 3분하고 있다. 각 개구부(410, 420, 

430)의 양끝 부분은 점점 확장되어 이등변 삼각형 모양을 이루고 있으며, 이들 각 개구부(410, 420, 430)는 서로 분

리되어 있다.

또한, 도 4와 도 5를 참고로 하여, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한다.

도 2의 박막 트랜지스터 기판과 도 3의 컬러필터 기판을 정렬하여 결합하고, 두 기판 사이에 액정 물질(900)을 주입

하여 그에 포함되어 있는 액정 분자의 방향자를 수직으로 배향하며, 두 개의 편광판(11, 101)을 두 기판(10, 100)의 

외부에 그 편광축이 서로 직교하도록 배치하면 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치가 마련된다.

두 기판(10, 100)이 정렬된 상태에서는 박막 트랜지스터 기판의 화소 전극(90)의 각 소부분(91, 92, 93)과 컬러필터 
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기판의 공통 전극(400) 위에 형성되어 있는 제1 내지 제3 개구부(410, 420, 430)가 중첩하여 화소 영역을 다수의 소

도메인으로 분할한다. 이 때, 화소전극(90)의 각 소부분(91, 92, 93)은 두 개의 장변과 두 개의 단면으로 이루어지며, 

각 소부분의 장변은 데이터선(70) 또는 게이트선(20)과 나란히 하고, 편광판의 편광축과는 45°를 이룬다. 여기서, 

데이터선(70)이나 게이트선(20)과 인접하여 화소 전극(90)의 각 소부분(91, 92, 93)의 장변이 위치하고 있는 경우에

는 데이터선(70)과 장변 사이 및 게이트선(20)과 장변 사이에 유지 용량선(30)이나 유지 전극(31, 32, 33, 34)이 배치

된다. 한편, 화소 전극의 각 소부분(91, 92, 93)의 단변 주변에는 유지 용량 배선(30, 31, 32, 33, 34)이 배치되지 않

거나, 배치되어 있는 경우에는 화소 전극(90)에 의하여 완전히 덮이거나 또는 화소 전극(90)으로부터 3㎛ 이상 멀리 

떨어져 있는 것이 바람직하다. 이와 같이 유지 용량 배선(30, 31, 32, 33, 34)을 배치하는 이유는 데이터선(70) 또는 

게이트선(20)이 화소 전극 소부분(91, 92, 93)의 장변과 인접하는 부분에서는 데이터선(70) 또는 게이트선(20)의 전

위가 도메인 형성을 방해하는 방향으로 작용하고, 반대로 단변과 인접하는 부분에서는 데이터선(70) 또는 게이트선(2

0)의 전위가 도메인 형성을 돕는 방향으로 작용하기 때문이다.

한편, 액정 물질(900)은 공통 전극(400)과 화소 전극(91) 사이에 주입되어 있는데, 앞서 설명한 대로 R, G, B 색 필터

(310, 320, 330)의 두께가 서로 다르기 때문에 공통 전극(400)과 화소 전극(90) 사이의 간격도 R, G, B 화소 영역에

서 서로 다르다. 즉, R, G, B 화소 영역의 셀갭이 서로 다르다. R 화소 영역의 셀갭(R 셀갭)이 가장 크고, G 화소 영역

의 셀갭(G 셀갭)이 그 다음이며, B 화소 영역의 셀갭(B 셀갭)이 가장 작다. 이상과 같이, R, G, B 셀갭을 달리하면 계

조간 색이동 (color shift)을 저감할 수 있다.

이하, 본 발명의 실시예 및 비교예를 기재한다. 그러나, 하기 실시예는 본 발명을 예시하는 것으로서 본 발명을 한정

하는 것은 아니다.

[실시예]

실시예 1

(컬러필터 제조)

가로×세로가 730㎜×920㎜ 이고 두께가 0.7 ㎜인 코닝사의 투명글래스(품명;1737)를 순수 및 저압수은등이 장착된 

UV세정기로 세정/건조한 후, 1600 Å 두께의 Cr 및 400 Å 두께의 Cr옥사이드막을 연속적으로 스퍼터링하여 Cr글

래스를 얻었다.

상기 Cr글래스 위에 클라리언트사의 포지포토레지스트(HKT601)를 1.2 ㎛ 두 께로 도포/건조한후 230㎛×60㎛ 크

기의 개구부로 이루어진 마스크를 이용하여 50 mJ/㎠의 노광을 실시하였다. 노광된 글래스는 알카리로 현상후 CAN(

Cerium Ammonium Nitrate)으로 포지포토레지스트가 현상된 개구부의 Cr을 에칭한 다음, 포지포토레지스트를 박리

하고 세정하여 블랙매트릭스 글래스를 제작하였다.

상기에서 제조된 블랙매트릭스 글래스상에 동우파인켐사의 레드 포토레지스트(M-R352)를 도포/노광/현상/베이크하

여 레드화소를 제작하였다. 동일한 방법으로 동우파인켐사의 그린 포토레지스트(M-G302S)로 그린화소를, 동우파인

켐사의 블루 포토레지스트(M-B342)로 블루화소를 차례로 형성시켰다.

이후, 착색층이 형성된 글래스는 크린텍사의 저압수은등(유효파장 254㎚) UV세정장치(CT-2000PPM)로 세정하여 

잔사 및 이물을 제거한 다음, 투명오버코트제를 베이크후 막두께가 1.5 ㎛가 되게끔 전면 도포후 230 ℃에서 40분 동

안 베이크하였다. 이때, 투명오버코트층을 형성하기 위해 하기 화학식 1a의 폴리아믹산과 화학식 2의 에폭시화합물

을 3:1의 중량비로 혼합하여 사용하였다.

[화학식 1a]

상기 식에서, R은 메틸기이고, m은 50의 정수이다.

[화학식 2]
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상기 오버코터층이 형성된 글래스는 스퍼터(울박사)에서 100 ℃로 1300 Å 두께의 ITO를 전면 진공 증착한 후 240 

℃에서 90분 동안 어닐링하여 ITO 결정을 형성시킨 다음 포토공정으로 ITO패턴을 만들고 왕수로 ITO를 에칭하여 

패턴형성을 완료하였다.

상기 패턴형성이 완료된 글래스에 JSR사 돌기(컬럼 스페이서)형성재료(NN-777)를 도포/노광/현상/베이크하여 블랙

매트릭스 위에 높이 3.5 ㎛의 돌기층을 형성시켜 PVA 액정표시장치용 컬러필터를 제조하였다.

비교예 1 내지 3

상기 실시예 1과 동일한 방법으로 실시하되, 투명오버코트층으로 2액형 에폭시아크릴레이트(구입회사:JSR), 1액형 

에폭시아크릴레이트(구입회사: 동진쎄미켐), 및 광경화 아크릴레이트(구입회사: JSR)를 사용하여 각각 비교예 1 내지

3의 컬러필터를 제조하였다.

실험예

상기 실시예 1 및 비교예 1 내지 3에서 제조된 컬러필터에 대하여 다음과 같은 방법으로 물성을 시험하였고, 그 결과

를 하기 표 1에 나타내었다.

1. 투과율 및 광특성:

제작이 완료된 각 컬러필터를 올림푸스사 OSP-SP200으로 파장 450 nm에서의 투명부(오버코트층과 ITO막)의 투과

율(%)을 측정하였다. 또한, 파장 400 ∼ 700 nm 영역(C광원)에서 레드, 그린 및 블루 각각의 분광치를 측정하여 CIE

좌표계의 백색좌표계로 환산하였다.

2. 내열성:

ITO막의 어닐링에 따른 오버코트막의 내열성 평가를 위해 ITO막의 어닐링 전후 컬러필트의 투과율을 측정하여 그 

차이가 1% 이하이면 우수, 1 ∼ 3% 범위는 보통, 3%를 초과하면 불량으로 판정하였다. 또한, 광특성을 측정하여 화

이트(White)의 CIE색좌표 x, y의 변화가 0.002 이하이면 우수, 0.002 ∼ 0.005 범위는 보통, 0.005를 초과하면 불량

으로 판정하였다.

3. 내광성:

ITO막의 진공증착전 UV처리에 따른 투명오버코트층의 내광성 평가를 위해 오버코트가 완료된 컬러필터를 저압수은

등(254 nm)으로 처리(누적노광량 1000 mJ/㎠)한 후, 투과율을 측정하여 그 차이가 1% 이하이면 우수, 1 ∼ 3% 범위

는 보통, 3%를 초과하면 불량으로 판정하였다. 또한, 광특성을 측정하여 화이트(White)의 CIE색좌표 x, y의 변화가 

0.002 이하이면 우수, 0.002 ~ 0.005 범위는 보통, 0.005를 초과하면 불량으로 판정하였다.

4. Cr 밀착력;

TFT글래스와 컬러필터의 합지를 위한 실란트 도포영역인 컬러필터의 BM부의 Cr막과 투명오버코트층의 밀착력 평

가를 위해 오버코트가 완료된 컬러필터의 Cr BM 부의 오버코트 막에 JIS K-5400규격에 준하여 크로스-컷 테이프 

필링 테스트를 실시하고 격자 100개중 테이프 필링후 잔류 격자수를 측정하였다.

5. ITO 패턴 형성능:

ITO막의 개구패턴 형성 마진을 평가하기 위해, ITO막의 어닐링이 완료된 컬러필터에, 45 ℃ 왕수로 JET(Just Etchin

g Time)의 0 ∼ 300%(25%구간) 영역으로 에칭시간을 구분하여 반복 개구 패턴을 형성하였고, 전자주사현미경(SE

M)으로 개구 패턴의 투명오버코트층과 ITO막의 경계지역에서 ITO막의 덜뜸(언더컷)현상 관찰하여 언더컷이 발생한

시점까지의 에칭마진율(%)로 판정하고 개구 패턴의 선폭(CD)을 측정하였다.
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[표 1]

투명오버코트층

내열성 내열성 Cr 밀착력 ITO패턴형성능

투과율 (%)
Δx

Δy
투과율 (%)

Δx

Δy

잔류

격자수
CD(㎛)  †

마진

(%)

실시예1
폴리아믹산 및 에폭시

3:1 혼합물
우수 우수 우수 우수 100 10.3 250

비교예1
2액형

에폭시아크릴레이트
우수 보통 우수 보통 53 12.5 175

비교예2
1액형

에폭시아크릴레이트
우수 우수 보통 보통 38 13.7 125

비교예3
광경화

아크릴레이트
보통 불량 보통 불량 67 13.4 150

† ITO 개구 패턴의 CD(㎛) 설계치는 10㎛임.

상기 표 1에서 알 수 있듯이, 본 발명의 실시예 1의 경우 컬러필터의 투명오버코트층이 폴리아믹산과 에폭시화합물의

열경화물을 포함하여 비교예 1 내지 3에 비해 내열성과 내광성이 우수하였으며, 특히 실시예 1의 경우 비교예 1 내지

3에 비해 Cr 밀착력이 매우 우수하였다. 또한, 실시예 1의 경우 개구 선폭이 좁으면서도 비교예 1 내지 3보다 75 내

지 100%의 높은 마진율을 나타내어 ITO 패턴형성능이 매우 우수함을 알 수 있다.

발명의 효과

이상에서 상세히 살펴본 바와 같이, 본 발명의 액정표시장치용 컬러필터는 ITO(Indium Tin Oxide)의 패턴 형성 마진

이 넓고 내열성, 내광성이 우수하며, 투과율이 뛰어난 투명오버코트(overcoat)층을 포함하여 이를 액정표시장치에 적

용할 경우 물성이 우수하면서도 광시야각을 구현할 수 있는 ITO 패턴형성 수직배향(PVA)모드 액정표시장치를 제공

할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
화소부, 블랙매트릭스, 투명오버코트층을 포함하여 이루어진 액정표시장치용 컬러필터에 있어서,

상기 투명오버코트층이

a) 말단에 실록산기를 갖는 폴리아믹산; 및

b) 1 내지 4개의 에폭시기를 갖는 에폭시화합물

의 혼합물이 경화된 열경화막을 포함하는 액정표시장치용 컬러필터.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 a)의 폴리아믹산과 b)의 에폭시화합물의 혼합 중량비가 3 : 1 내지 3 : 2인 것을 특징으로 하

는 액정표시장치용 컬러필터.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 a)의 폴리아믹산이 하기 화학식 1로 표시되는 화합물인 것을 특징으로 하는 액정표시장치용 

컬러필터:

[화학식 1]
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상기 식에서,R은 탄소수 1 내지4의 알킬기이며;m은 10 내지 500의 정수이다.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 b)의 에폭시화합물이 하기 화학식 2로 표시되는 화합물인 것을 특징으로 하는 액정표시장치

용 컬러필터:

[화학식 2]

청구항 5.
제 1 항에 있어서, 상기 투명오버코트층이 산무수물을 더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치용 컬러필터.

청구항 6.
제 1 항 내지 제 5 항 기재의 컬러필터를 포함하는 액정표시장치.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 상기 액정표시장치가

제1 절연 기판,

상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있는 제1 배선,

상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있으며 상기 제1 배선과 절연되어 교차하고 있는 제2 배선,

상기 제1 배선과 상기 제2 배선이 교차하여 정의하는 화소 영역마다 형성되어 있으며 제1 개구 패턴을 가지는 화소 

전극,

상기 제1 배선, 상기 제2 배선 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 박막 트랜지스터,을 포함하는 수직 배향형(PVA) 

액정표시장치인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제 6 항에 있어서, 상기 액정표시장치가

제1 절연 기판과 대향하는 제2 절연 기판,

제2 절연 기판 위에 형성되어 있는 제1항 기재의 적색,녹색 및 청색 컬러필터,

상기 제 2절연 기판 위에 형성되어 있으며 제2개구 패턴을 가지는 공통 전극,

상기 화소 전극과 상기 공통 전극 사이에 전계가 인가되지 않은 상태에서 상기 제1 및 제2 기판에 대하여 수직으로 배

향되어 있는 액정 분자를 포함하고 상기 제1 절연 기판과 상기 제2 절연 기판 사이에 주입되어 있는 액정층을 포함하

는 수직 배향형(PVA) 액정표시장치인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서, 상기 적색, 녹색, 청색 컬러필터가 위치하는 영역 하부의 액정층의 두께를 각각 R셀갭, G셀갭, B셀



공개특허 특2003-0062634

- 11 -

갭이라 할 때, B셀갭은 R셀갭이나 G셀갭과는 서로 다른 값을 가지는 액정표시장치.

청구항 10.
제 6 항에 있어서, 상기 액정표시장치가 패턴을 형성한 ITO(Indium Tin Oxide) 전극을 더욱 포함하는 액정표시장치.
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