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요약

    
본 발명은 터치 스크린의 기능을 대신할 포토 다이오드를 내장시킨 터치형 액정표시장치를 개시하며, 개시된 본 발명의 
터치형 액정표시장치는, 투명성 절연기판; 상기 기판 상에 단위 화소 영역을 한정하도록 교차 배열된 수 개의 게이트 라
인과 데이터 라인; 상기 게이트 라인과 평행하게 화소 영역 내에 배치되는 공통 전극 라인; 상기 게이트 라인과 데이터 
라인의 각 교차부에 배치된 수 개의 박막 트랜지스터; 상기 게이트 라인과 데이터 라인에 의해 한정된 각 화소 영역에 
배치된 화소전극; 및 상기 각 화소 영역에 구비되며, 외부로부터 광신호를 입력받아 광전류를 흘려주는 것에 의해 외부 
신호 입력 위치가 파악되도록 하는 포토 다이오드를 포함하고, 여기서, 상기 포토 다이오드는 표시장치의 뒷면에서 입
사되는 광을 차단하도록 상기 게이트 라인과 함께 형성되는 차광 패턴과, 상기 차광 패턴 상에 게이트 절연막의 개재하
에 배치되는 활성층과, 상기 활성층 상에 형성되는 보호층; 상기 활성층의 일측 및 타측 상에 각각 배치되면서 상기 게
이트 라인 및 데이터 라인과 각각 콘택되는 제1 및 제2전극과, 상기 활성층과 상기 제1 및 제2전극 사이에 개재되는 오
믹 콘택층을 포함한다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래의 적외선 터치 스크린을 도시한 도면.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 포토 다이오드가 내장된 터치형 액정표시장치의 박막 트랜지스터 어레이 기판을 도시
한 평면도.

도 3은 도 2의 A-A′선을 따라 절단하여 나타낸 단면도.

도 4는 도 2의 B-B′선을 따라 절단하여 나타낸 단면도.

- 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 -

1 : 유리 기판 2 : 게이트 라인

2a : 게이트 전극 3 : 차광 패턴

4 : 공통 전극 라인 6 : 게이트 절연막

8a : 채널층 8b : 활성층

10a,10b : 보호층 12 : 오믹 콘택층

14 : 화소 전극 16 : 데이터 라인

16a : 소오스 전극 16b : 드레인 전극

16c : 제1전극 16d : 제2전극

TFT : 박막 트랜지스터 PD : 포토 다이오드

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는, 각 화소 영역에 터치 스크린의 기능을 대신할 포토 다이오드
를 내장시킨 터치형 액정표시장치에 관한 것이다.

평판표시장치는 플라즈마를 이용한 표시장치와 액정을 이용한 표시장치 및 발광 다이오드를 이용한 표시장치를 포함한
다. 이러한 평판표시장치는 호스트로부터 수신된 영상신호를 수평 및 수직 동기신호에 따라 동기시켜 화상으로 표시하
게 된다.

이와 같이, 호스트로부터 발생된 영상신호를 표시하는 평판표시장치는 그 기능 제어를 위해 제어키를 사용한다. 상기 
제어키는 정보 입력이 주 기능이며, 기존에는 주로 키보드나 마우스에 의존하여왔지만, 최근에 들어서는, 취급이 용이
하고 간편하다는 잇점때문에 터치 스크린(Touch screen)의 이용이 널리 보급되고 있다.

상기 터치 스크린 기술은 마우스나 키보드에 의한 정보 입력없이 사용자의 터치에 의한 외부 입력 신호로부터 위치를 
파악하고, 그에 따른 화상이 표시되도록 하는 기술로서, 종래에는 표시 기판의 전면 또는 후면에 터치 스크린을 설치하
고 있다.
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한편, 상기 터치 스크린은 외부 입력 신호로부터 위치를 인식하기 위하여 여러가지 위치 인식 방식을 사용하고 있으며, 
그 예로서, 저항성 터치 스크린(Resist touch screen), 용량성 터치 스크린(Capacitive touch screen), 음파 터치 스
크린(Acoustic wave toouch screen), 적외선 터치 스크린(Infrared touch screen), 또는, 전자유도 방식 터치 스크
린 등이 적용되고 있다.

도 1은 적외선 터치 스크린을 도시한 도면으로서, 도시된 바와 같이, 적외선 터치 스크린(30)은 이격 배치된 두 장의 
기판 사이에 적외선을 만들기 위한 발광 다이오드(Light Emitting Diode : 22)가 좌측과 상단 가장자리에 배열하고, 
그리고, 우측과 하단 가장자리에는 적외선을 검출하는 수광 센서(Light detector : 24)가 배열되어 있는 구조이다.

이와 같은 적외선 터치 스크(10)에 있어서, 외부에서 사용자의 손조작에 의해 터치 스크린에 압력이 가해질 때, 상기 
터치 스크린을 누르는 압력에 의해 발광 다이오드(2)로부터 나온 빛이 차단되고, 이 때, 수광부의 X, Y축 수광 센서들
(4)에서의 적외선 감지가 차단되어 X, Y 위치의 검출이 이루어진다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 전술한 바와 같은 적외선 터치 스크린을 포함한 종래의 터치 스크린은 표시장치의 전면에 설치해주어야 하므로, 
그 작업이 번거로울 뿐만 아니라, 취급 상에도 어려움이 있다.

또한, 별도의 터치 스크린을 표시장치에 설치하는 것이므로, 가격 측면에서도 바람직하지 못한 문제점이 있다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 제반 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, 터치 스크린의 설치를 생략함
에도 불구하고 터치형으로의 동작이 가능한 터치형 액정표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 터치형 액정표시장치는, 투명성 절연기판; 상기 기판 상에 단위 화소 영역
을 한정하도록 교차 배열된 수 개의 게이트 라인과 데이터 라인; 상기 게이트 라인과 평행하게 화소 영역 내에 배치되는 
공통 전극 라인; 상기 게이트 라인과 데이터 라인의 각 교차부에 배치된 수 개의 박막 트랜지스터; 상기 게이트 라인과 
데이터 라인에 의해 한정된 각 화소 영역에 배치된 화소전극; 및 상기 각 화소 영역에 구비되며, 외부로부터 광신호를 
입력받아 광전류를 흘려주는 것에 의해 외부 신호 입력 위치가 파악되도록 하는 포토 다이오드를 포함하며, 여기서, 상
기 포토 다이오드는 표시장치의 뒷면에서 입사되는 광을 차단하도록 상기 게이트 라인과 함께 형성되는 차광 패턴과, 
상기 차광 패턴 상에 게이트 절연막의 개재하에 배치되는 활성층과, 상기 활성층 상에 형성되는 보호층; 상기 활성층의 
일측 및 타측 상에 각각 배치되면서 상기 게이트 라인 및 데이터 라인과 각각 콘택되는 제1 및 제2전극과, 상기 활성층
과 상기 제1 및 제2전극 사이에 개재되는 오믹 콘택층을 포함한다.
    

게이트 라인과 함께 형성된 차광 패턴; 상기 차광 패턴 상에 형성된 활성층; 상기 게이트 라인 및 데이터 라인과 각각 
콘택되면서 상기 활성층의 일측 및 타측 상에 배치되는 제1 및 제2전극; 및 상기 활성층 상에 형성된 채널 보호층을 포
함한다.

본 발명에 따르면, 터치 스크린의 설치를 생략하기 때문에 제조 공정상의 번거로움을 해결할 수 있으며, 아울러, 가격 
상승 문제도 해결할 수 있다.

(실시예)

이하, 첨부된 도면에 의거하여 본 발명의 바람직한 실시예를 보다 상세하게 설명하도록 한다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 터치형 액정표시장치의 어레이 기판을 도시한 평면도로서, 이를 설명하면 다음과 같다.
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도시된 바와 같이, 단위 화소 영역들을 한정하도록 수 개의 게이트 라인(2)과 데이터 라인(16)이 교차 배열되며, 인접
한 게이트 라인들(2) 사이에는 각각 이들과 평행하게 공통 전극 라인(4)이 배치된다. 상기 게이트 라인(2) 및 공통 전
극 라인(4)과 상기 데이터 라인(16) 사이에는 게이트 절연막(도시안됨)이 개재되며, 이러한 게이트 절연막에 의해 상
기 게이트 라인(2) 및 공통 전극 라인(4)과 상기 데이터 라인(16)은 전기적으로 절연을 이룬다.

스위칭 소자인 박막 트랜지스터(TFT)가 게이트 라인(2)과 데이터 라인(14)의 각 교차부에 배치되고, 각 화소 영역 
내에는 ITO와 같은 투명 금속막으로 이루어진 화소전극(14)이 배치된다.

    
여기서, 상기 박막 트랜지스터(TFT)는, 도 3에 도시된 바와 같이, 기판(1) 상에 형성된 게이트 라인(2)의 일부분인 
게이트 전극(2a)과, 상기 게이트 전극(2a) 상에 상기 게이트 절연막(6)의 개재하에 배치되는 채널층(8a)과, 상기 채
널층(8a) 상에 형성된 보호층(10a)과, 상기 데이트 라인(16)으로부터 인출되어 채널층(8a)의 일측 상에 배치되는 드
레인 전극(16b)과, 상기 채널층(8a)의 타측 상에 배치되면서 상기 화소 전극(14)과 콘택되는 소오스 전극(16a), 그리
고, 상기 채널층(8a)과 소오스/드레인 전극(16a, 16b) 사이에 개재되는 오믹 콘택층(12)을 포함한다.
    

    
계속해서, 각 화소 영역에 포토 다이오드(PD : Photo Diode)가 배치된다. 상기 포토 다이오드(PD)는 광신호를 광전
류로 변환시키는 소자로서, 도 4에 도시된 바와 같이, 표시장치의 뒷면에서 입사되는 광을 차단하기 위한 차광 패턴(3)
과, 상기 차광 패턴(3) 상에 형성된 활성층(8b)과, 상기 활성층(8b) 상에 형성된 보호층(10b)과, 상기 활성층(8b)의 
일측 및 타측 상에 각각 배치되면서 게이트 라인(2) 및 데이터 라인(16)과 각각 콘택되는 제1 및 제2전극(16c, 16d)
과, 그리고, 상기 제1 및 제2전극(16c, 16d)과 활성층(8b) 사이에 배치되는 오믹 콘택층(12)을 포함한다.
    

    
여기서, 상기 포토 다이오드(PD)는 상기 박막 트랜지스터(TFT)와 함께 형성한다. 자세하게, 상기 차광 패턴(3)은 게
이트 라인(2)의 형성시에 함께 형성하며, 상기 활성층(8b)은 박막 트랜지스터(TFT)의 채널층(8a)과 함께 형성하고, 
제1 및 제2전극(16a, 16d)는 데이트 라인(16)과 함께 형성한다. 아울러, 보호층(10b)은 박막 트랜지스터(TFT)에서
의 보호층(10a)과 함께 형성하며, 특히, 제1전극(16c)과 게이트 라인(2)간의 전기적 연결은 게이트 절연막(6)에의 
콘택홀 형성을 통해 이루어지도록 한다.
    

이와 같이, 각 화소에 포토 다이오드(PD)가 내장된 본 발명의 액정표시장치는 다음과 같이 동작될 수 있다.

우선, 외부로부터 광신호가 입력되지 않을 때, 즉, 사용자의 광 기록펜의 사용에 의한 광신호의 입력이 없을 때에는 포
토 다이오드(PD)의 동작은 이루어지지 않으며, 단지, 게이트 라인(2)과 데이터 라인(16)을 통하여 화소에 데이터를 
인가하는 박막 트랜지스터(TFT)의 동작만이 이루어진다.

    
반면, 외부에서 사용자의 광 기록펜의 사용에 의해 특정 화소에 광신호가 입력된 경우, 해당 화소에 구비된 포토 다이오
드(PD)가 상기 광 기록펜으로부터의 광신호를 입력받아 광전류를 흘리게 되고, 이때, 임의의 회로부에서 상기 게이트 
라인(2) 및 데이터 라인(16)을 통해 흐르는 광 전류를 해독하여 광 기록펜에 의해 선택되어진 특정 화소의 X, Y 위치
를 인식하게 된다. 아울러, 상기 게이트 라인(2) 및 데이터 라인(16)을 통하여 해당 화소의 박막 트랜지스터(TFT) 동
작이 이루어지며, 이를 통해 소정의 화상을 표시하게 된다.
    

자세하게, 외부에서 광 기록펜으로 광을 입사시키면, 포토 다이오드는 활성화되며, 이 과정에서 큰 광 전류가 흐르게 된
다. 이때, 전류를 통하여 위치를 인식하기 위해서, n번째 게이트 라인을 구동하기 직전에 m번째 데이터 전압을 크게 하
면, 포토 다이오드를 통해 큰 전류가 흐르게 되며, 이러한 전류를 수신하는 것을 통해서 n, m번째의 위치를 파악하 수 
있게 된다.
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또한, 이렇게 위치를 해독한 후에는 게이트 전압을 온(On) 상태로 인가하고, 데이터 신호 전압을 인가함으로써, n번째 
게이트 라인과 m번째의 데이터 배선이 만나는 화소에 데이터 인가가 가능하여 표시 및 위치 검출을 동시에 수행할 수 
있게 된다.

그러므로, 본 발명의 액정표시장치는 각 화소에 광신호를 수신하여 광전류를 흘려줄 수 있는 포토 다이오드를 구비시킴
으로써, 별도의 터치 스크린의 설치없이도 화상 및 외부 입력 위치의 파악이 가능한 터치형으로의 동작이 가능하게 된
다.

한편, 본 발명의 실시예에서는 액정표시장치에 적용되는 경우에 대해서만 도시하고 설명하였지만, 상기 액정표시장치는 
물론, 플라즈마 및 발광 다이오드를 이용한 표시장치 등에의 적용이 가능하다.

    발명의 효과

이상에서와 같이, 본 발명의 액정표시장치는 터치 스크린의 설치없이도 각 화소에 포토 다이오드의 설치를 통해 터치형
으로 사용할 수 있으며, 따라서, 상기 터치 스크린의 설치에 따른 공정 상의 번거로움 및 가격 상승의 문제를 해결할 수 
있다.

또한, 본 발명의 액정표시장치는 광 기록펜만이 아닌, 레이저 포인터와 같은 직진 광을 이용해서도 구동 가능하므로, 원
거리에서의 위치 입력이 가능하다.

게다가, 본 발명의 액정표시장치는 터치 스크린의 설치를 생략할 수 있는 바, 휴대형의 터치 표시장치에의 응용이 가능
하다.

한편, 여기에서는 본 발명의 특정 실시예에 대하여 설명하고 도시하였지만, 당업자에 의하여 이에 대한 수정과 변형을 
할 수 있다. 따라서, 이하, 특허청구의 범위는 본 발명의 진정한 사상과 범위에 속하는 한 모든 수정과 변형을 포함하는 
것으로 이해할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명성 절연기판;

상기 기판 상에 단위 화소 영역을 한정하도록 교차 배열된 수 개의 게이트 라인과 데이터 라인;

상기 게이트 라인과 평행하게 화소 영역 내에 배치되는 공통 전극 라인;

상기 게이트 라인과 데이터 라인의 각 교차부에 배치된 수 개의 박막 트랜지스터;

상기 게이트 라인과 데이터 라인에 의해 한정된 각 화소 영역에 배치된 화소전극; 및

상기 각 화소 영역에 구비되며, 외부로부터 광신호를 입력받아 광전류를 흘려주는 것에 의해 외부 신호 입력 위치가 파
악되도록 하는 포토 다이오드를 포함하는 것을 특징으로 하는 터치형 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 포토 다이오드는

표시장치의 뒷면에서 입사되는 광을 차단하도록 상기 게이트 라인과 함께 형성되는 차광 패턴;
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상기 차광 패턴 상에 게이트 절연막의 개재하에 배치되는 활성층;

상기 활성층 상에 형성되는 보호층;

상기 활성층의 일측 및 타측 상에 각각 배치되면서 상기 게이트 라인 및 데이터 라인과 각각 콘택되는 제1 및 제2전극
; 및

상기 활성층과 상기 제1 및 제2전극 사이에 개재되는 오믹 콘택층을 포함하는 것을 특징으로 하는 터치형 액정표시장
치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 광신호의 외부 입력은 광 기록펜, 또는, 레이저 포인터에 의해 이루어지는 것을 특징으로 하는 
터치형 액정표시장치.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3
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도면 4
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[标]发明人 KIM CHULHA
김철하

发明人 김철하

IPC分类号 G02F1/133

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明公开了一种触控式液晶显示装置，其包括光电二极管以取代触摸
屏的功能，所公开的触控式液晶显示装置包括透明绝缘基板;多条栅极线
和数据线交叉排列以在基板上限定单位像素区域;公共电极线与栅极线平
行地设置在像素区域中;多个薄膜晶体管，分别布置在栅极线和数据线的
交叉点处;像素电极设置在由栅极线和数据线限定的每个像素区域中;且其
中在每个像素区域中，它接收来自外部的光信号包括光电二极管通过给
流动的光电流，其中，所述光电二极管是光入射从显示装置的背面侧，
以确定外部信号输入位置有源层设置在光屏蔽图案上的栅极绝缘膜下面;
保护层形成在有源层上;当每个设置在一侧和另一侧，所述有源层包括夹
在第一和第二电极之间分别与栅极线和数据线，所述有源层和所述第一
和第二电极接触的欧姆接触层。      2
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