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요약

본 발명은 액정셀의 화소의 색이 고휘도로 표시될 수 있도록 한 액정표시장치의 구동방법에 관한 것이다.

본 발명에 의하면, 컬러필터(Color Filter)와 백라이트(Back Light)로 구성되는 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 
서로 다른 스펙트럼을 가지는 두개의 컬러필터를 교대로 배열하는 단계와 서로 다른 스펙트럼을 가지는 두개의 백라이
트를 배열하는 단계를 포함한다.

본 발명에 의하면, 액정표시장치를 구동함에 있어서 백라이트를 켤 수 있는 시간을 길게 함으로써 빛의 투과율이 높아
지게 되므로 액정셀의 색을 표현함에 있어 고휘도로 표시할 수 있게 된다.

대표도
도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1는 종래의 액정표시의 구동방법에 의한 컬러필터 특성도.

도 2은 액정표시장치의 구동방법에 있어서 컬러필드 시퀀셜방식에 의한 시간특성도.
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도 3는 본 발명에 의한 액정표시장치의 구동방법에 의한 시간특성도.

도 4는 본 발명에 의한 액정표시장치의 구동방법의 컬러필터 특성도.

도 5은 액정표시장치의 구동방법에서 화면처리시간(Tw)에 따른 투과도의 비교도.

도 6a는 도 5에 도시된 컬러필터방식에서의 2색 컬러필터의 투과광 특성도.

도 6b는 도 5에 도시된 컬러필터방식에서의 적색과 녹색(R+G) 프레임에서의 2색 컬러필터의 투과광 특성도.

도 6c는 도 5에 도시된 컬러필터방식에서의 B 프레임에서의 2색 컬러필터의 투과광 특성도.

도 6d는 도 5에 도시된 컬러필터방식에서의 2색 컬러필터의 투과스펙트럼도.

도 7은 본 발명의 제 1 실시예에 대한 색 특성도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치(Liquid Crystal Display)의 구동방법에 관한 것으로, 특히 액정셀의 화소의 색이 고휘도로 표
시될 수 있도록 한 액정표시장치의 구동방법에 관한 것이다.

액티브 매트릭스(Active Matrix)구동방식의 액정표시장치는 스위칭 소자로서 박막트랜지스터(Thin Film Transist
or; 이하 " TFT" 라 함)를 이용하여 동화상을 표시하고 있다. 이러한 액정표시장치는 브라운관에 비하여 소형화가 가
능하여 퍼스널컴퓨터와 노트북 컴퓨터는 물론, 복사기등의 사무자동화기기, 휴대전화기나 호출기 등의 휴대기기까지 광
범위하게 이용되고 있다.

    
액정표시장치는 전기장을 걸어주어 빛의 편광방향을 회전시키는 특성을 가진 액정층과, 유리기판 전체에 형성되어 액정
층에 전압을 걸어주는 투명전도막인 공통전극과, 공통전극에 대향하는 기판에 복수의 화소전극으로 구성된 TFT 기판 
전극과, 복수의 TFT가 서로 연결되어 있으며, 각각의 트랜지스터는 TFT 기판의 게이트 라인과 신호선 사이에 존재하
며 게이트 패드와 데이터 패드에 연결되어 전압을 조절하여 액정층을 지나는 빛의 편광특성을 조절하는 각각의 TFT소
자와, TFT 기판으로 빛이 평행하게 입사하게 한 광원 및 광학계와, 광원과 TFT기판 사이에 있는 직선편광판과, 공통
전극 기판에 부착된 검광판과, 편광판과 화소전극사이에 컬러필터가 각각의 화소전극과 결합되어 하나의 기본 색을 나
타내는 여러 컬러필터로 구성된 표시장치이다.
    

    
이와 같은 액정표시장치에서 편광판과 화소전극사이에 색상을 나타내기 위해서 일정한 순서로 적색(RED ; 이하 " R" 
이라 함), 녹색(GREEN ; 이하 " G" 라 함), 청색(BLUE ; 이하 " B'라 함)의 빛의 3원색을 화소로 구성한 컬러필터(C
OLOR FILTER)를 사용한다. R, G, B 컬러필터를 인접하게 배치시키고 각각의 컬러필터에 해당 컬러의 신호를 인가하
여 밝기를 제어함으로써 색을 표현하는 것이다. 도 1에는 종래의 R, G, B 컬러필터에 백색광을 비추었을 때의 컬러필터 
특성도가 도시되어 있다. 여기서 해상도의 차이가 한 픽셀의 크기 즉, 색의 공간적인 주기(d)가 시각의 공간적 분해능 
이하의 값을 갖는 컬러필터를 사용함으로써 색의 자연스러운 표현을 갖게 하였다.
    

또한 컬러필터를 없애고, 좋은 화질을 얻기 위해 도 2에 도시된 바와 같이 컬러필드시퀀셜(COLOR FIELD SEQUENT
IAL)방식이 알려져 있다.
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도 2을 참조하면, 디스플레이 영역을 분리하는 컬러필드시퀀셜(COLOR FIELD SEQUENTIAL)방식이 도시되어 있다. 
실제 패널상의 컬러필터는 없애서 투과도를 높이면서, 시간적으로 색을 재현하며, 색을 재현하는 시간적인 주기(T)가 
시각의 시간적인 분해능 이하의 값을 가짐으로써 자연스러운 색재현을 표현함과 동시에 높은 공간 해상도를 갖게 만드
는 방법이다. 상세히 하면, 패널상의 전체 프레임을 R, G, B의 3개의 프레임으로 분리하여 시간상의 간격을 두면서 각
각의 백라이트를 비추면, 백라이트를 켤 수 있는 시간은 데이터쓰는 시간과 액정응답시간을 합한 값을 제외한 시간동안 
각각의 색을 발하게 되기 때문에 하나의 프레임에 의해 구성하는 것보다 휘도를 증가시키게 구성되게 된다. 일반적으로 
전체 프레임시간이 같다고 가정하면, 다음 수학식 1이 성립한다.
    

수학식 1

( 여기서,    : 전체 프레임 시간    : 전체 화면의 쓰는 시간

    : 액정의 응답시간    : 백라이트를 켤 수 있는 시간

    : 전체 화면의 쓰는 시간과 액정의 응답시간과의 합 )

일반적으로 액정표시장치에서는 60Hz의 프레임율을 가지므로    = 16.7 msec가 된다. 수학식 1을 살펴보면, 백라이
트를 켤 수 있는 시간은               로 나타낼 수 있고, 이로 인하여 백라이트를 켤 수 있는 시간은 전체 프레임 시간 
16.7 msec에서 데이터를 쓰는 시간과 액정응답시간의 합(     )에 컬퍼필드시퀀셜방식에서의 프레임 수 3을 곱하여 뺀 
나머지 시간만큼을 가지게 된다. 그러나,    의 값과 프레임수는 백라이트를 켤 수 있는 시간에 영향을 미치게 되어, 종
래의 방법보다 휘도증가의 효과가 크지 않음을 알 수 있게 된다. 따라서 액정표시장치를 구동시, 데이터를 쓰는 시간을 
짧게 하는 데에는 한계가 있고 액정의 응답시간이 커지면 백라이트를 켤 수 있는 시간은 줄어들게 되어 액정표시장치의 
휘도나 액정의 응답시간은 늦게 되는 문제점이 있게 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 액정표시장치의 휘도를 높일 수 있도록 한 액정표시장치의 구동방법을 제공하는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법은 컬러 액정 표시소자에 색상을 나타내기 위해
서 일정한 순서로 적, 녹, 청색의 빛의 3원색을 화소로 구성한 컬러필터(COLOR FILTER)를 서로 다른 2가지 스펙트
럼을 교대로 배열하도록 하는 단계와, 컬러필터에 빛을 발하는 발광체를 서로 다른 2가지 스펙트럼을 갖도록 하는 단계
를 포함한다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법은 상기 두개의 컬러필터중 제 1 컬러필터를 적색과 청색(RED + BLUE)의 
광을 지닌 2색 컬러필터와 제 2 컬러필터를 녹색과 청색(GREEN + BLUE)의 광을 지닌 2색 컬러필터가 교대로 배열
되도록 하는 단계를 포함한다.

 - 3 -



공개특허 특2002-0046595

 
본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법은 상기 서로 다른 스펙트럼을 가지는 두개의 백라이트를 두개의 프레임으로 
구성하도록 하는 단계와 두개의 프레임중 제 1 프레임 구성을 적색과 녹색(RED + GREEN)의 광을 지닌 2색의 백라이
트가 켜지는 프레임과 제 2 프레임 구성을 청색(BLUE)의 백라이트를 갖는 프레임으로 설정되도록 하는 단계를 포함한
다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법은 상기 백라이트의 프레임 구성을 적색과 녹색(RED + GREEN)의 백라이트
가 켜지는 프레임과 청색(BLUE)의 백라이트를 갖는 프레임의 구동시간을 구성하는 데 있어서, 청색(BLUE)의 백라이
트를 갖는 프레임의 영역을 작게하는 단계와 청색(BLUE)의 백라이트를 갖는 프레임에서 청색 화소 두개를 한 단위로 
하여 데이터 쓰는 시간을 줄이는 단계를 포함한다.

상기 목적외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부한 도면들을 참조한 실시예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러
나게 될 것이다.

이하, 도 3 내지 도 7을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한다.

도 3을 참조하면, 본 발명에 대한 액정표시의 구동방법의 시간특성도가 도시되어 있다. 2개의 백라이트를 사용하는 프
레임은 적색과 녹색(RED + GREEN)의 백라이트가 켜지는 프레임과 청색(BLUE)의 백라이트가 켜지는 프레임의 두 
개의 프레임으로 구성되게 한다. 두 개의 프레임으로 화면이 구성이 됨에 따라 프레임에서의 각 백라이트가 켜지는 시
간이 3개의 백라이트를 사용할 때 보다 길어지게 된다. 이를 수학식 1을 통해 살펴보면, 본 발명은 프레임 수가 2이므
로                으로 변환이 된다. 여기서 데이터 쓰는 시간과 액정의 응답시간이 같다면(즉,            ), 각각의 백라
이트에 할애되는 시간은              에서               로    만큼 증가되게 된다. 이에 따라, 같은 화면처리시간이 적용될 
경우 백라이트를 켤 수 있는 시간이 더 늘어날 수 있게 됨으로써 더 높은 투과도를 얻고 휘도가 증가하는 결과를 얻을 
수 있게된다.

    
도 4를 참조하면, 본 발명에 대한 컬러필터가 도시되어 있다. 서로 다른 2가지 스펙트럼을 가지는 컬러필터로 구성되는
데, 적색과 청색(RED + BLUE) 컬러필터 및 녹색과 청색(GREEN + BLUE)의 컬러필터가 교대로 배열되어 있는 것
을 알 수 있게 된다. 이로 인하여 3색의 컬러필터로 보내는 공간을 2 가지의 컬러필터를 사용함으로써 많은 양의 스펙
트럼을 액정표시장치로 보낼 수 있게 된다. 즉, 종래의 컬러필터를 사용하는 것보다 1.5(3/2)배 높은 광투과율과 휘도
를 가질 수 있게 된다.
    

도 5을 참조하면, 본 발명에 의한 구동방식과 컬러필드시퀀셜방식에 있어서 화면처리시간(Tw)에 따른 투과도가 비교
되어 도시되어 있다. 컬러필드시퀀셜방식에서는 컬러필터가 전혀 없기 때문에 투과도(B)는 백라이트가 켤 수 있는 시
간에 비례하게 되어           의 식을 갖게 됨과 본 발명의 방식에서의 투과도    은 컬러필터가 존재하여 R 또는 G의 빛
을 흡수하므로, 백라이트가 켤 수 있는 시간의 2/3에 비례하게 되는                   의 식으로 나타나게 됨을 도시한 것
이다. 이로 인하여 전화면처리시간    가 3.3 msec이상일 경우에는 더 높은 투과율로 인하여 높은 휘도를 얻을 수 있게 
됨을 알수 있게 된다.

    
도 6a 내지 도 6d를 참조하면, 본 발명에 의한 액정표시의 구동방법에서 도 4에 도시된 컬러필터에 백라이트를 켰을 때
의 투과광 스펙트럼이 도시되어 있다. 도 6a에서는 3원색인 아닌 백색광을 백라이트로 사용함으로 인하여, 컬러필터에 
의한 적색과 청색(RED + BLUE), 녹색과 청색(GREEN + BLUE)이 그대로 투과되어 교대로 나타나게 됨을 알 수 있
게 된다. 도 6b 및 도 6c에서는 도 4에 도시된 컬러필터에 적색과 녹색(RED + GREEN)의 백라이트와 청색(BLUE)의 
백라이트를 각각 비추었을 때, 컬러필터에서는 백라이트에서 발한 색만을 투과시키게 되어, 도 6b는 적색과 녹색이 컬
러필터를 투과하여 색상을 나타나게 되고, 도 6c에서는 청색만이 컬러필터를 투과하여 색상을 나타나게 됨을 알수있게 
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된다. 도 6d는 적색과 청색( RED + BLUE)컬러필터와 녹색과 청색(GREEN + BLUE)컬러필터에 적, 녹, 청색의 빛을 
비추었을 때의 투과도를 그래프로 도시하였다. 여기서, 컬러필터에 포함되는 색을 제외한 빛의 투과도는 제로(0)가 됨
을 알 수 있게 하여, 도 6a 내지 도 6c의 내용을 부가설명하여 주고 있다.
    

    
도 7을 참조하면, 본 발명의 실시예에 대한 시간 특성도가 도시되어 있다. 도 3에 도시한 프레임구성에 의한 구동에 있
어서, 두 프레임의 구동시간을 달리하도록 구성되게 함을 알 수 있다. 상세히 하면 액정표시장치있어서 적색(RED)와 
녹색(GREEN)의 영향에 의해 거의 대부분의 화질이 결정되므로 청색(BLUE)의 효과는 작아도 되는 연구결과에 의해
서, 청색프레임의 영역을 작게 가져가게 한다. 아울러 청색 화소 두개를 한 단위로 하여 데이터를 입력함으로써, 입력표
시장치에 데이터를 쓰는 시간이 줄어들게 됨을 알 수 있다. 이로써 백라이트를 켤 수 있는 시간이 현저히 증가됨을 알 
수 있게 된다.
    

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시의 구동방법은 같은 프레임 시간내에서 데이터를 쓰는 시간을 줄이게 됨으
로써, 액정표시장치를 구동함에 있어 백라이트를 켜는 시간을 확보할 수 있게 된다. 이에 따라, 액정표시장치에 있어서 
백라이트를 켤 수 있는 시간을 길게 함으로써 빛의 투과율이 높아지게 되므로 액정셀의 색을 표현함에 있어 고휘도로 
표시할 수 있게 된다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능함
을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니
라 특히 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

컬러필터(Color Filter)와 백라이트(Back Light)로 구성되는 액정표시장치의 구동방법에 있어서,

서로 다른 스펙트럼을 가지는 두개의 컬러필터를 교대로 배열하는 단계와, 서로 다른 스펙트럼을 가지는 두개의 백라이
트를 배열하는 단계와, 상기 두 개의 백라이트를 교대로 점멸하여 두 프레임만으로 화상의 풀 컬러를 구현하는 단계를 
포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 두 프레임만을 이용하여 색을 구현함에 있어서, 두가지 색은 공간적인 혼합으로 색을 구현하며, 나머지 한 색은 시
간적인 혼합을 통해 색 재현이 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 두개의 컬러필터중 제 1 컬러필터는 적색과 청색(RED + BLUE)의 광을 지닌 2색 컬러필터이며, 제 2 컬러필터
는 녹색과 청색(GREEN + BLUE)의 광을 지닌 2색 컬러필터인 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 4.
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제 1 항에 있어서,

상기 두개의 프레임중 제 1 프레임 구성은 적색과 녹색(RED + GREEN)의 광을 지닌 2색의 백라이트가 켜지는 프레임
이며, 제 2 프레임 구성은 청색(BLUE)의 백라이트를 갖는 프레임인 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

청색(BLUE)의 백라이트를 갖는 프레임의 영역은 적색과 녹색(RED + GREEN)의 광을 지닌 2색의 백라이트가 켜지는 
프레임의 영역에 비하여 구동시간을 작게하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 청색(BLUE)의 백라이트를 갖는 프레임에서 청색 화소 두개를 한 단위로 하여 데이터 쓰는 시간을 줄이는 것을 
특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

도면
도면 1

도면 2

도면 3
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도면 4

도면 5

도면 6a

도면 6b

도면 6c
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도면 6d

도면 7

 - 8 -



专利名称(译) 驱动液晶显示装置的方法

公开(公告)号 KR1020020046595A 公开(公告)日 2002-06-21

申请号 KR1020000076845 申请日 2000-12-15

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 SON HYEONHO

发明人 SON,HYEONHO

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/34 G02F1/133

CPC分类号 G09G2310/0235 G09G2300/0452 G09G3/3607 G09G3/3413

代理人(译) KIM，YOUNG HO

其他公开文献 KR100385880B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示装置的驱动方法技术领域本发明涉及一种液晶显示装置的驱动
方法，其中可以以高亮度显示液晶单元的像素的颜色。 根据本发明，提
供一种驱动包括滤色器和背光的液晶显示器的方法，该方法包括交替排
列具有不同光谱的两个滤色器的步骤，并安排两个背光。 根据本发明，
由于在驱动液晶显示装置时打开背光的时间延长，因此光的透射率增
加，从而可以以高亮度显示液晶单元的颜色。 4

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7242d9b3-4469-4a41-b3c6-3e9fad2bb76a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019703096/publication/KR20020046595A?q=KR20020046595A

