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(54) 화상 표시 장치와 화상 표시 방법

요약

    
본 발명은 화상 표시 장치와 화상 표시 방법에 관한 것으로서, 액정 패널 등에서 동화상을 표시할 때, 줄무늬의 테일링
이 발생하여 화질이 열화하는 문제가 있다. 이 문제를 해결하기 위해 에코 억제 회로(100)는 동화상을 포함하는 영상
신호를 액정 패널(108)에 표시할 때 발생하는 에코 현상을 억제하기 위해 영상신호를 연속되는 2개의 프레임으로 이
루어진 페어로 분할하고, 이 페어마다 2개의 프레임의 신호의 레벨을 비교하여, 이들 2개의 프레임의 신호 레벨이 다른 
경우에는 이들 신호의 레벨이 동일 레벨이 되도록 신호를 보정하고, 컨트롤러(102)는 에코 억제 회로(100)에 의해 보
정된 영상신호 등에 기초하여 소스 드라이버(104) 및 게이트 드라이버(106)를 통해 액정 패널을 교류 구동하며, 이와 
같이 액정 패널을 교류 구동하는 구동전압을 양음의 밸런스가 취해지도록 조정하고, 이에 의해 동화상을 표시할 때의 
줄무늬의 테일링의 발생을 방지하는 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 1

명세서

    기술분야

본 발명은 화상 표시 장치에 관한 것으로서, 더 특정적으로는 입력 영상 신호에 기초하여 화상을 표시하는 화상 표시 장
치에 관한 것으로서, 특히 액정 표시 장치에서 동화상을 표시할 때 적합하게 적용할 수 있다.

    배경기술

도 31은 종래의 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도이다. 도 31에 있어서, 종래의 액정 표시 장치는 컨트롤러(9
10), 소스 드라이버(911), 게이트 드라이버(912) 및 IPS형 액정패널(913)을 구비하고 있다. 컨트롤러(910)는 소스 
드라이버(911)와 게이트 드라이버(912)의 타이밍 제어 및 IPS형 액정 패널(913)의 교류 구동 제어를 주요 역할로 하
고 있다.

    
이하, 액정 패널의 교류 구동에 대해 설명한다. 액정 패널에서는 각 화소의 2개의 전극 사이에 액정 재료를 밀봉하고, 
이 전극 사이에 인가하는 전압을 변화시킴으로써 액정 분자의 배열을 변화시키고, 그 광학 특성을 변화시켜 화상 표시
를 실시한다. 일반적으로 TN(Twisted Nematic)형 액정 패널에서는 구동전압으로서 직류가 가해진 경우, 액정 재료
중의 이온이 전극 주변으로 이동하여 표시 화상이 남는, 스티킹(sticking)이라고 불리우는 현상이 발생한다. 따라서, 
액정패널에서는 교류 구동을 실시하지만, 일반적으로는 영상신호의 수직 동기신호에 동기하여 극성이 교번(交番)하는 
교류파형으로 구동한다. 도 32는 종래의 교류 구동법에 있어서, 수평방향으로 회색, 백색, 회색의 정지화상 테스트 패
턴을 표시했을 때의 구동 전압파형을 도시한 도면이다. 횡축은 공간축, 즉 수평방향 화소의 위치를 나타내고 있다. 교류 
구동을 실시하고 있기 때문에 1 프레임마다, 즉 홀수 프레임과 짝수 프레임으로 구동파형의 극성이 반전되어 있다. 또, 
도 32에 도시한 바와 같이 인접하는 수평 화소에서도 구동파형의 극성이 서로 변화되어 있지만, 이는 도트 반전 또는 
칼럼 반전이라고 불리우며, 교류 구동시에 생기는 플리커를 경감하기 위해 통상 사용되는 방법 중 하나이다.
    

    
한편, 최근 액정 디스플레이의 시야각 성능을 개선하는 기술로서, 면내 스위치형(이하, IPS(In-Plane Switching)형
이라고 함) 액정 패널이 개발되었다. 도 33은 IPS형 액정 패널의 구성을 나타내는 도면으로서, 도 33의 (a)는 표시면
에 대해 수직방향에서 본 도면이며, 도 33의 (b)는 단면도를 나타내고 있다. 도 33의 (a), (b)에 도시한 바와 같이, I
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PS형 액정패널에서는 액정을 구동하기 위한 2개의 전극, 즉 공통전극(921)과, 화소 트랜지스터(923)를 통해 소스선
(920)에 접속되는 드레인 전극(922)이 동일 유리기판(924)의 면상에 서로 교합(咬合)하도록 빗살형상으로 형성되어 
있다. IPS형 액정 패널에서는 이 전극사이에 생기는 수평전계에 의해 액정층(927)의 액정을 스위칭하기 때문에 매우 
넓은 시야각 특성을 실현할 수 있다는 장점이 있다. 그러나, IPS형 액정 패널은 액정의 응답 속도가 비교적 저속이기 
때문에 현재에는 주로 퍼스컴의 모니터 등의 정지 화상의 표시용 패널로서 이용되고 있지만, IPS형 액정 패널 및 그 주
변 기술의 개량이 수반되어 IPS형 액정 패널을 텔레비젼 신호 등의 동화상의 표시에 이용하는 것도 계속해서 가능해지
고 있다.
    

그러나, 종래의 IPS형 액정 패널을 이용한 액정 표시 장치에 있어서 텔레비젼 신호 등의 동화상을 표시할 때는 액정의 
응답 속도가 느리다는 문제 외에도 동화상으로 표시되는 물체나 패턴 등의 이동이 수반되어 그것들의 이동 후의 영역에 
줄무늬의 테일링(tailing)에 의한 화질의 열화가 생기는 것이 발명자들의 연구에 의해 발견되었다.

이하, 종래의 액정 표시 장치에 있어서 IPS형 액정패널에 동화상을 표시할 때 상술한 새로운 화질 열화의 문제가 발생
하는 메카니즘에 대해 도 33∼도 37을 참조하여 상세히 설명한다.

이를 위해 우선 IPS형 액정 패널의 전극 구조에 대해 일반적인 TN형 액정 패널과 대비하여 설명한다.

    
일반적으로 TN형 액정패널에서는 면상(面狀)으로 구성된 투명전극(ITO)이 대면하는 유리 기판상에 각각 설치된다. 
따라서, 제조 공정에 있어서 ITO 상의 절연막을 제거할 때는 면상의 ITO가 스토퍼가 되므로 오버 에칭의 우려 없이 에
칭할 수 있다. 한편, IPS형 액정 패널의 경우는 도 33에 도시한 바와 같이 빗살형상으로 구성된 화소 전극(Al 또는 Cr 
등), 즉 공통전극(921) 및 드레인전극(922)이 동일 유리 기판면 상에 서로 교합하도록 설치된다. 따라서, 제조공정에 
있어서 화소전극상의 절연막, 즉 게이트절연막(925) 및 보호 절연막(926)을 제거할 때는 공통전극(921) 내지 드레인
전극(922) 부분에 관해서는 상기 전극이 스토퍼가 되지만, 공통전극(921)과 드레인 전극(922) 사이의 부분에 관해서
는 스토퍼가 되는 일이 없으므로 에칭 속도의 정확한 제어를 하지 않으면 오버 에칭의 우려가 있다. 따라서, IPS형 액
정 패널에서는 화소전극 상의 절연막을 제거하지 않고, 즉 화소전극이 절연막으로 덮여 있는 것이 일반적이다. 그리고, 
이것이 전술한 줄무늬의 테일링의 원인 중 하나로 되어 있다.
    

    
도 34는 IPS형 액정패널을 이용한 종래의 액정 표시 장치에 있어서, 백색, 회색, 백색의 테스트 패턴을 우측 방향으로 
1프레임당 2화소 움직일 때의 구동 전압파형을 나타내는 도면이다. 도 34의 각 프레임에 대응하는 도면의 각각에 있어
서, 횡축은 수평방향 화소의 위치(공간축)를 나타내고 있으며, 종축은 구동전압을 나타내고 있고, 종방향의 나열은 프
레임 순서(이산(離山) 시간)를 나타내고 있다. 도 32에서 설명한 바와 같이 교류 구동을 실시하고 있으므로 1 프레임
마다 구동전압파형의 극성이 반전하고, 또 컬럼반전을 실시하고 있으므로 수평방향 화소마다 구동전압파형의 극성이 반
전하고 있다.
    

여기서, 도 34에 있어서 도면중에 나타내는 화소 A에 착안하여 구동전압의 변화를 시간축 방향으로 표현하면 도 35의 
(a)에 도시한 도면이 된다. 도 35의 (a)의 굵은선으로 나타내는 바와 같이 전극에 걸리는 전압의 DC성분(저주파 성분)
의 밸런스는 테스트 패턴이 통과했을 때 깨진다. 즉 테스트 패턴의 통과 시에 IPS형 액정 패널의 전극에는 DC전압이 
가해지게 된다.

    
전술한 바와 같이 IPS형 액정 패널에 있어서는 전극이 절연막(SiNx)으로 덮여져 있으므로 전극에 DC전압이 가해지면 
절연막은 분극(分極)된다. 도 36은 공통전극(921)에 (-), 드레인전극(922)에 (+)의 DC전압을 인가했을 때의 분극
의 모습을 설명하는 모델도이다. 도 36에 도시한 바와 같이 IPS형 액정패널에 있어서 DC전압이 인가되면 액정층 중의 
이온이 이동하여 이온의 편재화에 의한 액정층의 분극과 전극을 덮는 절연막의 분극이 발생한다. 이 분극의 결과, 액정
층에 가해지는 전계를 상쇄하는 전계 성분을 생기게 한다. 그리고, 이와 같이 하여 생긴 전계 성분은 분극이 완화되기까
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지의 기간, 액정에 걸리는 전계에 영향을 주게 된다.
    

    
도 35의 (b)는 착목화소(A)의 액정에 걸리는 전계를 도시한 도면이다. 도 35의 (b)의 굵은 선으로 나타내는 바와 같
이 전극 전압에 DC성분이 가해진 것에 의한 분극에 의해 그 DC성분을 상쇄하는 전계 성분이 패턴 표시 기간 및 그 이
후에 액정에 걸리는 전계에 영향을 주고 있다. 여기서, 특히 패턴 통과후의 전계에 대해 주목하면 패턴 통과후의 각 프
레임에서는 본래, 화소 A의 액정에 대해 도 35의 (a)에 도시한 바와 같이 절대값이 변화되지 않는 전압을 인가했었지
만, 실제로는 도 35의 (b)에 도시한 바와 같이 절대값이 프레임마다 서로 경감하는 전압을 인가한 것이 되어 교류 전압
의 양음의 밸런스가 깨져 휘도의 명멸(明滅)이 발생한다. 전술한 바와 같이 교류 구동에 있어서는 수직 동기 신호에 동
기하여 극성이 교번되므로 휘도의 명멸은 수직 동기 신호의 절반의 주파수 성분을 갖게 된다.
    

    
상기 휘도의 명멸은 그 DC성분의 크기와 그 DC성분이 인가된 시간에 비례하여 커진다. 예를 들면 양의 프레임에서는 
백색, 음의 프레임에서는 흑색으로 차례로 각각 2초간 표시된 후에 회색을 표시하면 육안으로도 지각할 수 있는 휘도의 
명멸이 발생한다. 또, 상기의 휘도의 명멸이 시선을 고정하고 있을 때에는 육안으로는 지각할 수 없는 레벨의 것이라도 
시선을 이동시키면 지각할 수 있는 것이 있다. 이는 인간의 눈이 공간과 시간, 각각의 변화량에 대해 민감한 감각기인 
것으로부터 설명할 수 있다. 시선을 고정하고 있을 때는 휘도의 시간 변화량만을 자극으로서 느끼지만 시선을 이동할 
때는 휘도의 시간 변화량뿐만 아니라 휘도의 공간 변화량도 자극으로 느끼기 때문이다. 예를 들면 도 37에 도시한 바와 
같이 IPS 액정패널의 표시 화면(914)에 있어서, 예를 들면 백색 BOX(915)로 이루어진 테스트 패턴을 회색 배경(91
6)중을 좌측 방향으로 움직이면 인간의 눈은 이 움직임을 쫓는다. 테스트 패턴의 움직임과 휘도의 명멸이 동기하고 있
으므로 도 38에 화살표로 도시한 바와 같이 시선이 시공간 방향으로 방향성을 갖고, 그 결과 휘도의 명멸은 줄무늬 패
턴이 이동하고 있는 것처럼 보이고, 도 37에 도시한 에코상 테일링(917)이 지각된다. 이와 같이 에코상 테일링(917)
은 통상의 잔상과는 달리 줄무늬 패턴이 지각되므로 동화상 화질을 대폭 열화시켰다.
    

또, 상술한 바와 같이 에코상 테일링(917)이 발생하는 원인 중 하나는 DC전압이 인가됨으로써 이온의 편재화(이온의 
분극)가 발생하는 것이다. 이 분극은 액정 패널중의 불순물 이온이 전계를 받아 이동함으로써 발생하므로 이 분극은 액
정패널중의 불순물 이온 농도가 높아짐에 따라서 증가한다.

    
종래, IPS방식의 액정 재료에 대해서는 응답 속도를 올리기 위해 점도를 낮추는 방향으로 개발이 이루어져 왔다. 또, 
구동전압을 낮추기 위해 Δε(유전율의 이방성)을 올리는 방향으로 개발이 이루어져 왔다. 그 결과, IPS방식의 액정재
료로서는 CN계 액정을 포함하고 있거나 ε(유전율)이 큰 액정 재료가 일반적으로 사용되고 있지만, 이와 같은 CN계 
액정을 포함하고 있거나 ε이 큰 액정 재료를 사용하면 액정중에 불순물 이온을 포획하기 쉬워지고, 그 결과 상술한 바
와 같이 분극하기 쉬워져 계면에 남는 전하가 증가해버린다.
    

또, 스티킹의 저감 등을 목적으로 액정 패널에 저항이 낮은 액정이나 배향막을 사용하거나, 액정패널에 UV광을 조사하
거나, 액정에 첨가물을 혼입하는 경우가 있다. 그러나, 이 결과, 액정중의 이온 농도는 증가하기 때문에 상술한 에코현
상이 보다 명료하게 관찰되어 동화상 화질은 대폭 열화해버린다.

이 때문에 본 발명의 목적은 액정 패널을 이용하여 동화상을 표시해도 에코현상이 발생하지 않는 액정 표시 장치 및 방
법을 제공하는 것이다.

    발명의 상세한 설명

본 발명은 상기와 같은 목적을 달성하기 위해 이하에 설명하는 특징을 갖고 있다.
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본 발명의 제 1 국면은 입력 영상 신호에 기초하여 화상을 표시하는 화상 표시 장치에 있어서,

인가되는 전압에 따라서 화상광을 출력하는 표시소자와,

입력 영상신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 표시 소자를 구동하는 구동수단과,

표시소자의 분극 현상을 억제하는 수단을 구비한다.

상기 제 1 국면에 의하면 표시소자의 분극 현상을 방지함으로써 동화상을 표시할 때 생기는 에코현상을 억제할 수 있다.

제 2 국면은 제 1 국면에 있어서, 분극 현상을 억제하는 수단이 적어도 어느 하나의 연속되는 2개의 프레임에 대해 양
과 음의 구동전압의 절대값이 더 가까워지도록 입력 영상 신호 또는 구동 전압을 보정하여 구동 전압을 조정하는 조정 
수단인 것을 특징으로 한다.

상기 제 2 국면에 의하면 양과 음의 구동전압의 절대값이 더 가까워지도록 조정함으로써 구동전압의 양음의 밸런스가 
보다 조화로운 상태에 가까워지기 때문에 이온의 편재나 절연막의 분극 등이 생기기 어려워져 에코 현상이 억제된다.

제 3 국면은 제 2 국면에 있어서, 조정수단은 입력 영상 신호에 대해 정규 신호의 제 n 프레임의 구동전압의 절대값과 
제 n+1 프레임 또는 제 n-1 프레임의 구동전압의 절대값이 다를 때 제 n+1 프레임 또는 제 n-1 프레임 또는 제 n 프
레임 중 적어도 어느 한쪽의 프레임의 구동 전압을 조정하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 3 국면에 의하면 전술한 프레임을 참조하여 구동 전압을 조정하므로 보다 최적의 조정이 가능해진다.

제 4 국면은 제 3 국면에 있어서 조정수단은 제 n+1 프레임 및 제 n-1 프레임의 양쪽을 조정하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 4 국면에 의하면 전후의 프레임의 양쪽의 구동 전압을 조정하므로 영상 신호에 따라서 보다 최적의 조정이 가
능해지고, 그 결과 예를 들면 보정 후의 동화상을 더 매끄럽게 할 수 있다.

제 5 국면은 제 3 국면에 있어서 조정수단은 구동전압을 조정할 때 극대값 또는 극소값을 보존하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 5 국면에 의하면 극대값 또는 극소값을 보정하지 않고 그대로 남기는 것에 이해 원래의 영상신호의 콘트라스트
를 유지할 수 있다.

제 6 국면은 제 3 국면에 있어서, 조정수단은 구동전압을 조정할 때, 제 n+1 프레임, 제 n-1 프레임 및 제 n 프레임의 
구동 전압의 절대값의 합 또는 절대값의 2승의 합을 보존하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 6 국면에 의하면 보정 전후에서 구동 전압의 절대값의 시간 평균값을 같게 하는 것에 의해 보정에 의한 위화감
의 발생을 방지할 수 있어 원활한 화상을 표시할 수 있다.

제 7 국면은 제 2 국면에 있어서, 조정수단은 극성이 다른 구동 전압이 인가되는 연속되는 2개의 프레임에 있어서, 이 
구동전압의 절대값의 차가 최대 구동전압의 1/2이하가 되도록 구동 전압을 조정하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 7 국면에 의하면 구동전압의 양음의 밸런스의 붕괴가 수정되어 에코 현상이 크게 개선된다.

제 8 국면은 제 7 국면에 있어서, 조정수단은 구동전압의 절대값의 차가 최대 구동전압의 1/10 미만이 되도록 구동전
압을 조정하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 8 국면에 의하면 구동전압의 양음의 밸런스의 붕괴가 보다 수정되어 에코 현상을 육안으로 관찰할 수 없는 레
벨까지 억제된다.
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제 9 국면은 제 8 국면에 있어서, 조정수단은 조정 전의 구동전압의 절대값의 차가 최대 구동전압의 1/10을 초과했을 
때 구동전압을 조정하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 9 국면에 의하면 에코현상이 육안으로 관찰될 가능성이 있는 경우에 구동전압을 보정할 수 있다.

제 10 국면은 제 1 국면에 있어서, 구동수단은 입력 영상 신호의 1수직 주사기간을 제 1 부(副)기간과 제 2 부기간으
로 분할하고, 각 부기간에서 서로 역극성의 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 10 국면에 의하면 각 수직 주사 기간에 있어서, 구동전압의 양음의 밸런스를 조정하는 것에 의해 에코현상을 
개선할 수 있다.

제 11 국면은 제 10 국면에 있어서, 구동수단은 제 1 부기간 및 제 2 부기간에 있어서 동일한 영상신호를 출력하는 것
을 특징으로 한다.

상기 제 11 국면에 의하면 제 1 부기간 및 제 2 부기간에 있어서 구동전압의 극성을 변경하는 것만으로 구동 전압을 조
정할 수 있어 구성이 간소해진다.

제 12 국면은 제 10 국면에 있어서, 제 1 부기간과 제 2 부기간의 기간이 같은 것을 특징으로 한다.

상기 제 12 국면에 의하면 신호를 단순히 고속화하는 것만으로 구동 전압을 조정할 수 있으므로 구성이 간소해진다.

제 13 국면은 제 10 국면에 있어서 제 1 부기간과 제 2 부기간의 기간이 다른 것을 특징으로 한다.

상기 제 13 국면에 의하면 예를 들면 액정 중의 이온의 이동 속도 등에 맞춘 조정이 가능해진다.

제 14 국면은 제 10 국면에 있어서, 구동수단은 입력 영상신호의 1 수직주사기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분
할하는 분할 수단을 포함한다.

상기 제 14 국면에 의하면 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분할하여 출력할 수 
있으므로 이들 분할되어 출력된 각각의 신호의 극성을 반전시키는 것만으로 구동 전압의 조정을 할 수 있다.

제 15 국면은 제 14 국면에 있어서, 분할 수단은 입력 영상신호를 일시적으로 기억하는 수단을 포함한다.

상기 제 15 국면에 의하면 고속으로 구동해도 신뢰성을 손상하지 않고 분할할 수 있다.

제 16 국면은 제 14 국면에 있어서, 분할 수단은 입력 영상 신호를 1 수직 주사 기간 이하의 시간만큼 지연시키는 수단
을 포함한다.

상기 제 16 국면에 의하면 분할 수단을 저렴한 가격으로 실현할 수 있다.

제 17 국면은 제 14 국면에 있어서, 입력 영상 신호를 표시 소자를 구동하기 위한 데이터 표시 신호로 변환하는 변환수
단을 추가로 구비하며,

변환수단은 입력 영상 신호를 데이터 표시 신호로 변환하는 과정에 있어서, 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간을 제 1 
부기간과 제 2 부기간으로 분할하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 17 국면에 의하면 필요한 부품수가 감소하여 액정 표시 장치를 비교적 저렴한 비용으로 실현할 수 있다.

제 18 국면은 제 1 국면에 있어서, 구동수단은 입력 영상 신호의 1 수직주사기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분
할하고, 제 1 부기간은 입력 영상 신호를 출력하고, 제 2 부기간은 보상 신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.
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상기 제 18 국면에 의하면 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간에 입력 영상 신호와는 관계가 없고 화상 표시에는 그다
지 영향을 주지 않는 보상 신호를 삽입함으로써 이온의 편재가 해소되어 에코 현상을 개선할 수 있다.

제 19 국면은 제 18 국면에 있어서, 제 2 부기간은 제 1 부기간보다도 짧은 것을 특징으로 한다.

상기 제 19 국면에 의하면 보상 신호를 삽입하는 것에 의한 화면의 밝기의 저하의 정도를 억제할 수 있다.

제 20 국면은 제 18 국면에 있어서, 제 2 부기간의 구동전압이 표시 소자가 정상블랙형인 경우에는 페디스털 레벨(pe
destal level) 이하의 전압이고, 표시 소자가 정상 화이트형인 경우에는 페디스털 레벨 이상의 전압인 것을 특징으로 
한다.

상기 제 20 국면에 의하면 화면 표시에 거의 영향을 주지 않고, 또 이온의 편재를 보다 빨리 해소할 수 있으므로 더 큰 
개선 효과를 얻을 수 있다.

제 21 국면은 제 20 국면에 있어서, 표시소자가 정상 블랙형이고, 제 2 부기간의 구동전압이 0V인 것을 특징으로 한다.

상기 제 21 국면에 의하면 화면 표시에 거의 영향을 주지 않고, 또 이온의 편재를 보다 빨리 해소할 수 있으므로 더 큰 
개선효과를 얻을 수 있다.

제 22 국면은 제 18 국면에 있어서, 제 2 부기간의 구동 전압을 복수개의 주사선에 한번에 인가하는 것을 특징으로 한
다.

상기 제 22 국면에 의하면 보상 신호의 기록에 따른 주사 시간을 줄여 주사 시간을 절약할 수 있다.

제 23 국면은 제 1 국면에 있어서, 구동수단은,

제 n 프레임에는 홀수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 보상 신호를 주사하고,

제 n+1 프레임에는 홀수번째의 주사선에 보상신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하는 것을 특
징으로 한다.

    
상기 제 23 국면에 의하면 각 화소에 있어서 1 프레임 걸러 보상신호를 삽입함으로써 이온의 편재를 해소하여 에코 현
상을 억제할 수 있다. 또, 홀수번째의 주사선과 짝수번째의 주사선에 보상신호를 표시하는 타이밍을 1프레임 어긋나게 
함으로써 보상 신호에 기초한, 예를 들면 어두운 화상이 1프레임 걸러 화면 전체에 표시되어 버리는 것을 방지할 수 있
다. 또, 영상신호가 인터레이스 신호인 경우에는 프로그레시브 신호로 변환할 필요가 없으므로 화상 표시 장치를 비교
적 낮은 비용으로 실현할 수 있다.
    

제 24 국면은 제 1 국면에 있어서, 구동수단은 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간 중에 홀수번째의 주사선 또는 짝수
번째의 주사선 중 어느 한쪽의 주사선을 차례로 주사한 후에 다른 한쪽의 주사선을 차례로 주사하는 것을 특징으로 한
다.

상기 제 24 국면에 의하면 인접하는 주사선 사이에서 에코현상의 원인이 되는 휘도의 변동 주기가 반주기 어긋나므로 
에코 현상이 지각되지 않게 된다.

제 25 국면은 제 1 국면에 있어서, 구동수단은 적어도 어느 한쪽의 연속되는 2개의 프레임에 대해 극성을 반전시키지 
않고 동일 극성의 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 25 국면에 의하면 구동전압의 양음의 밸런스가 개선되어 에코 현상이 개선된다.
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제 26 국면은 제 25 국면에 있어서, 구동수단은 2 프레임마다 극성이 변화하는 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 
한다.

상기 제 26 국면에 의하면 구동전압의 양음의 밸런스가 개선되어 에코현상이 개선된다.

제 27 국면은 제 25 국면에 있어서, 구동수단은 n 프레임마다 1회는 연속하는 2 프레임 사이에 동일 극성의 구동 전압
을 인가하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 27 국면에 의하면 구동전압의 양음의 밸런스가 개선되어 에코현상이 개선된다.

제 28 국면은 제 1 국면에 있어서, 표시 소자는,

액정과

배향막을 포함하며, 액정과 배향막의 조합이 전압의 유지율이 98% 이상이 되는 조합인 것을 특징으로 한다.

상기 제 28 국면에 의하면 에코현상의 발생을 방지할 수 있다.

제 29 국면은 제 1 국면에 있어서, 표시소자는 액정과 배향막을 포함하며,

분극 현상을 억제하는 수단으로서, 액정 중에는 CN기를 포함하는 화합물이 1wt% 미만이며, 배향막 중에는 공액 길이
가 7원자 이상의 고분자가 포함되지 않는 것을 특징으로 한다.

상기 제 29 국면에 의하면 에코현상의 발생을 방지할 수 있다.

제 30 국면은 제 1 국면에 있어서, 표시소자는,

액정과,

배향막,

액정에 전압을 인가하는 화소전극 및 공통전극을 포함하며,

화소전극 및 공통전극의 적어도 일부가 배향막만을 통해 액정에 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 30 국면에 의하면 에코현상의 원인이 되는 전하가 전극에 흡수되기 쉬워지므로 에코현상의 발생을 방지할 수 
있다.

제 31 국면은 제 1∼제 30 중 어느 하나의 국면에 있어서, 표시소자는,

액정과,

액정에 전압을 인가하기 위한 전극을 포함하며,

액정의 일부가 그 근방에 전극이 존재하지 않는 상태로 구동되는 것을 특징으로 한다.

상기 제 31 국면에 의하면 예를 들면 IPS형 액정패널의 전극사이와 같이 액정에 있어서 전극이 근방에 존재하지 않는 
영역이 존재하는 경우에는 에코현상의 원인이 되는 전하가 전극에 흡수되지 않고 남기 쉽지만 이와 같은 표시소자를 이
용하는 경우에도 에코현상을 억제할 수 있다.
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제 32 국면은 제 1∼제 30 중 어느 하나의 국면에 있어서, 표시소자는,

액정과,

액정에 전압을 인가하기 위한 화소 전극 및 공통 전극을 포함하며,

화소전극과 공통전극 사이에 발생하는, 기판에 거의 평행한 전계에 의해 액정을 구동하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 32 국면에 의하면 에코현상의 원인이 되는 전하가 전극에 흡수되지 않고 남기 쉬운 IPS형 액정 패널이라도 에
코현상을 억제할 수 있다.

제 33 국면은 제 1∼제 27 중 어느 하나의 국면에 있어서, 표시소자는 에코현상이 발생하기 쉬운 재료계로 이루어진 
것을 특징으로 한다.

상기 제 33 국면에 의하면 에코현상이 발생하기 쉬운 재료계로 이루어진 표시소자를 이용하는 경우라도 에코현상을 억
제할 수 있다.

제 34 국면은 입력 영상신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동전압을 교대로 인가하여 표시소자를 구동하는 구동 단계, 및

적어도 어느 하나의 연속되는 2개의 프레임에 대해 양과 음의 구동 전압의 절대값이 보다 가까워지도록 입력 영상신호 
또는 구동전압을 보정하여 구동전압을 조정하는 조정 단계를 구비한다.

상기 제 34 국면에 의하면 양과 음의 구동전압의 절대값이 보다 가까워지도록 조정함으로써 구동전압의 양음의 밸런스
가 보다 조화로운 상태에 가까워지므로 이온의 편재나 절연막의 분극 등이 생기기 어려워져 에코현상이 억제된다.

제 35 국면은 입력 영상 신호에 기초하여 표시 소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 표시 소자를 구동하는 구동 단계를 구비하며,

구동 단계는 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분할하고, 각 폭 기간에서 서로 역극
성인 구동전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 35 국면에 의하면 각 수직 주사 기간에 있어서, 구동 전압의 양음의 밸런스를 조정함으로써 에코현상을 개선할 
수 있다.

제 36 국면은 입력 영상신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

입력 영상신호에 기초하여 양 또는 음의 구동전압을 교대로 인가하여 표시소자를 구동하는 구동 단계를 구비하며,

구동 단계는 입력 영상신호의 1 수직주사기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분할하고, 제 1 부기간은 입력 영상신
호를 출력하고, 제 2 부기간은 보상신호를 출력하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 36 국면에 의하면 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간에 입력 영상신호와는 관계가 없고, 또 화상 표시에는 그
다지 영향을 주지 않는 보상 신호를 삽입함으로써 이온의 편재가 해소되고, 에코 현상을 개선할 수 있다.

제 37 국면은 입력 영상 신호에 기초하여 표시 소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법으로서,

입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 표시 소자를 구동하는 구동 단계를 구비하며,
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구동 단계는,

제 n 프레임에는 홀수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 보상 신호를 주사하며,

제 n+1 프레임에는 홀수번째의 주사선에 보상신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하는 것을 특
징으로 한다.

    
상기 제 37 국면에 의하면 각 화소에 있어서 1 프레임 걸러 보상신호를 삽입함으로써 이온의 편재를 해소하고, 에코 현
상을 억제할 수 있다. 또, 홀수번째의 주사선과 짝수번째의 주사선에 보상신호를 표시하는 타이밍을 1프레임 어긋나게 
함으로써 보상신호에 기초한, 예를 들면 어두운 화상이 1 프레임 걸러 화면 전체에 표시되어버리는 것을 방지할 수 있
다. 또, 영상신호가 인터레이스 신호인 경우에는 프로그레시브 신호로 변환할 필요가 없으므로 비교적 간단하게 화상 
표시를 실시할 수 있다.
    

제 38 국면은 입력 영상 신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법으로서,

입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 표시소자를 구동하는 구동 단계를 구비하며,

구동 단계는 입력 영상신호의 1 수직 주사기간 중에 홀수번째의 주사선 또는 짝수번째 주사선 중 어느 한쪽의 주사선을 
차례로 주사한 후에 다른 한쪽의 주사선을 차례로 주사하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 38 국면에 의하면 인접하는 주사선 사이에서 에코현상의 원인이 되는 휘도의 변동 주기가 반주기 어긋나므로 
에코현상이 지각되기 어려워진다.

제 39 국면은 입력 영상신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법으로서,

입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 표시소자를 구동하는 구동 단계를 구비하며,

구동 단계는 2개 이상의 연속되는 프레임에 있어서 동일 극성의 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

상기 제 39 국면에 의하면 구동 전압의 양음의 밸런스가 개선되어 에코현상이 개선된다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도이다.

도 2는 액정 패널(108)의 구성을 나타내는 평면도,

도 3은 액정 패널(108)의 구성을 나타내는 단면도,

도 4는 하나의 화소에 인가되는 전압의 파형을 나타내는 도면,

도 5는 하나의 화소에 인가되는 전압의 파형을 나타내는 도면,

도 6은 제 1 실시형태의 변형예의 구성을 나타내는 블록도,

도 7은 본 발명의 제 2 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 8은 배속화 회로(112)의 구성을 나타내는 블록도,
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도 9는 배속화 회로(112)의 동작을 나타내는 타이밍차트,

도 10은 하나의 화소에 인가되는 전압의 파형을 나타내는 도면,

도 11은 제 2 실시형태의 변형예의 구성을 나타내는 블록도,

도 12는 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 13은 액정 패널(132)의 구성을 나타내는 도면,

도 14는 본 발명의 제 4 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 15는 본 발명의 제 5 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 16은 액정패널의 구성예를 나타내는 도면,

도 17은 본 발명의 제 6 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 18은 하나의 화소에 인가되는 전압의 파형을 나타내는 도면,

도 19는 NB 모드 및 NW 모드의 각각의 액정 패널의 휘도-전압을 나타내는 도면,

도 20은 본 발명의 제 7 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 21은 하나의 화소에 인가되는 전압의 파형을 나타내는 도면,

도 22는 본 발명의 제 8 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 23은 인접하는 2개의 화소의 각각의 휘도의 변화를 나타내는 도면,

도 24는 본 발명의 제 9 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 25는 하나의 화소에 인가되는 전압의 파형을 나타내는 도면,

도 26은 본 발명의 제 10 실시형태에 따른 액정패널의 구성을 나타내는 평면도,

도 27은 제 10 실시형태에 따른 액정패널의 단면도,

도 28은 액정패널(108)의 에코현상의 발생의 상태를 나타내는 도면,

도 29는 각종 조건의 에코현상의 발생의 유무를 나타내는 도면,

도 30은 본 발명의 제 11 실시형태에 따른 액정 패널의 각종 구성예의 에코현상의 발생의 유무를 나타내는 도면,

도 31은 종래의 액정 표시 장치의 구성을 나타내는 블록도,

도 32는 종래의 교류 구동법에 있어서, 수평방향으로 회색, 백색, 회색의 정지화상의 테스트 패턴을 표시했을 때의 구
동 전압파형을 나타내는 도면,

도 33은 IPS형 액정패널의 전극구조를 나타내는 도면,
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도 34는 IPS형 액정패널을 이용한 종래의 액정 표시 장치에 있어서, 백색, 회색, 백색의 테스트 패턴을 우측방향으로 
1 프레임당 2화소 움직였을 때의 구동전압파형을 나타내는 도면,

도 35는 도 34에 도시한 착목화소 A의 전극전압 및 착목화소 A의 액정에 따른 전계를 나타내는 도면,

도 36은 IPS형 액정 패널에 있어서 공통전극(921)에 (-), 드레인전극(922)에 (+)의 DC전압을 인가했을 때의 절연
막의 분극 및 액정 중 이온의 편재화의 상태를 나타내는 도면,

도 37은 종래의 액정 표시 장치에 있어서 테스트 패턴을 좌측 방향으로 움직였을 때의 화상 표시예를 나타내는 도면 및

도 38은 종래의 액정 표시 장치에 있어서 에코상의 줄무늬의 발생을 설명하기 위한 도면이다.

    실시예

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 여러 가지 실시형태에 대해 설명한다.

(제 1 실시형태)

제 1 실시형태에서는 액정패널을 교류 구동하는 구동전압의 절대값을 보정하는 것에 의해 구동전압의 양음의 배런스가 
취해지도록 조정하여 전술한 에코현상의 발생을 방지한다. 도 1에 본 실시형태의 액정 표시 장치의 구성을 도시한다. 
액정 표시 장치는 에코 억제 회로(100)와 컨트롤러(102), 소스 드라이버(104), 게이트 드라이버(106) 및 액정패널
(108)을 구비한다.

도 2 및 도 3의 (a)∼(c)에 액정패널(108)의 구성을 나타낸다. 도 2는 액정패널(108)의 단위 화소 부분을 나타내는 
평면도이다. 도 3의 (a)∼(c)는 각각 도 2의 A-A에서의 단면도, B-B에서의 단면도 및 C-C에서의 단면도이다. 이하, 
이들 도면을 참조하여 액정 패널(108)의 구성에 대해 설명한다. 또, 이 액정패널(108)은 IPS형 액정패널로서 일반적
인 것이다.

    
유리 기판(1)상에는 금속 배선으로서 영상신호선(소스선)(7)과 주사신호선(게이트선)(4)이 매트릭스형상으로 형성
되며, 그 교점에는 스위칭소자로서 TFT(Thin Film Transistor)가 형성된다. 유리기판(1)상에는 Al 등의 금속을 이
용하여 게이트전극(4) 및 공통전극(5, 6)이 동시에 형성된다. 게이트전극(4) 및 공통전극(5, 6)이 Al으로 형성되는 
경우는 배선 교차부에서의 층간 쇼트를 효과적으로 방지하기 위해 표시 영역 전체에 일괄적으로 양극 산화 처리가 실시
된다. 다음으로 제 1 절연막(20)(층간절연막)이 형성되며, 트랜지스터의 반도체층(비정질 실리콘층)(40) 및 보호층이 
차례로 형성된다.
    

    
계속해서 표시부 이외의 주변 부분에 제 1 절연막을 제거한 컨택트홀이 형성된다. 이에 의해 다음에 형성되는 배선 부
분과의 접촉이 가능해진다. 계속해서 Al이나 Ti 등의 금속을 이용하여 신호 배선(소스선)(7), 드레인선(14) 및 화소
전극(8, 9)이 형성된다. 이와 같이 형성된 TFT를 보호하기 위해 SiNx를 이용하여 제 2 절연막(패시베이션막)(22)이 
형성된다. 제 2 절연막(22)은 화소부에 있어서는 전체면에 형성된다. 표시 영역외의 주변 부분에 있어서는 전기 신호
를 인가하기 위한 단자부가 배치되므로 이 제 2 절연막은 제거된다.
    

이 어레이기판과 칼라필터 기판(16)에 배향막(30)을 부착하여 액정(3)을 끼우는 것에 의해 액정 패널(108)이 작성된
다. 또, 액정(3)은 일반적인 IPS형 액정 패널과 마찬가지로 CN기를 갖는 화합물을 포함하고 있다.
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이하, 제 1 실시형태의 동작에 대해 설명한다. 액정 표시 장치에는 영상신호 및 수평, 수직 동기신호가 입력된다. 에코 
억제회로(100)는 동화상을 포함하는 영상신호를 액정패널(108)에서 표시할 때 발생하는 에코 현상을 억제하기 위해 
후술하는 바와 같이 입력되는 영상신호를 보정한다. 컨트롤러(102)는 에코 억제 회로(100)에 의해 보정된 영상신호 
등에 기초하여 소스 드라이버(104) 및 게이트 드라이버(106)를 통해 액정 패널을 교류 구동한다.

    
에코 억제 회로(100)의 동작에 대해 설명한다. 하나의 화소에 착안하면 종래의 구동 방법에서는 도 4의 (a)에 도시한 
전압이 액정에 인가된다. 이 때, 액정에 인가되는 전압의 양음의 밸런스가 깨져 있으므로 전술한 줄무늬의 에코현상이 
관측되어 버린다. 한편, 본 실시형태에서는 에코 억제 회로(100)에 의해 액정에 인가되는 전압의 양음의 밸런스가 취
해지도록 영상신호를 보정함으로써 도 4의 (b), (c) 또는 (d)에 도시한 바와 같이 양음의 밸런스가 취해진 전압을 액
정에 인가할 수 있다.
    

    
에코 억제 회로(100)는 영상신호를 연속하는 2개의 프레임으로 이루어진 페어로 분할하고, 이 페어마다 2개의 프레임
의 신호의 레벨을 비교한다. 그리고, 이들 2개의 프레임의 신호 레벨이 달라져 있는 경우에는 이들의 신호의 레벨이 동
일 레벨이 되도록 신호를 보정한다. 이 때, 예를 들면 레벨이 높은 쪽의 신호의 레벨에 맞추도록 해도 좋고, 레벨이 낮은 
쪽의 신호의 레벨에 맞추도록 해도 좋고, 2개의 프레임의 신호 레벨의 평균 레벨에 맞춰도 좋고, 그외의 레벨에 맞춰도 
좋다. 도 4의 (b)는 낮은 쪽의 레벨에 맞춘 경우의 액정의 구동 전압을 나타내고 있으며, 도 4의 (c)는 높은 쪽의 레벨
에 맞춘 경우의 액정의 구동 전압을 나타내고 있으며, 도 4의 (d)는 평균 레벨에 맞춘 경우의 액정의 구동 전압을 나타
내고 있다.
    

    
도 4의 (b) 또는 도 4의 (c)에 도시한 바와 같이 각 프레임의 신호 레벨을 비교한 프레임 중 가장 높은 레벨(극대값) 
또는 가장 낮은 레벨(극소값)에 맞추는 보정을 실시하면 도 4의 (d)에 도시한 바와 같이 각 프레임의 평균 레벨에 맞추
도록 보정한 경우에 비해 명암의 콘트라스트가 강조되어 시간축 상에 높고 낮음이 있는 영상을 표시할 수 있는 이점이 
있다. 한편, 도 4의 (d)에 도시한 바와 같이 각 프레임의 평균 레벨에 맞추는 보정을 하면 시간적으로 원활하게 계조(
階調)가 변화하게 되므로 동화상을 더 원활히 표시할 수 있는 이점이 있다. 또, 각 프레임의 평균 레벨에 맞추는 것에 
의해 보정을 실시하지 않는 경우와 비교하여 구동전압의 절대값의 합이 변화되지 않는다. 따라서, 인간의 눈에는 보정
에 의한 밝기의 변화는 지각되기 어렵기 때문에 더 자연스런 보정을 실시할 수 있는 이점도 있다.
    

    
또, 항상 극대값 또는 극소값 중 어느 한쪽에 맞추도록 보정을 실시해도 좋고, 상황에 따라서 어느 한쪽에 맞추도록 보
정을 실시해도 좋다. 항상 극대값 또는 극소값 중 어느 한쪽에 맞추도록 보정하는 경우에는 회로 구성이 간단해지는 이
점이 있다. 한편, 예를 들면 기준 중간조 레벨(예를 들면 표시장치의 최대 계조 레벨과 최소 계조 레벨의 정확히 중간의 
값)을 설치하여 영상신호의 레벨에 따라서 극대값 또는 극소값 중, 이 기준 중간조 레벨로부터 더 떨어져 있는 쪽에 맞
추도록 보정하면 중간조보다도 밝거나 어두운 신호가 되어 높고 낮음이 있는 영상이 되기 쉬운 이점이 있다.
    

    
또, 본 실시형태에서는 2 프레임 단위마다 구동 전압 레벨을 비교하고, 2개의 프레임의 신호 레벨이 동일 레벨이 되도
록 영상 신호를 보정하기로 했지만, 이에 한정되지 않고 예를 들면 3 프레임 단위나 4 프레임 단위로 구동 전압 레벨의 
양음의 밸런스가 취해지도록 영상신호를 보정해도 관계없다. 구체적으로는 도 5의 (a)에 도시한 종래의 구동 방법을 대
신하여 도 5의 (b)에 도시한 바와 같이 3 프레임 단위로 구동 전압 레벨의 양음의 밸런스가 취해지도록 영상 신호를 보
정해도 관계없다. 이와 같이 비교하는 프레임수를 늘리면 본 실시형태와 같이 2 프레임 단위로 양음의 밸런스를 조정하
는 경우에 비해 입력 영상 신호를 따르는 보다 자유로운 조정이 가능해지고, 보다 자연스런 보정을 실시할 수 있는 이점
이 있다. 또, 3 프레임 이상으로 이루어진 프레임 단위로 구동전압의 양음의 밸런스를 조정할 때, 예를 들면 그들 프레
임 단위에 포함되는 복수의 프레임 중, 적어도 신호 레벨이 최대 또는 최소가 되는 프레임의 신호에 대해서는 보정하지 
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않고, 대신에 다른 프레임의 신호에 의해 양음의 밸런스를 조정하도록 하면 보정에 의해 화상의 특징점(예를 들면 특히 
밝은 부분 또는 어두운 부분)이 소실되거나 눈에 띄지 않게 되어 버리는 일이 없어지고, 보정에 의한 화상의 품질의 저
하를 억제할 수 있다. 또, 프레임 단위마다 구동전압의 절대값의 합이 변화하지 않도록 보정하는 것에 의해 보정에 의한 
밝기의 변화가 지각되기 어려워 보다 자연스런 보정을 실시할 수 있다.
    

또, 액정표시소자의 휘도는 구동전압의 약 2승에 비례하고 있다. 또 표시장치는 일반적으로 계조 신호와 휘도의 관계도 
약 2승에 비례하고 있다. 따라서, 보다 정확히 휘도의 절대값의 합이 변화하지 않도록 보정하는데는 구동전압의 2승의 
합이 변화하지 않도록 보정하면 좋다. 이와 같이 하면 보정에 의한 밝기의 변화가 지각되기 어려워 보다 자연스런 보정
을 실시할 수 있다. 단, 전술한 바와 같이 절대값의 합을 보존하는 쪽이 회로 등에서 실현할 때 용이하다.

또, 이상에서 설명한 여러 가지 보정 방법을 상황에 따라서 적절히 변경하도록 해도 관계없다. 예를 들면 영상 신(sce
ne)의 목적에 맞춰 도 4의 (b), (c) 및 (d)에 예시한 보정 방법을 사용 구분하여 보정해도 좋다.

또, 이상의 설명에서 여러 가지 보정 방법에 대해 예시했지만 에코현상의 억제를 위해서는 액정의 구동 전압의 양음의 
밸런스가 더 유지되는 방향으로 보정을 실시하는 점이 중요하고, 이를 달성할 수 있는 다른 임의의 보정 방법을 이용하
는 것이 가능함은 물론이다. 또, 본 실시형태에서는 구동전압의 양음의 밸런스를 조정하기 위해 영상신호의 보정을 실
시하도록 했지만 이에 한정되지 않고 컨트롤러(102)로부터 출력되는 구동전압의 보정을 실시하도록 해도 관계없다.

또, 도시는 생략하지만 에코 억제 회로(100)에는 이상과 같은 동작을 실시하기 위해, 예를 들면 복수 필드분의 영상신
호를 축적해두기 위한 메모리나, 각 필드의 신호 레벨을 비교하는 연산부나, 이것들을 제어하는 회로를 구비할 필요가 
있지만, 그 회로 구성에 대해서는 특별히 한정하지 않는다. 저렴한 가격으로 간소한 회로인 것이 바람직하다.

또, 본 실시형태에서는 도 1에 도시한 바와 같이 에코 억제 회로(100)를 다른 구성에 대해 독립된 회로로 하고 있지만 
이에 한정되지 않는다. 예를 들면 도 6에 도시한 바와 같이 에코 억제 회로(100)의 기능을 TV 신호를 액정 패널에 입
력하기 위한 TV-LCD 변환회로나 해상도를 변환하는 픽셀 변환 회로(110) 등의 처리에 조립하는 것도 가능하다. 이
에 의해 액정 표시 장치에 필요한 부품수가 적어져 액정 표시 장치를 비교적 저비용으로 실현할 수 있다.

    
또, 본 실시형태에서는 2개의 프레임으로 이루어진 페어마다 구동전압의 절대값이 같아지도록 보정했지만 이에 한정되
지 않고 절대값을 조금이라도 가깝게 함으로써 에코 현상을 저감할 수 있다. 특히, 절대값의 차가 최대 구동전압의 1/2 
이하가 되도록 보정하는 것으로 에코 현상이 크게 개선되는 것이 확인되었다. 또, 절대값의 차가 1/10 미만이 되도록 
보정하는 것으로 에코 현상을 육안으로 관찰할 수 없는 레벨에까지 억제되는 것이 확인되었다. 또, 이 결과로 생각하면 
2개의 연속되는 프레임에 있어서 구동전압의 절대값의 차가 최대 구동 전압의 적어도 1/10이상인 경우에 보정을 실시
하도록 하면 보다 효율적으로 보정을 실시할 수 있음을 알 수 있다.
    

또, 본 실시형태에서는 복수의 프레임 단위마다 구동전압의 양음의 밸런스를 취하도록 보정한다고 했지만 이에 한정되
지 않고, 예를 들면 각 프레임을 그 직전의 프레임과 비교하면서 차례로 보정하도록 해도 좋다. 이때, 보정해야 하는 프
레임의 직전의 프레임만이 아니라 직후의 프레임도 고려하면 각 프레임의 보정량을 보다 유연하게 결정할 수 있다.

이상과 같이 제 1 실시형태에 의하면 복수 프레임마다 액정의 구동전압의 양음의 밸런스가 취해지도록 각 프레임의 영
상신호 또는 구동전압을 보정함으로써 동화상을 표시할 때의 에코현상의 발생을 방지할 수 있다.

(제 2 실시형태)

제 2 실시형태에서는 각 프레임에 있어서, 액정 패널을 구동하는 구동전압의 극성을 교번시킴으로써 각 프레임에 있어
서 구동전압의 양음의 밸런스가 취해지도록 조정하여 전술한 에코현상의 발생을 방지한다. 도 7에 본 발명의 제 2 실시
형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 도 7에 있어서, 액정 표시 장치는 배속화 회로(112), 컨트롤러(102), 
소스 드라이버(104), 게이트 드라이버(106) 및 액정 패널(108)을 구비한다. 이하, 본 실시형태의 동작에 대해 설명한
다.
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배속화 회로(112)는 입력되는 입력 영상 신호 및 동기 신호에 기초하여 입력 영상신호의 프레임 주파수를 2배로 변환
한다. 컨트롤러(102)는 배속화 회로(112)의 출력에 기초하여 소스 드라이버(104) 및 게이트 드라이버(106)의 타이
밍 제어와 액정패널(108)의 교류 구동 제어를 실시한다. 이하, 배속화 회로(112)의 구성 및 동작에 대해 더 상세히 설
명한다.

도 8은 본 실시형태에서의 배속화 회로(112)의 한 구성예를 도시한 블록도이다. 도 8에 있어서, 배속화 회로(112)는 
듀얼포트 RAM(114), 기록 어드레스 제어 회로(116), 판독 어드레스 제어회로(118) 및 동기신호 제어회로(120)를 
포함하고 있다.

    
듀얼포트 RAM(114)은 기록의 어드레스/데이터 포트와 판독의 어드레스/데이터 포트가 분리된 랜덤 액세스 메모리이
며, 기록과 판독을 독립적으로 실시할 수 있는 것이다. 입력 영상 신호는 듀얼포트 RAM(114)의 기록 포트에 입력되고, 
기록 어드레스 제어회로(116)가 출력하는 기록 어드레스에 따라서 듀얼포트 RAM(114)에 기록된다. 듀얼포트 RAM
(114)에 기록된 영상신호 데이터는 판독 어드레스 제어회로(118)가 출력하는 판독 어드레스에 따라서 듀얼포트 RAM
(114)으로부터 판독되어 출력된다. 동기신호 제어회로(120)는 입력 수직 동기 신호, 입력 수평 동기신호 및 입력 클럭
을 받아 기록 어드레스 제어회로(116)와 판독 어드레스 제어회로(118)를 제어하고, 또 입력에 대해 각각 2배의 주파
수로 변환된 출력 수직 동기신호, 출력 수평 동기신호 및 출력 클럭을 출력한다. 이하, 도 9를 참조하여 배속화 회로(1
12)의 동작에 대해 더 구체적으로 설명한다.
    

    
도 9는 본 실시형태의 배속화회로(112)의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트이다. 도 9에 있어서, 횡축은 시간을 나타
내며, 종방향은 입력/출력 수직 동기신호에 대해서는 신호의 크기를 나타내며, 기록/판독 어드레스에 대해서는 어드레
스를 나타내고 있다. 도 9에 도시한 바와 같이 기록 어드레스 제어회로(116)가 출력하는 기록 어드레스는 클럭 입력으
로 카운트업되고, 입력 수직 동기신호에 맞춰 수직 블랭킹 기간에 재설정된다. 기록 데이터는 입력 영상 신호이며, 입력 
영상 신호의 1 프레임분이 듀얼포트 RAM(114)에 기억된다. 한편, 판독 어드레스는 PLL 등에 의해 입력 클럭을 2배한 
출력 클럭으로 카운트업되고, 입력 수직 동기신호의 2배의 주파수로 재설정된다. 판독 어드레스의 카운트를 재설정하는 
타이밍은 기록 어드레스의 카운트의 재설정 타이밍에 동기시키고, 또 판독 어드레스의 카운트 재설정 타이밍의 2회에 
일회를 기록 어드레스의 카운트 재설정 타이밍에 일치시켜, 기록과 판독의 추월에 의한 화상의 불연속을 유효 화면의 
외부로 이동시킬 수 있다. 이와 같이 하여 입력된 영상 신호의 1 프레임분이 2회 계속해서 2배의 프레임 주파수로 출력
되는 배속화 회로(112)를 실현할 수 있다.
    

    
도 10의 (a)는 종래의 구동방법에 의해 액정을 구동했을 때의 임의의 하나의 화소에 착안했을 때의 액정의 구동전압의 
변화를 나타내는 도면이다. 한편, 도 10의 (b)는 본 실시형태의 구동방법에 대해 액정을 구동했을 때의 임의의 하나의 
화소에 착안했을 때의 액정의 구동전압의 변화를 나타내는 도면이다. 도 10의 (b)에 도시한 바와 같이 본 실시형태에
서는 각 프레임마다 액정의 구동전압의 양음의 밸런스가 유지된다. 즉, 화소 A의 액정에 걸리는 전계는 패턴 통과시 및 
패턴 통과 후에도 양음 극성으로 밸런스되어 있고, 입력되는 원래의 영상신호의 수직 주사기간내에서 액정패널 내의 이
온이 편재되어 버리는 문제가 해소된다. 따라서, 종래의 액정 표시 장치에서 문제가 되었던 동화상을 표시했을 때의 에
코상의 테일링이 발생하지 않는다.
    

    
이상과 같이, 본 실시형태에 의하면 입력되는 영상신호의 프레임 주파수를 2배로 변환하여 액정 패널을 교류 구동한다. 
즉, 원래의 영상신호의 프레임을 각각 동일한 기간을 갖는 정상기간 및 보상 기간의 2개의 기간(서브 프레임)으로 나누
고, 이들 정상기간 및 보상기간에서 서로 다른 극성으로 액정패널을 구동함으로써 영상신호의 각 프레임에서 이온의 편
재가 진행하는 것을 상쇄하고 있다. 따라서, 어떤 구동의 패턴을 표시해도 이온의 편재나 절연막의 분극은 진행하는 일
이 없기 때문에 에코 현상에 의한 화질의 열화를 개선할 수 있다.
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또, 이상의 설명에서는 액정패널로서 IPS형 액정패널에 대해서만 설명했지만 이에 한정되지 않고 에코현상이 관찰되는 
임의의 액정패널에 대해서 에코현상에 의한 화질의 열화를 개선할 수 있는 것은 물론이다.

또, 이상의 설명에서는 배속화 회로(112)를 듀얼포트 RAM(114)을 이용하여 구성했지만 싱글포트 RAM을 이용하여 
기록과 판독을 시분할해도 실현 가능하다. 또, 배속화 회로(112)로서는 이 구성에 한정되지 않고, 임의의 구성을 취할 
수 있는 것도 물론이지만, 더 간소하고 저비용인 점에서는 설명한 구성으로 하는 것이 바람직하다.

    
또, 본 실시형태에서는 원래의 영상신호의 프레임 주파수를 단순하게 2배로 하여 수직주사기간을 동일 기간의 정상기간 
및 보상기간으로 나눠 구동하고 있지만, 이에 한정되지 않고, 정상기간 및 보상기간의 기간을 임의의 비율로 해도 관계
없다. 또, 정상기간 및 보상기간을 동일 기간으로 하면 신호를 단순히 배속화할 뿐이기 때문에 회로가 용이하다. 단, 패
널의 구성이나 액정재료나 배향막 등의 조합에 따라서는 구동전압이 양의 프레임인 경우와 음의 프레임인 경우로 이온
의 거동이 다르므로 이온의 거동에 따라서 2개의 서브 프레임의 기간의 비율을 최적으로 설정하는 것이 바람직하다.
    

    
또, 본 실시형태에서는 모든 프레임에 있어서 정상기간과 보상기간의 구동전압을 양음의 순으로 구동하고 있지만 이 순
서는 특별히 한정되지 않는다. 예를 들면 n번째 프레임에서는 정상기간을 양의 전압, 보상기간을 음의 전압으로 구동하
고, n+1번째 프레임에서는 정상기간을 음의 전압, 보상기간을 양의 전압으로 구동하도록 하면, n번째 프레임의 보상기
간의 구동전압의 극성과 n+1번째 프레임의 정상기간의 구동전압의 극성이 동일해진다. 이 때문에 전 프레임의 보상 전
압이 프리차지 효과를 갖게 되고, 정상기간의 구동전압을 기록할 때의 전압 스텝을 작게 할 수 있어 TFT의 충전 능력
의 요구를 낮출 수 있는 이점이 있다.
    

또, 본 실시형태에서는 배속화 회로(112)는 영상신호를 기억하는 메모리를 이용하여 신호의 배속화를 실시한다고 했지
만 이에 한정되지 않고, 예를 들면 지연회로를 이용하여 배속화를 실시해도 관계없다. 지연회로를 이용하면 메모리에 
부담이 없으므로 배속화 회로(112)를 저렴한 가격으로 제작할 수 있지만 고속이 되면 신호의 신뢰성이 떨어진다.

또, 본 실시형태에서는 배속화를 위해 독자적인 회로를 준비했지만, 도 11에 도시한 바와 같이 배속화 회로(112)의 기
능을 TV 신호를 액정 패널에 입력하기 위한 TV-LCD 변환회로나 해상도를 변환하기 위한 픽셀 변환 회로(122) 등에 
조립함으로써 필요한 부품수가 감소하고, 액정 표시 장치를 비교적 저렴한 비용으로 실현할 수 있다.

    
이상과 같이, 제 2 실시형태에서는 영상신호를 2개의 서브프레임으로 나눠 액정을 구동하기 때문에 1프레임 내에 1화
소에 대해 2회 신호를 인가할 필요가 있다. 이 때문에 고해상도(XGA이상)의 액정 표시 장치의 화소 설계가 곤란해진
다. 여기서, 종래, 이와 같은 액정 표시 장치의 고속 주사를 가능하게 하는 방법으로서, 한개당 주사선 선택 시간을 2배
로 하여 주사선 선택 시간의 약 절반은 다음 주사선 선택시간과 겹치도록 구동하는 방법이나 화소마다의 Cst, Cgd 등
의 크기를 서서히 변화시키는 방법 등이 있다. 그러나, 이들 기술을 이용해도 해상도가 높아짐에 따라서 TFT 등의 설
계는 곤란해진다.
    

따라서, 제 3 실시형태로 하여 액정 표시 장치의 고속주사가 용이해지는 구성을 나타낸다.

(제 3 실시형태)

    
도 12에 본 발명의 제 3 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 도시한다. 또, 도 12에 있어서, 도 11과 동일한 구
성에는 동일한 참조 부호를 붙여 설명을 생략한다. 컨트롤러(124)는 제 1 소스 드라이버(126), 제 2 소스 드라이버(
128) 및 게이트 드라이버(130)를 제어한다. 도 13에 액정패널(132)의 TFT의 배치를 나타낸다. 본 실시형태에서는 
도 13에 도시한 바와 같이 데이터 신호선의 개수를 2배로 하여 2행분의 화소를 하나의 주사선으로 구동함으로써 주사
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선 1개당 주사시간을 2배로 할 수 있다. 즉, 수직방향의 해상도를 떨어뜨리지 않고 주사선의 수를 절반으로 줄일 수 있
다. 따라서, 배속으로 구동하는 경우에도 주사선 1개당 종래와 같은 주사시간을 확보할 수 있다. 또, 소스배선의 수가 
2배가 되므로 소스 드라이버의 실장부에서 배선 밀도가 높아진다. 이를 방지하기 위해서는 도 13에 도시한 바와 같이 
소스 드라이버를 2군데로 나눠 배치하면 좋다.
    

(제 4 실시형태)

    
도 14에 본 발명의 제 4 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 또, 도 14에 있어서 도 11과 동일한 구성
에는 동일한 참조부호를 붙여 설명을 생략한다. 액정 표시 장치는 TV 영상신호와 PC 영상신호를 전환 스위치(134)에 
의해 전환하여 표시한다. 특히, TV 영상신호는 TV-LCD 변환회로·픽셀 변환회로(122)에서 LCD 영상신호로 변환되
었을 때 동시에 배속화되고, 한편, PC 영상신호는 PC-LCD 변환회로·픽셀 변환 회로(136)에서 LCD 영상신호로 변
환될 때 배속화는 되지 않는다.
    

PC 신호를 출력할 때는 비교적 움직임이 적은 영상을 표시하므로 에코 현상은 관찰되지 않는다. 따라서, 본 실시형태에
서는 도 14에 도시한 바와 같이 TV·VTR신호 등의 동화상을 표시할 때는 상기한 제 2 실시형태와 마찬가지로 배속화
를 실시하여 영상신호를 2개의 서브프레임으로 나눠 극성 반전하여 액정을 구동한다. 한편, PC 신호를 표시할 때는 종
래와 마찬가지로 1프레임마다 데이터신호의 극성을 반전하여 구동한다.

    
이상과 같이 제 4 실시형태에 의하면 TV·VTR 등의 동화상을 표시할 때는 에코현상이 관찰되지 않은 액정 표시 장치
를 실현할 수 있다. 또, 현행의 TV·VTR의 신호는 인터레이스 신호이므로 수직 주사선 방향의 해상도는 1/2이다. 이 
때문에 TV·VTR의 신호를 표시할 때에는 TV-LCD 변환회로·픽셀 변환회로(122)에 인터레이스→프로그레시브(I
P) 변환회로가 필요해진다. 여기서, 본 실시형태에서는 TV 영상신호에 관한 신호처리를 하나의 회로 내에서 실현함으
로써 부품점수 및 비용을 저감하고 있다. 따라서, 본 실시형태는 동화상 영상신호가 인터레이스 신호일 때 적합하다.
    

(제 5 실시형태)

도 15에 본 발명의 제 5 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 또, 도 15에 있어서 도 14와 동일한 구성
에는 동일한 참조부호를 붙여 설명을 생략한다. 액정 표시 장치는 TV 영상신호와 PC 영상신호를 전환 스위치(134)에 
의해 전환하여 표시한다.

    
PC 신호를 출력할 때는 비교적 움직임이 적은 영상을 표시하므로 에코현상은 관찰되지 않는다. 따라서, 본 실시형태에
서는 도 15에 도시한 바와 같이 TV·VTR신호 등의 동화상을 표시할 때는 전술한 제 2 실시형태와 마찬가지로 배속화
를 실시하여 영상신호를 2개의 서브프레임으로 나눠 극성반전하여 액정을 구동한다. 이 때, 컨트롤러(137)는 주사선을 
동시에 2개씩 주사하도록 게이트 드라이버(106)를 제어한다. 이에 의해 동시에 주사되는 2개의 주사선에는 동일한 신
호가 기록되므로 주사선 방향의 해상도는 1/2이 되지만 주사선 1개당 충전시간은 종래와 같은 시간으로 주사할 수 있
다. 또, 도 16에 도시한 바와 같이 게이트 배선에 대해 갈짓자로 TFT를 배치하는 것과 조합하여 주사선 방향의 해상도
가 1/2로 떨어진 것을 육안으로 지각되기 어렵게 할 수 있다. 한편, PC 신호를 표시할 때는 종래와 마찬가지로 1프레임
마다 데이터 신호의 극성을 반전하여 구동한다.
    

    
이상과 같이 제 5 실시형태에 의하면 종래의 TFT 능력으로 PC 신호를 표시할 때는 해상도를 떨어뜨리지 않게 표시할 
수 있다. 또, TV·VTR 등의 동화상을 표시할 때는 에코현상이 관찰되지 않는 액정 표시 장치를 실현할 수 있다. 또, 
현행의 TV·VTR의 신호는 인터페이스 신호이므로 수직 주사선 방향의 해상도는 1/2이다. 이 때문에 본 발명의 액정 
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표시 장치에서는 인터레이스→프로그레시브(IP) 변환회로가 불필요해져 비용을 낮출 수 있다. 따라서, 본 발명은 동화 
영상 신호가 인터레이스 신호일 때 적합하다.
    

(제 6 실시형태)

도 17에 본 발명의 제 6 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 또, 도 17에 있어서 도 1과 동일한 구성
에는 동일한 참조부호를 붙여 설명을 생략한다. 본 실시형태에서는 에코 억제 회로(138)에 있어서 이온의 편재를 완화
하는 목적으로 영상 신호에 대해 표시 화상에 거의 영향을 주지 않는 흑색 레벨의 전압의 보상 신호를 삽입하는 보정을 
실시한다. 이하, NB 모드의 패널을 이용한 경우를 예로 들어 구체적으로 설명한다.

    
도 18의 (a)에 종래의 구동 방법에 의한, 하나의 화소로의 전압 인가예를 나타낸다. 또, 도 18의 (b)에 본 실시형태의 
구동 방법에 의한 하나의 화소로의 전압 인가예를 나타낸다. 종래의 구동 방법에서는 영상 신호가 각 프레임에 있어서 
1 프레임 기간 인가되지만, 본 실시형태의 구동 방법에서는 각 프레임을 제 1 서브 프레임 및 제 2 서브 프레임의 2개
의 서브 프레임으로 나누고, 제 1 서브 프레임에서는 영상 신호를 인가하고, 제 2 서브 프레임에서는 이온의 편재를 해
소하기 위한 보상 신호로서 흑색 영상신호, 즉 0V의 구동 전압을 인가한다. 그리고, 1 프레임마다(2 서브 프레임마다) 
액정으로의 인가 전압의 극성을 반전시킨다. 또, 제 1 서브 프레임과 제 2 서브 프레임의 기간의 비는 1:1일 필요는 없
다. 제 2 서브 프레임의 기간이 길면 표시 화면은 어두워지므로 이 기간은 가능한 한 짧은 쪽이 좋다.
    

본 실시형태에서는 이상의 동작에 의해 제 1 서브 프레임으로 구동 전압이 인가되는 것에 의해 생긴 이온의 편재가 제 
2 서브 프레임으로 흑색 레벨의 전압이 인가되는 것에 의해 완화된다. 이에 의해 이온의 편재가 각 프레임 내에서 완화
되어 에코 현상의 발생이 억제된다.

또, 본 실시형태에서는 영상 신호의 표시 기간이 1 프레임보다도 짧아진다. 일반적으로 종래의 액정 표시 장치는 홀드
형 표시장치이기 때문에 CRT와 같은 펄스형 표시장치에 비교하여 동화상에 흐릿함이 발생하기 쉽다고 일컬어지고 있
다(전기통신학회 논문집 vol.J68B, No.12(1985-12)). 본 실시형태의 구동 방법에 의하면 전술한 바와 같이 각 프레
임 내에 한번 흑색을 표시하기 때문에 홀드형 표시 장치에 특유의 흐릿함이 발생하기 어려운 이점도 있다.

또, 본 실시형태에서는 제 2 실시형태와 마찬가지로 1 화소에 대해 1 프레임마다 2회, 신호를 인가하지 않으면 안된다. 
따라서, 제 3 실시형태나 제 4 실시형태의 구동 방법을 조합하면 효과적이다.

    
또, 본 실시형태에서는 제 2 서브 프레임에 인가되는 흑색 레벨의 전압은 0V라고 했지만 실제로는 액정 표시 장치의 제
조상의 사정에 따라 흑색 레벨의 전압이 0V가 아닌 경우도 많다. 그 경우에는 하나의 화소로의 전압 인가예로서는 도 
18의 (c) 또는 도 18의 (d)에 나타내는 2가지를 생각할 수 있다. 도 18의 (c)는 제 1 서브 프레임과 제 2 서브 프레임
에서 극성이 같은 경우이며, 도 18의 (d)는 제 1 서브 프레임과 제 2 서브 프레임에서 극성이 다른 경우이다. 또, 이때
의 흑색 레벨의 전압은 페디스털 레벨 이하인 것이 바람직하다. 또, 도 18의 (c)에 도시한 바와 같이 제 2 서브 프레임
에 제 1 서브 프레임과 같은 극성의 흑색 레벨을 인가하는 것보다도 도 18의 (d)에 도시한 바와 같이 제 2 서브 프레임
에 제 1 서브 프레임과 극성이 다른 흑색 레벨을 인가하는 쪽이 이온의 편재가 더 완화되기 쉬우므로 에코 현상 억제의 
관점에서는 바람직하다.
    

    
또, 페디스털 레벨 이하의 전압이라는 것은 본래의 흑색 신호보다 백색에서 절대값이 떨어져 있는 전압을 말한다. 예를 
들면, NB 모드의 액정 표시 장치의 경우, T-V 특성(휘도-전압 특성)의 관계는 도 19의 (a)에 도시한 관계가 된다. 
도 19의 (a)에 도시한 전압 AA는 통상 영상 신호에 기초하여 흑색 신호를 표시할 때의 전압이다. NB 모드의 액정 표
시 장치에서는 페디스털 레벨 이하의 전압은 전압 AA 이하의 전압을 가리킨다. 보상 신호로서 이 페디스털 레벨보다도 
작은 전압을 이용하면 통상의 흑색 레벨의 전압(전압 AA)을 이용할 때보다도 영상신호와 보상신호간의 절대값의 변화
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량이 커지므로 이온의 편재가 더 빨리 해소되어 에코 현상의 억제 효과가 높아진다. 또, NW 모드의 액정 표시 장치인 
경우에는 T-V 특성의 관계는 도 19의 (b)에 도시한 관계가 되므로 상술한 NB 모드의 경우와 동일한 효과를 얻기 위
해서는 보상 신호로서 페디스털 레벨 이상의 전압, 즉 통상의 흑색 레벨의 전압(전압 BB) 이상의 전압을 이용하면 좋다.
    

    
또, 본 실시형태에 있어서 제 1 서브 프레임에서는 1 주사선마다 각 화소에 신호 전압을 기록할 필요가 있지만, 제 2 서
브 프레임에서는 동일한 보상 전압을 각 화소에 기록하기 때문에 n개의 라인(예를 들면 4 라인)을 정리하여 보상 신호
를 기록해도 좋다. 이와 같이 하면 제 2 서브 프레임의 기록 기간을 제 1 서브 프레임의 기록 기간에 비해 1/n로 할 수 
있다. 따라서, 신호 전압을 기록하는 1 주사선당 충전 시간을 길게 할 수 있고, TFT의 충전 특성으로의 요구를 완화할 
수 있다.
    

(제 7 실시형태)

도 20에 본 발명의 제 7 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 또, 도 20에 있어서 도 1과 동일한 구성
에는 동일한 참조 부호를 붙이고 설명을 생략한다. 본 실시형태에서는 전술한 제 6 실시형태와 마찬가지로 에코 억제 
회로(140)에 있어서 이온의 편재를 완화하는 목적으로 영상신호에 대해 표시 영상에 거의 영향을 주지 않는 흑색 레벨
의 전압의 보상신호를 삽입하는 보정을 실시한다. 이하, NB 모드의 패널을 이용한 경우를 예로 들어 구체적으로 설명한
다.

    
도 21의 (a)에 종래의 구동방법에 의한 하나의 화소로의 전압 인가예를 나타낸다. 또, 도 21의 (b)에 본 실시형태의 
구동 방법에 의한 하나의 화소로의 전압 인가예를 나타낸다. 그런데, 전술한 제 6 실시형태에서는 1프레임마다 하나의 
화소에 대해 2회, 신호를 인가하지 않으면 안되므로 화소내의 TFT나 주변회로의 설계 등에 제한이 가해진다. 한편, 본 
실시형태에서는 하나의 화소에 대해 1번째 프레임에는 신호 전압을 인가하고, 2번째 프레임에는 이온의 편재를 해소하
기 위한 보상신호로서 흑색의 영상신호, 즉 0V의 구동전압을 인가한다. 그리고, 신호전압의 극성을 2프레임마다 반전
시킨다.
    

본 실시형태에서는 이상의 동작에 의해 1번째 프레임에서 구동전압이 인가되는 것에 의해 생긴 이온의 편재가 2번째 
프레임에서 흑색 레벨의 전압이 인가되는 것에 의해 해소된다. 이에 의해 이온의 편재가 2프레임 내에서 해소되어 에코
현상의 발생이 억제된다.

    
또, 표시 화면 상의 모든 화소에 대해 같은 타이밍으로 흑색 전압을 인가하면 영상신호의 절반의 주파수로 점멸하게 된
다. 따라서, 이를 방지하기 위해 1라인마다, 1컬럼마다, 1도트마다 1프레임 어긋난다. 예를 들면 n 프레임에서 짝수 라
인에 영상신호를 인가하고, 홀수 라인에 흑색 레벨의 신호를 인가했다고 하면, n+1 프레임에서는 홀수 라인에 영상신
호를 인가하고, 짝수 라인에 흑색 레벨의 신호를 인가한다. 이때, 1 프레임 내에서의 화면의 해상도는 절반으로 저하하
지만, 인간의 눈의 적산 효과에 의해 해상도는 약 25% 밖에 저하하지 않는다. 현재, TV·VTR에 사용되는 영상신호는 
인터레이스 방식이 많으므로 각 영상신호의 포맷에 맞춰 본 발명의 구동을 실시하면 인터레이스→프로그레시브(IP) 변
환 회로가 불필요해져 액정 표시 장치의 비용을 낮출 수 있다. 따라서, 본 실시형태는 입력 영상 신호가 인터레이스 신
호일 때 적합하다.
    

(제 8 실시형태)

도 22에 본 발명의 제 8 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 또, 도 22에 있어서 도 1과 동일한 구성
에는 동일한 참조부호를 붙이고 설명을 생략한다. 종래의 액정 표시 장치에서는 주사선을 1 라인마다 차례로 주사한 것
에 비해 본 실시형태에서는 컨트롤러(142)에 의해 주사선을 1 라인 걸러 주사한다.

 - 19 -



공개특허 특2002-0032549

 
도 23의 (a) 및 (b)에 인접하는 2개의 화소에 직류성분이 인가되었을 때의 각각의 화소의 휘도의 변화를 나타낸다. 도 
23의 (a) 및 (b)에 도시한 각각의 휘도의 변화를 보면 직류 전압 인가후의 휘도가 주기적으로 변동하여 각각의 화소에
서 에코 현상이 관찰되는 것을 알 수 있다.

그러나, 본 실시형태에 의한 구동방법에 의하면 도 23의 (a) 및 (b)에 도시한 바와 같이 인접하는 화소에서의 액정의 
구동 전압파형이 반주기 어긋난다. 이와 같은 2개의 화소를 본 경우, 인간의 눈으로는 공간적으로 평균화되어 도 23의 
(c)에 도시한 휘도의 변화로서 인식된다. 따라서, 에코현상은 관찰되지 않는다.

(제 9 실시형태)

도 24에 본 발명의 제 9 실시형태에 따른 액정 표시 장치의 구성을 나타낸다. 또, 도 24에 있어서 도 1과 동일한 구성
에는 동일한 참조 부호를 붙이고 설명을 생략한다. 종래의 액정 표시 장치에서는 구동전압의 극성을 매 프레임 변화시
킨 것에 대해 본 실시형태에서는 컨트롤러(144)는 에코현상을 개선시키기 위해 n 프레임마다 1회는 극성을 변화시키
지 않도록 구동전압을 제어한다. 또, n은 2이상으로 한다.

    
도 25의 (a)는 종래의 구동방법에 의해 액정을 구동했을 때의 임의의 하나의 화소에 착안했을 때의 액정의 구동전압의 
변화를 나타내는 도면이다. 한편, 도 25의 (b)는 2프레임마다 1회, 구동전압의 극성을 변화시키지 않는 경우의 임의 
하나의 화소에 착안했을 때의 액정의 구동전압의 변화를 나타내는 도면이다. 또, 도 25의 (c)는 9 프레임마다 1회, 구
동전압의 극성을 변화시키지 않는 경우의 임의의 하나의 화소에 착안했을 때의 액정의 구동 전압의 변화를 나타내는 도
면이다.
    

    
이와 같이, n 프레임에 1회는 구동전압의 극성을 변화시키지 않도록 함으로써 에코현상이 개선되는 것이 확인되었다. 
이는 예를 들면 도 25의 (a)에 도시한 바와 같이 종래의 교류 구동인 경우에는 사선부의 양음의 크기의 비가 도면상에
서 약 2:1인 것에 대해 , 도 25의 (b)에 도시한 바와 같이 2프레임마다 극성을 변화시키는 경우에는 사선부의 양음의 
크기의 비가 도면상에 약 3:2가 되고, 사선부끼리를 비교한 경우에 더 밸런스가 유지되기 때문이라고 생각된다. 한편, 
도 25의 (c)에 도시한 바와 같이 9프레임마다 1회, 극성을 변화시키지 않는 경우에도 에코현상이 개선되었다. 이 경우, 
도 25의 (a)에 도시한 5번째 프레임과 같은 특히 돌출된 레벨의 전압이 도 25의 (c)에 도시한 9프레임 중 사선부 이외
의 프레임에 존재한 경우에는 이 돌출된 레벨의 전압에 기초한 에코 현상의 발생은 종래의 교류 구동시에 비해 억제되
는 것이 확인되었다. 단, 이 돌출된 레벨의 전압이 도 25의 (c)에 도시한 사선부의 프레임에 존재한 경우에는 반대로 
종래의 교류 구동시에 비해 에코현상이 조장되어 버리는 것이 확인되었다. 그러나, 도 25의 (c)에 도시한 바와 같이 사
선부의 비율은 전체의 2/9에 불과하므로 1프레임만이 돌출된 신호 패턴이 입력되었을 때 그 돌출된 레벨의 전압이 사
선부, 즉 같은 극성의 프레임이 연속되는 곳에 올 확률은 2/9에 불과하다. 따라서 확률론적으로 생각하면 에코현상은 
억제된다. 또, 도 25의 (c)에서는 구동전압의 극성을 변화시키지 않는 타이밍을 9프레임마다 1회로 했지만 이에 한정
되지 않는다.
    

이상과 같이 제 9 실시형태에 의하면 구동전압의 극성을 반전시키는 타이밍을 변경하는 것만으로 가능하므로 매우 용
이하게 에코 현상을 억제할 수 있다.

(제 10 실시형태)

    
도 26에 본 발명의 제 10 실시형태에 따른 액정패널의 단위 화소의 평면도를 나타낸다. 본 실시형태에서는 이온의 편
재를 감소하기 위해 화소전극 및 공통전극이 배향막만을 거쳐 액정에 전압을 인가하도록 한다. 도 27의 (a)는 도 26에 
도시한 A-A에서의 단면도이다. 도 27의 (b)는 도 26에 도시한 B-B에서의 단면도이다. 본 실시형태는 이와 같은 구
성에 의해 도 2 및 도 3에 도시한 일반적인 IPS형 액정패널과 비교하여 액정 중의 이온의 편재가 억제된다. 이하, 더 
상세히 설명한다. 단, 도 26 및 도 27에 도시한 구성은 어디까지나 하나의 구체예이며, 이 구성에 한정되지 않는다.
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액정 패널을 구성하고 있는 유리기판(1)상에는 금속 배선으로서 영상 신호선(소스선)(7)과 주사신호선(게이트선)(4)
이 매트릭스형상으로 형성된다. 그들 신호선의 교점에는 스위칭소자로서 TFT(Thin Film Transistor)(15)가 형성된
다. 유리기판(1)상에 Al등의 금속을 이용하여 게이트전극(4)과 제 1 공통전극(5, 6)이 동시에 형성된다. 계속해서 제 
1 절연막(20)(층간절연막)이 형성되고, 트랜지스터의 반도체층(비정질실리콘층), 보호층이 차례로 형성된다. 계속해
서 표시부 이외의 주변 부분에서 제 1 절연막(20)이 제거되고, 배선부분과 접촉이 취해지도록 됨과 동시에 화소내의 
공통전극상의 제 1 절연막(20)의 일부가 제거되어 컨택트홀(10)이 형성된다.
    

계속해서 Al/Ti 등의 금속을 이용하여 신호 배선(소스선)(7), 드레인선(14), 화소전극(8, 9) 및 제 2 공통전극(12)
을 형성한다. 이때, 제 2 공통전극(12)은 제 1 공통전극(5)과 컨택트홀(10)을 통해 전기적으로 접속되어 있다. 또, 제 
1 공통전극(5), 제 2 공통전극(12) 및 컨택트홀(10)의 배치에 관해서는 특별히 한정되지 않는다. 또, 제 1 공통전극을 
게이트배선에서 멀어지게 함으로써 게이트 배선과 공통전극 사이의 단락을 방지할 수 있다.

계속해서 기판 상에 설치된 TFT를 보호하기 위해 제 2 절연막(패시베이션막)(22)으로서 SiNx가 형성된다. 표시 영역
외의 주변 부분의 전기신호를 인가하는 단자부 상의 제 2 절연막(22)이 제거되고, 또 화소내의 TFT 이외의 부위의 제 
2 절연막(22)이 제거된다.

본 실시형태에서는 이상과 같은 구성에 의해 동화상을 표시했을 때 에코현상은 발생하지 않는다. 이는 도 27의 (a) 및 
도 27의 (b)에 도시한 바와 같이 화소전극·공통전극상의 무기절연막이 제외되어 있고, 화소전극·공통전극이 배향막
만을 거쳐 액정에 전압을 인가하므로 비록 이온이 편재한 경우라도 편재한 이온이 화소전극·공통전극에 회수되어 비
이온화되기 때문이다.

또, 본 실시형태에서는 화소전극과 공통전극 양쪽이 배향막만을 통해 액정에 접해 있지만 이에 한정되지 않는다. 화소
전극 및 공통전극의 적어도 일부라도 상기 배향막만을 통해 상기 액정에 전압을 인가하도록 구성하면 이온의 편재화가 
완화되어 에코현상이 억제되기 때문이다. 즉, 단위 화소내에서 화소전극 및 공통전극의 적어도 일부가 배향막만을 통해 
액정에 전압을 인가하는 구성이면 좋다.

(제 11 실시형태)

본 발명의 제 11 실시형태로서 이온의 편재가 생기기 어려운 액정패널의 구성에 대해 설명한다.

도 28의 (a) 및 (b)에 참고를 위해 도 2 및 도 3의 (a)∼(c)에 도시한 일반적인 IPS형 액정패널(108)의 하나의 화소
에 직류성분이 인가되었을 때의 휘도의 변화를 나타낸다. 도 28의 (a)는 화소에 인가되는 전압 레벨을 나타내며, 도 2
8의 (b)는 그 전압 레벨이 인가되었을 때의 휘도의 변화를 나타내고 있다. 이 액정 패널(108)에서는 도 28의 (b)에 도
시된 바와 같이 휘도가 주기적으로 변동해버려 에코 현상이 관찰된다.

또, 액정 패널을 구성하는 재료에 대해서는 도 29에 도시한 바와 같이 CN기를 갖는 화합물을 1% 이상 포함하는 액정
을 이용한 액정 패널이나, 공액 길이가 7원자간 이상을 갖는 하기 화합물을 포함하는 폴리이미드계의 배향막(저저항 배
향막)을 이용한 액정 패널이나, 이온성 화합물 등의 첨가물을 더한 액정을 이용한 액정 패널이나, 액정에 UV 광을 조사
하여 액정 중의 이온량을 증가시킨 액정 패널이면 에코현상이 관찰되는 것을 알 수 있었다.
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또, 여기서는 비교예로서 IPS 방식을 예로 들었지만 다른 액정 모드라도 동일한 현상이 관찰된다. 또, 특히 이 어레이
기판 구조를 한정하는 것이 아니라 이 구조는 단지 비교예의 하나에 불과하다.

본 실시형태의 액정 패널은 액정·배향막 재료 이외는 도 2 등에 도시한 액정 패널(108)과 동일하다. 본 실시형태에서
는 CN기를 갖는 화합물을 포함하지 않는 액정을 이용하여 배향막은 공액 길이가 7원자 이상을 갖는 상기 화합물 등을 
포함하지 않고, 하기 화합물을 포함하는 폴리이미드계의 고저항 배향막을 이용한다.

이와 같은 조건을 만족하는 종류가 다른 액정 A∼B 및 배향막 A∼C를 임의로 조합하여 제작한 액정 패널에서는 도 3
0에 도시한 바와 같이 40도에서의 전압 유지율은 98% 이상, 또 이온 농도는 1×10 -13 ㎝-3 이하가 되어 동화상을 표
시해도 에코현상이 관찰되지 않음을 알 수 있었다.

이상과 같이 본 실시형태에 따른 액정 패널에 의하면 액정과 배향막 중에 불순물 이온이 적고, 저항이 높은 재료계를 이
용하기 때문에 에코현상은 발생되지 않는다.

또, 에코현상이 발생하지 않아도 응답 속도가 느리면 동화상을 표시했을 때 테일링 현상이 발생해버리는 문제점이 생긴
다. 따라서, 응답 속도의 관점에서 액정 재료의 물성 정수의 지침을 기술한다.

하기 수학식 1은 상승 응답속도(τr)에 관한 수학식이며, 수학식 2는 하강 속도(τd)에 관한 수학식이고, 수학식 3은 
상승 전압에 관한 수학식이다.

수학식 1

수학식 2

수학식 3

또, 상기 수학식 1, 수학식 2 및 수학식 3에 있어서, γ은 회전 점도, K는 탄성정수, l은 전극간격, V는 전압, d는 갭을 
나타낸다.
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응답속도에 관해서는 1ms이하가 바람직하지만 현실적으로는 τr + τd로 40ms이하이고, 바람직하게는 30ms이하이
다. 수학식 1과 수학식 2로 명확해진 바와 같이, γ를 작게 하면 응답속도를 빠르게 할 수 있다. 그러나, CN기를 갖는 
액정을 사용하지 않고 γ를 작게 하는 것은 현실적으로 매우 곤란하다. 따라서, d를 작게 함으로써 응답속도를 빠르게 
하는 것을 지향한다. d를 작게 하는데는 Δn을 크게 할 필요가 있다. 또, 화소전극과 공통전극간의 구동전압에 여유가 
있으면 Δε를 작게 해도 좋다. 따라서, 액정 표시 장치의 특성(특히 신뢰성)에 영향을 주지 않는 범위내에서 Δn를 크
게, γ를 가능한 한 작게 하는 것이 액정 재료의 설계 지침이다.
    

구체적으로는 γ는 100∼140mPa·s(120이하가 바람직하지만 현실적으로는 130∼140)로 하고, Δn은 0.9∼1.2(1.
1 이상이 바람직하다)로 하고, Δε은 6∼12(구동전압이 7.5V 이하인 경우는 9이상이 바람직하다. 구동전압이 10V 
이상인 경우는 Δε은 6∼10이 좋다)로 하면 좋다.

또, 액정재료의 Δn, Δε, γ 등의 물성 정수는 서로 상관되어 있으므로 여러 가지 액정의 혼합으로 실현하는 것이며, 
그 화합물·조성비에 관해서는 특별히 한정하지 않는다.

이상, 본 발명의 여러 가지 실시형태에 대해 설명했지만, 각각을 패널 구성이나 재료나 구동이나 주변회로 등의 조건에 
따라서 적절히 조합하여 더 저렴한 가격으로 에코현상을 억제할 수 있다.

또, 이상의 여러 가지 실시형태에서는 액정 표시 장치에 대해 기술했지만, 교류 구동으로 화소를 구동하는 표시소자에 
있어서, 분극 현상이 발생하는 것에 관해서는 액정 표시 장치의 경우와 동일한 에코현상이 발생한다. 따라서, 본 발명은 
액정 표시 장치에만 적용되는 것이 아니라 교류 구동을 실시하는 표시장치에 관해서 널리 적용할 수 있다.

    산업상 이용 가능성

이상과 같이, 본 발명은 화소를 표시하면 에코현상이 발생해 버려 표시 품질이 저하해 버리는 액정 표시 장치를 비롯한 
여러가지 표시장치에 있어서, 이 에코현상의 발생을 억제하여 보다 고품위의 동화상 표시를 실현할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

입력 영상 신호에 기초하여 화상을 표시하는 화상 표시 장치에 있어서,

인가되는 전압에 따라서 화상광을 출력하는 표시소자,

상기 입력 영상신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 상기 표시 소자를 구동하는 구동수단, 및

상기 표시소자의 분극 현상을 억제하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 2.

제 2 항에 있어서,

상기 분극 현상을 억제하는 수단이 적어도 어느 하나의 연속되는 2개의 프레임에 대해 상기 양과 음의 구동전압의 절대
값이 보다 가까워지도록 상기 입력 영상 신호 또는 상기 구동 전압을 보정하여 상기 구동 전압을 조정하는 조정 수단인 
것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,
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상기 조정수단은 상기 입력 영상 신호에 대해 정규 신호의 제 n 프레임의 구동전압의 절대값과, 제 n+1 프레임 또는 제 
n-1 프레임의 구동전압의 절대값이 다를 때, 제 n+1 프레임 또는 제 n-1 프레임 또는 제 n 프레임의 적어도 어느 한
쪽의 프레임의 구동 전압을 조정하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 조정수단은 상기 제 n+1 프레임 및 상기 제 n-1 프레임의 양쪽을 조정하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 5.

제 3 항에 있어서,

상기 조정수단은 상기 구동전압을 조정할 때 극대값 또는 극소값을 보존하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 6.

제 3 항에 있어서,

상기 조정수단은 상기 구동전압을 조정할 때, 상기 제 n+1 프레임, 상기 제 n-1 프레임 및 상기 제 n 프레임의 구동 
전압의 절대값의 합 또는 절대값의 제곱의 합을 보존하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 7.

제 2 항에 있어서,

상기 조정수단은 극성이 다른 구동 전압이 인가되는 연속되는 2개의 프레임에 있어서, 상기 구동전압의 절대값의 차가 
최대 구동전압의 1/2이하가 되도록 상기 구동 전압을 조정하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 조정수단은 상기 구동전압의 절대값의 차가 최대 구동전압의 1/10 미만이 되도록 상기 구동전압을 조정하는 것을 
특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 9.

제 8 항에 있어서,

상기 조정수단은 조정전의 상기 구동전압의 절대값의 차가 최대 구동전압의 1/10을 초과했을 때 상기 구동전압을 조정
하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 10.

제 1 항에 있어서,

상기 구동수단은 상기 입력 영상 신호의 1수직 주사 기간을 제 1 부(副)기간과 제 2 부기간으로 분할하고, 각 부기간에
서 서로 역극성의 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.
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청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 구동수단은 상기 제 1 부기간 및 상기 제 2 부기간에 있어서 동일한 영상신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 화
상 표시 장치.

청구항 12.

제 10 항에 있어서,

상기 제 1 부기간과 상기 제 2 부기간의 기간이 같은 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 13.

제 10 항에 있어서,

상기 제 1 부기간과 상기 제 2 부기간의 기간이 다른 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 14.

제 10 항에 있어서,

상기 구동수단은 상기 입력 영상신호의 1 수직 주사 기간을 상기 제 1부기간과 상기 제 2부기간으로 분할하는 분할 수
단을 포함하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

상기 분할 수단은 상기 입력 영상 신호를 일시적으로 기억하는 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 16.

제 14 항에 있어서,

상기 분할 수단은 상기 입력 영상 신호를 1 수직 주사 기간 이하의 시간만큼 지연시키는 수단을 포함하는 것을 특징으
로 하는 화상 표시 장치.

청구항 17.

제 14 항에 있어서,

상기 입력 영상 신호를, 상기 표시 소자를 구동하기 위한 데이터 표시 신호로 변환하는 변환수단을 추가로 구비하고,

상기 변환수단은 상기 입력 영상 신호를 상기 데이터 표시 신호로 변환하는 과정에 있어서, 상기 입력 영상 신호의 1 수
직 주사 기간을 상기 제 1 부기간과 상기 제 2 부기간으로 분할하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 18.
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제 1 항에 있어서,

상기 구동수단은 상기 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분할하고, 상기 제 1 부기
간은 상기 입력 영상 신호를 출력하고, 상기 제 2 부기간은 보상 신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 19.

제 18 항에 있어서,

상기 제 2 부기간은 상기 제 1 부기간보다도 짧은 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 20.

제 18 항에 있어서,

상기 제 2 부기간의 구동전압이 상기 표시 소자가 정상블랙형인 경우에는 페디스털 레벨(pedestal level) 이하의 전압
이며, 상기 표시 소자가 정상 화이트형인 경우에는 페디스털 레벨 이상의 전압인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 21.

제 20 항에 있어서,

상기 표시소자가 정상 블랙형이고, 상기 제 2 부기간의 구동전압이 0V인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 22.

제 18 항에 있어서,

상기 제 2 부기간의 구동전압을 복수개의 주사선에 한번에 인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 23.

제 1 항에 있어서,

상기 구동수단은,

제 n 프레임에는 홀수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 보상 신호를 주사하고,

제 n+1 프레임에는 홀수번째의 주사선에 보상신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하는 것을 특
징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 24.

제 1 항에 있어서,

상기 구동수단은 상기 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간 중에 홀수번째의 주사선 또는 짝수번째의 주사선 중 어느 한
쪽의 주사선을 차례로 주사한 후에 다른 한쪽의 주사선을 차례로 주사하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 25.
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제 1 항에 있어서,

상기 구동수단은 적어도 어느 하나의 연속되는 2개의 프레임에 대해 극성을 반전시키지 않고 동일 극성의 구동 전압을 
인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 구동수단은 2 프레임마다 극성이 변화하는 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 27.

제 25 항에 있어서,

상기 구동수단은 n 프레임마다 1회는 연속되는 2 프레임 사이에서 동일 극성의 구동 전압을 인가하는 것을 특징으로 하
는 화상 표시 장치.

청구항 28.

제 1 항에 있어서,

상기 표시 소자는,

액정, 및

배향막을 포함하며,

상기 액정과 상기 배향막의 조합이 전압의 유지율이 98% 이상이 되는 조합인 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 29.

제 1 항에 있어서,

상기 표시소자는,

액정, 및

배향막을 포함하며,

상기 분극 현상을 억제하는 수단으로서 상기 액정 중에는 CN기를 포함하는 화합물이 1wt% 미만이며, 상기 배향막 중
에는 공액 길이가 7원자 이상의 고분자가 포함되지 않는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 30.

제 1 항에 있어서,

상기 표시소자는,

액정,
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배향막, 및

상기 액정에 전압을 인가하는 화소전극 및 공통전극을 포함하며,

상기 화소전극 및 상기 공통전극의 적어도 일부가 상기 배향막만을 통해 상기 액정에 전압을 인가하는 것을 특징으로 
하는 화상 표시 장치.

청구항 31.

제 1 항 내지 제 30 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 표시소자는,

액정, 및

상기 액정에 전압을 인가하기 위한 전극을 포함하며,

상기 액정의 일부가 그 근방에 상기 전극이 존재하지 않는 상태로 구동되는 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 32.

제 1 항 내지 제 30 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 표시 소자는,

액정, 및

상기 액정에 전압을 인가하기 위한 화소 전극 및 공통 전극을 포함하며,

상기 화소전극과 상기 공통전극 사이에 발생하는, 기판에 거의 평행한 전계에 의해 상기 액정을 구동하는 것을 특징으
로 하는 화상 표시 장치.

청구항 33.

제 1 항 내지 제 27 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 표시소자는 에코현상이 발생하기 쉬운 재료계로 이루어진 것을 특징으로 하는 화상 표시 장치.

청구항 34.

입력 영상신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

상기 입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동전압을 교대로 인가하여 표시소자를 구동하는 구동 단계, 및

적어도 어느 하나의 연속되는 2개의 프레임에 대해 상기 양과 음의 구동 전압의 절대값이 보다 가까워지도록 상기 입력 
영상 신호 또는 상기 구동전압을 보정하여 상기 구동전압을 조정하는 조정 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 화상 
표시 방법.

청구항 35.
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입력 영상 신호에 기초하여 표시 소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

상기 입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 상기 표시 소자를 구동하는 구동 단계를 구
비하며,

상기 구동 단계는 상기 입력 영상 신호의 1 수직 주사 기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분할하고, 각 폭 기간에서 
서로 역극성의 구동전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 방법.

청구항 36.

입력 영상신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

상기 입력 영상신호에 기초하여 양 또는 음의 구동전압을 교대로 인가하여 표시소자를 구동하는 구동 단계를 구비하며,

상기 구동 단계는 상기 입력 영상신호의 1 수직 주사 기간을 제 1 부기간과 제 2 부기간으로 분할하고, 상기 제 1 부기
간은 상기 입력 영상신호를 출력하고, 상기 제 2 부기간은 보상신호를 출력하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 방법.

청구항 37.

입력 영상 신호에 기초하여 표시 소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

상기 입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 상기 표시 소자를 구동하는 구동 단계를 구
비하며,

상기 구동 단계는,

제 n 프레임에는 홀수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 보상 신호를 주사하고,

제 n+1 프레임에는 홀수번째의 주사선에 보상신호를 주사하고, 짝수번째의 주사선에 데이터 신호를 주사하는 것을 특
징으로 하는 화상 표시 방법.

청구항 38.

입력 영상 신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

상기 입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 상기 표시소자를 구동하는 구동 단계를 구
비하며,

상기 구동 단계는 상기 입력 영상신호의 1 수직 주사 기간 중에 홀수번째의 주사선 또는 짝수번째 주사선 중 어느 한쪽
의 주사선을 차례로 주사한 후에 다른 한쪽의 주사선을 차례로 주사하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 방법.

청구항 39.

입력 영상신호에 기초하여 표시소자를 구동하여 화상을 표시하는 화상 표시 방법에 있어서,

상기 입력 영상 신호에 기초하여 양 또는 음의 구동 전압을 교대로 인가하여 상기 표시소자를 구동하는 구동 단계를 구
비하며,

상기 구동 단계는 적어도 어느 하나의 연속되는 2개의 프레임에 대해서 극성을 반전시키지 않고 동일 극성의 구동 전압
을 인가하는 것을 특징으로 하는 화상 표시 방법.
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及图像显示装置和图像显示方法。并且存在的问题是，在液晶面板等中，当指示运动图像时，产生条纹的拖尾并且图像质
量劣化。为了解决这个问题，为了控制在指示其中回声抑制器电路（100）包括液晶面板（108）中的运动图像的图像信号时产生
的回声，图像信号被分成由继续组成的对。在该对中比较2帧的信号电平。在2个这些帧的信号电平不同的情况下，这些信号的电平
修正信号，使得相等的电平为。基于图像信号等通过源极驱动器（104）和栅极驱动器（106）对液晶面板进行AC驱动。并且利用
回声抑制器电路（100）校正控制器（102），以这种方式控制AC驱动液晶面板的驱动电压，以便采取锐角的平衡。由此可以防止
在指示条纹的运动图像时产生拖尾。
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