
공개특허 특2001-0097776

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G09G 3/36
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2001-0097776
2001년11월08일

(21) 출원번호 10-2000-0022147         
(22) 출원일자 2000년04월26일         

(71) 출원인 삼성에스디아이 주식회사
김순택
경기 수원시 팔달구 신동 575번지

(72) 발명자 김홍권
경기도의왕시오전동854번지무궁화선경아파트103-1604

(74) 대리인 이영필

심사청구 : 있음

(54) 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치

요약

목적 : 주사선선택구동회로 자체 내의 캐패시터 충전에 따른 출력전압 파형의 폴링딜레이(falling delay)를 고려하여 
다음 출력전압 파형을 라이징딜레이(rising delay)시킴으로써 출력전압 파형의 겹침현상을 방지하여 이상파형의 발생
을 방지할 수 있는 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치에 대해 개시한다.

    
구성 : 본 발명은 기판 상에 주사선과 신호선을 서로 교차되게 형성시키며, 주사선과 신호선의 교차부에 TFT 및 화소
를 형성시킨 TFT 어레이와; 주사선에 출력전압을 인가하기 위해 외부전압 입력단자, 쉬프트신호 입력단자, 및 클럭신
호 입력단자를 마련하고, 외부전압, 쉬프트신호, 및 클럭신호를 입력받아 다음 스테이지로 쉬프트신호를 인가하는 쉬프
트단과 주사선으로 출력전압을 인가하는 출력버퍼단으로 이루어진 스테이지가 연속적으로 연결되어서 이루어진 주사선
선택구동회로와, 신호선에 전압을 인가하는 신호선구동회로로 이루어진 구동부와; 주사선선택구동회로와 신호선구동회
로를 제어하는 제어부;를 포함하는 박막트랜지스터 표시장치에 적용되는데, 본 발명에 따른 박막트랜지스터 표시장치
의 구동장치에 있어서, 각 스테이지에서 발생되는 출력전압의 파형이 다음 출력전압 파형과 겹치는 현상을 방지하기 위
해, 각 스테이지에 포함된 캐패시터 충전에 따른 출력전압 파형의 폴링딜레이 발생시 다음 출력파형을 라이징딜레이시
킬 수 있도록 한 캐패시터와 TFT를 쉬프트단에 더 접속시켜서 스테이지를 형성하는 것을 특징으로 한다.
    

효과 : 다음 출력전압 파형을 라이징딜레이시켜 겹침현상을 방지함으로써 다음 스테이지에 이상파형 발생을 방지하여 
화질 저하를 방지할 수 있다. 또한, 앞으로 스위칭 시간이 더 빠른 다결정실리콘 TFT의 개발에 따라 효과적으로 대응 
적용할 수 있다.
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대표도
도 1

색인어
폴링딜레이(falling delay), 라이징딜레이(rising delay)

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 주사선선택구동회로를 나타낸 도면,

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따라 주사선선택구동회로에 입력되는 클럭신호의 파형을 나타낸 도면,

도 3a 및 도 3b는 본 발명의 일 실시예에 따른 클럭신호 입력에 대응하여 주사선에 인가되는 출력전압 파형을 나타낸 
도면,

도 4는 일반적인 액정표시장치의 액정패널과 구동회로를 개략적으로 나타낸 도면,

도 5는 종래의 주사선선택구동회로를 나타낸 도면,

도 6은 종래의 주사선선택구동회로에 입력되는 클럭신호의 파형을 나타낸 도면,

도 7a 및 도 7b는 종래의 주사선선택구동회로에 클럭신호 입력에 대응하여 주사선에 인가되는 출력전압 파형을 나타낸 
도면이다.

**도면의 주요부분에 대한 부호의 설명**

M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M11 : 박막트랜지스터

S1, S2, S3, S4 : 클럭신호

CS , CB : 캐패시터

10 : 주사선 12 : 신호선

14 : 박막트랜지스터 16 : 화소

18 : 주사선선택구동회로 20 : 신호선구동회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막트랜지스터 표시장치에 관한 것으로, 특히 주사선선택구동회로 자체 내의 캐패시터 충전에 따른 출력전
압 파형의 폴링딜레이를 고려하여 다음 출력전압 파형을 라이징딜레이시킴으로써 출력전압 파형의 겹침현상을 방지하
여 이상파형의 발생을 방지할 수 있는 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치에 관한 것이다.
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지금까지도 표시장치로써 가장 많이 사용되고 있는 CRT 브라운관은 색상구현이 쉽고, 동작속도가 빨라 TV와 컴퓨터
모니터를 포함한 디스플레이 장치로서 각광을 받아 왔다. 그러나, CRT 브라운관은 전자총과 화면 사이의 거리를 어느 
정도 확보해야하는 구조적 특성으로 인하여 두께가 두꺼울 뿐만 아니라, 전력소비가 크고, 게다가 무게도 상당히 무거
워 휴대성이 떨어진다는 단점이 있다.

상술한 CRT 브라운관의 단점을 극복하고자 여러 가지 다양한 표시장치가 고안되고 있는데, 그 중 가장 실용화되어 있
는 장치가 바로 액정표시장치이다.

    
액정표시장치는 CRT 브라운관에 비해 화면이 어둡고 동작속도가 다소 느리지만, 전자총과 같은 장치를 갖추지 않아도 
각각의 화소를 평면상에서 주사되는 신호에 따라 동작시킬 수 있으므로, 얇은 두께로 제작될 수 있어 장차 벽걸이 TV
와 같은 초박형 표시장치로 사용될 수 있다. 뿐만 아니라, 액정표시장치는 무게가 가볍고, 전력소비도 CRT 브라운관에 
비해 상당히 적어 배터리로 동작하는 노트북 컴퓨터의 디스플레이어로 사용되는 등, 휴대용 표시장치로서 가장 적합한 
형태를 갖추고 있다. 그래서 이하, 액정표시장치를 대상으로 설명하기로 한다.
    

그러면, 종래의 액정표시소자의 구동회로의 구성과 동작에 대해 도면을 참조하여 설명한다.

도 4는 일반적인 액정표시장치의 액정패널과 구동회로를 개략적으로 나타낸 도면이다. 도 4를 참조하면, 액정표시장치
는 크게, 액정패널과 상기 액정패널을 구동시키는 구동회로로 구성되어 있다.

상기 액정패널은 기판에 복수개의 주사선(10)과 복수개의 신호선(12)이 매트릭스형태(matrix type)로 교차하여 설
치되어 있고, 그 교차부에는 박막트랜지스터(이하 TFT라고 함, 14)와 화소(16)가 설치되어 있다. 상기 TFT(14)의 
소스전극은 신호선(12)에, TFT(14)의 게이트전극은 주사선(10)에 각각 접속되어 있다.

그리고, 상기 액정패널을 구동하는 구동회로는, 상기 TFT(14)의 게이트에 온(on)신호를 인가하는 주사신호인 출력전
압을 상기 주사선에 순차적으로 인가하는 주사선선택구동회로(18)와, 상기 출력전압에 의해 구동된 TFT를 통하여 영
상신호가 화소에 전달될 수 있도록 영상신호를 신호선에 인가하는 신호선구동회로(20)로 이루어져 있다.

상기와 같이 구성된 액정표시장치는 상기 주사선선택구동회로에서 출력전압을 상기 액정패널의 주사선에 순차적으로 
인가하고, 상기 출력전압을 인가받은 주사선에 연결된 모든 TFT가 도통(on)되면, 상기 액정패널의 신호선에 인가된 
신호가 상기 도통된 TFT의 소스와 드레인을 통하여 화소로 전달되는 원리로 작동한다.

도 5는 종래의 주사선선택구동회로를 나타낸 도면이다. 도 5를 참조하면, 종래의 주사선선택구동회로는 크게 쉬프트단
과 출력버퍼단으로 구성된 다수의 스테이지로 이루어져 있다.

먼저, 상기 스테이지를 구성하는 쉬프트단은; 쉬프트신호(VIN )가 인가되는 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극
과 그라운드(Ground 이하, GND라 함)에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M2 TFT와, 상기 쉬프트신호 입력단자에 
접속된 게이트전극과 외부전압(VDD )이 인가되는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극으로 이루어진 M3 TFT와, 세 
번째 클럭신호를 인가받는 S3단자에 접속된 게이트전극과 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극과 상기 M2 TFT의 
소스전극에 연결된 드레인전극으로 이루어진 M1 TFT와, 상기 M3 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 세 번째 
클럭신호를 인가받는 S3단자에 접속된 게이트전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M4 TFT와, 상기 M3 
TFT의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이의 접점 P1에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신호를 인가받는 
S2단자에 소스전극이 접속된 M5 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이의 접점 P2에 
연결된 게이트전극과 상기 M5 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M6 
TFT와, 상기 M5 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 네 번째 클럭신호를 인가받는 S4단자에 접속된 게이트전극
과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M7 TFT와, 상기 접점 P2에 한쪽 전극이 연결되고 상기 GND에 다른쪽 전
극이 연결된 캐패시터 CS와, 상기 접점 P1에 한쪽 전극이 연결되고 다른 쪽 전극은 다음 스테이지단 및 접점 P3에 연
결된 CB로 이루어져 있다.
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한편, 상기 스테이지의 일부인 출력버퍼단은; 상기 M3 TFT의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이의 접점 
P1에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신호를 인가받는 S2단자에 소스전극이 접속된 M8 TFT와, 상기 접점 P2 및 
M6 TFT의 드레인전극에 연결된 게이트전극과 상기 M8 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레
인전극으로 이루어진 M9 TFT와, 상기 M8 TFT의 드레인과 상기 M9 TFT의 소스 사이의 접점 P4에 출력단이 연장
되어 이루어진다.
    

    
상기와 같이, 주사선선택구동회로는 스테이지가 여러개 직렬로 연결된 구조로 되어 있으며, 각 스테이지의 출력단의 접
점 P4에서 주사선으로 연장되어 있다. 또한, 상기 스테이지는 짝수 스테이지와 홀수 스테이지로 구성되며, 상기 짝수 
스테이지는 짝수 주사선과 연결되고 홀수 스테이지는 홀수 주사선과 연결되어 있다. 이와 같이 구성되어 각 스테이지에
서 발생된 전압이 다음단의 쉬프트신호로 동작할 수 있도록 구성되어 있다. 이 때, 상기 스테이지를 구성하는 TFT는 
N형 TFT 또는 P형 TFT로 각각 구성될 수 있으며, 두 개를 선택적으로 사용하여 구성할 수도 있다.
    

상기와 같이 구성된 종래의 쉬프트회로의 동작을 도면을 참조하여 설명한다.

도 6은 종래의 주사선선택구동회로에 입력되는 클럭신호의 파형을 나타낸 도면이다. 일반적으로 각 클럭신호 입력단자
에 인가되는 클럭신호를 구간별로 나타낸 도면이다. 도 6을 참조하면, 구간 T1과 T2 사이에서는 하이레벨의 클럭신호
가 S1단자와 S4단자에 인가된다. 이와 동시에 쉬프트단의 쉬프트신호(V IN )에 의해 M2 TFT와 M3 TFT가 도통된다. 
상기 M2 TFT가 도통됨에 따라 CS에서 충전이 이루어지고, 상기 M3 TFT가 도통됨에 따라 외부전압(V DD )이 인가된
다. 또한, 상기 S4단자에 클럭신호가 인가됨에 따라 M7 TFT가 도통되어 C B에 충전이 이루어진다.

여기서, 상기 클럭신호의 주기가 쉬프트신호의 2배인 이유는, 상기한 바와 같이 스테이지가 짝수 스테이지 및 홀수 스
테이지로 이루어져 있어서 상기 짝수 스테이지 및 홀수 스테이지에 인가되는 클럭신호를 서로 엇갈리게 인가하기 위해
서이다.

이후, 구간 T2와 T3 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S1단자와 S2단자에 인가되며, 이와 동시에 상기 C B에 충전된 
전압에 의해 M5 TFT와 M8 TFT가 도통된다. 이에 따라, 상기 S2단자에 인가된 클럭신호가 출력단과 다음 스테이지
의 쉬프트신호 입력단자로 출력된다.

이 때, 상기 구간 T2와 T3 사이에서는 M6 TFT와 M7 TFT가 오프상태이므로, 상기 S2에 클럭신호가 인가됨에 따라 
상기 CB와 M5 TFT 및 M8 TFT의 게이트전극 노드단의 전압이 상승하여 부가된다(bootstrap). 결국, C B의 전압이 
상승함에 따라 접점 P1의 전압이 상승하여 M5 TFT와 M8 TFT를 더 빨리 도통시키게 된다.

또한, 상기 CB에 의해 M8 TFT가 도통된 상태이므로 상기 S2단자에 인가된 클럭신호가 출력단으로 출력된다.

이후, 구간 T3과 T4 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S2단자와 S3단자에 인가된다. 상기 S3단자에 인가되는 클럭
신호에 의해 M1 TFT가 도통되어 외부전압(VDD )이 상기 M1 TFT를 통해 인가됨에 따라 C S에 충전이 이루어진다. 
이와 동시에 외부전압(VDD )과 CS의 충전에 따른 전압으로 상기 M9 TFT가 도통된다. 상기 M9 TFT가 도통됨에 따
라 출력버퍼단이 방전된다. 또한, CS의 충전에 따른 전압으로 M6 TFT가 도통됨에 따라 C B에서 방전이 이루어짐과 동
시에 상기 S3단자에 인가되는 클럭신호에 의해 M4 TFT가 도통됨에 따라 상기 M4 TFT를 통해서도 방전이 이루어진
다.

마지막으로, 구간 T4와 T5 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S3단자와 S4단자에 인가된다. 상기 S4단자에 클럭신호
가 인가됨에 따라 다시 M7 TFT가 도통된 상태가 되고, 상기 C S에 충전 상태를 유지한다.

이와 같이, 쉬프트신호가 인가된 이후에 상기 CS가 충전 상태를 유지하여 상기 M9 TFT가 도통된 상태에 있으므로 7
개의 TFT로 이루어진 주사선선택구동회로에 비해 이상파형의 발생을 감소시킬 수 있다.
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그러나, 9개의 TFT로 이루어진 주사선선택구동회로도 상기 CS에 충전이 이루어지면 상기 M9 TFT가 도통되므로 그
만큼 다음단의 출력전압의 라이징(rising)에 비해 폴링(falling)이 늦게 이루어지게 된다. 이 결과는 도 7a 및 도 7b에 
잘 도시되어 있다.

    
도 7a 및 도 7b는 종래의 주사선선택구동회로에 클럭신호 입력에 대응하여 주사선에 인가되는 출력전압 파형을 나타낸 
도면이다. 도 7a 및 도 7b에 도시된 바와 같이, 쉬프트신호가 인가된 이후에 순차적으로 출력되는 출력전압의 파형을 
살펴보면, 첫 번째 출력전압과 두 번째 출력전압 사이에 서로 겹쳐지는 부분(A)이 발생함을 알 수 있다. 이는 다결정실
리콘 TFT의 경우에 스위칭 시간이 매우 빠르기 때문에 N라인 신호와 N＋1라인 신호가 겹치게 되는 것이다. 스위칭 시
간을 더 빨리 요구하는 다결정실리콘 TFT의 경우에는 상기한 출력전압의 파형이 겹치는 현상은 다음 스테이지에 이상 
신호를 인가하여 화질 저하로 이어질 수 있다는 문제점이 있었다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 주사선선택구동회로 자체 내의 캐패시터 충전에 따른 출력전압 파형의 폴링딜레이를 고려하
여 다음 출력전압 파형을 라이징딜레이시킴으로써 출력전압 파형의 겹침현상을 방지하여 이상파형의 발생을 방지할 수 
있는 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치를 제공하는데 있다.

    
상기한 목적을 달성하기 위해 본 발명은 기판 상에 주사선과 신호선을 서로 교차되게 형성시키며, 상기 주사선과 신호
선의 교차부에 TFT 및 화소를 형성시킨 TFT 어레이와; 상기 주사선에 출력전압을 인가하기 위해 외부전압 입력단자, 
쉬프트신호 입력단자, 및 클럭신호 입력단자를 마련하고, 외부전압, 쉬프트신호, 및 클럭신호를 입력받아 다음 스테이
지로 쉬프트신호를 인가하는 쉬프트단과 주사선으로 출력전압을 인가하는 출력버퍼단으로 이루어진 스테이지가 연속적
으로 연결되어서 이루어진 주사선선택구동회로와, 신호선에 전압을 인가하는 신호선구동회로로 이루어진 구동부와; 상
기 주사선선택구동회로와 신호선구동회로를 제어하는 제어부;를 포함하는 박막트랜지스터 표시장치에 적용되는데, 본 
발명에 따른 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치는, 상기 각 스테이지에서 발생되는 출력전압의 파형이 다음 출력전압 
파형과 겹치는 현상을 방지하기 위해, 상기 각 스테이지에 포함된 캐패시터 충전에 따른 출력전압 파형의 폴링딜레이 
발생시 다음 출력파형을 라이징딜레이시킬 수 있도록 한 캐패시터와 TFT를 상기 쉬프트단에 더 접속시켜서 스테이지
를 형성하는 것을 특징으로 한다.
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이 때, 상기 스테이지는: 쉬프트신호(V IN )를 인가받는 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극과 GND에 접지된 드
레인전극으로 이루어진 M2 TFT와, 상기 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극과 외부전압(VDD )을 인가받는 외
부전압 입력단자와 연결된 소스전극으로 이루어진 M3 TFT와, 세 번째 클럭신호를 인가받는 S3단자에 접속된 게이트
전극과 외부전압을 인가받는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극과 상기 M2 TFT의 소스전극에 연결된 드레인전극
으로 이루어진 M1 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 상
기 M3 TFT의 드레인전극과 연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M4 TFT와, 상기 M3 TFT
의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 외부전압(VDD )을 인가받는 외부전압 입력단
자와 연결된 소스전극으로 이루어진 M5 TFT와, 상기 M5 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 세 번째 클럭신호 
인가받는 S3단자에 접속된 게이트전극과 그라운드에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M6 TFT와, 상기 M5 TFT의 
드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신호 인가받는 S2단자에 소스전극
이 접속된 M7 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 상기 M
7 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M8 TFT와, 상기 M7 TFT의 드
레인전극에 연결된 소스전극과 네 번째 클럭신호 인가받는 S4단자에 접속된 게이트전극과 GND에 접지된 드레인전극
으로 이루어진 M9 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 한쪽 전극이 연결되고 상
기 GND에 다른쪽 전극이 연결된 캐패시터 CS와, 상기 M3 TFT의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이에 한
쪽 전극이 연결되고 상기 GND에 다른쪽 전극이 연결된 캐패시터 CD와, 상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT
의 소스전극 사이에 한쪽 전극이 연결되고 다른 쪽 전극은 다음 스테이지단에 연결된 캐패시터 CB를 포함하여 이루어
진 쉬프트단과; 상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신
호 인가받는 S2단자에 소스전극이 접속된 M10 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사
이에 연결된 게이트전극과 상기 M10 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 그라운드에 접지된 드레인전극으로 이
루어진 M11 TFT와, 상기 M10 TFT의 드레인전극과 상기 M11 TFT의 소스전극 사이에 출력단이 연장되어 이루어진 
출력버퍼단;으로 이루어진 것이 바람직하다.

이 경우에, 상기 TFT는 P형 TFT 및 N형 TFT를 선택적으로 사용하여 구성된 것이 더욱 바람직하다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대해 설명한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 주사선선택구동회로를 나타낸 도면이다. 도 1을 참조하면, 본 발명의 주사선선택구
동회로는 크게 쉬프트단과 출력버퍼단으로 구성된 다수의 스테이지로 이루어져 있다.

먼저, 상기 스테이지를 구성하는 쉬프트단은; 쉬프트신호(VIN )를 인가받는 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극
과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M2 TFT와, 상기 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극과 외부전압(
VDD )을 인가받는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극으로 이루어진 M3 TFT와, 세 번째 클럭신호를 인가받는 S3
단자에 접속된 게이트전극과 외부전압을 인가받는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극과 상기 M2 TFT의 소스전극
에 연결된 드레인전극으로 이루어진 M1 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이의 접
점 Q1에 연결된 게이트전극과 상기 M3 TFT의 드레인전극과 연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루
어진 M4 TFT와, 상기 M3 TFT의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이의 접점 Q2에 연결된 게이트전극과 
외부전압(VDD )을 인가받는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극으로 이루어진 M5 TFT와, 상기 M5 TFT의 드레인
전극에 연결된 소스전극과 세 번째 클럭신호 인가받는 S3단자에 접속된 게이트전극과 그라운드에 접지된 드레인전극으
로 이루어진 M6 TFT와, 상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이의 접점 Q3에 연결된 게이트
전극과 두 번째 클럭신호 인가받는 S2단자에 소스전극이 접속된 M7 TFT와, 상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 
TFT의 소스전극 사이의 접점 Q1에 연결된 게이트전극과 상기 M7 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 GND에 접
지된 드레인전극으로 이루어진 M8 TFT와, 상기 M7 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 네 번째 클럭신호 인가
받는 S4단자에 접속된 게이트전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M9 TFT와, 상기 접점 Q1에 한쪽 전극
이 연결되고 상기 GND에 다른쪽 전극이 연결된 캐패시터 CS와, 상기 접점 Q2에 한쪽 전극이 연결되고 상기 GND에 
다른쪽 전극이 연결된 캐패시터 CD와, 상기 접점 Q3에 한쪽 전극이 연결되고 다른 쪽 전극은 다음 스테이지단에 연결
된 캐패시터 CB로 이루어져 있다. 그리고, 상기 M7 TFT의 드레인전극과 상기 M8 TFT 및 M9 TFT의 소스전극 사이
의 접점 Q5에 상기 CB의 일단이 접속되어 있다.
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한편, 상기 스테이지의 일부인 출력버퍼단은; 상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이의 접점 
Q3에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신호 인가받는 S2단자에 소스전극이 접속된 M10 TFT와, 상기 M1 TFT의 드
레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이의 접점 Q1에 연결된 게이트전극과 상기 M10 TFT의 드레인전극에 연결된 
소스전극과 그라운드에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M11 TFT와, 상기 M10 TFT의 드레인전극과 상기 M11 TF
T의 소스전극 사이의 접점 Q4에 출력단이 연장되어 이루어져 있다.
    

    
상기와 같이, 주사선선택구동회로는 스테이지가 여러개 직렬로 연결된 구조로 되어 있으며, 각 스테이지의 출력단의 접
점 Q4에서 주사선으로 연장되어 있다. 또한, 본 실시예에서는 하나의 스테이지만을 도시하였으나, 상기 스테이지는 짝
수 스테이지와 홀수 스테이지로 구성되며, 상기 짝수 스테이지는 짝수 주사선과 연결되고 홀수 스테이지는 홀수 주사선
과 각각 연결되어 있다. 이와 같이 연속적으로 구성되어 각 스테이지에서 발생된 전압이 다음단의 쉬프트신호로 동작할 
수 있도록 구성되어 있다. 이 때, 상기 스테이지를 구성하는 TFT는 N형 TFT 또는 P형 TFT로 구성될 수 있으며, 두 
개를 선택적으로 사용하여 구성할 수도 있다.
    

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따라 주사선선택구동회로에 입력되는 클럭신호의 파형을 나타낸 도면이다. 각 클럭단자
에 인가되는 클럭신호를 구간별로 나타낸 도면이다. 종래의 주사선선택구동회로에 입력되는 클럭신호의 파형과 동일함
을 알 수 있다. 도 2를 참조하면, 구간 T1과 T2 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S1단자와 S4단자에 인가된다. 이
와 동시에 쉬프트단의 쉬프트신호(VIN )에 의해 M2 TFT와 M3 TFT가 도통된다. 상기 M2 TFT가 도통됨에 따라 C

S에서 방전이 이루어지고, 상기 M3 TFT가 도통되어 외부전압(VDD )이 접점 Q2에 인가되어 CD에 충전이 이루어진다. 
상기 외부전압(VDD )이 접점 Q2에 인가됨에 따라 M5 TFT를 도통시켜 외부전압(V DD )이 접점 Q3에 인가되어 CB에 
충전이 이루어진다.

이후, 구간 T2와 T3 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S1단자와 S2단자에 인가된다. 이와 동시에 상기 C B에서 충전
된 전압에 의해 M7 TFT와 M10 TFT가 도통된다. 이에 따라, 상기 S2단자에 인가된 클럭신호가 출력단과 다음 스테
이지 입력단으로 출력된다.

이 때, 상기 구간 T2와 T3 사이에서는 M8 TFT와 M9 TFT가 오프상태이므로, 상기 S2단자에 클럭신호가 인가됨에 
따라 상기 CB와 M7 TFT의 게이트전극 노드단의 전압은 상승하여 부가된다(bootstrap). 결국, C B의 전압이 상승함에 
따라 접점 Q3의 전압이 상승하여 M7 TFT와 M10 TFT를 더 빨리 도통시키게 된다.

이후, 구간 T3과 T4 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S2단자와 S3단자에 인가된다. 상기 S3단자에 인가되는 클럭
신호에 의해 M1 TFT가 도통되어 외부전압(VDD )가 상기 M1 TFT를 통해 인가됨에 따라 C S에 충전이 이루어진다. 
이와 동시에 외부전압(VDD )와 CS의 충전에 따른 전압으로 상기 M11 TFT가 도통된다. 상기 M11 TFT가 도통됨에 
따라 출력버퍼단이 방전된다. 또한, CS의 충전에 따른 전압으로 M8 TFT가 도통됨에 따라 C B의 방전이 이루어짐과 동
시에 상기 M1 TFT가 도통됨에 따라 상기 M4 TFT가 도통되어 접점 Q2를 통해 C D의 방전이 이루어진다.

마지막으로, 구간 T4와 T5 사이에서는 하이레벨의 클럭신호가 S3단자와 S4단자에 인가된다. 상기 S4단자에 클럭신호
가 인가됨에 따라 다시 M9 TFT가 도통된 상태가 되고, 상기 C S에서 충전 상태를 유지한다.

이와 같이, 상기 CS에 충전이 이루어졌다가 파형이 로우레벨로 전이될 때 발생하는 폴링딜레이(falling delay)를 고려
하여 다음 출력전압 발생시 CB에 의해 라이징딜레이(rising delay)된다. 이 결과는 도 3a 및 도 3b에 잘 도시되어 있
다.
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도 3a 및 도 3b는 본 발명의 일 실시예에 따른 클럭신호 입력에 대응하여 주사선에 인가되는 출력전압 파형을 나타낸 
도면이다. 도 3a 및 도 3b에 도시된 바와 같이, 쉬프트신호가 인가된 이후에 주사선에 순차적으로 출력되는 출력전압의 
파형을 살펴보면, 세 번째 출력전압(제3 V OUT )과 네 번째 출력전압(제4 VOUT ) 사이에 서로 겹쳐지는 부분(B)이 발
생하지 않았음을 알 수 있다. 이는 상기한 바와 같이, 캐패시터 C B에 의해 다음 출력전압의 파형이 라이징딜레이됨으로
써 출력파형의 겹치는 부분을 없앨 수 있다. 이와 같이, M3 TFT 및 M4 TFT와 C D를 더 추가함으로써 CS에 의한 출
력전압의 폴링딜레이를 라이징딜레이에도 적용할 수 있다.

본 실시예에서는 설명의 편의를 위해 액정표시장치를 예로 들어 설명하였으나, 상기 박막트랜지스터 구동장치의 표시장
치는 각종 디스플레이장치에 적용될 수 있음은 주지의 사실이다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치는, 다음 출력전압 파형을 라이징딜레이시켜 겹
침현상을 방지함으로써 다음 스테이지에 이상파형 발생을 방지하여 화질 저하를 방지할 수 있다. 또한, 앞으로 스위칭 
시간이 더 빠른 다결정실리콘 TFT의 개발에 따라 효과적으로 대응 적용할 수 있다.

본 발명은 상술한 실시예에 한정되지 않으며, 본 발명의 기술적 사상 내에서 당분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의하
여 많은 변형이 가능함은 명백하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 상에 주사선과 신호선을 서로 교차되게 형성시키며, 상기 주사선과 신호선의 교차부에 TFT 및 화소를 형성시킨 
TFT 어레이와;

상기 주사선에 출력전압을 인가하기 위해 외부전압 입력단자, 쉬프트신호 입력단자, 및 클럭신호 입력단자를 마련하고, 
외부전압, 쉬프트신호, 및 클럭신호를 입력받아 다음 스테이지로 쉬프트신호를 인가하는 쉬프트단과 주사선으로 출력전
압을 인가하는 출력버퍼단으로 이루어진 스테이지가 연속적으로 연결되어서 이루어진 주사선선택구동회로와, 신호선에 
전압을 인가하는 신호선구동회로로 이루어진 구동부와;

상기 주사선선택구동회로와 신호선구동회로를 제어하는 제어부;

를 포함하는 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치에 있어서,

상기 각 스테이지에서 발생되는 출력전압의 파형이 다음 출력전압 파형과 겹치는 현상을 방지하기 위해, 상기 각 스테
이지에 포함된 캐패시터 충전에 따른 출력전압 파형의 폴링딜레이 발생시 다음 출력파형을 라이징딜레이시킬 수 있도
록 한 캐패시터와 TFT를 상기 쉬프트단에 더 접속시켜서 스테이지를 형성하는 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 표
시장치의 구동장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 스테이지는:

쉬프트신호(VIN )를 인가받는 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 
M2 TFT와,

상기 쉬프트신호 입력단자에 접속된 게이트전극과 외부전압(VDD )을 인가받는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전극
으로 이루어진 M3 TFT와,
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세 번째 클럭신호를 인가받는 S3단자에 접속된 게이트전극과 외부전압을 인가받는 외부전압 입력단자와 연결된 소스전
극과 상기 M2 TFT의 소스전극에 연결된 드레인전극으로 이루어진 M1 TFT와,

상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 상기 M3 TFT의 드레인전극과 
연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M4 TFT와,

상기 M3 TFT의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 외부전압(V DD )을 인가받는 외
부전압 입력단자와 연결된 소스전극으로 이루어진 M5 TFT와,

상기 M5 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 세 번째 클럭신호 인가받는 S3단자에 접속된 게이트전극과 그라운
드에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M6 TFT와,

상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신호 인가받는 S2
단자에 소스전극이 접속된 M7 TFT와,

상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 상기 M7 TFT의 드레인전극에 
연결된 소스전극과 GND에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M8 TFT와,

상기 M7 TFT의 드레인전극에 연결된 소스전극과 네 번째 클럭신호 인가받는 S4단자에 접속된 게이트전극과 GND에 
접지된 드레인전극으로 이루어진 M9 TFT와,

상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 한쪽 전극이 연결되고 상기 GND에 다른쪽 전극이 연
결된 캐패시터 CS와, 상기 M3 TFT의 드레인전극과 상기 M4 TFT의 소스전극 사이에 한쪽 전극이 연결되고 상기 G
ND에 다른쪽 전극이 연결된 캐패시터 CD와, 상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이에 한쪽 전
극이 연결되고 다른 쪽 전극은 다음 스테이지단에 연결된 캐패시터 CB

를 포함하여 이루어진 쉬프트단과;

상기 M5 TFT의 드레인전극과 상기 M6 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 두 번째 클럭신호 인가받는 S2
단자에 소스전극이 접속된 M10 TFT와,

상기 M1 TFT의 드레인전극과 상기 M2 TFT의 소스전극 사이에 연결된 게이트전극과 상기 M10 TFT의 드레인전극
에 연결된 소스전극과 그라운드에 접지된 드레인전극으로 이루어진 M11 TFT와,

상기 M10 TFT의 드레인전극과 상기 M11 TFT의 소스전극 사이에 출력단이 연장되어 이루어진 출력버퍼단;

으로 이루어진 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 표시장치의 구동장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 TFT는 P형 TFT 및 N형 TFT를 선택적으로 사용하여 구성된 것을 특징으로 하는 박막트랜지
스터 표시장치의 구동장치.

도면
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摘要(译)

目的：所述异常波形的发生，以防止轮询延迟输出电压波形的重叠现象
通过（下降延迟）的下一个上升延迟（上升沿延迟）考虑到在自扫描线
选择驱动电路充电的电容器的输出电压波形的输出电压波形一种薄膜晶
体管（TFT）显示装置及其驱动方法。      TFT阵列技术领域本发明涉及
一种TFT阵列，其中扫描线和信号线在基板上彼此交叉，TFT和像素形成
在扫描线和信号线的交叉点处;移，以便将输出电压施加到扫描线接收提
供的外部电压输入端子和移位信号输入端，和一个时钟信号输入端端和
扫描线，并且输入来自外部的电压，所述移位信号，并用于将所述移位
信号到下一级的时钟信号作为与输出电压是由串联连接到取得的扫描线
驱动电路选择的输出缓冲级的阶段要被施加，由一个信号线驱动电路的
用于将电压施加到信号线的驱动和;用于控制扫描线选择驱动电路和信号
线驱动器电路的控制单元;适用于包括薄膜晶体管的显示装置，在根据本
发明的薄膜晶体管的显示装置的驱动装置中，所述波形是然后从在每个
级产生的输出电压输出为了防止一个电压波形和重叠的现象，从而进一
步连接到电容器并且发生TFT轮询延迟则输出电压波形的对应于包含在每级中的电容器充电的输出波形可以是在形成阶段的变速级
的上升延迟和被表征。      效果：可以通过由下一个上升延迟防止重叠开发防止或在下面的阶段，以防止图像劣化产生的多个波形
的输出电压波形。此外，它可以有效地应用于未来更快切换时间的多晶硅TFT的开发。   - 1 -   1 指数方面 延迟下降，延迟上升，
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