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요약

    
터치 패널을 채용한 액정 디스플레이를 개시한다. 본 발명은 상하부 기판과, 상기 기판의 아랫면에 각각 형성되는 전극
과, 상기 전극위에 배향처리된 배향막과, 상기 배향막상에 주입되는 액정과, 상기 상부 기판의 외면에 설치되는 상부 편
광판을 구비하는 표시 패널과, 상기 표시 패널의 상부에 설치되는 것으로서 상호 대향되게 설치되는 상하부 기판과, 상
기 상하부 기판의 아랫면에 각각 형성되어 배향처리되는 상부 및 하부 도전막과, 상기 상하부 기판상에 개재되어 이들
의 간격을 유지하는 도트 스페이서와, 상기 배향처리된 도전막상에 일정방향으로 배향이 제어되어 상기 표시 패널의 위
상차를 보상하는 액정과, 상기 상부 기판의 외면에 설치되는 하부 편광판을 구비하는 터치 패널에 관한 것이다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이를 도시한 개략적인 단면도,
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도 2는 본 발명의 일 예에 따른 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이를 도시한 개략적인 단면도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 간단한 설명>

10,20...액정 디스플레이11,21...표시 패널

12...보상 패널 13,16,22...상부 기판

14,17,23...하부 기판19a,270...상부 편광판

19b,280...하부 편광판24...상부 전극

25...상부 배향막26...하부 전극

27...하부 배향막28...액정

29...스페이서100,200...터치 패널

110,210...상부 전극120,220...상부 기판

130,230...하부 전극140,240...하부 기판

150,250...도트 스페이서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 디스플레이에 관한 것으로서, 보다 상세하게는 터치 패널과 같은 입력 장치와 액정 디스플레이와의 결
합하는 구조가 개선된 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이에 관한 것이다.

통상적으로 액정 디스플레이(liquid crystal display,LCD)는 두 개의 얇은 유리판 사이에 액정을 주입하여 전원 공급
시 액정 분자의 배열을 변화시킴으로써 명암을 발생시켜 도형, 문자를 표시하는 디스플레이다.

이러한 액정 디스플레이는 구동 방식과, 표시 방식과, 표시 형태에 따라 다양하게 분류할 수 있다. 이중에서 구동 방식
에 따라 분류하여 보면, 단순 매트릭스(simple matrix) 방식과, 액티브 매트릭스(active matrix) 방식으로 분류할 수 
있다.

    
단순 매트릭스 방식에는 상호 마주보는 기판 사이에 봉입되는 액정의 꼬임 정도가 90°인 트위스티드 네마틱(twisted 
nematic,이하 TN)형 액정 디스플레이와, 액정의 꼬임각(twisted angle)이 180° 내지 270°인 슈퍼 트위스티드 네
마틱(super twisted nematic,이하 STN)형 액정 디스플레이등을 들 수 있다. 그리고, 액티브 매트릭스 방식에는 각 
화소마다 트랜지스터가 형성되어 있어서 화소의 온/오프를 각각 독립적으로 제어가능한 TFT(thin film transistor) 
액정 디스플레이를 대표적으로 들 수 있다.
    

STN형 액정 디스플레이는 TN형 액정 디스플레이보다 대용량 표시에 유리하고 시야각이 넓다는 측면에서 유용하다고 
할 수 있다. 이러한 STN형 액정 디스플레이는 흑백으로 화상을 표시하는 것이 불가능하여 이를 해결하기 위하여 여러 
가지 타입으로 개선되고 있다.
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이중에서, 보상 패널을 추가하여 이중으로 STN 셀을 형성시켜 칼라는 물론 흑백으로도 화상을 구현시킬 수 있는 DST
N(double STN)형 액정 디스플레이가 있다. DSTN형 액정 디스플레이는 주로 자동차용 계기판에 널리 사용되고 있다.

한편, 액정 디스플레이에는 그 상면에 터치 패널(touch panel)이나 디지타이저(digitizer)와 같은 입력 장치(input d
evice)가 일체로 구성되어 액정 디스플레이에 표시되어 있는 버튼을 손가락이나 펜같은 입력 수단을 통하여 용이하게 
접촉하여 그 정보를 이용할 수가 있다.

도 1은 종래의 터치 패널(100)이 채용된 액정 디스플레이(10)를 도시한 것이다.

도면을 참조하면, 상기 액정 디스플레이(10)는 DSTN 형의 액정 디스플레이다. 상기 액정 디스플레이(10)는 크게 두 
셀로 나눌 수 있다. 한 셀은 표시 패널(11)이고, 또 한 셀은 보상 패널(12)이다.

    
상기 표시 패널(11)에는 상호 대향되게 전면 기판(13)과 배면 기판(14)이 설치되어 있다. 상기 기판(13)(14) 사이에
는 도면에는 표시되어 있지 않지만 상호 교차하도록 형성되는 투명한 상부 및 하부 전극과, 이 전극들상에 배향처리된 
폴리이미드막과, 그 사이에 개재되는 액정과, 상기 기판(13)(14) 사이의 셀 간격을 제어하도록 산포되는 스페이서가 
설치된다. 상기 기판(13)(14)의 가장자리에는 외부로부터 패널(11)의 내부로 수분의 침투를 방지하도록 기판(13)(
14)을 접착 및 고정하는 밀봉재(15)가 개재된다.
    

상기 보상 패널(12)에는 전면 기판(16)과 배면 기판(17)이 상호 대향되게 설치된다. 상기 전면 및 배면 기판(16)(1
7) 사이에는 상기 표시 패널(11)과 마찬가지로 미도시된 상부 및 하부 전극과, 이 전극들상에 배향처리된 폴리이미드
막과, 그 사이에 주입되는 액정과, 셀 간격을 제어하는 스페이서가 설치된다. 그리고, 상기 기판들(16)(17)을 상호 봉
착시키는 밀봉재(18)가 그 가장자리를 따라서 형성된다.

이때, 주지하는 바대로, 상기 보상 패널(12)의 액정은 흑백화를 구현하기 위하여 상기 표시 패널(11) 액정의 비틀림각 
방향과 상호 반대 방향이다. 이에따라, 액정 셀의 복굴절성과 시야각을 보상해 주는 것은 물론 높은 투과율과 콘트라스
트를 가질 수 있다.

그리고, 상기 표시 패널(11)의 전면 기판(13), 즉, 별도로 설치된 광원으로부터 화살표로 표시된 빛이 조사되는 면에
는 전면 편광판(19a)이 설치되고, 상기 보상 패널(12)의 배면 기판(17) 외면에는 배면 편광판(19b)이 부착되어 있다.

한편, 상기 배면 편광판(19b)의 상부에는 상기 액정 디스플레이(10)에 표시되는 정보를 용이하게 이용할 수 있도록 터
치 패널(100)과 같은 입력 장치가 설치되어 있다.

상기 터치 패널(100)은 상부 전극(110)이 형성된 유연성을 가진 상부 기판(120)과, 상기 상부 기판(120)과 대향되
게 설치되며 하부 전극(130)이 패턴화된 하부 기판(140)과, 상기 상하부 기판(120)(140)의 간격을 유지하는 도트 
스페이서(150)를 포함한다. 상기 상부 및 하부 기판(120)(140)은 양면 접착제(160)에 의하여 상호 접착 및 고정되
어 있다.

상기와 같은 구조를 가지는 종래의 터치 패널(100)을 채용한 액정 디스플레이(10)는 보상 패널을 가지도록 이중 셀을 
형성시켜 셀을 상호 보상하고, 상기 액정 디스플레이(10)의 상부에 터치 패널(100)을 부착시키는 방식이므로 그 두께
나 중량이 증가하여 경박단소화에 실현에 어려움이 있다. 또한, 보상시키는 조건이 엄격하여 셀 두께의 정밀한 제어가 
필요하다는 문제점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 창안된 것으로서, 위상차를 보상하기 위하여 개재되는 보상 셀의 기
능을 터치 패널에 추가하고, 별도로 마련되는 보상 셀을 배제하도록 그 구조가 개선된 터치 패널을 채용한 액정 디스플
레이를 제공하는데 그 목적이 있다.
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    발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명의 일 측면에 따른 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이는,

상호 대향되게 설치되는 상하부 기판과, 상기 상하부 기판의 아랫면에 각각 형성되는 복수개의 전극과, 상기 전극위에 
배향처리된 배향막과, 상기 배향막에 의하여 일정방향으로 배향이 제어되는 액정과, 별도로 설치되는 광원으로부터 광
이 조사되는 상부 기판의 외면에 설치되는 상부 편광판을 구비하는 표시 패널; 및

상기 표시 패널 상부에 설치되는 것으로서,

    
상호 대향되게 설치되는 상하부 기판과, 상기 상하부 기판의 아랫면에 각각 형성되어 배향처리되는 상부 및 하부 도전
막과, 상기 상하부 기판상에 형성되며 상기 상부 및 하부 도전막과 각각 통전되는 상부 및 하부 전극과, 상기 상하부 기
판상에 개재되어 이들의 간격을 유지하는 도트 스페이서와, 상기 배향처리된 도전막상에 일정방향으로 배향이 제어되어 
상기 표시 패널의 위상차를 보상하는 액정과, 상기 상부 기판의 외면에 설치되는 하부 편광판을 구비하는 터치 패널;를 
포함하는 것을 특징으로 한다.
    

또한, 상기 액정들은 그 비틀림각이 180° 내지 270°인 STN(super twisted nematic)형인 것을 특징으로 한다.

게다가, 상기 터치 패널에 개재되는 액정의 비틀림 방향은 상기 표시 패널의 액정의 비틀림 방향과 역방향이고, 배향막
과 접하는 액정 분자의 장축 방향이 서로 직교하도록 배열되는 것을 특징으로 한다.

더욱이, 상기 터치 패널의 상부 및 하부 도전막은 방향성을 가지도록 형성된 것을 특징으로 한다.

이하에서 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명의 일 실시예에 따른 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이를 상세하게 설명
하고자 한다.

도 2는 본 발명의 일 예에 따른 터치 패널(200)이 부착된 액정 디스플레이(20)를 도시한 것이다.

도면을 참조하면, 상기 액정 디스플레이(20)는 표시 패널(21)을 포함한다.

상기 표시 패널(21)에는 상호 대향되게 투명한 소재, 이를테면 소다라임 글래스(soda lime glass)로 된 상부 기판(2
2)과, 하부 기판(23)이 설치된다.

상기 상부 기판(22)에는 투명 도전막으로 된 상부 전극(24)이 스트립 형태로 형성된다. 상기 상부 전극(24) 상에는 
특정한 방향으로 배향처리된 상부 배향막(25)이 형성된다. 상기 하부 기판(23) 상에는 상기 상부 전극(24)과 직교하
는 형태로 된 투명 도전막으로 된 하부 전극(26)이 스트립 형태로 형성된다. 상기 하부 전극(26)상에는 상부 전극(24)
과 마찬가지로 하부 배향막(27)이 형성된다.

상기 상부 및 하부 배향막(25)(27) 사이에는 액정(28)이 채워져 있다. 이때, 상기 액정(28)의 비틀림각은 180 내지 
270°이다. 상기 대향된 두 기판(22)(23) 사이에는 셀의 간격을 제어하여 상기 액정(28)층의 두께를 균일하게 유지
하기 위하여 스페이서(29)가 산포되어 있다.

그리고, 상기 액정(28)이 공기와 접촉시 수분을 흡수하여 비저항이 낮아지거나 불순물이 생성되는등의 특성이 저하되
므로, 상기 상부 및 하부 기판(22)(23)의 가장자리에는 외부로부터 수분의 침투를 방지할 수 있는 기밀성이 좋은 밀봉
재(290)가 개재되어 상기 기판들(22)(23)을 접착 및 고정하고 있다.

여기서, 상기 표시 패널(21)의 상부에는 본 발명의 특징에 따른 상기 표시 패널(21)의 위상차를 보상해줄수 있는 기능
을 실현가능한 터치 패널(200)이 설치된다.
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즉, 상기 터치 패널(200)은 입력 장치로서의 기능을 수반함과 동시에 상기 표시 패널(21)의 취약점인 흑백화를 구현
하기 위하여 위상차를 보상해주는 기능을 추가적으로 가지는 것이다.

보다 상세하게 설명하면 다음과 같다.

상기 터치 패널(200)에는 상호 대향되게 설치되는 상부 기판(220)과, 하부 기판(240)이 설치된다.

상기 상부 기판(220)은 손이나 펜같은 입력 수단이 직접적으로 접촉하는 부분이므로 유연성을 가진 필름, 예컨대 PE
T와 같은 고분자 수지로 되어 있다. 상기 상부 기판(220)의 아랫면에는 상부 도전막(210)이 형성되어 있다. 그리고, 
상기 상부 기판(220)에는 상부 도전막(210)과 상호 통전되는 스트립 형태의 상부 전극(미도시)이 기판(220)의 양 가
장자리를 따라서 복수개 설치되어 있다.

    
상기 하부 기판(240)은 투명한 유리로 되어 있다. 상기 하부 기판(240)의 윗면에는 패턴화된 하부 도전막(230)이 코
팅되어 있다. 상기 하부 도전막(230)의 윗면에는 상기 상부 전극이 설치되는 방향과 상이한 방향으로 상기 하부 기판
(240)의 양 가장자리를 따라서 스트립 형태의 복수개의 하부 전극(미도시)이 설치되어 있다. 상기 상부 및 하부 전극
은 하부 기판(240)의 한 변의 중앙부에서 집합되어 전원이 인가되도록 설치되고, 은 페이스트(Ag paste)를 이용하여 
형성되는 것이 바람직하다.
    

한편, 상기 상부 및 하부 기판(220)(240) 사이의 양 가장자리에는 상기 기판들(220)(240)의 접착과, 상기 전극들의 
상호 절연을 위하여 접착 테이프(300)가 부착되어 있다. 또한, 상기 하부 기판(240) 상에는 도트 스페이서(250)가 설
치되는데, 상기 도트 스페이서(250)는 상기 상부 및 하부 기판(220)(240) 사이의 간격을 적절하게 유지시켜 준다. 상
기 도트 스페이서(250)의 높이는 대략 4 내지 5 마이크로미터 정도이다.

여기서, 상기 상부 기판(220)과 하부 기판(240) 사이에는 액정(260)이 주입되어 있다. 상기 액정(260)은 상기 표시 
패널(21)의 액정(28)과 비틀림 방향이 반대이고, 서로 접하는 액정 분자의 장축 방향이 서로 직교하고 있다.

    
이렇게 액정(260)(28)을 상호 직교시키기 위하여 상기 상부 도전막(210)과 하부 도전막(230)은 도전성을 가짐과 동
시에 방향성을 가지도록 형성되어 상기 액정(260)을 배향시킬 수 있는 배향성 소재로 형성되어 있다. 즉, 상기 상부 및 
하부 도전막(210)(230)은 투명 도전막상에 포토 레지스트를 도포하고, 배향처리한다음에 경화시켜 형성하는 것이 바
람직하다. 또한, 상기 상부 및 하부 도전막(210)(230)은 투명 도전막상에 배향성을 가지는 소재를 도포하여 형성시킬 
수도 있다.
    

이에 따라, 상기 상부 및 하부 도전막(210)(230)의 인접 부위에서 상기 액정(260) 방향은 상기 표시 패널(21)의 액
정(28) 방향과 수직이 되도록 배향처리되어 있다.

한편, 상기 표시 패널(21)의 상부 기판(22)측, 즉, 별도로 설치된 광원으로부터 광이 입사되는 면에는 상부 편광판(2
70)이 부착되어 있다. 그리고, 상기 입력 장치와 보상 패널의 기능을 동시에 수행하는 터치 패널(200)의 상부 기판(2
20)의 외면에는 하부 편광판(280)이 설치되어 있다.

이와 같은 구조를 가지는 본 발명에 따른 실시예의 작용을 간략하게 살펴보면 다음과 같다.

상기 표시 패널(21)의 상부 기판(270) 하부측에 설치된 백라이트(back light)와 같은 광원으로부터 발생시킨 자연광
은 상기 상부 편광판(270)을 통하여 직선 편광이 된다. 이 직선 편광은 상기 표시 패널(21)을 통과하면서 상기 액정(
28)층이 가지는 복굴절성에 의하여 타원 편광이 된다.
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이때, 상기 터치 패널(200)에는 상기 표시 패널(21)에 대한 광학 지연(optical retardation)인 복굴절율(△n)과 셀 
두께(d)의 곱과 동일하고, 상기 액정(280) 분자와의 비틀림이 역방향이며, 상접하는 면의 액정(260) 분자의 장축 방
향, 즉, 배향처리방향이 서로 직교하도록 하여 보상 패널의 기능을 수행한다.

이에 따라, 상기 표시 패널(21)을 통과한 각 파장의 타원 편광은 상기 터치 패널(200)에 포함된 보상용 셀의 광학적 
보상 효과에 의하여 방위각이 같은 직선 편광으로 복귀하여 구동 전압이 인가되지 않을때의 광투과량은 거의 제로(0)
가 된다. 이러한 방식으로 적,녹,색 파장대에서의 투과율이 같아지도록 상기 표시 패널(21)과 터치 패널(200) 내의 각 
셀의 광학지연을 설정하여 백색의 표시를 구현할 수 있다.

한편, 상기 표시 패널(21)의 상부에 설치되는 터치 패널(200)은 입력 장치로서의 기능을 수행한다. 상부 기판(220)에 
형성된 상부 도전막(210)과, 도트 스페이서(250)를 사이에 두고 하부 기판(240) 상에 형성된 하부 도전막(230)이 
상호 접촉하게 되면, 상부 및 하부 전극이 통전되고, 그 위치의 저항치에 의하여 변화된 전압값을 받아 들인후 메인 콘
트롤러에서 전위차의 변화에 따라 디지털 값으로 변환해서 위치 좌표를 찾게 된다.

이렇게 상기 표시 패널(21)과 터치 패널(200)에 추가된 보상 셀의 명암을 조절하여 화상을 구현하고, 사용자는 터치 
패널(200)의 상부 기판(220)에 손이나 펜같은 입력 수단을 접촉시켜 이용할 수가 있다.

    발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명의 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이는 표시 패널과, 이 표시 패널의 위상차를 보상
하는 보상 패널로 된 액정 디스플레이에서 별도로 설치되는 보상 패널을 배제하고, 액정 디스플레이와 일체형으로 설치
되는 터치 패널에 그 기능을 추가함으로써, 그 두께와 중량을 대폭 감소시킬 수 있다. 이에 따라, 경박단소화에 유리하
다고 할 수 있다.

본 발명은 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 본 기술 분야의 통상의 지식
을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술
적 보호 범위는 첨부된 등록청구범위의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

상호 대향되게 설치되는 상하부 기판과, 상기 상하부 기판의 아랫면에 각각 형성되는 복수개의 전극과, 상기 전극위에 
배향처리된 배향막과, 상기 배향막에 의하여 일정방향으로 배향이 제어되는 액정과, 별도로 설치되는 광원으로부터 광
이 조사되는 상부 기판의 외면에 설치되는 상부 편광판을 구비하는 표시 패널; 및

상기 표시 패널 상부에 설치되는 것으로서,

    
상호 대향되게 설치되는 상하부 기판과, 상기 상하부 기판의 아랫면에 각각 형성되어 배향처리되는 상부 및 하부 도전
막과, 상기 상하부 기판상에 형성되며 상기 상부 및 하부 도전막과 각각 통전되는 상부 및 하부 전극과, 상기 상하부 기
판상에 개재되어 이들의 간격을 유지하는 도트 스페이서와, 상기 배향처리된 도전막상에 일정방향으로 배향이 제어되어 
상기 표시 패널의 위상차를 보상하는 액정과, 상기 상부 기판의 외면에 설치되는 하부 편광판을 구비하는 터치 패널;를 
포함하는 것을 특징으로 하는 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이.
    

청구항 2.

제 1 항에 있어서,
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상기 액정들은 그 비틀림각이 180° 내지 270°인 STN(super twisted nematic)형인 것을 특징으로 하는 터치 패널
을 채용한 액정 디스플레이.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 터치 패널에 개재되는 액정의 비틀림 방향은 상기 표시 패널의 액정의 비틀림 방향과 역방향이고, 배향막과 접하
는 액정 분자의 장축 방향이 서로 직교하도록 배열되는 것을 특징으로 하는 터치 패널을 채용한 액정 디스플레이.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 터치 패널의 상부 및 하부 도전막은 방향성을 가지도록 형성된 것을 특징으로 하는 터치 패널을 채용한 액정 디스
플레이.

도면

도면 1
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도면 2
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专利名称(译) 使用触摸屏的液晶显示器

公开(公告)号 KR1020010093348A 公开(公告)日 2001-10-29

申请号 KR1020000015865 申请日 2000-03-28

申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星SD眼有限公司

[标]发明人 OH HYEOKJIN

发明人 OH,HYEOKJIN

IPC分类号 G02F1/13 G02F1/133 G02F1/13363

CPC分类号 G02F1/1347 G02F1/13363 G02F1/13338

代理人(译) 李，杨HAE

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了采用触摸板的液晶显示器。本发明涉及一种触控面板，其配备有
安装在上下基板外部的下偏光板，其安装在相互面对的安装在显示面板
的上部，显示面板和上部以及处理它的底部导电膜分别形成在上部和下
部基板的下基部和点间隔物上，它们保持它们的间隙，允许在上部和下
部基板和液晶上，其中取向被控制在导电薄膜定向处理并补偿显示面板
和上面板的相位差，上面板包括安装在电极外部的上部偏振板，分别形
成在上部和下部基板的下基部，以及基板和对准在具有取向的电极电位
和液晶中处理的层，注入到取向层和上层p上晚了。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/df942ca2-1e28-49c4-aa8b-174e87fa8458
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019659332/publication/KR20010093348A?q=KR20010093348A

