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(54) 고선명 박막 트랜지스터 액정 표시 장치

요약

본 발명은 지금까지 상용되지 않던 IPS 모드의 TFT 액정 표시 장치에서 높은 개구율과 고화질을 양립시킬 수 있는 

구조를 갖는 고선명 TFT 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

본 발명의 고선명 TFT 액정 표시 장치는, 한 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선(2) 및 게이

트 배선(3)과, 이들 공통 배선 및 게이트 배선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 복수의 소스 배선(4

)과, 공통 배선 및 게이트 배선과 소스 배선으로 둘러싸이는 화소 개구부(5)와, 박막 트랜지스터(TFT: 6)로 구성되는 

TFT 액정 표시 장치를 대상으로 한다. 이 구성의 TFT 액정 표시 장치에서, TFT의 소스 전극(11)과 드레인 전극(12)

을 서로 평행하게 배치한다. 또한, 평행한 소스 전극과 드레인 전극으로 형성되는 채널(13)의 폭 방향이 소스 배선과 

평행하게, 또, 그 채널의 폭이 화소 개구부의 긴 변의 길이와 같은 정도가 되도록 구성한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 고선명 박막 트랜지스터(TFT) 액정 표시 장치의 일례의 구성을 나타낸 도면.

도 2는 종래의 IPS형 TFT 액정 표시 장치의 일례의 구성을 나타낸 도면.

〈도면의 주요부분에 대한 부호의 설명〉

1 : 배선

2 : 공통 배선
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3 : 게이트 배선

4 : 소스 배선

5 : 화소 개구부

6 : TFT

11 : 소스 전극

12 : 드레인 전극

13 : 채널

21 : 긴 변

22 : 공통 전극

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 한 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선 및 게이트 배선과, 이들 공통 배선 및 게이

트 배선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 복수의 소스 배선과, 공통 배선 및 게이트 배선과 소스 배

선으로 둘러싸이는 화소 개구부와, 박막 트랜지스터(TFT)로 구성되는 액티브 매트릭스 방식의 고선명 TFT 액정 표

시 장치에 관한 것이다.

종래부터, 한 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선 및 주사 신호가 공급되는 게이트 배선과, 

이들 공통 배선 및 게이트 배선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 복수의 영상 신호가 공급되는 소

스 배선과, 공통 배선 및 게이트 배선과 소스 배선으로 둘러싸이는 화소 개구부와, 박막 트랜지스터(TFT)로 구성되는

액티브 매트릭스 방식의 TFT 액정 표시 장치는 여러 종류의 것이 알려져 있다. 이러한 TFT 액정 표시 장치를 노트

북형 PC의 표시 장치로서 사용하는 경우, 노트북 PC에서는 개구율이 큰 것이 필요하기 때문에, 시각 특성은 나쁘지만

개구율을 크게 할 수 있는 TN 모드의 TFT 액정 표시 장치가 사용되고 있다.

최근, 통상의 PC의 표시 장치로서 대형의 고정형 액정 표시 장치가 이용되게 되었다. 이 고정형 액정 표시 장치는 개

구율이 낮아도 예컨대 백 라이트 등을 밝힘으로써 밝기를 보충할 수 있기 때문에, 개구율보다 오히려 시각 특성이 중

요하게 여겨진다. 그 때문에, 최근에 이러한 용도로, 시각 특성이 양호한 IPS(In-Plane- Switching)형 TFT 액정 표

시 장치가 이용되게 되었다.

도 2는 상술한 종래의 IPS형 TFT 액정 표시 장치의 일례의 구성을 나타낸 도면이다. 도 2에 도시된 예에서, 51은 한 

방향 여기서는 수평 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선(52) 및 게이트 배선(53)으로 이루어

진 배선, 54는 이들의 공통 배선(52) 및 게이트 배선(53)과 교차 여기서는 거의 직교하는 방향으로 서로 평행하게 연

장되어 있는 복수의 소스 배선, 55는 공통 배선(52) 및 게이트 배선(53)과 소스 배선(54)으로 둘러싸이는 화소 개구

부, 56은 TFT이다. TFT(56)는 소스 전극(57) 및 드레인 전극(58)로 구성된다. 소스 전극(57)이 소스 배선(54)으로

부터 연장되어 있다. 그 전극들은 게이트 배선(53)을 따라 배치되고 일정하게 간격을 둔 채널(59)을 사이에 두고 서로

평행하게 배치하여 구성된다. 게이트 배선(53)은 반도체 층에 의해 형성되는 채널(59)하부에 도시하지 않은 절연막을

통해 형성되어 있다.

도 2에 도시된 예에서는, 2개의 소스 배선(54)을 따라 공통 배선(52)으로부터 2개의 공통 전극(60)이 아래쪽으로 연

장되고, 한편, TFT(56)의 드레인 전극(58)은 2개의 공통 전극(60)의 중간에서 이들 2개의 공통 전극(60)과 평행하게

상측으로 연장되어 있다. 그리고, 1개의 화소 내에 여러 쌍의 평행한 전극을 갖도록 구성되어 있다. 도 2에는 도시하

지 않지만, 통상의 TFT 액정 표시 장치와 같이, 상술한 구성이 예컨대 2장의 투명 유리 기판 사이에 형성되고, 이들 2

장의 투명 유리 기판 사이에 액정이 채워져 있는 것은 물론이다. 또한, 도 2에 도시된 부분은 1화 소를 구성하는 R, G,

B의 각 하나의 화소 부분을 나타내고 있고, 도 2에 도시된 화소 부분이 가로로 3개 배열되어 1화소를 형성한다. 즉, 

세로 3에 대하여 가로 1의 길이의 비로 되어 있는 것은 물론이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

도 2에 도시된 종래의 TFT 액정 표시 장치는 지금까지 문제없이 사용되어 왔다. 그러나, 최근 들어 액정 표시 장치의

고선명화가 요구되게 되고, 지금까지의 기술로는 그것에 대응할 수 없게 되었다. 즉, 고선명화를 달성하기 위해서는, 

동일한 그라운드 룰로 생각하면 1화소의 크기가 작아질수록 화소 개구부의 개구율이 필연적으로 작아진다. 또한, 화

소의 수가 많아지기 때문에, 구동해야 할 TFT의 수가 많아지고, 1프레임의 표시에 사용할 수 있는 시간은 리프레시 

속도로 결정되어 있기 때문에 1화소분의 TFT를 선택하는 시간이 줄어든다. 이 때, 화질이 저하되고, 극단적인 경우는

화상을 형성할 수 없게 되는 것을 막기 위해서는, 화소 개구부의 개구율을 작게 하여도 TFT의 크기를 크게 할 필요가

있었다.

TFT의 크기 문제를 해소하기 위해서, 일본 특허 공개 공보 평 2-58030호에 서, 소스 전극과 드레인 전극을 각각 서
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로 맞물리는 평면이 빗형 형상으로 구성됨으로써, TFT의 채널 폭을 증가시키는 기술이 알려져 있지만, 이 기술로는 

어느 정도 TFT의 구동력을 높일 수는 있지만, 빗형 형상으로 전극을 구성할 필요가 있기 때문에 역시 개구율을 높일 

수 없었다.

본 발명의 목적은 상술한 과제를 해소하고, 지금까지 상용되지 않던 IPS 모드의 TFT 액정 표시 장치에서 높은 개구

율과 고화질을 양립시킬 수 있는 구조를 갖 는 고선명 TFT 액정 표시 장치를 제공하고자 하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 고선명 TFT 액정 표시 장치는, 한 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선 및 게이트 

배선과, 이들의 공통 배선 및 게이트 배선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 복수의 소스 배선과, 공

통 배선 및 게이트 배선과 소스 배선으로 둘러싸이는 화소 개구부와, 박막 트랜지스터(TFT)로 구성되는 TFT 액정 

표시 장치를 대상으로 한다. 이런 구성의 TFT 액정 표시 장치에서, TFT의 소스 전극과 드레인 전극을 서로 평행하게

배치한다. 또한, 평행한 소스 전극과 드레인 전극으로 형성되는 채널의 폭 방향이 소스 배선과 평행하게, 또, 그 채널

의 폭이 화소 개구부의 긴 변의 길이와 같은 정도가 되도록 구성한다.

본 발명에서는, 상술한 구성을 구비함으로써, 화소 개구율에 악영향을 미치지 않도록 TFT를 크게 하고, 구동 능력을 

높여 충전을 신속하게 할 수 있다. 구체적으로는, 1화소를 가로 방향으로 배치된 3개의 화소 개구부로 구성되기 때문

에, 각 화소 개구부는 소스 배선에 따른 긴 변이 공통 배선 또는 게이트 배선에 따른 짧은 변의 약 3배의 길이이므로, 

채널 폭을 약 3배로 하는 것이 가능하다. 그 결과, 고선명 TFT 액정 표시 장치에서, 화소의 변화 시간이 현저히 감소

하는 것을 보충할 정도의 전류를 흘리는 것이 가능해져 고화질 화상을 유지할 수 있다. 또한, 채널 폭 방향이 소스 배

선과 평행하여 화소 개구부의 긴 변의 길이와 같은 정도가 되기 때문에, 채널 하부에 있는 게이트 전극이 소스 배선 

근방에 평행하게 배치되게 되고, 소스 배선 전위의 화소 개구부로의 영향을 차단할 수 있어, 한층 더 고화질 화상의 제

공을 가능하게 한다.

적합한 예로서, TFT의 소스 전극이 소스 배선의 일부를 공용하도록 구성하면, 한층 더 개구율을 높일 수 있다. 또한, 

화소 개구부의 TFT가 형성된 변에 대향하는 변에, TFT의 드레인 전극에 평행하게 공통 배선으로부터 연장되어 있는

공통 전극을 설치함으로써, 소스 전극과 공통 전극 사이에 횡전계를 만들고, 전계의 크기에 따라 IPS 모드의 안정된 

액정 배향 제어를 행할 수 있다. 동시에, 공통 전극에 의해, 인접하는 소스 배선 전위의 화소 개구부로의 영향을 차단

할 수 있어, 결과적으로, 고화질 화상의 제공을 가능하게 한다. 또한, 무전계시의 액정 배향 방향을, 공통 전극과 공통 

배선이 교차하는 단에서부터, TFT의 드레인 전극의 게이트 배선에 가까운 측의 단으로 향하는 방향으로 함으로써, 

화소부에 부여되는 전계에 상관없이 안정된 액정 배향 제어를 행할 수 있어, 결과적으로, 고화질 화상의 제공을 가능

하게 한다. 게다가, 드레인 전극의 게이트 배선에 가까운 측의 단에서부터 게이트 배선에 평행하게 드레인 전극을 연

장시켜, 드레인 전극을 L자형 또는 역 L자형의 구조로 함으로써, 안정된 액정 배향 제어를 강화하는 동시에 인접하는 

게이트 배선 전위의 화소 개구부로의 영향을 차단할 수 있어, 결과적으로 고화질 화상의 제공을 가능하게 한다.

도 1은 본 발명의 고선명 TFT 액정 표시 장치의 일례의 구성을 나타낸 도면이다. 도 1에 도시된 예에서는, 1화소를 

구성하는 R, G, B의 각 하나의 화소 부분을 나타내고 있고, 도 1에 도시된 화소 부분이 가로로 3개 배열되어 1화소를 

형성 한다. 즉, 세로 3에 대하여 가로 1의 길이의 비로 되어 있다. 도 1에 도시된 예에 있어서, 1은 한 방향 여기서는 

수평 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선(2) 및 주사 신호가 공급되는 게이트 배선(3)으로 이

루어진 배선, 4는 이들의 공통 배선(2) 및 게이트 배선(3)과 교차 여기서는 거의 직교하는 방향으로 서로 평행하게 연

장되어 있는 복수의 영상 신호가 공급되는 소스 배선, 5는 공통 배선(2) 및 게이트 배선(3)과 소스 배선(4)으로 둘러

싸이는 화소 개구부, 6은 TFT이다.

도 1에 도시된 예에 있어서, TFT(6)는 TFT(6)의 소스 전극(11)과 드레인 전극(12)을 서로 평행하게 배치하고, 평행

한 소스 전극(11)과 드레인 전극(12) 사이에 형성되는 채널(13)의 폭 방향이 소스 배선(4)과 평행하게, 또, 그 채널(1

3)의 폭이 화소 개구부(5)의 긴 변(21)의 길이와 같은 정도가 되도록 구성되어 있다. TFT(6)의 소스 전극(11)은 소스

배선(4)의 일부를 공용하고, 소스 배선(4)으로부터 화소 개구부(5)내로 돌출하여 형성되고 있다. 반도체 층으로 형성

되는 채널(13) 하부에는 도시하지 않은 절연막을 통해 게이트 전극(14)이 형성되고, 이 게이트 전극(14)은 게이트 배

선(3)으로부터 소스 배선(4)을 따라 상측으로 연장시켜 형성되어 있다. 또한, 도 1에 도시된 예에서는 화소 개구부(5)

의 TFT(6)가 형성된 변에 대향하는 변에, TFT(6)의 드레인 전극(12)에 평행하게 공통 배선(2)으로부터 연장되어 있

는 공통 전극(22)을 설치하고 있다. 또한, 드레인 전극(12)의 게이트 배선(3)에 가까운 측의 단에서부터 게이트 배선(

3)에 평행하게 드레인 전극(12)을 연장시켜, 드레인 전극(12)을 역 L자형의 구조로 하고 있다.

또한, 도 1에는 도시하지 않지만, 통상의 TFT 액정 표시 장치와 같이, 상술한 구성의 화소 부분이 예컨대 2장의 투명

유리 기판 사이에 형성되고, 이들 2장의 투명 유리 기판 사이에 액정이 채워지고 있다. 여기서, 액정의 배향에 대해서

는 무전계시의 액정 배향 방향을, 공통 전극(22)과 공통 배선(2)이 교차하는 단에서부터 TFT(6)의 드레인 전극(12)

의 게이트 전극(3)에 가까운 측의 단으로 향하는 방향, 즉 도 1에서 양 화살표로 나타내는 방향으로 하고 있다. 액정의

배향은 종래부터 알려진 바와 같이, 상부와 하부의 투명 유리 기판에 배향막을 소정의 조건으로 설치함으로써, 달성할

수 있다.

도 1에 도시된 본 발명의 고선명 TFT 액정 표시 장치에서는, 각 화소 부분에 서 공통 전극(22)과 드레인 전극(12)이 

평행한 한 쌍의 전극만을 형성하고 있고, 화소 부분은 분할되지 않는다. 이것은, 도 2에 도시된 하나의 화소 부분에 여

러 쌍의 평행한 전극을 갖는 종래의 IPS 모드의 TFT 액정 표시 장치와 다르다. 또한, 도 1에 도시된 예에서, 채널(13)

의 폭을 긴 변(21)의 길이와 같은 정도로 한 것은, 이 폭을 긴 변(21)과 동일하게는 할 수 없지만, 가능한한 긴 변(21)

의 길이에 가까운 길이로 하기 위함이다.
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또, 본 발명은 상술한 실시예에만 한정되는 것이 아니라, 각종 변형, 변경이 가능하다. 예컨대, 도 1에 도시된 예에서

는, 배선(1)을 한 쌍의 공통 배선(2)과 게이트 배선(3)으로 구성하였지만, 경우에 따라서는 공통 배선(2)과 게이트 배

선(3)을 1개의 배선(1)으로 공용할 수도 있다. 또한, 도 1에 도시된 예에서는, 평행한 소스 전극(11)과 드레인 전극(12

)으로 채널(13)을 형성하였지만, 소스 전극(11)과 드레인 전극(12)의 대향하는 면을 서로 빗형 형상으로 함으로써 채

널 폭을 증가시킬 수도 있다. 또한, 도 1 및 도 2에 도시된 예 모두 도면 중에는 나타내고 있지 않지만, 화소 전극과 공

통 배선 또는 공통 전극을 서로 겹치게 함으로써 축적 용량을 형성하는 것이 일반적이다.

발명의 효과

이상의 설명으로부터 밝혀진 바와 같이, 본 발명에 따르면, 화소 개구율에 악영향을 미치지 않도록 TFT를 크게 하고,

구동 능력을 높여 충전을 신속하게 할 수 있다. 구체적으로는, 1화소를 가로 방향으로 3개소의 화소 개구부로 구성하

기 때문에, 각 화소 개구부는 소스 배선에 따른 긴 변이 공통 배선 또는 게이트 배선에 따른 짧은 변의 약 3배의 길이

이므로, 채널 폭을 약 3배로 하는 것이 가능하다. 그 결과, 고선명 TFT 액정 표시 장치에서, 화소의 변화 시간이 현저

히 감소하는 것을 보충할 정도의 전류를 흘리는 것이 가능해져 고화질 화상을 유지할 수 있다. 또한, 채널 폭 방향이 

소스 배선과 평행하여 화소 개구부의 긴 변의 길이와 같은 정도로 되기 때문에, 채널 하부에 있는 게이트 전극이 소스

배선 근방에 평행하게 배치되게 되고, 소스 배선 전위의 화소 개구부로의 영향을 차단할 수 있어, 한층 더 고화질 화

상의 제공을 가능하게 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
한 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 여러 쌍의 공통 배선 및 게이트 배선과, 이들의 공통 배선 및 게이트 배선

과 교차되는 방향으로 서로 평행하게 연장되어 있는 복수의 소스 배선과, 공통 배선 및 게이트 배선과 소스 배선으로 

둘러싸이는 화소 개구부와, 박막 트랜지스터(TFT)로 구성되는 IPS(In-Plane-Switching)형 TFT 액정 표시 장치에 

있어서,

TFT의 소스 전극과 드레인 전극을 서로 평행하게 배치하고, 상기 서로 평행한 소스 전극과 드레인 전극으로 형성되

는 채널의 폭 방향이 상기 소스 배선과 평행하고 그 채널의 폭이 화소 개구부의 긴 변의 길이와 같은 정도가 되도록 T

FT를 구성하며, 상기 화소 개구부의 TFT가 형성된 변에 대향하는 변에, TFT의 드레인 전극에 평행하게 공통 배선

으로부터 연장되어 있는 공통 전극을 설치하는 것을 특징으로 하는 고선명 TFT 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 TFT의 소스 전극은 상기 소스 배선의 일부를 공용하는 구성인 것을 특징으로 하는 고선명 TF

T 액정 표시 장치.

청구항 3.
삭제

청구항 4.
제1항에 있어서, 무전계시의 액정 배향 방향을, 상기 공통 전극과 상기 공통 배선이 교차하는 단에서부터 TFT의 상

기 드레인 전극의 게이트 배선에 가까운 측의 단으로 향하는 방향으로 하는 것을 특징으로 하는 고선명 TFT 액정 표

시 장치.

청구항 5.
제1항에 있어서, 상기 드레인 전극의 게이트 배선에 가까운 측의 단에서부터 게이트 배선에 평행하게 드레인 전극을 

연장시키고, 드레인 전극을 L자형 또는 역 L자형의 구조로 하는 것을 특징으로 하는 고선명 TFT 액정 표시 장치.

도면
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摘要(译)

本发明的目的是提供一种高清晰度TFT液晶显示装置，其具有能够在IPS
模式的TFT液晶显示装置中实现高孔径比和高图像质量的结构，该TFT液
晶显示装置至今尚未使用。 本发明的高清晰度TFT液晶显示装置包括在
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源极布线4和共用配线和周边作为栅极布线和源极布​​线，其象素开口5，
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标。在这种结构的TFT液晶显示装置中，TFT的源电极11和漏电极12彼
此平行排列。由平行的源极和漏极形成的沟道13的宽度平行于源极布
线，并且沟道的宽度等于像素开口的长边的长度。 1
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