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요약

본 발명은 프로그래머블 디지털-아날로그 변환기의 출력단을 미세조정하여 각 레벨간의 전압차를 세밀하게 조정할 수 
있는 감마전압 조정장치를 가지는 액정표시장치에 관한 것이다.

본 발명에 따른 감마전압 조정장치를 가지는 액정표시장치는 디지털-아날로그 변환기의 출력라인에 직렬 접속된 제 1 
저항과 제 1 저항에 병렬접속되고 각각 소정전압이 공급되어 분압전압을 데이터 드라이버 구동회로에 공급하는 제 2 
및 제 3 저항을 구비하는 것을 포함한다.

이에 따라, 본 발명에 따른 액정표시장치에 있어서, 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기의 출력전압의 미세조정함으
로로써, 각 출력신호들간의 전압차를 세밀하게 조정할 수 있다.

대표도
도 5

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 액티브 매트릭스 액정표시장치의 블록도.

도 2은 도 1에 도시된 컬럼드라이버을 상세히 도시하는 구성도.

도 3는 액정패널의 투과율-전압 특성 곡선에 따른 감마 탭 전압의 설정관계를 보여주는 그래프.

도 4는 종래 방식에 따른 디지털 아날로그 변환기의 출력단부분의 블럭도.

도 5은 본 발명에 따른 디지털 아날로그 변환기의 출력단부분의 블럭도.

도 6a 내지 도 6d는 본 발명이 적용된 사례의 칩의 개략도와 회로도.

도 7은 도 6에 도시된 사례의 전압 가변범위와 스텝별 전압차이의 도표.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

1 : 디지털비디오카드 2 : 제어기

3 : 컬럼드라이버 4 : 감마전압회로

5 : 로우드라이버 6 : 액정 패널

40 : 쉬프트레지스터 41 : 데이터랫치

42 : 라인 랫치 43 : 디지털-아날로그 변환기

44 : 출력버퍼 op1 내지 op16 : 버퍼

61,63 : 프로그래머블 디지털-아날로그 변환기

62,64 : 감마조정장치

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 프로그래머블 디지털-아날로그 변환기의 출력단을 미세조정하여 각 레벨
간의 전압차를 세밀하게 조정할 수 있는 감마전압 조정장치를 가지는 액정표시장치에 관한 것이다.

    
액티브 매트릭스(Active Matrix) 구동방식의 액정표시장치는 스위칭 소자로서 박막트랜지스터를 이용하여 자연스러
운 동화상을 표시하고 있다. 현재 액정 표시장치(LCD)는 기존의 음극선관(CRT)에 비하여 소비전력이 적으며, 유해파 
방출이 현저히 적고, 얇고 가벼워 작업 공간을 줄임으로써 작업 환경의 편의를 가지고 왔다. 따라서 액정표시장치는 모
니터와 텔레비젼등의 많은 분야에서 디스플레이 장치로 음극선관(CRT)를 대체하고 있다. 최근 영상매체는 시청자에게 
고해상도의 화상을 제공하기 위한 방안으로 기존의 아날로그 영상신호 대신에 정보의 압축이 용이한 디지털 영상신호
로 전송하는 방식으로 전환되어 가고 있다. 이에 따라, 영상표시장치의 한 종류인 액정표시장치도 기존의 아날로그 영
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상신호 대신 디지털 영상신호에 의해 구동될 수 있어야 한다.
    

도 1을 참조하면, 액정표시장치는 외부의 비디오 카드(1)로부터 입력되는 영상 데이터를 액정패널(6)에 공급하기 위
한 컬럼드라이버(3)와, 컬럼드라이버(3)에 기준전압을 공급하는 감마전압회로(4)와, 상기 액정패널(6)상의 박막트랜
지스터의 스위칭동작을 제어하는 스캐닝신호를 공급하는 로우드라이버(5), 및 상기 컬럼드라이버와 로우드라이버(5)
를 제어하기 위한 제어기(2)를 구비한다.

일반적으로 XGA (1024 x 768 pixels) 급의 해상도를 가지는 액정패널(6)에는 1024 x 3(RGB)개의 소스 라인(Sou
rce line)이 존재한다. 따라서 일례로 XGA급의 해상도를 가지는 액정표시장치에는 384 채널의 출력단을 가지는 컬럼 
드라이버(3)가 8개(384 x 8 = 3072) 사용되며, 200채널의 출력단을 가지는 로우 드라이버(5)는 일반적으로 4개가 
사용된다.

컴퓨터등의 본체에 내장된 디지털 비디오 카드(1)로부터 공급되는 비디오 데이터는 제어기(2)의 중계를 통해 컬럼 드
라이버(3)로 공급된다. 다른 예로써, 모니터 등에서는 컴퓨터로부터 입력되는 아날로그 영상신호가 액정모니터에 내장
된 인터페이스 모듈을 통해서 디지탈 비디오 데이터로 변환된 후 액정표시장치로 입력된다.

도 2는 도 1에 도시된 컬럼드라이버(3)를 상세히 보여주는 블럭구성도이다.

    
상술한 도 2를 참조하면, 먼저 데이터 랫치 (41 ; data latch)는 외부로부터 입력되는 비디오 데이터(10,11,12)를 픽
셀단위로 래치한다. 이때 기수 및 우수 비디오 데이터를 입력받는 액정표시장치의 경우에서는, 상기 데이터 래치(41)
는 2 픽셀 단위로 입력되는 비디오 데이터를 래치한다. 쉬프트 레지스터 (40)는 입력되는 외부클럭신호에 동기하여 비
디오 데이터를 라인 랫치(42)에 저장시키기 위한 래치 인에이블신호를 순차적으로 발생시킨다. 라인래치(42)는 상기 
래치 인에이블신호에 동기하여 입력되는 비디오 데이타를 순차적으로 저장한다. 상기 라인래치는 적어도 각각 1라인 크
기의 (여기서는 1개의 컬럼드라이버에 연결되는 소스 라인수; 일례로 384 x 8bit) 제1,2 레지스터(도시되지 않음)를 
구비한다. 상기 라인래치(42)는 1라인분의 비디오 데이터가 제1 레지스터에 저장되면, 동시에 제1 레지스터에 저장된 
1라인분의 비디오 데이터를 제2 레지스터로 이동시킨다. 이후 상기 라인 래치(42)는 제1 레지스터에 다음 라인의 비디
오 데이터를 순차적으로 저장한다.
    

    
디지털-아날로그 변환기(43 ; Digital-To-Analog Converter)는 도 1에 도시된 감마전압회로(4)으로부터 복수개의 
기준전압신호를 인가받는다. 이후 상기 라인래치(42)의 제2 레지스터로부터 공급되는 각각의 비디오 데이터에 대응하
여 입력되는 복수개의 기준전압신호중 적어도 1 또는 2 개의 기준전압신호를 선택한다. 그리고 상기 디지털-아날로그 
변환기(43)는 선택된 기준전압신호를 상기 비디오데이터에 대응하여 이를 분압하고 출력버퍼(44)를 통해 아날로그 영
상신호로써 각각의 소스라인으로 출력한다.
    

    
이때 일례로 상술한 디지털-아날로그 변환기(43)는 상기 비디오 데이터에 대응하여 선택된 기준전압신호들을 내부 계
조전압으로 배분하는 저항네트워크를 가지고 있다. 이때 상술한 기준전압신호은 외부에서 조절가능하며, 이러한 기준전
압신호를 탭 포인트 전압이라 부른다. 각 탭 포인트 사이의 계조전압은 디지탈-아날로그 변환기(43) 내부의 저항 네트
워크에 의해서 자동으로 결정된다. 일반적으로 액정표시장치의 개발자들은 구동회로 사양서의 저항 네트워크에 대한 정
보를 바탕으로 도 3에 도시된 바와 같이 패널의 T-V 곡선과 투과율이 일치하는 감마 탭 전압을 설정할 수 있다. 이러
한 작업을 감마 튜닝이라고 말한다. L00 (BLACK)전압과 L63 (WHITE)전압은 명암대비율을 결정하므로 주의깊게 
설정한다.
    

도 4는 도 1에 도시된 종래의 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기를 이용한 감마전압회로(4)를 상세하게 도시하는 
회로도이다.
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이하 상술한 도 4를 참조하여 종래의 감마전압회로(4)를 상세히 설명한다.

    
도 6에 도시된 종래의 프로그래머블 감마전압회로(4)는 출력되는 감마전압을 그대로 기준전압신호로 사용하였다. 6비
트제어신호로 제어가능한 프로그래머블 디지탈-아날로그 감마전압회로(4)의 경우에는 최대 64개의 기준전압신호를 
생성할 수 있으며, 일반적으로 16개의 기준전압신호 (GMA1~GMA16)를 선택하여 출력한다. 일례로 VAA 전압이 1
0 V이고 DAC가 6 bit라면, 한 스텝별 제어가능 전압은 10/64= 0.156 V 이다. 즉 프로그래머블 디지탈-아나로그 감
마전압회로(4)는 0.156V의 등간격을 가지는 64개의 기준전압신호를 출력할 수 있다. 그러나 이러한 프로그래머블 디
지탈-아날로그 감마전압회로(4)는 고정된 등간격의 기준전압신호만을 생성하므로, 액정패널의 특성에 따른 감마전압
의 세밀한 제어가 불가능하다는 문제점이 있었다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 프로그래머블 디지탈-아나로그 감마전압회로를 가지는 액정표시장치에 있어서, 프로그래머
블 디지탈-아날로그 감마전압회로의 기준전압신호들간의 전압레벨차를 차등간격으로 조정하라 수 있는 감마전압 조정
장치를 가지는 액정표시장치를 제공하는 데 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명에 따른 액정표시장치는 디지털-아날로그 변환기의 출력라인에 직렬 접속된 제 
1 저항과 제 1 저항에 병렬접속되고 각각 소정전압이 공급되어 분압전압을 데이터 드라이버 구동회로에 공급하는 제 
2 및 제 3 저항을 가지는 감마전압 조정장치를 포함한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 특징들은 첨부한 도면들을 참조한 실시예에 대한 설명을 통하여 명백하게 드러
나게 될 것이다.

이하 도 5 내지 도 7를 통하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한다.

도 5을 참조하면, 본 발명에 따른 액정표시장치의 감마전압 조정장치가 도시되어 있다. 디지털-아날로그 변환기의 출
력라인에 직렬접속된 제 1 저항과 제 1 저항에 병렬접속되고 각각 소정전압이 공급되어 분압전압을 데이터 드라이버 
구동회로에 공급하는 제 2 및 제 3 저항을 구비함을 알 수 있다. 이들 저항의 값에 따라, GMA 1전압의 전체 가변범위
와 한 스텝간의 차이가 결정되게 된다. 다음 수학식을 통하여 감마전압원이 되는 전압값을 구할 수 있게 된다.

수학식 1
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{    : 감마전압원이 되는 전압    : DAC출력단 전압

R1 : DAC 출력단측 저항 R2 : VAA측 저항

R3 : 공통전압측 저항 }

    는 감마전압원으로 입력되기 전에 위치한 저항의 연결점의 전압을 나타낸 것이고,    는 DAC로 부터 GMA쪽으로 
인가되는 전압을 나타낸다. 이로써,    는     가 R2와 R3의 병렬연결에 있어서 R2를 통과하여 노드에 걸리는 전압과     
가 R1,R2,R3의 각 저항의 연결에 의해서 노드에 걸리는 전압의 합이 된다. 이로써 R1,R2,R3의 값에 따라 감마전압원
이 가변될 수 있게 되고, 각 스텝의 저항값을 달리함으로써 종래의 균등간격의 각 전압차를 달리할 수 있게 된다. 또한, 
R1만을 사용하거나, R2와 R3만을 사용함으로써 각 레벨간의 전압차를 세밀하게 조정할 수 있는 감마전압원을 제공할 
수 있게 된다.

    
도 6a ~ 6d 에는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 감마전압조정장치를 가지는 감마전압회로의 회로도가 도시되어있
다. 본 발명의 바람직한 일실시예에서는 정/부극성에 따른 제1 및 2 기준전압신호군 (GMA1~8, GMA9~16)을 위해 
두 개의 프로그래머블 감마전압회로를 사용하고 있다. 도 6a는 제1 기준전압신호군(GMA1~ GMA8)을 위한 제1 프로
그래머블 디지탈-아날로그 변환기(61)을 도시하고 있다. 상기 제1 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기(61)는 각
각 8개의 출력전압신호(GNIN_1 ~ GNIN_8)를 출력하고 있다. 상기 제1 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기(61)
의 각각의 출력단에는 도 6c에 도시된 감마조정장치가 연결된다. 따라서 도 6c에 도시된 제1 감마조정장치(62)는 등
간격으로 출력된 8개의 출력전압신호(GNIN_1 ~ GNIN_8)들을 입력받아 임의로 설정한 저항값들에 따라 도 7에 도시
된 바와같이 액정패널의 특성에 따라 비균등한 간격을 가지는 기준전압신호(GMA1~GMA8)로 출력한다.
    

    
도 6b는 제2 기준전압신호군(GMA9~ GMA16)을 위한 제2 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기(63)을 도시하고 
있다. 상기 제2 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기(63)는 각각 8개의 출력전압신호(GNIN_9 ~ GNIN_16)를 출
력하고 있다. 상기 제2 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기(63)의 각각의 출력단에는 도 6d에 도시된 감마조정장
치(64)가 연결된다. 따라서 도 6d에 도시된 제2 감마조정장치(64)는 등간격으로 출력된 8개의 출력전압신호(GNIN_
9 ~ GNIN_16)들을 입력받아 임의로 설정한 저항값들에 따라, 도 7에 도시된 바와같이 액정패널의 특성에 따라 비균
등한 간격을 가지는 기준전압신호(GMA9~GMA16)로 출력한다. 일례로 도 7에서는 제1,2 프로그래머블 디지탈-아날
로그 변환기가 코드32로 설정된 값에 따른 기준전압신호들을 보여주고 있으며, 1비트간의 전압간격(V/1bit)이 액정패
널의 특성에 따라 불균등하게 변화하고 있음을 알 수 있다.
    

이로써 기준전압신호들간의 비트별 전압차가 다르고 액정패널의 특성에 따라 원하는 기준전압신호를 세밀하게 조정하
여 액정패널의 특성에 대응하는 아나로그 비디오신호를 액정패널로 제공할 수 있다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 감마전압 조정장치를 가지는 액정표시장치는 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기
로부터의 출력전압신호를 감마조정장치로 입력시키고, 액정패널의 특성에 따라서 감마조정장치내의 저항값을 다르게 
셋팅하여 기준전압신호의 미세조정을 이룰 수 있다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능함
을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니
라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정표시장치에 있어서,

복수개의 소스라인과 복수개의 게이트 라인이 교차되고 상기 교차점마다에 박막트랜지스터와 상기 박막트랜지스터에 
접속된 화소전극들이 매트릭스형태로 배치된 액정패널과;

외부로부터 입력되는 영상 데이터를 아나로그 영상신호로 변환하여 상기 액정패널의 화소전극들에 인가하는 컬럼 드라
이버와;

상기 액정패널의 박막트랜지스터들에게 스위칭제어신호로써 스캐닝신호를 순차적으로 인가하는 로우 드라이버와;

컬럼드라이버와 로우 드라이버의 동작을 제어하는 제어신호를 생성출력하는 제어기와;

상기 컬럼드라이버에서 상기 아나로그 영상신호로 변환하기위한 기준전압신호를 생성하여 상기 컬럼드라이버로 인가하
는 감마전압회로를 구비하며,

상기 감마전압회로는 소정 설정값에 대응하는 복수개의 전압신호를 출력하는 디지탈-아날로그 변환기와, 상기 프로그
래머블 디지탈-아날로그 변환기의 출력단에 각각 접속되어 상기 복수개의 전압신호들간의 전압레벨차를 차등간격으로 
조정하는 감마전압 조정부를 구비하는 것을 특징으로하는 감마조정장치를 가지는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 디지털-아날로그 변환기가 프로그래머블 디지탈-아날로그 변환기임을 특징으로하는 감마전압 조정부를 가지는 
액정표시장치

청구항 3.

제 1 항 또는 제2항에 있어서,

상기 감마전압 조정부는 상기 디지털-아날로그 변환기의 출력라인에 직렬접속된 제 1 저항과,

상기 제 1 저항에 병렬접속되고 각각 소정전압이 공급받아 분압전압을 데이터 드라이버 구동회로에 공급하는 제 2 및 
제 3 저항을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 감마전압 조정장치

 - 6 -



등록특허 10-0365496

 
도면

도면 1

도면 2

 - 7 -



등록특허 10-0365496

 
도면 3

도면 4

 - 8 -



등록특허 10-0365496

 
도면 5

 - 9 -



등록특허 10-0365496

 
도면 6a

 - 10 -



등록특허 10-0365496

 
도면 6b

 - 11 -



등록특허 10-0365496

 
도면 6c

 - 12 -



등록특허 10-0365496

 
도면 6d

 - 13 -



등록특허 10-0365496

 
도면 7

 - 14 -



专利名称(译) 一种具有伽马电压调节装置的液晶显示装置

公开(公告)号 KR100365496B1 公开(公告)日 2002-12-18

申请号 KR1020000076848 申请日 2000-12-15

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 KIM SANG GYU
김상규
WOO YOU TACK
우유택
KANG YOUN SU
강연수

发明人 김상규
우유택
강연수

IPC分类号 G09G3/36

代理人(译) KIM，YOUNG HO

其他公开文献 KR1020020046598A

摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及一种具有伽马电压调节装置的液晶显
示装置，该伽马电压调节装置能够精细地调节可编程数模转换器的输出
端子，以精细地调节各个电平之间的电压差。 具有根据本发明的伽马电
压调节装置的液晶显示装置包括与数模转换器的输出线串联连接的第一
电阻器，并且第二和第三电阻器并联连接，并且每个电阻器被提供预定
电压，以将分压电压提供给数据驱动器驱动电路。 因此，在根据本发明
的液晶显示装置中，通过微调可编程数模转换器的输出电压，可以精细
地调节每个输出信号之间的电压差。度

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e6c5a35c-8b68-4a58-9945-2e43cf98cd02

