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요약

본 고안은 컬러필터를 포함하는 액정 표시 장치용 어레이 기판에 관한 것이다.

일반적인 액정 표시 장치에서 컬러필터는 안료분산법이나 염색법과 같은 방법을 이용하여 제조되므로 공정이 복잡하며, 
또한, 액정 표시 장치의 컬러필터와 화소 전극을 대응시켜 기판을 배치하는 과정에서 오정렬이 발생할 수 있다. 이를 방
지하기 위해 블랙 매트릭스를 크게 할 경우, 액정 표시 장치의 개구율이 저하되는 문제가 발생한다.

본 고안에서는 감광성 필름에 레이저빔을 조사하여 전이시키는 열전사 방법을 이용하여, 박막 트랜지스터 상부에 컬러
필터를 형성함으로써 컬러필터의 제조 공정을 감소시킬 수 있으며, 컬러필터를 어레이 기판 상에 형성하므로 액정 표시 
장치의 개구율이 저하되는 것을 방지할 수도 있다.

대표도
도 5f

색인어
컬러필터, 열전사, 개구율, COT, 오정렬
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정 표시 장치의 단면도.

도 2는 종래의 컬러필터 기판에 대한 단면도.

도 3a 내지 도 3d는 종래의 컬러필터 기판을 제조하는 과정을 도시한 단면도.

도 4는 본 고안에 따른 액정 표시 장치의 단면도.

도 5a 내지 도 5g는 본 고안에 따른 액정 표시 장치용 어레이 기판의 제조 과정을 도시한 단면도.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

110 : 제 1 기판 122: 게이트 전극

130 : 게이트 절연막 141 : 반도체층

151, 152 : 오믹 콘택층 162 : 소스 전극

163 : 드레인 전극 170 : 보호층

171 : 콘택홀 181 : 화소 전극

190 : 적색 감광성 필름

고안의 상세한 설명

    고안의 목적

    고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 액정 표시 장치용 어레이 기판에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 컬러필터를 포함하는 어레이 기판에 관한 
것이다.

최근 정보화 사회로 시대가 급발전함에 따라 박형화, 경량화, 저 소비전력화 등의 우수한 특성을 가지는 평판 표시 장치
(flat panel display)의 필요성이 대두되었는데, 이 중 액정 표시 장치(liquid crystal display)가 해상도, 컬러표시, 
화질 등에서 우수하여 노트북이나 데스크탑 모니터에 활발하게 적용되고 있다.

일반적으로 액정 표시 장치는 일측에 전극이 각각 형성되어 있는 두 기판을, 두 전극이 형성되어 있는 면이 마주 대하도
록 배치하고 두 기판 사이에 액정 물질을 주입한 다음, 두 전극에 전압을 인가하여 생성되는 전기장에 의해 액정 분자를 
움직이게 함으로써, 이에 따라 달라지는 빛의 투과율에 의해 화상을 표현하는 장치이다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 일반적인 액정 표시 장치의 구조에 대하여 설명한다.

도 1은 일반적인 액정 표시 장치의 일부를 도시한 단면도이다.

도시한 바와 같이, 액정 표시 장치는 하부의 어레이 기판(10)과 상부의 컬러필터 기판(20), 그리고 두 기판(10, 20) 
사이에 삽입되어 있는 액정층(30)으로 이루어진다.
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어레이 기판(10)은 투명한 제 1 기판(11) 위에 금속과 같은 도전 물질로 이루어진 게이트 전극(12)이 형성되어 있고, 
그 위에 실리콘 질화막(SiNx )이나 실리콘 산화막(SiO2 )으로 이루어진 게이트 절연막(13)이 게이트 전극(12)을 덮고 
있다. 게이트 전극(12) 상부의 게이트 절연막(13) 위에는 비정질 실리콘으로 이루어진 액티브층(14)이 형성되어 있으
며, 그 위에 불순물이 도핑된 비정질 실리콘으로 이루어진 오믹 콘택층(15)이 형성되어 있다.

오믹 콘택층(15) 상부에는 금속과 같은 도전 물질로 이루어진 소스 및 드레인 전극(16a, 16b)이 형성되어 있는데, 소
스 및 드레인 전극(16a, 16b)은 게이트 전극(12)과 함께 박막 트랜지스터(T)를 이룬다.

도시하지 않았지만, 게이트 전극(12)은 게이트 배선과 연결되어 있고, 소스 전극(16a)은 데이터 배선과 연결되어 있으
며, 게이트 배선과 데이터 배선은 서로 직교하여 화소 영역을 정의한다.

이어, 소스 및 드레인 전극(16a, 16b) 위에는 실리콘 질화막이나 실리콘 산화막 또는 유기 절연막으로 이루어진 보호
층(17)이 형성되어 있으며, 보호층(17)은 드레인 전극(16b)을 드러내는 콘택홀(17c)을 가진다.

보호층(17) 상부의 화소 영역에는 투명 도전 물질로 이루어진 화소 전극(18)이 형성되어 있고, 화소 전극(18)은 콘택
홀(17c)을 통해 드레인 전극(16b)과 연결되어 있다.

    
다음, 컬러필터 기판(20)은 제 1 기판(11)과 일정 간격을 가지고 이격되어 있으며 투명한 제 2 기판(21)을 포함하고, 
제 2 기판(21)의 안쪽면에는 블랙 매트릭스(22)가 박막 트랜지스터(T)와 대응하는 위치에 형성되어 있는데, 도시하
지 않았지만 블랙 매트릭스(22)는 화소 전극(18)과 대응하는 부분에 개구부를 가지고 기판 전면에 형성되어 있다. 따
라서, 블랙 매트릭스(22)는 화소 전극(18) 이외의 부분에서 액정 분자가 틸트됨으로써 발생하는 빛샘 현상을 막으며, 
또한 박막 트랜지스터(T)의 채널부로 빛이 입사되는 것을 차단하여, 광 누설 전류가 발생하는 것을 방지하는 역할을 한
다.
    

이어, 블랙 매트릭스(22) 하부에는 컬러필터(23)가 형성되어 있는데, 컬러필터(23)는 적, 녹, 청의 색이 순차적으로 
반복되어 있으며, 하나의 색이 하나의 화소 전극(18)과 대응한다. 컬러필터(23) 하부에는 투명한 도전 물질로 이루어
진 공통 전극(24)이 형성되어 있다.

이러한 액정 표시 장치는 박막 트랜지스터와 화소 전극을 형성하는 어레이 기판 제조 공정과 컬러필터와 공통 전극을 
형성하는 컬러필터 기판 제조 공정, 그리고 제조된 두 기판의 배치와 액정 물질의 주입 및 봉지, 그리고 편광판 부착으
로 이루어진 액정 셀(liquid crystal cell) 공정에 의해 형성된다.

도 2에는 도 1에 따른 일반적인 컬러필터 기판의 구조를 도시하였는데, 앞서 언급한 바와 같이, 컬러필터 기판은 투명
한 절연 기판(21) 위에 블랙 매트릭스(22)가 형성되어 있고, 그 위에 적, 녹, 청의 컬러필터(23a, 23b, 23c)가 순차
적으로 형성되어 있으며, 그 위에 공통 전극(24) 및 배향막(25)이 형성되어 있다.

여기서, 컬러필터는 안료분산법이나 염색법, 인쇄법 등을 이용하여 형성할 수 있는데, 이 중 안료분산법이 정교성이 뛰
어나고 재현성이 좋아 널리 사용되고 있다.

안료분산법을 이용한 컬러필터 기판의 제조 과정에 대하여 도 3a 내지 도 3d를 참조하여 설명한다.

먼저, 도 3a에 도시한 바와 같이 유리와 같이 투명한 절연 기판(21) 위에 개구부(22a)를 가지는 블랙 매트릭스(22)를 
형성한다. 여기서, 블랙 매트릭스(22)는 금속을 증착하여 패터닝함으로써 형성할 수 있으며, 또는 흑색 수지(black r
esin)를 도포 후 패터닝함으로써 형성할 수도 있다.

다음, 도 3b에 도시한 바와 같이 적색 감광성 수지를 도포한 후, 노광 및 현상하여 블랙 매트릭스(22)의 일 개구부(도 
3a의 22a) 상에 적색 컬러필터(23a)를 형성한다.
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다음, 도 3c에 도시한 바와 같이 적색 컬러필터(23a)와 마찬가지 방법으로, 감광성 수지를 도포한 후 노광 및 현상하는 
공정을 반복함으로써, 블랙 매트릭스(22)의 개구부(도 3a의 22a) 상에 녹색 컬러필터(23b) 및 청색 컬러필터(23c)
를 각각 형성한다.

이어, 도 3d에 도시한 바와 같이 컬러필터(23a, 23b, 23c) 상부에 투명 도전 물질을 증착하여 공통 전극(24)을 형성
한다.

그런데, 이러한 안료분산법과 같은 방법을 이용하여 컬러필터 기판을 제조하는 경우에는, 각각의 컬러필터를 형성하기 
위해 감광성 수지를 도포하고 노광 및 현상하는 공정을 세 번 반복해야 하므로, 컬러필터를 제조하는데 시간이 많이 걸
리게 되며, 기판 전면에 스핀 코팅과 같은 방법으로 감광성 수지를 도포하고 제거하기 때문에 재료의 소모량도 많아지
게 된다.

한편, 액정 표시 장치는 앞서 언급한 바와 같이 각각의 기판을 제조하고 제조된 두 기판을 배치하는데, 이때, 하부의 화
소 전극과 상부의 컬러필터가 일대일 대응되도록 배치하는 과정에서 오정렬(misalign)이 발생하여 빛샘과 같은 불량이 
생길 수 있다. 이를 방지하기 위해 상부 기판의 블랙 매트릭스 폭을 넓게 형성할 수 있는데, 이러한 경우 액정 표시 장
치의 개구율이 낮아지게 된다.

    고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안은 상기한 종래의 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 본 고안의 목적은 액정 표시 장치의 개구율을 향상
시키면서, 제조 공정을 감소시킬 수 있는 액정 표시 장치용 어레이 기판의 제조 방법을 제공하는 것이다.

    고안의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 달성하기 위한 본 고안에 따른 액정 표시 장치용 어레이 기판은 기판을 구비하는 단계와; 상기 기판 상에 
게이트 전극과 소스 및 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터를 형성하는 단계와; 상기 박막 트랜지스터를 덮으며 
상기 드레인 전극을 드러내는 콘택홀을 가지는 보호층을 형성하는 단계와; 상기 보호층 상부에 상기 콘택홀을 통해 상
기 드레인 전극과 연결되는 화소 전극을 형성하는 단계; 및 상기 화소 전극 상부에 열전사 방법으로 컬러필터를 형성하
는 단계에 의해 제조된 것을 특징으로 한다.
    

이와 같이, 본 고안에서는 컬러필터를 어레이 기판 상에 형성하여 액정 표시 장치의 개구율을 향상시키는데 있어서, 레
이저빔과 물질의 유동성이 적은 필름 형태의 감광막을 이용하여 열전사 방법으로 컬러필터를 형성함으로써, 공정을 감
소시킬 수 있다.

최근에는 액정 표시 장치의 오정렬을 방지하고 개구율을 향상시키기 위해 컬러필터를 어레이 기판 상에 형성하는 방법
이 제시되었는데, 컬러필터를 박막 트랜지스터의 상부에 형성하는 구조를 컬러필터 온 박막 트랜지스터(color filter 
on thin film transistor ; COT) 구조라고 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 고안의 실시예에 따른 컬러필터 온 박막 트랜지스터(COT) 구조 액정 표시 장치용 어
레이 기판 및 그의 제조 방법에 대하여 설명하기로 한다.

도 4는 본 고안의 실시예에 따른 COT 구조 액정 표시 장치의 단면도이다.

도시한 바와 같이, 하부의 투명한 제 1 기판(110) 위에 금속과 같은 도전 물질로 이루어진 게이트 전극(122)이 형성
되어 있고, 그 위에 실리콘 질화막이나 실리콘 산화막으로 이루어진 게이트 절연막(130)이 형성되어 게이트 전극(12
2)을 덮고 있다.

게이트 전극(122) 상부의 게이트 절연막(130) 위에는 비정질 실리콘으로 이루어진 액티브층(141)이 형성되어 있으
며, 그 위에 불순물이 도핑된 비정질 실리콘으로 이루어진 오믹 콘택층(151, 152)이 형성되어 있다.
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오믹 콘택층(151, 152) 상부에는 금속과 같은 도전 물질로 이루어지고, 게이트 전극(122)을 중심으로 마주 대하는 소
스 전극(162) 및 드레인 전극(163)이 형성되어 있는데, 소스 및 드레인 전극(162, 163)은 게이트 전극(122)과 함께 
박막 트랜지스터(T1)를 이룬다.

이어, 소스 및 드레인 전극(162, 163) 위에는 보호층(170)이 형성되어 있으며, 보호층(170)은 드레인 전극(163)을 
드러내는 콘택홀(171)을 가진다.

다음, 보호층(170) 상부에는 투명 도전 물질로 이루어진 화소 전극(181)이 형성되어 있으며, 화소 전극(181)은 콘택
홀(171)을 통해 드레인 전극(163)과 연결되어 있다.

다음, 화소 전극(181) 상부에는 열전사(thermal imaging) 방법에 의해 제조된 컬러필터(191)가 형성되어 있다. 여기
서, 컬러필터(191)는 적, 녹, 청의 색이 순차적으로 배열되고, 하나의 색이 하나의 화소 전극(181)과 대응한다.

다음, 제 1 기판(110) 상부에는 제 1 기판(110)과 일정 간격을 가지고 이격되어 있는 제 2 기판(210)이 배치되어 있
고, 그 하부에는 박막 트랜지스터(T1)와 대응하는 블랙 매트릭스(220)가 형성되어 있다. 이어, 블랙 매트릭스(220) 
하부에는 투명 도전 물질로 이루어진 공통 전극(230)이 형성되어 있다.

다음, 제 1 기판(110)과 제 2 기판(210) 사이에는 액정 물질(300)이 주입되어 있다.

이러한 본 고안에 따른 액정 표시 장치에서, 컬러필터는 감광성 필름에 열을 가하여 열이 가해진 부분만 기판 상에 전사
시키는 열전사 방법을 이용하여 형성되는데, 이때 열을 가하는 수단으로는 레이저빔을 이용할 수 있다. 이러한 열전사 
방법은 전사필름만을 교체하여 레이저빔을 조사하면 되므로, 기존의 컬러필터 형성 방법에 비해 공정이 매우 간단해진
다.

이와 같이, 열전사 방법을 이용하여 제조된 컬러필터를 포함하는 액정 표시 장치용 어레이 기판의 제조 방법에 대하여 
도 5a 내지 도 5g를 참조하여 상세히 설명한다.

도 5a에 도시한 바와 같이, 기판(110) 상에 금속과 같은 물질을 스퍼터링과 같은 방법으로 증착한 다음, 패터닝하여 게
이트 전극(122)을 형성한다.

이어, 도 5b에 도시한 바와 같이 게이트 전극(122) 상부에 게이트 절연막(130), 비정질 실리콘층, 그리고 불순물이 도
핑된 비정질 실리콘층을 차례로 증착한 후, 패터닝하여 불순물 반도체층(153)과 액티브층(141)을 형성한다.

    
다음, 도 5c에 도시한 바와 같이 금속과 같은 물질을 스퍼터링 방법으로 증착하고 패터닝하여 불순물 반도체층(도 5b
의 153) 상부에 소스 전극(162)과, 게이트 전극(122)을 중심으로 소스 전극(162) 맞은 편에 위치하는 드레인 전극(
163)을 형성한다. 이어, 소스 전극(162)과 드레인 전극(163) 사이에 드러난 불순물 반도체층(153)을 식각하여 오믹 
콘택층(151, 152)을 완성한다. 소스 및 드레인 전극(162, 163)은 게이트 전극(122)과 함께 박막 트랜지스터(T1)를 
이룬다.
    

다음, 도 5d에 도시한 바와 같이 실리콘 질화막이나 실리콘 산화막 또는 유기 물질로 보호층(170)을 형성하고, 이를 
패터닝하여 드레인 전극(163)을 드러내는 콘택홀(171)을 형성한다.

다음, 도 5e에 도시한 바와 같이 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-oxide)와 같은 투명 도전 물질을 스퍼터링 방법으
로 증착하고 패터닝하여, 콘택홀(171)을 통해 드레인 전극과 연결되는 화소 전극(181)을 형성한다.

    
이어, 도 5f에 도시한 바와 같이, 화소 전극(181) 상부에 적색 감광성 필름(190)을 배치하고, 화소 전극(181)에 대응
하는 부분을 레이저빔과 같은 수단으로 순간적으로 열을 가하여, 일정 부분을 주사(scan)함으로써, 레이저빔에 노출된 
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부분을 박막 트랜지스터(T1)가 형성된 기판 상에 전이시킨다. 따라서, 도 5g에 도시한 바와 같이 화소 전극(181) 상
부에 적색 컬러필터(191)를 완성한다. 다음, 도시하지 않았지만 적색 컬러필터와 같이, 녹색 컬러필터 및 청색 컬러필
터도 열전사 방법을 이용하여 각각 형성한다.
    

이와 같이, 본 고안에서는 감광성 필름만을 교체하여 레이저빔을 조사함으로써 컬러필터를 형성하므로, 공정이 매우 간
단해진다. 또한, 본 고안에서는 감광성 필름을 이용하여 전이시키므로, 컬러필터에 포함된 물질의 유동성이 적고, 노광 
및 현상 공정을 거치지 않으므로 불순물이 하부막으로 유입되는 문제도 방비할 수 있다.

    고안의 효과

본 고안에서는 컬러필터를 어레이 기판 상에 형성하여 액정 표시 장치의 개구율을 향상시키는데 있어서, 컬러필터를 레
이저빔을 이용한 열전사 방법으로 형성함으로써, 공정을 감소시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판을 구비하는 단계와; 상기 기판 상에 게이트 전극과 소스 및 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터를 형성하는 
단계와; 상기 박막 트랜지스터를 덮으며 상기 드레인 전극을 드러내는 콘택홀을 가지는 보호층을 형성하는 단계와; 상
기 보호층 상부에 상기 콘택홀을 통해 상기 드레인 전극과 연결되는 화소 전극을 형성하는 단계; 및 상기 화소 전극 상
부에 열전사 방법으로 컬러필터를 형성하는 단계에 의해 제조된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치용 어레이 기판.
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摘要(译)

本主题创新涉及用于包括该滤色器的液晶显示装置的阵列基板。 在典型
的液晶显示器的滤色器，并且该过程是复杂的，因此通过使用相同的方
法和颜料分散法或染色，并且，在与滤色器和液晶显示器的像素电极的
关联制备可能导致未对准在放置衬底的过程中有。如果黑色矩阵大大为
了防止这种情况，液晶显示装置的开口率出现退化问题。 在本发明中，
通过使用其中用激光束照射光敏膜的热转印方法在薄膜晶体管上形成滤
色器，并且在阵列基板上形成滤色器，可以减少滤色器的制造过程，可
以防止显示装置的孔径比降低。 图5f 指数方面 滤色片，热转印，孔径
比，COT，未对准 - 1 -
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