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(54) 전하 공유 기능을 가지는 액정표시장치 및 그의 구동방법

(57) 요약

본 발명은 소비 전력을 한계 이하로까지 줄이기에 적합한 전하 공유 기능의 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

상기의 액정 표시 장치에서는, 액정패널 상의 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소들과

상반된 극성의 화소 데이터 전압을 충전한다. 전하 공유부에 의하여, 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전

압이 공급되는 기간들 사이마다 상기 데이터 라인들이 전하를 공유한다. 전하 공유부는, 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍

의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에서의 상기 전하 공유 동작을 선택적으로 스킵하게끔 전하 공유 제

어기의 제어를 받는다.

이에 따라, 액정 표시 장치에 의하여 소모되는 전력이 한계 이하로까지 줄어든다.

대표도

도 5

특허청구의 범위
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청구항 1.

화소들이 대응하는 게이트 라인 및 대응하는 데이터 라인에 접속되게 배열된 액정패널;

상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소들과 상반된 극성의 화소 데이터 전압를 충전

하게 상기 액정 패널 상의 데이터 라인들을 구동하는 데이터 드라이버; 및

상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에 상기 데이터 라인들이 서

로 전하를 공유하게 하는 동작을 선택적으로 수행하는 전하 공유 수단을 구비하는 것을 특징으로 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 전하 공유 수단은 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데

이터 전압이 앞선 화소에 공급된 화소에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 경우에 상기 전하 공유 동작을 스킵하는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 전하 공유 수단은:

상기 데이터 라인들 사이에 접속된 다수의 스위치들; 및

상기 데이터 드라이버에 공급될 화소 데이터들에 근거하여, 상기 스위치들이 상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화

소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에 시간적 구간마다 턴-온되게 하되, 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는

인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압이 공급될 경우에는 선택적으로 턴-온되게 제어하는 전하

공유 제어기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 전하 공유 제어기는:

상기 스위치들을 상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에 시간적 구간마다

턴-온시키는 인에이블 펄스를 포함하는 인에이블 신호를 생성하는 신호 발생부;

상기 데이터 드라이버에 공급되는 1라인 분의 화소 데이터를 저장하는 제1 라인 메모리;

상기 제1 라인 메모리로부터의 1라인 분의 데이터를 저장하는 제2 라인 메모리;

상기 제1 및 제2 메모리에 저장된 화소 데이터들을 비교하는 비교기;

상기 비교기의 출력 신호들 중 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될

화소 데이터에 대한 비교 성분을 검출하는 비교 성분 추출부; 및

상기 신호 발생부로부터 상기 스위치들에 공급될 상기 인에이블 펄스를 상기 비교 성분 추출부로부터의 비교 성분에 따라

선택적으로 제거하는 펄스 제거부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

공개특허 10-2006-0119749

- 2 -



제 4 항에 있어서, 상기 전하 공유 제어기가 상기 비교 성분 추출부에 공급될 상기 비교기의 출력 신호가 수평 동기 신호와

동기되게 하는 동기부를 추가로 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 동기부가 상기 수평 동기 신호에 응답하여 상기 비교기의 출력을 상기 비교 성분 추출부 쪽으로 래

치하는 플립플롭을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제 4 항에 있어서, 상기 비교 성분 추출부가 상기 화소 데이터 전압의 극성을 지시하는 극성 신호의 2배의 주파수를 가지는

샘플링 펄스에 응답하여 상기 비교 성분을 추출하는 논리 연산 소자를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 논리 연산 소자가 상기 비교기의 출력 신호와 상기 샘플링 펄스를 AND 연산하는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치.

청구항 9.

제 4 항에 있어서, 상기 펄스 제거부가 상기 비교 성분 추출부로부터의 비교 성분에 응답하는 상기 신호 발생부로부터의

인에이블 펄스를 선택적으로 제거하는 논리 연산 소자를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 논리 연산 소자가 상기 비교 성분 추출부로부터의 비교 성분과 상기 신호 발생부로부터의 인에이

블 신호를 OR 연산하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.

화소들이 대응하는 게이트 라인 및 대응하는 데이터 라인에 접속되게 배열된 액정패널을 포함하는 액정 표시 장치를 구동

하는 방법에 있어서:

상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소들과 상반된 극성의 화소 데이터 전압를 충전

하게 상기 액정 패널 상의 데이터 라인들에 화소 데이터 전압들을 공급하는 제1 단계;

상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이마다 상기 데이터 라인들이 전하를 공

유하게 하는 제2 단계; 및

상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에서의 상기 데이터 라인들의

전하 공유 동작이 선택적으로 스킵되게 하는 제3 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 12.
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제 11 항에 있어서, 상기 제3 단계는 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터

전압이 앞선 화소에 공급된 화소에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 경우에 상기 전하 공유 동작을 스킵하는 단계를 포함

하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 13.

제 11 항에 있어서, 상기 제3 단계는:

화소 데이터들에 근거하여, 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 앞선 화소에 공급된 화

소 데이터 전압과 같은 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압을 검출하는 제3-1 단계; 및

상기 앞선 화소에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압이 검출된 경우, 상기 데이터 라인

들이 전기적으로 분리된 상태를 유지시키는 제3-2 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 제3-1 단계는:

상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에 시간적 구간마다 인에이블 펄스를

포함하는 인에이블 신호를 생성하는 제3-1-1 단계;

구동될 라인의 화소들에 대한 1라인 분의 화소 데이터와 이전에 구동된 라인의 화소들에 대한 1라인 분의 화소 데이터를

비교하는 제3-1-2 단계;

상기 제3-1-2 단계의 비교 결과 중에서 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소

에 공급될 화소 데이터에 대한 비교 성분을 추출하는 제3-1-3 단계; 및

상기 제3-1-3 단계에서 추출된 비교 성분에 따라 상기 인에이블 신호에 포함된 상기 인에이블 펄스를 선택적으로 제거하

는 제3-1-4 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 15.

제 14 항에 있어서, 상기 제3-1-3 단계가 상기 제3-1-2 단계에서 발생되는 비교 결과을 수평 동기 신호에 동기되게 하는

단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 16.

제 15 항에 있어서, 상기 동기 단계는 상기 수평 동기 신호에 응답하여 상기 비교 결과를 래치하는 단계를 포함하는 것을

특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 17.

제 14 항에 있어서, 상기 제3-1-3 단계가 상기 화소 데이터 전압의 극성을 지시하는 극성 신호의 2배의 주파수를 가지는

샘플링 펄스에 응답하여 상기 비교 결과를 샘플링하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 18.
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제 17 항에 있어서, 상기 샘플링 단계는 상기 비교 결과와 상기 샘플링 펄스를 AND 연산하는 단계를 포함하는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 19.

제 14 항에 있어서, 상기 제3-1-4 단계는 상기 추출된 비교 성분과 상기 인에이블 신호를 OR 연산하는 단계를 포함하는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 20.

화소들이 대응하는 게이트 라인 및 대응하는 데이터 라인에 접속되게 배열된 액정패널;

상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소들과 상반된 극성의 화소 데이터 전압을 충전

하게 상기 액정 패널 상의 데이터 라인들을 구동하는 데이터 드라이버;

상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이마다 상기 데이터 라인들이 전하를 공

유하게 하는 전하 공유부; 및

상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에서의 상기 전하 공유 동작

을 선택적으로 스킵하게 상기 전하 공유부를 제어하는 제어부를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 데이터 라인들이 전하 공유(Charge Sharing)하게 하는 액정 표시 장치 및

그의 구동방법에 관한 것이다.

액정 통상의 액정표시장치(Liquid Crystal Display device: 이하, " LCD" 라 함)는 액정의 광 투과율을 제어하여 비디오

데이터에 해당하는 화상이 표시되게 한다. 이러한 액정 표시 장치는, 도 1에 도시된 바와 같이, 다수의 게이트라인(GL1 ~

GLn)과 데이터라인(DL1 ~ DLm)이 교차하게 배열된 액정패널(2)과, 상기 액정패널(2) 상의 게이트 라인들(GL1~GLn)을

구동하는 게이트 드라이버(4)와, 상기 액정 패널(2) 상의 데이터 라인들(DL1~DLm)을 구동하는 데이터 드라이버(6)와,

그리고 상기 게이트 드라이버(4) 및 데이터 드라이버(6)를 제어하기 위한 게이트 제어 신호 및 데이터 제어 신호를 생성하

는 타이밍 제어부(8)를 포함한다.

서로 교차하게 배열된 다수의 게이트 라인(GL1~GLn)과 다수의 데이터 라인(DL1~DLm)은 화소 영역들을 구분한다. 이

들 화소 영역들 각각에는, 박막 트랜지스터(MT), 액정 셀(CLc) 및 스토리지 캐패시터(Cst)를 포함하는 화소가 형성된다.

박막 트랜지스터(MT)는 대응하는 게이트 라인(GL) 및 대응하는 데이터 라인에 각각 접속된 게이트 전극 및 소스 전극을

구비한다. 액정 셀(CLc)은 상기 박막 트랜지스터(MT)의 드레인 전극과 공통 전극(Vcom) 사이에 접속된다. 스토리지 캐패

시터(Cst)는 박막 트랜지스터(MT)의 드레인 전극과 이전 게이트 라인(GLi-1) 사이에 접속된다. 이와는 달리, 스토리지 캐

피시터(Cst)는 박막 트랜지스터(MT)의 드레인 전극과 공통 전극(Vcom) 사이에 접속될 수도 있다.

이러한 액정패널(2) 상의 화소들은, 프레임 인버젼 방식(Frame Inversion System), 라인 인버젼 방식(Line Inversion

System) 및 도트 인버젼 방식(Dot Inversion System)의 세가지 구동 방식 중 어느 한 방식으로 구동된다. 상기 프레임 인

버젼 방식은 프레임이 변경될 때마다 화소에 공급되는 화소 데이터 전압의 극성을 반전시킨다. 상기 라인 인버젼 방식은

액정패널(2) 상의 라인, 즉 게이트 라인에 따라 화소에 공급되는 화소 데이터 전압의 극성이 반전되게 된다. 마지막으로,
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상기 도트 인버젼 방식은 임의의 화소에 그와 인접한 화소들에 공급될 화소 데이터 전압들과는 상반된 극성의 화소 데이터

전압이 공급되게 한다. 나아가, 라인 인버젼 방식 및 도트 인버젼 방식은 프레임마다 화소에 공급될 화소 데이터 전압의 극

성이 반전되게 하는 프레임 인버젼 방식과 병합된 형태로 이용되기도 한다.

이와 같은 세 가지의 액정 패널 구동 방식들 중 도트 인버젼 방식에서는, 수직 및 수평 방향에서 인접하는 화소들에 공급될

화소 데이터 전압들과 상반된 극성의 화소 데이터 전압이 임의의 화소에 공급되기 때문에, 프레임 인버젼 방식 및 라인 인

버젼 방식에 비하여 뛰어난 화질의 화상이 제공된다. 이에 따라, 최근에는 주로 도트 인버젼 방식으로 액정패널이 구동되

고 있다.

도트 인버젼 방식은 수직 방향에 따라 1 도트 마다 화소 데이터 전압이 변경시키는 1도트-1 라인 인버젼 방식과 수직 방향

을 따라 2 도트 마다 화소 데이터 전압의 극성이 반전되게 하는 1도트-2라인 인버젼 방식으로 구분된다. 후자의 1도트-2

라인 인버젼 방식은, 도 2a 및 도 2b에 도시된 바와 같이, 화소 데이터 전압의 극성이 수평방향으로는 1 도트 마다 반전되

는 반면에 수직 방향으로는 2 도트 마다 반전된다. 이 1도트-2라인 인버젼 방식은 60Hz의 프레임 주파수로 액정패널이 구

동되는 경우(즉, 1초에 60장의 화상이 표시되는 경우), 1도트-1라인 인버젼 방식에 비하여 플리커 현상이 현저하게 줄어

드는 이점을 제공한다.

1도트-2라인 인버젼 방식의 액정 표시 장치에는 데이터 라인들이 전하들을 공유하게 하는 기능(이하, "전하 공유 기능

(Charge Sharing Function)"라 함)이 부가되어 있다. 이 전하 공유 기능(Charge Sharing Function)의 액정 표시 장치에

포함된 데이터 드라이버(6)는, 다수의 버퍼들(10-1 내지 10-m)과 다수의 데이터 라인들(DL1~DLm) 각각의 사이에 대응

하게 접속된 m개의 제1 스위치들(SW1-1 내지 SW1-m)과, 그리고 다수의 데이터 라인들(DL1~DLm) 사이에 접속된 m-

1개의 제2 스위치들(SW2-1 내지 SW2-(m-1))을 구비한다. 다수의 버퍼들(10) 각각은 아날로그 형태의 화소 데이터 전

압을 대응하는 제1 스위치(SW1)을 경유하여 대응하는 데이터 라인(DL)에 공급한다. 제1 스위치들(SW1) 및 제2 스위치

들(SW2)은 타이밍 제어부(8)로부터 공급되는 데이터 제어 신호들 중 하나인 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)에 의하여

상호 보완적으로 턴-온(Turn-On) 된다. 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)가 하이(High)(또는 로우(Low))이면, 제1 스위

치들(SW1)은 턴-온 되는 반면에 제2 스위치들(SW2)은 턴-오프(Turn-Off)된다. 이와는 달리, 데이터 출력 인에이블 신

호(DOE)가 로우(또는 하이)일 때에는, 제1 스위치들(SW1)은 온-오프되는 반면에 제2 스위치들(SW2)은 턴-오프 된다.

예를들어, 제1 게이트 라인(GL1)에 스캔신호가 공급되어 그 게이트 라인(GL1)에 접속된 박막 트랜지스터들(MT)이 턴-

온되고 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)가 하이인 경우, 다수의 버퍼들(10-1 내지 10m) 각각은 인접한 버퍼들과는 상반

된 화소 데이터 전압을 대응하는 제1 스위치(SW1)를 경유하여 대응하는 데이터 라인(DL)에 공급한다. 그러면, 제1 게이

트 라인(GL1)에 접속된 박막 트랜지스터들(MT) 각각은 대응하는 데이터 라인(DL) 상의 화소 데이터 전압이 대응하는 액

정 셀(CLc) 및 대응하는 스토리지 캐패시터(Cst)에 충전되게 한다.

반대로, 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)가 로우이면, 제1 스위치들(SW1) 대신 제2 스위치들(SW2)이 턴-온되어 다수의

데이터 라인(DL1~DLm)이 서로 연결되게 한다. 그러면, 인접한 데이터 라인들(DL)과는 상반된 극성의 화소 데이터 전압

으로 충전된 데이터 라인들(DL)들 사이에서 전압의 충방전이 동시에 수행되게 된다. 예를 들어, 기수 번째 데이터 라인들

(DL1,DL3,…,DLm-1)에 부극성의 화소 데이터 전압이 충전되어 있고 우수 번째 데이터 라인들(DL2,DL4,…,DLm)에 정

극성의 화소 데이터 전압이 충전되어 있는 경우, 기수 번째 데이터 라인들(DL1,DL3,…,DLm-1)은 인접한 우수 번째 데이

터 라인(DL2,DL4,…,DLm)으로부터의 전압을 충전하는 반면에 우수 번째 데이터 라인들(DL2,DL4,…,DLm)은 충전된 정

극성의 화소 데이터 전압을 인접한 기수 번째 데이터 라인들(DL1,DL3,…,DLm-1) 쪽으로 방전한다. 이 결과, 데이터 라인

들(DL1~DLm) 모두가 정극성의 화소 데이터 전압과 부극성의 화소 데이터 전압의 중간 레벨 전압으로 선-충전(Pre-

Charge)되게 하는 전하 공유가 일어나게 된다. 이렇게 선-충전의 효과가 나타나게 하는 전하 공유는 데이터 드라이버 나

아가 액정 표시 장치의 소비전력을 감소시킨다.

이러한 전하 공유는, 도 4의 EGS-O 및 EGS-E의 파형과 같이 극성 신호(POL)와는 무관하게 게이트 라인(GL)이 변경될

때마다(즉, 수평 동기 신호의 주기마다) 수행되거나(이하, "매 라인 공유 방식"이라 함), 또는 도 4의 EPE-O 및 EPE-E의

파형과 같이 극성 신호(POL)의 에지 시마다(즉, 2 수평 동기 신호들의 주기마다) 수행될(이하, "극성 에지 공유 방식"이라

함) 수도 있다. 도 4의 EGS-O 및 EGS-E는, 매 라인 공유 방식에서, 기수 번째 데이터 라인(DL1,DL3,…,DLm-1)에 공급

되는 화소 데이터 전압과 우수 번째 데이터 라인(DL2,DL4,…,DLm)에 공급되는 화소 데이터 전압의 예들을 설명하는 파

형도들이다. EPE-O 및 EPE-E는, 극성 에지 공유 방식에서, 기수 번째 데이터 라인(DL1,DL3,…,DLm-1)에 공급되는 화

소 데이터 전압과 우수 번째 데이터 라인(DL2,DL4,…,DLm)에 공급되는 화소 데이터 전압의 예들을 설명하는 파형도들이

다. 그리고 POL은 극성 신호의 파형을 설명한다.

공개특허 10-2006-0119749

- 6 -



그러나, 매 라인 공유 방식은, 동일한 극성과 동일한 전압 레벨의 화소 데이터 전압이 연속되는 경우에도 전하 공유가 불필

요하게 수행되게 하기 때문에, 전력의 소모를 한계 이하로 줄일 수 없다. 이와는 다르지만, 극성 에지 공유 방식도, 전압의

극성은 같을지라도 전압 레벨이 다른 화소 데이터 전압이 연속되는 경우에 필요한 전하 공유가 수행되지 않기 때문에, 전

력의 소모를 한계 이하로 줄일 수 없었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 한계 이하로 소비 전력을 줄이기에 적합한 전하 공유 기능의 액정 표시 장치 및 그 구동 방법을

제공함에 있다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일면의 실시 예에 따른 액정표시장치는: 화소들이 대응하는 게이트 라인 및 대응하

는 데이터 라인에 접속되게 배열된 액정패널; 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소

들과 상반된 극성의 화소 데이터 전압를 충전하게 상기 액정 패널 상의 데이터 라인들을 구동하는 데이터 드라이버; 및 상

기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에 상기 데이터 라인들이 서로

전하를 공유하게 하는 동작을 선택적으로 수행하는 전하 공유 수단을 구비한다.

상기의 전하 공유 수단은 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압이 앞선

화소에 공급된 화소에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 경우에 상기 전하 공유 동작을 스킵한다.

상기의 전하 공유 수단은: 상기 데이터 라인들 사이에 접속된 다수의 스위치들; 상기 데이터 드라이버에 공급될 화소 데이

터들에 근거하여, 상기 스위치들이 상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에

시간적 구간마다 턴-온되게 하되, 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공

급될 화소 데이터 전압이 공급될 경우에는 선택적으로 턴-온되게 제어하는 전하 공유 제어기를 구비할 수 있다.

상기의 전하 공유 제어기는: 상기 스위치들을 상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기

간들 사이에 시간적 구간마다 턴-온시키는 인에이블 펄스를 포함하는 인에이블 신호를 생성하는 신호 발생부; 상기 데이

터 드라이버에 공급되는 1라인 분의 화소 데이터를 저장하는 제1 라인 메모리; 상기 제1 라인 메모리로부터의 1라인 분의

데이터를 저장하는 제2 라인 메모리; 상기 제1 및 제2 메모리에 저장된 화소 데이터들을 비교하는 비교기; 상기 비교기의

출력 신호들 중 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터에

대한 비교 성분을 검출하는 비교 성분 추출부; 및 상기 신호 발생부로부터 상기 스위치들에 공급될 상기 인에이블 펄스를

상기 비교 성분 추출부로부터의 비교 성분에 따라 선택적으로 제거하는 펄스 제거부를 구비할 수도 있다.

상기 전하 공유 제어기에는, 상기 비교 성분 추출부에 공급될 상기 비교기의 출력 신호가 수평 동기 신호와 동기되게 하는

동기부를 추가로 포함될 수도 있다. 이 경우, 상기 동기부가 상기 수평 동기 신호에 응답하여 상기 비교기의 출력을 상기

비교 성분 추출부 쪽으로 래치하는 플립플롭을 구비하는 것이 바람직하다.

상기 비교 성분 추출부가 상기 화소 데이터 전압의 극성을 지시하는 극성 신호의 2배의 주파수를 가지는 샘플링 펄스에 응

답하여 상기 비교 성분을 추출하는 논리 연산 소자를 구비할 수 있다. 이 경우, 상기 논리 연산 소자가 상기 비교기의 출력

신호와 상기 샘플링 펄스를 AND 연산한다.

상기 펄스 제거부가 상기 비교 성분 추출부로부터의 비교 성분에 응답하는 상기 신호 발생부로부터의 인에이블 펄스를 선

택적으로 제거하는 논리 연산 소자를 구비할 수 있다. 이 경우, 상기 논리 연산 소자가 상기 비교 성분 추출부로부터의 비

교 성분과 상기 신호 발생부로부터의 인에이블 신호를 OR연산하는 것이 바람직하다.

본 발명의 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는: 화소들이 대응하는 게이트 라인 및 대응하는 데이터 라인에 접속

되게 배열된 액정패널; 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소들과 상반된 극성의 화

소 데이터 전압을 충전하게 상기 액정 패널 상의 데이터 라인들을 구동하는 데이터 드라이버; 상기 데이터 라인을 따라 인

접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이마다 상기 데이터 라인들이 전하를 공유하게 하는 전하 공유부;

및 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에서의 상기 전하 공유 동

작을 선택적으로 스킵하게 상기 전하 공유부를 제어하는 제어부를 구비한다.
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상기 제3 단계는 상기 데이터 라인을 따라 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압이 앞선 화소에

공급된 화소에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 경우에 상기 전하 공유 동작을 스킵하는 단계를 포함하는 것이 바람직하

다.

상기 제3 단계는: 화소 데이터들에 근거하여, 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 앞선

화소에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압을 검출하는 제3-1 단계; 및 상기 앞선 화소

에 공급된 화소 데이터 전압과 같은 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터 전압이 검출된 경우, 상기 데이터 라인들이 전기적으

로 분리된 상태를 유지시키는 제3-2 단계를 포함할 수 있다.

상기 제3-1 단계는: 상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에 시간적 구간마

다 인에이블 펄스를 포함하는 인에이블 신호를 생성하는 제3-1-1 단계; 구동될 라인의 화소들에 대한 1라인 분의 화소 데

이터와 이전에 구동된 라인의 화소들에 대한 1라인 분의 화소 데이터를 비교하는 제3-1-2 단계; 상기 제3-1-2 단계의 비

교 결과 중에서 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 응답하는 인접한 한 쌍의 화소들 중 뒤진 화소에 공급될 화소 데이터에

대한 비교 성분을 추출하는 제3-1-3 단계; 및 상기 제3-1-3 단계에서 추출된 비교 성분에 따라 상기 인에이블 신호에 포

함된 상기 인에이블 펄스를 선택적으로 제거하는 제3-1-4 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

상기 제3-1-3 단계가 상기 제3-1-2 단계에서 발생되는 비교 결과을 수평 동기 신호에 동기되게 하는 단계를 포함할 수

있다. 이 경우, 상기 동기 단계는 상기 수평 동기 신호에 응답하여 상기 비교 결과를 래치하는 단계를 포함하는 것을 바람

직하다.

상기 제3-1-3 단계가 상기 화소 데이터 전압의 극성을 지시하는 극성 신호의 2배의 주파수를 가지는 샘플링 펄스에 응답

하여 상기 비교 결과를 샘플링하는 단계를 포함할 수 있다. 이 경우, 상기 샘플링 단계는 상기 비교 결과와 상기 샘플링 펄

스를 AND 연산하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

상기 제3-1-4 단계는 상기 추출된 비교 성분과 상기 인에이블 신호를 OR 연산하는 단계를 포함하는 것이 바람직하다.

본 발명의 또 다른 일면의 실시 예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 화소들이 대응하는 게이트 라인 및 대응하는 데이

터 라인에 접속되게 배열된 액정패널을 포함하는 액정 표시 장치에 관한 것이다. 상기의 구동 방법은: 상기 데이터 라인을

따라 인접한 한 쌍의 화소들이 인접한 다른 쌍들의 화소들과 상반된 극성의 화소 데이터 전압를 충전하게 상기 액정 패널

상의 데이터 라인들에 화소 데이터 전압들을 공급하는 제1 단계; 상기 데이터 라인을 따라 인접한 화소들에 화소 데이터

전압이 공급되는 기간들 사이마다 상기 데이터 라인들이 전하를 공유하게 하는 제2 단계; 및 상기 데이터 라인을 따라 인

접한 한 쌍의 화소들에 화소 데이터 전압이 공급되는 기간들 사이에서의 상기 데이터 라인들의 전하 공유 동작이 선택적으

로 스킵되게 하는 제3 단계를 포함한다.

이상과 같은 구성에 의하여, 본 발명에 따른 전하 공유 기능의 액정 표시 장치 및 그 구동 방법은, 동일한 극성으로 구동되

는 인접한 두 라인 중 뒤진(후속의) 라인 상의 화소들이 구동되는 경우, 그 화소들에 공급될 현재의 화소 데이터 전압이 이

전 라인의 화소에 공급된 이전의 화소 데이터 전압과 같은가의 여부에 따라 전하 공유 동작이 선택적으로 생략(즉, 스킵)되

게 한다. 이에 따라, 데이터 드라이버 및 그를 포함하는 액정 표시 장치에 의하여 소모되는 전력이 한계 이하로까지 줄어든

다.

이상과 같은 구성에 의하여, 본 발명에 따른 전하 공유 기능의 액정 표시 장치 및 그 구동 방법은, 동일한 극성으로 구동되

는 인접한 두 라인 중 뒤진(후속의) 라인 상의 화소들이 구동되는 경우, 그 화소들에 공급될 현재의 화소 데이터 전압이 이

전 라인의 화소에 공급된 이전의 화소 데이터 전압과 같은가의 여부에 따라 전하 공유 동작이 선택적으로 생략(즉, 스킵)되

게 한다. 이에 따라, 데이터 드라이버 및 그를 포함하는 액정 표시 장치에 의하여 소모되는 전력이 한계 이하로까지 줄어든

다

상기한 바와 같은 본 발명의 목적들 외에, 본 발명의 다른 목적들, 다른 이점들 및 다른 특징들은 첨부한 도면을 참조한 바

람직한 실시 예의 상세한 설명을 통하여 명백하게 드러나게 될 것이다..

이하, 본 발명의 실시 예가 첨부한 도면과 결부되어 상세하게 설명될 것이다.
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도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 설명하는 블럭도이다. 도 5를 참조하면, 액정 표시 장치는

액정패널(102) 상의 다수의 게이트 라인들(GL1~GLn)을 구동하는 게이트 드라이버(104)와, 액정 패널(102) 상의 다수의

데이터 라인들(DL1~DLm)을 구동하는 데이터 드라이버(106)와, 그리고 상기 게이트 드라이버(104) 및 데이터 드라이버

(106)를 제어하기 위한 게이트 제어 신호 및 데이터 제어 신호를 생성하는 타이밍 제어부(108)를 구비한다.

다수의 게이트 라인들(GL1~GLn)과 다수의 데이터 라인(DL1~DLm)은 액정 패널(102) 상에 서로 교차하게 형성된다. 이

들 게이트 라인들(GL1~GLn)과 데이터 라인들(DL1~DLm)에 의하여 화소 영역들이 구분한다. 화소 영역들 각각에는, 박

막 트랜지스터(MT), 액정 셀(CLc) 및 스토리지 캐패시터(Cst)를 포함하는 화소가 형성된다. 박막 트랜지스터(MT)는 대응

하는 게이트 라인(GL) 및 대응하는 데이터 라인에 각각 접속된 게이트 전극 및 소스 전극을 구비한다. 액정 셀(CLc)은 상

기 박막 트랜지스터(MT)의 드레인 전극과 공통 전극(Vcom) 사이에 접속된다. 스토리지 캐패시터(Cst)는 박막 트랜지스

터(MT)의 드레인 전극과 이전 게이트 라인(GLi-1) 사이에 접속된다. 이와는 달리, 스토리지 캐피시터(Cst)는 박막 트랜지

스터(MT)의 드레인 전극과 공통 전극(Vcom) 사이에 접속될 수도 있다.

상기 게이트 드라이버(104)는 액정 패널(102) 상의 게이트 라인들(GL1~GLn)을 순차적이고 배타적으로 구동한다. 이를

위하여, 게이트 드라이버(104)는 타이밍 제어부(108)로부터 공급되는 게이트 제어 신호에 응답하여 액정 패널(102) 상의

게이트 라인들(GL1~GLn)에 순차적이고 배타적으로 1 수평 동기 신호의 기간씩 인에이블 되는 n개의 스캔 신호를 공급한

다. 다시 말하여, 게이트 드라이버(104)는 게이트 하이 전압(Vgh)이 1 수평 동기 신호의 기간씩 순차적이고 번갈아 제1 내

지 제n 게이트 라인(GL1~GLn)에 공급한다.

데이터 드라이버(106)는 상기 타이밍 제어부(108)에서 생성된 데이터 제어신호에 응답하여 게이트 라인들(GL1~GLn) 중

어느 하나가 인에이블될 때마다 액정 패널(102) 상의 다수의 데이터 라인(DL1 ~ DLm)각각에 화소 데이터 전압을 공급한

다. 이를 위하여, 데이터 드라이버(106)는 데이터 제어 신호에 따라 1 라인 분의 화소 데이터(VD)를 입력하고 그 1라인 분

의 화소 데이터들(VD)을 아날로그 형태로 변환한다. 이렇게 변환된 1라인 분의 화소 데이터 전압들 각각은 대응하는 액정

패널(102) 상의 데이터 라인(DL)에 공급된다. 그러면, 인에이블된 게이트 라인(GL)에 접속된 박막 트랜지스터들(MT)은

턴-온되어 대응하는 데이터 라인(DL) 상의 화소 데이터 전압이 대응하는 액정 셀(CLc) 및 스토리지 캐패시터(Cst)에 충전

되게 한다.

타이밍 제어부(108)는 도시하지 않은 외부의 비디오 신호원(예를 들면, 컴퓨터 시스템의 그래픽 카드 또는 텔레비전 신호

복원부)로부터 화소 데이터들을 1 프레임 분씩의 화소 데이터들(VD)과 동기 신호들을 입력한다. 동기 신호들에는 수직 동

기 신호(Vsync), 수평 동기 신호(Hsync) 및 데이터 클록(Dclk)가 포함된다. 타이밍 제어부(108)는 데이터 클록(Dclk), 수

평 및 수직 동기 신호들(Hsync,Vsync)을 이용하여 게이트 제어 신호 및 데이터 제어 신호를 생성함과 아울러 화소 데이터

들을 1라인 분씩 데이터 드라이버(106)에 공급한다. 데이터 드라이버(106)에 공급되는 1라인 분의 화소 데이터(VD)에는

적색, 녹색 및 청색 화소 데이터들이 포함되어 있다.

도 5의 액정 표시 장치는 데이터 드라이버(106)에 접속된 극성 제어기(110)을 추가로 구비한다. 극성 제어기(110)는 데이

터 드라이버(106)에서 액정 패널(102) 상의 데이터 라인들(DL1~DLm)에 출력되는 화소 데이터 전압들의 극성이 수평 및

수직 방향의 화소들에 따라 반전되게 제어한다.

설명의 편의를 위하여, 1도트-2라인 인버전 방식으로 액정 패널(102) 상의 화소들이 구동된다면, 극성 제어기(110)는 2

수평 동기 신호의 주기마다 반전되는 극성 신호(POL)를 발생하고 그 극성 신호(POL)를 데이터 드라이버(106)에 공급한

다. 그러면, 데이터 드라이버(106)는 극성 신호(POL)에 응답하여 수평 방향으로는 화소에 따라 상반된 극성을 가짐과 아

울러 수직 방향으로는 두 개의 화소마다(즉, 두 개의 게이트 라인(GL)마다) 상반된 극성을 가지는 화소 데이터 전압들을

출력한다.

예를 들어, 극성 신호(POL)가 1 프레임 중 제1 및 제2 수평 동기 기간에 하이 논리를 가진다면, 제3 및 제4 수평 동기 기간

에는 로운 논리를 가지게 된다. 극성 신호(POL)가 하이 논리를 유지하는 제1 및 제2 수평 동기 기간(즉, 제1 및 제2 게이트

라인(GL1,GL2)가 인에이블되는 기간)에, 데이터 드라이버(106)는 기수 번째 데이터 라인(DL1,DL3,…,DLm-1) 각각에

정극성의 화소 데이터 전압을 그리고 우수 번째 데이터 라인(DL2,DL4,…,DLm) 각각에는 부극성의 화소 데이터 전압을

출력한다. 한편, 극성 신호(POL)가 로우 논리를 가지는 때(즉, 제3 및 제4 게이트 라인(GL3,GL4)가 순차적으로 인에이블

되는 기간)에는, 데이터 드라이버(106)는 기수 번째 데이터 라인(DL1,DL3,…,DLm-1) 각각에 부극성의 화소 데이터 전압

을 그리고 우수 번째 데이터 라인(DL2,DL4,…,DLm) 각각에는 정극성의 화소 데이터 전압을 출력한다. 이러한 형태로 극
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성 신호(POL)의 논리 값이 2 수평 동기 신호의 기간마다 반전됨에 따라, 나머지 기수 번째와 우수 번째의 화소들에 공급될

화소 데이터 전압들은 수직 방향에 따라 2 도트 마다(다시 말하여 2개의 게이트 라인(GL)마다) 상반된 극성을 가지게 된

다.

도 5의 액정 표시 장치에서는, 데이터 드라이버(106)이 액정 패널(102) 상의 데이터 라인들(DL1~DLm)과 접속되는 전하

공유부(Charge Sharing portion)(106A)를 구비한다. 이 전하 공유부(106A)는 화소 데이터 전압들이 데이터 라인들

(DL1~DLm)에 공급되지 않는 기간(예를 들면, 수평 동기 신호(Hsync)의 수평 블랭킹 기간)에 데이터 라인들(DL1~DLm)

을 서로 연결시켜 데이터 라인들(DL1~DLm)이 전하를 공유하게 한다. 그러면, 데이터 라인들(DL1~DLm) 각각은 기수

번째 데이터 라인들(DL1,DL3,…,DLm-1) 상의 정극성(또는 부극성)의 화소 데이터 전압들과 우수 번째 데이터 라인들

(DL2,DL4,…,DLm) 상의 부극성(또는 정극성)의 화소 데이터 전압들 간의 중간 레벨의 전압으로 선충전 된다. 이에 따라,

데이터 드라이버(106) 및 이를 포함하는 액정 표시 장치의 소비 전력이 줄어들 수 있다.

이를 위하여, 전하 공유부(106A)는 도 3에 도시된 바와 같이 데이터 라인들(DL1~DLm) 각각과 출력 버퍼들 각각 사이에

접속되는 m개의 제1 스위치들(SW1)과, 그리고 데이터 라인들(DL1~DLm) 사이에 접속된 m-1개의 제2 스위치들(SW2)

을 포함한다. 제1 스위치들(SW1)은, 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)가 하이 논리를 가질 때(즉, 인에이블 될 때), 턴-온

되어 출력 버퍼들로부터 화소 데이터 전압들 각각이 대응하는 데이터 라인(DL)에 공급되게 한다. 이 때, 제2 스위치들

(SW2)은 턴-오프되어 데이터 라인들(DL1~DLm)이 서로 분리되게 한다. 반대로, 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)가 로

우 논리를 유지하면(즉, 디스에이블 되면), 제1 스위치들(SW1) 대신 제2 스위치들(SW2)가 턴-온되어 데이터 라인들

(DL1~DLm)을 서로 연결시켜 데이터 라인들(DL1~DLm)이 전하를 공유하게 한다.

나아가, 본 발명의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 타이밍 제어부(108) 및 전하 공유부(106A) 사이에 접속된 전하 공유

제어기(112)를 추가로 구비한다. 전하 공유 제어기(112)는 타이밍 제어부(108)로부터 데이터 드라이버(106) 쪽으로 공급

되는 이전 라인의 화소 데이터들(VDi-1)과 현재 라인의 화소 데이터들(VDi)에 근거하여 전하 공유 동작이 선택적으로 스

킵되게 전하 공유부(106A)를 제어한다. 좀 더 구체적으로는, 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 의하여 구동될 두 개의 게

이트 라인(GL) 상의 화소들에 동일한 레벨의 화소 데이터 전압들이 공급되는 경우, 전하 공유 제어기(112)는 이전 게이트

라인(GLi-1) 상의 화소들에 화소 데이터 전압들이 공급되는 기간과 후속 게이트 라인 상의 화소들에 화소 데이터 전압이

공급되는 기간과의 사이의 기간에 수행될 전하 공유부(106A)의 전하 공유 동작이 일어나지 않게(스킵되게) 전하 공유부

(106A)를 제어한다. 반면, 전하 공유 제어기(112)는, 데이터 라인들(DL1~DLm)에 공급될 화소 데이터 전압들이 극성이

반전되는 경우(즉, 극성 신호(POL)의 논리 상태가 반전되는 경우), 전하 공유부(106A)의 전하 공유 동작이 수행되게 전하

공유부(106A)를 제어한다.

이렇게 전하 공유부(106A)를 제어하기 위하여, 전하 공유 제어기(112)는 타이밍 제어부(108)로부터의 화소 데이터(VD)

및 수평 동기 신호(Hsync)와 극성 제어기(110)로부터의 극성 신호(POL)를 이용하여 전하 공유부(106A)에 공급될 전하

공유 제어 신호(CSCS)를 발생한다. 다른 방법으로, 전하 공유 제어기(112)는 수평 동기 신호(Hsync) 대신 데이터 출력 인

에이블 신호(DOE)를 입력할 수도 있다. 이 경우, 전하 공유 제어기(112)는 타이밍 제어부(108)로부터의 화소 데이터(VD)

및 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)와 극성 제어기(110)로부터의 극성 신호(POL)에 근거하여 전하 공유 제어 신호

(CSCS)를 발생한다. 전하 공유 제어 신호(CSCS)는 수평 동기 신호(Hsync)에서 특정 논리(예를 들면, 로우 논리)의 수평

블랭킹 펄스들 중 일부가 제거된 파형을 가지거나 또는 데이터 출력 인에이블 신호의 특정 논리(예를 들면, 로우 논리)의

디스에이블 펄스들 중 일부가 제거된 파형을 가지게 된다.

이와 같이, 동일한 극성의 화소 데이터 전압에 의하여 구동될 두 개의 게이트 라인(GL) 상의 화소들에 동일한 레벨의 화소

데이터 전압들이 공급되는 경우에 전하 공유부(106A)의 전하 공유 동작이 스킵됨에 의하여 데이터 드라이버(106) 및 이

를 포함하는 액정 표시 장치의 전력 소모가 한계 이하로 줄어들 수 있게 된다.

도 6은 도 5에 도시된 전하 공유 제어기(112)의 상세하게 도시하는 상세 회로도이다. 도 6을 참조하면, 전하 공유 제어기

(112)는 선택 스위치(200)에 접속된 제1 및 제2 라인 메모리(210A,210B)와, 이들 제1 및 제2 라인 메모리(210A,210B)

에 저장된 화소 데이터들을 비교하는 비교기(220)과, 그리고 도 5의 극성 제어기(110)로부터의 극성 신호(POL)를 입력하

는 채배기(230)를 구비한다.

선택 스위치(200)는 도 5에 도시된 타이밍 제어부(108)로부터의 화소 데이터를 제1 및 제2 라인 메모리(210A,210B)에 1

라인 분씩 교번적으로 전달한다. 이 T선택 스위치(200)의 절환 동작은 채배기(230)로부터의 2배 채배된 극성 신호

(MPOL)에 의해 제어된다. 예를 들면, 채배된 극성 신호(MPOL)가 하이(또는 로우) 논리이면 선택 스위치(200)는 타이밍

제어부(108)로부터의 기수 번째 라인 분의 화소 데이터(VDod)를 제1 라인 메모리(210)에 공급한다. 반대로 채배된 극성

신호(MPOL)가 로우(또는 하이) 논리이면, 선택 스위치(200)는 타이밍 제어부(108)로부터의 우수 번째 라인 분의 화소 데
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이터(VDev)를 제2 라인 메모리(210B)에 공급한다. 결과적으로, 제1 라인 메모리(210A)에는 기수 번째 화소 데이터가 1

라인 분씩 일시적으로 저장되는 반면, 제2 라인 메모리(210B)에는 우수 번째 화소 데이터가 1라인 분씩 일시적으로 저장

된다.

비교기(220)는 제1 라인 메모리(210A)에 저장된 1라인 분의 기수 번째 화소 데이터들(VDod)과 제2 라인 메모리(210B)

에 저장된 1라인 분의 우수 번째 화소 데이터들(VDev)를 비교하여 그 비교 결과에 따라 하이 또는 로우 논리를 가지는 비

교신호를 발생한다. 비교 신호는, 1라인 분의 기수 번째 화소 데이터들(VDod)과 1라인 분의 우수 번째 화소 데이터들

(VDev)가 같으면 하이(또는 로우) 논리를 가지는 반면에 1라인 분의 기수 번째 화소 데이터들(VDod)과 1라인 분의 우수

번째 화소 데이터들(VDev)이 같지 않으면 로우(또는 하이) 논리를 가지게 된다. 결과적으로, 비교기(220)는 1라인 분의

이전 라인 화소 데이터와 1라인 분의 현재 라인 화소 데이터를 비교하여 그 비교 결과에 따른 비교 신호를 발생하게 된다.

이러한 관점에서, 선택 스위치(200)와 제1 및 제2 라인 메모리(210A,210B)는 타이밍 제어부(108)에 직렬 접속되는 두 개

의 라인 메모리만으로 대치될 수도 있다. 이 경우, 직렬 접속된 두 개의 라인 메모리 중 타이밍 제어부(108)에 직접 접속되

는 전단의 라인 메모리에는 1라인 분의 현재 라인의 화소 데이터가 저장되는 반면 선행의 라인 메모리에 접속된 후단의 라

인 메모리에는 1라인 분의 이전 라인의 화소 데이터가 일시적으로 저장될 수 있다. 이 경우, 비교기(220)는 직렬 접속된 두

개의 라인 메모리들로부터의 1라인 분의 이전 라인 화소 데이터들과 1라인 분의 현재 라인 화소 데이터를 비교하여 그 비

교 결과에 따른 비교 신호를 발생할 수 있다. 이 때, 비교 신호는 1라인 분의 현재 라인 화소 데이터와 1라인 분의 이전 라

인 화소 데이터가 같으면 하이(또는 로우) 논리를 가지는 반면에 1라인 분의 현재 라인 화소 데이터와 1라인 분의 이전 라

인 화소 데이터가 다르면 로우(또는 하이) 논리를 가지게 된다.

극성 제어기(110)로부터의 극성 신호(POL)를 입력하는 채배기(230)는 극성 신호(POL)과 동기됨과 아울러 2배로 주파수

채배된 극성 신호(MPOL)를 발생한다. 이 채배된 극성 신호(MPOL)는, 도 7에서와 같이, 극성 신호(POL)의 하이 논리 구

간 및 로우 논리 구간 각각의 전반부에서는 로우(또는 하이) 논리를 가진 다음 후반부에서는 하이(또는 로우) 논리를 가지

게 형성된다. 또한, 채배된 극성 신호(MPOL)의 하이 논리 구간 및 로우 논리 구간 각각은 1 수평 동기 신호의 기간에 해당

하는 폭을 가진다.

도 6의 전하 공유 제어기(112)는 비교기(220)에 종속 접속된 플립플롭(240), AND 게이트(250) 및 OR 게이트(260)를 추

가로 포함한다. 플립플롭(240)은 비교기(220)로부터의 비교 신호를 타이밍 제어부(108)로부터의 수평 동기 신호(Hsync)

에 동기시켜 AND 게이트(250) 쪽으로 전송한다. 이를 위하여, 플립플롭(240)은 타이밍 제어부(108)로부터 자신의 클럭

단자(CLK) 쪽으로 공급되는 수평 동기 신호(Hsync)의 하강 에지(즉, 수평 블랭킹 구간의 시작 시점)에서 비교기(220)로

부터 자신의 입력 단자(D)에 공급되는 비교 신호를 출력 단자(Q) 쪽으로 래치(Latch)한다. 이에 따라, 도 7에 도시된 바와

같이 동기된 비교 신호(SCS)가 AND 게이트(250)에 공급된다. 이러한 동작을 수행하는 플립플롭(240)에 의하여, 비교 신

호 중에서 온전한 1라인 분의 이전 라인 화소 데이터와 온전한 1라인 분의 현재 라인 화소 데이터가 비교된 결과가 검출되

어 1 수평 동기 신호의 기간 동안 유지되게 한다. 이는 제1 및 제2 라인 메모리(210A,210B) 각각에 1라인 분의 해당 라인

화소 데이터가 모두 저장되는 때가 수평 블랭킹 구간의 시작 시점에 해당하기 때문이다.

이와는 달리, 플립플롭(240)은 수평 동기 신호(Hsync) 대신에 타이밍 제어부(108)로부터의 데이터 출력 인에이블 신호

(DOE)에 응답할 수도 있다. 이 경우, 플립플롭(240)은 타이밍 제어부(108)로부터 자신의 클럭 단자(CLK) 쪽으로 공급되

는 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)의 하강 에지(즉, 수평 블랭킹 구간의 시작 시점)에서 비교기(220)로부터 자신의 입력

단자(D)에 공급되는 비교 신호를 출력 단자(Q) 쪽으로 래치(Latch)한다. 이에 따라, 플립플롭(240)이 데이터 출력 인에이

블 신호(DOE) 및 비교 신호에 응답하는 경우에도, 도 7에 도시된 바와 같이 동기된 비교 신호(SCS)가 플립플롭(240)에서

발생될 수 있다.

AND 게이트(250)는 채배기(230)로부터의 채배된 극성 신호(MPOL)를 이용하여 동기된 비교 신호(SCS) 중에서 동일한

극성의 화소 데이터 전압들로 구동될 인접한 두 개의 게이트 라인 상의 화소들 중 뒤진(후속의) 게이트 라인 상의 화소들에

공급될 현재 라인의 화소 데이터들과 앞선(이전의) 게이트 라인 상의 화소들에 공급될 이전 라인의 화소 데이터들과의 비

교 성분만을 검출한다. 또한, AND 게이트(250)는 그 검출된 비교 성분의 결과에 따라 선택적으로 특정 논리(예를 들면, 하

이 논리)를 가지는 스킵 제어 펄스(Skip Control Pulse)(SCS)를 발생한다. 이를 위하여, AND 게이트(250)는 채배된 극성

신호(MPOL)와 동기된 비교 신호(SCS)를 AND 연산한다. 이 AND 게이트(250)에서 출력되는 스킵 제어 펄스(SKP)는, 도

8에 도시된 테이블에서와 같이, 채배된 극성 신호(MPOL) 및 동기된 비교 신호(SCS) 모두가 하이 논리이면 하이 논리를

가지는 반면에 두 신호 중 어느 하나라도 로우 논리이면 로우 논리를 가지게 된다.

OR 게이트(260)는 AND 게이트(250)로부터의 스킵 제어 펄스(SKP)의 논리 상태에 따라 수평 동기 신호(Hsync)에 포함

된 기저 논리의 수평 블랭킹 펄스를 선택적으로 제거하여 전하 공유 제어 신호(CSCS)를 발생한다. 이를 구체적으로 설명
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하면, 스킵 제어 펄스(SKP)가 특정 논리(즉, 하이 논리)을 유지하는 기간(즉, 동일한 극성으로 구동되는 인접한 두 게이트

라인(GL) 상의 화소들 중 뒤진(또는 후속의)게이트 라인 상의 화소들에 공급될 현재 라인의 화소 데이터들이 앞선(또는 이

전의) 게이트 라인 상의 화소들에 공급된 이전 라인의 화소 데이터들과 동일한 경우), OR 게이트(260)는 수평 동기 신호에

포함된 로우 논리의 수평 블랭킹 펄스가 제거되게 한다. 반면, 스킵 제어 펄스(SKP)가 로우 논리를 유지하는 기간(즉, 동일

한 극성으로 구동되는 인접한 두 게이트 라인(GL) 중 앞선 게이트 라인 상의 화소들에 화소 데이터 전압들이 공급되거나

또는 뒤진(또는 후속의) 게이트 라인 상의 화소들에 공급될 화소 데이터 전압들에 대한 화소 데이터들(즉, 현재 라인의 화

소 데이터들)이 앞선 게이트 라인 상의 화소들에 공급된 화소 데이터 전압들에 대한 화소 데이터들(즉, 이전 라인의 화소

데이터들)과 다른 경우)에는, OR 게이트(260)는 로우 논리의 수평 블랭킹 펄스가 제거되지 않은 수평 동기 신호(Hsync)가

그대로 출력되게 한다. 이를 위하여, OR 게이트(260)는 AND 게이트(250)로부터의 스킵 제어 펄스(SKP)와 타이밍 제어부

(108)로부터의 수평 동기 신호(Hsync)를 OR 연산 한다. 이에 따라, OR 게이트(260)에서 발생되는 전하 공유 제어 신호

(CSCS)는, 도 7에 도시된 바와 같이, 수평 동기 신호(Hsync)에서 로우 논리의 수평 블랭킹 펄스가 선택적으로 제거된 파

형을 가지게 된다.

다른 방법으로, OR 게이트(260)는 수평 동기 신호(Hsync) 대신에 타이밍 제어부(108)로부터의 데이터 출력 인에이블 신

호(DOE)를 입력할 수 있다. 이 경우, OR 게이트(260)는 AND 게이트(250)로부터의 스킵 제어 펄스(SKP)와 타이밍 제어

부(108)로부터의 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)를 OR 연산하여 전하 공유부(106A)에 공급될 전하 공유 제어 신호

(CSCS)를 발생한다. 다시 말하여, 스킵 제어 펄스(SKP)가 특정 논리(즉, 하이 논리)을 유지하는 기간(즉, 동일한 극성으로

구동되는 인접한 두 게이트 라인(GL) 상의 화소들 중 뒤진(후속의) 게이트 라인(GL)상의 화소들에 공급될 화소 데이터들

(VD)이 이전 게이트 라인 상의 화소들에 공급된 이전 라인의 화소 데이터(VD)와 동일한 경우), OR 게이트(260)는 데이터

출력 인에이블 신호(DOE)에 포함된 로우 논리의 디스에이블 펄스를 제거한다. 반면, 스킵 제어 펄스(SKP)가 로우 논리를

유지하는 기간(즉, 동일한 극성으로 구동되는 인접한 두 게이트 라인(GL) 중 앞선 게이트 라인 상의 화소들에 화소 데이터

전압들이 공급되거나 또는 뒤진 게이트 라인 상의 화소들에 공급될 현재 라인의 화소 데이터들(VD)이 이전 게이트 라인

상의 화소들에 대한 이전 라인의 화소 데이터들과 다른 경우)에는, OR 게이트(260)는 로우 논리의 디스에이블 펄스를 제

거하지 않고 데이터 출력 인에이블 신호(DOE)가 그대로 출력되게 한다. 이에 따라, 스킵 제어 펄스(SKP) 및 데이터 출력

인에이블 신호(DOE)에 응답하는 OR 게이트(260)에서 발생되는 전하 공유 제어 신호(CSCS)는 데이터 출력 인에이블 신

호(DOE)에서 로우 논리의 디스에이블 펄스가 선택적으로 제거된 파형을 가지게 된다.

이렇게 전하 공유 제어기(112)에 포함된 OR 게이트(260)에서 발생되는 전하 공유 제어 신호(CSCS)는 데이터 드라이버

(106)에 포함된 전하 공유부(106A)에 공급된다. 이 전하 공유 제어 신호(CSCS)에 응답하는 전하 공유부(106A)는, 전하

공유 제어 신호(CSCS)의 논리 상태에 따라, 1라인 분의 화소 데이터 전압들이 대응하는 데이터 라인(DL1~DLm)을 경유

하여 어느 한 게이트 라인(GL) 상의 대응하는 화소에 공급되게 하거나 또는 데이터 라인들(DL1~DLm)의 선충전을 위한

전하 공유 동작이 수행되게 한다.

먼저, 전하 공유 제어 신호(CSCS)가 하이 논리를 유지하면, 전하 공유부(106A)에 포함된 제1 스위치들(SW1)이 제2 스위

치들(SW2) 대신에 턴-온되어 버퍼들(10)이 대응하는 데이터 라인(DL1~DLm)에 각각 전기적으로 연결되게 한다. 이에

따라, 버퍼들(10)에서 출력되는 화소 데이터 전압들 각각이 대응하는 데이터 라인(DL1~DLm)을 경유하여 인에이블 된 어

느 한 게이트 라인(GL) 상의 대응하는 화소의 액정 셀(CLc) 및 스토리지 캐패시터(Cst)에 충전된다.

반대로, 전하 공유 제어 신호에 포함된 로우논리의 수평 블랭킹 펄스(또는 디스에이블 펄스)의 기간에는, 전하 공유부

(106A)에 포함된 제2 스위치들(SW2)이 제1 스위치들(SW1) 대신 턴-온되어 데이터 라인들(DL1~DLm)을 전기적으로

연결시킨다. 이에 따라, 기수 번째 데이터 라인들(DL1,DL3,…,DLm-1) 및 우수 번째 데이터 라인들(DL2,DL4,…,DLm)

상에 서로 상반된 극성으로 충전되어진 화소 데이터 전압들이 충전 및 방전된다. 이 결과, 모든 데이터 라인들(DL1~DLm)

에는, 기수 번째 데이터 라인들(DL1,DL3,…,DLm-1) 상의 정극성(또는 부극성)의 화소 데이터 전압들과 우수 번째 데이

터 라인들(DL2,DL4,…,DLm) 상의 부극성(또는 정극성)의 화소 데이터 전압들 간의 중간 전압 레벨(즉, 평균 전압 레벨)의

전압이 선-충전 된다. 이렇게 전하 공유에 의한 데이터 라인들(DL1~DLm)의 선충전은 화소 데이터 전압에 따른 데이터

라인들(DL1~DLm)에서의 전압 변동 폭이 작아지게 한다. 이 결과, 데이터 드라이버(106) 및 액정 표시 장치의 전력 소모

가 줄어든다.

전하 공유 제어 신호(CSCS)에 응답하는 전하 공유부(106A)는 화소 데이터 전압들이 데이터 라인들(DL1~DLm)에 공급

되는 기간들(즉, 수평 주사 기간들) 사이를 점유하는 사이 기간들(즉, 수평 블랭킹 기간들) 마다 수행될 전하 공유 동작을

간헐적으로 거른다(즉, 간헐적으로 스킵한다). 다시 말하여, 전하 공유부(106A)는 전하 공유 제어 신호(CSCS)에서의 수

평 동기 기간들 중 수평 동기 기간을 구분하는 로우 논리의 수평 블랭킹 펄스(또는 디스에이블 펄스)가 없는 수평 동기 기

간에서는 전하 공유 동작을 수행하지 않는다. 바꾸어 말하면, 전하 공유부(106A)는 매 수평 동기 기간마다 수행될 전하 공

유 동작을 간헐적으로 2 수평 동기 기간 마다 수행한다. 구체적으로 설명하면, 동일한 극성의 화소 데이터 전압들에 의하
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여 구동되는 인접한 두 개의 게이트 라인들 상의 화소들 중 뒤진(또는 후속의) 게이트 라인 상의 화소들에 공급될 현재의

화소 데이터 전압들이 데이터 라인들(DL1~DLm)에 공급되는 수평 동기 기간에, 그 현재 라인의 화소 데이터 전압들이 앞

선(또는 이전의) 게이트 라인 상의 화소들에 공급된 이전 라인의 화소 데이터 전압들과 동일한 전압 레벨을 가지는 경우에

전하 공유 동작이 수행되지 않게 된다. 이에 따라, 이전의 수평 동기 기간에 데이터 라인들(DL1~DLm)에 공급된 전하들

모두가 현재의 수평 동기 기간에도 이용되어, 2개의 수평 동기 기간 동안 데이터 라인들(DL1~DLm) 상의 전압 변동이 없

게 된다. 이 결과, 데이터 드라이버(106) 및 액정 표시 장치가 소모하는 전력은 매 수평 동기 기간마다 전하 공유 동작이 수

행되는 경우보다 더 줄어든다. 다시 말하여, 전하 공유 동작이 간헐적으로 스킵됨에 의하여 데이터 드라이버(106) 및 본 발

명의 실시 예에 따른 액정 표시 장치는 전력의 소모를 한계 이하로까지 줄일 수 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명의 실시 예에 따른 전하 공유 기능의 액정 표시 장치 및 그 구동 방법은 동일한 극성으로 구동되

는 인접한 두 라인 중 뒤진(후속의) 라인 상의 화소들이 구동되는 경우에 그 화소들에 공급될 화소 데이터 전압이 이전 화

소에 공급된 이전의 화소 데이터 전압과 같은가의 여부에 따라 전하 공유 동작이 선택적으로 생략(즉, 스킵)되게 한다. 이

에 따라, 데이터 드라이버 및 그를 포함하는 액정 표시 장치에 의하여 소모되는 전력이 한계 이하로까지 줄어든다.

이상과 같이, 본 발명이 도면에 도시된 실시 예로 국한하여 설명되었으나, 이는 예시적인 것에 불과하다는 것을, 본 발명이

속하는 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 누구나 알 수 있을 것이다. 또한, 본 발명이 속하는 기술 분야의 통상의 지

식을 가진 자라면 본 발명의 요지 및 범위를 벗어나지 않으면서도 다양한 변형, 변경 및 균등한 타 실시 예들이 가능하다는

것을 명백하게 알 수 있을 것이다. 따라서, 보호받게 될 본 발명의 기술적인 사상과 범위는 첨부된 특허청구의 범위에 의하

여 정해져야 할 것이다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 사용되는 도면에 대한 보다 충분한 이해를 돕기 위하여, 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 종래의 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 블록도이다.

도 2a 및 도 2b는 1도트-2라인 인버젼 방식의 구동방법을 설명하는 도면이다.

도 3은 도 1의 데이터 드라이버에 포함된 전하 공유부를 도시하는 도면이다

도 4는 도 1의 액정표시장치에 적용된 전하 공유 방식을 설명하기 위한 화소 데이터 전압 및 극성신호를 도시하는 파형도

이다.

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 전하 공유 기능의 액정표시장치를 개략적으로 도시하는 블록도이다.

도 6은 도 5에 도시된 전하 공유 제어기를 상세하게 도시하는 상세 회로도이다.

도 7은 도 6에 도시된 각 부분에서 출력되는 신호의 파형을 도시하는 파형도이다.

도 8은 도 6에 도시된 AND 게이트의 논리 연산 결과를 설명하는 테이블이다.

<도면의 주요부분에 대한 간단한 설명>

102 : 액정패널 104 : 게이트 드라이버

106 : 데이터 드라이버 106A : 전하 공유부

108 : 타이밍 제어부 110 : 극성 제어기

112 : 전하 공유 제어기
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도면

도면1

도면2a

도면2b
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도면3

도면4
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도면5
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도면6

도면7

도면8
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专利名称(译) 具有电荷共享功能的液晶显示装置及其驱动方法

公开(公告)号 KR1020060119749A 公开(公告)日 2006-11-24

申请号 KR1020060036994 申请日 2006-04-25

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 DO GUN WOO
도건우
HAN SANG SOO
한상수

发明人 도건우
한상수

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G3/3614 G09G3/3655 G09G3/3688 G09G2300/0842 G09G2310/0294 G09G2330/021 H03K19/20

优先权 1020050040989 2005-05-17 KR

其他公开文献 KR101243446B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种电荷共享功能的液晶显示器，适用于将功耗降低到极限
或更低。在上述液晶显示器中，与其中对的像素相邻的其他对的像素相
反的极性的像素数据电压被充电，只要它沿着液晶面板上的数据线相邻
即可。使用电荷共享部分，数据线共享电荷，其中像素数据电压被提供
给沿数据线相邻的像素的周期间隔。通过电荷共享控制器的控制来惩罚
电荷共享部分，使得在像素数据电压被提供给像素对的周期间隔中选择
性地跳过电荷共享操作，只要它沿着数据线相邻即可。因此，由于限制
或更少，用于液晶显示器的电力减少。LCD，电荷共享，像素数据电
压，极性，开关，数据线。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/01a60ae9-9024-4981-bc35-59b46971e69f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037706522/publication/KR20060119749A?q=KR20060119749A

