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요약

  본 발명은 휘도 향상 및 크로스 토크(cross talk)를 저하시키는 구조의 횡전계형 액정표시장치에 관한 것이다.

  본 발명에 따른 횡전계형 액정표시장치는 서로 이격되어 대향하는 제 1, 제 2 기판과; 상기 제 1 기판과 마주보는 제 2 기
판의 일면에 일 방향으로 서로 이격하여 평행하게 구성된 다수의 게이트 배선과; 상기 게이트 배선과 교차하며, 한 쌍으로
구성되는 다수의 제 1, 2 데이터 배선과; 상기 한 쌍의 데이터 배선과 배선 사이에 구성되어 상기 게이트 배선과 데이터 배
선과 더불어 화소영역을 정의하는 공통배선과; 상기 게이트 배선과 제 1, 2 데이터 배선의 교차지점에 구성되는 박막 트랜
지스터와; 상기 공통배선과 연결된 보조 공통배선과; 상기 보조 공통배선에서 분기한 공통전극 분기선과; 상기 공통전극
분기선에서 상기 데이터 배선과 동일한 방향으로 분기한 다수의 공통전극과; 상기 박막 트랜지스터와 연결되고 상기 공통
전극과 엇갈려 구성된 다수의 화소 전극을 구비한다.

대표도

도 6

색인어

횡전계, 크로스 토크, 개구율, 휘도

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 일반적인 횡전계형 액정 표시 장치의 일부분의 단면을 도시한 단면도

  도 2a, 2b는 일반적인 횡전계형 액정표시장치의 오프(off), 온(on)상태의 동작을 도시한 단면도.

  도 3은 일반적인 횡전계형 액정표시장치의 화소부 일부를 도시한 평면도.

  도 4는 도 3을 A-A를 따라 절단한 단면도.

  도 5는 도 3을 B-B를 따라 절단한 단면도.

  도 6은 본 발명의 실시예에 따른 횡전계형 액정표시장치용 어레이 기판의 평면도.
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  도 7은 도 6을 C-C를 따라 절단한 단면도.

  도 8은 도 6을 D-D를 따라 절단한 단면도.

  도 9는 도 6을 E-E를 따라 절단한 단면도.

  도 10은 도 6을 F-F를 따라 절단한 단면도.

  도 11은 종래의 횡전계형 액정표시장치의 하나의 화소영역에 있어서의 투과도를 나타낸 그래프.

  도 12는 본 발명의 실시예에 따른 횡전계형 액정표시장치의 하나의 화소영역의 투과도를 나타낸 그래프.

  <도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

  160 : 게이트 배선 161 : 게이트 전극

  164 : 반도체층 169a, 169b : 화소전극 분기선

  170a : 제 1 데이터 배선 170b : 제 2 데이터 배선

  171 : 공통배선 180a, 180b : 공통전극 분기선

  183 : 보조 공통배선 185 : 공통전극

  195 : 화소전극 197 : 콘택홀

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 액정표시장치(Thin Film Transistor Liquid Crystal Display)에 관한 것으로, 좀더 상세하게는 휘도 향상 및
크로스 토크(cross talk)를 저하시키는 구조의 횡전계형 액정표시장치에 관한 것이다.

  최근 정보화 사회로 시대가 급진전함에 따라, 대량의 정보를 처리하고 이를 표시하는 디스플레이(display)분야가 발전하
고 있다.

  특히 최근 들어 박형화, 경량화, 저 소비전력화 등의 시대상에 부응하기 위해 평판 표시 장치(plate panel display)의 필
요성이 대두되었고, 이에 따라 색 재현성이 우수하고 박형인 박막 트랜지스터형 액정표시장치(Thin film transistor liquid
crystal display )가 개발되었다.

  이러한 액정표시장치의 디스플레이 방법은 액정분자의 광학적 이방성과 분극성질을 이용하는데, 이는 상기 액정분자의
구조가 가늘고 길며, 그 배열에 있어서 방향성을 갖는 선 경사각(pretilt angle)을 갖고 있기 때문에, 인위적으로 액정에 전
압을 인가하면 액정분자가 갖는 선 경사각을 변화시켜 상기 액정 분자의 배열 방향을 제어할 수 있으므로, 적절한 전압을
액정층에 인가함으로써 상기 액정분자의 배열 방향을 임의로 조절하여 액정의 분자배열을 변화시키고, 이러한 액정이 가
지고 있는 광학적 이방성에 의하여 편광된 빛을 임의로 변조함으로써 원하는 화상정보를 표현한다.

  현재에는 박막 트랜지스터와 상기 박막 트랜지스터에 연결된 화소전극이 행렬 방식으로 배열된 능동형 액정표시장치
(Active Matrix LCD)가 해상도 및 동영상 구현능력이 우수하여 가장 주목받고 있다.

  일반적인 액정표시장치를 이루는 기본적인 소자인 액정 패널은 상부의 컬러필터기판과 하부의 어레이 기판이 서로 대향
하여 소정의 간격을 두고 이격되어 있고, 이러한 두 개의 기판 사이에 액정분자를 포함하는 액정이 충진되어 있는 구조이
다.

  이때, 이러한 액정에 전압을 인가하는 전극은 컬러필터 기판에 위치하는 공통전극과 어레이 기판에 위치하는 화소전극이
되고, 이러한 두개의 전극에 전압이 인가되면, 인가되는 전압의 차이에 의하여 형성되는 상하의 수직적 전기장이 그 사이
에 위치하는 액정 분자의 방향을 제어하는 방식을 사용한다.

  그러나, 상술한 바와 같이 공통전극과 화소전극이 수직적으로 형성되고, 여기에 발생하는 상하의 수직적 전기장에 의해
액정을 구동하는 방식을 사용할 경우 투과율과 개구율 등의 특성이 우수한 장점은 있으나, 시야각 특성이 우수하지 못한
단점을 가지고 있기 때문에, 이러한 단점을 극복하기 위해 수평적 전기장을 이용하는 횡전계(IPS ; In-Plane Switching)에
의한 액정 구동방법이 제안되었다.
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  이하 상술한 횡전계형 액정표시장치를 도 1을 참조하여 상세히 설명한다.

  일반적인 횡전계형 액정표시장치의 액정패널은 컬러필터를 가지고 있는 컬러필터 기판(10)과 박막 트랜지스터 어레이
기판(20)이 서로 대향하고 있으며, 이러한 컬러필터 기판(10)과 박막 트랜지스터 어레이 기판(20) 사이에는 액정층(30)이
충진되어 있다.

  이때, 박막 트랜지스터 어레이 기판(20) 상에는 공통전극(40)과 화소전극(50)이 동일 평면상에 수평적으로 형성되어 있
고, 여기에 인가되는 전압에 따라 수평적 전기장(45)을 형성하게 되고, 이때 이러한 수평적 전기장(45) 사이에 있는 액정
분자들은 이에 영향을 받아 구동하게 된다.

  즉, 일반적인 횡전계형 액정표시장치의 오프(off), 온(on)상태의 동작을 도시한 단면도인 도2a와 도 2b를 통하여 설명하
면, 오프 상태의 횡전계형 액정표시장치는 도 2a와 같이, 인가되는 전압이 없으므로 공통전극(40)과 화소전극(50) 사이에
수평적 전기장이 형성되지 않고, 따라서 액정 분자(35)의 상변이가 일어나지 않는다.

  이때, 특히 원내의 도면은 횡전계형 액정표시장치의 간략한 평면도를 나타낸 것으로, 도시한 바와 같이 공통전극(40)과
화소전극(50) 사이에 위치하는 액정분자(35)들은 러빙 방향(R)에 따라 공통전극(40)과 화소전극(50)에 대해서 일정 각도
로 경사지게 위치하고 있고, 여기에 전압이 인가되어 공통전극(40)과 화소전극(50)사이에 수평적 자기장이 형성되면, 그
사이에 위치한 액정 분자(35)가 회전력을 받아 공통전극(40)과 화소전극(50)에 대칭이 되도록 회전하게 된다. 이때, 상기
러빙 방향(R)은 공통전극(40) 및 화소전극(50)의 장축방향과 10∼20°각을 이루고 있다.

  도 2b는 상술한 두 개의 전극에 각각 전압이 인가된, 온(on) 상태인 횡전계형 액정표시장치의 액정의 상변이를 도시한 도
면으로, 공통전극(40) 및 화소전극(50)과 대응하는 위치의 액정분자(35a)의 상변이는 없지만, 공통전극(40)과 화소전극
(50)의 사이 구간에 위치한 액정분자(35b)는 공통전극(40)과 화소전극(50)사이에 전압이 인가됨으로써 형성되는 수평적
자기장(45)에 인해, 이러한 수평적 자기장(45)과 같은 방향으로 상변이가 이루어진다.

  이러한 횡전계형 액정표시장치는 상술한 바와 같이, 액정이 수평적 자기장에 의해 구동하므로 횡전계형 액정표시장치를
통하여 표시된 화면을 사용자가 정면에서 보았을 때, 상하좌우 방향으로 각각 약 80~85°가시할 수 있는 시야각 특성을 가
지고 있다.

  이러한 횡전계형 액정표시장치용 어레이 기판에 대하여 도 3을 참조하여 설명한다.

  도 3은 종래의 횡전계형 액정표시장치의 박막 트랜지스터 어레이 기판의 화소영영 일부를 도시한 평면도이다.

  도시한 바와 같이, 가로 방향의 게이트 배선(60)과 세로 방향의 데이터 배선(70)이 교차하여 화소 영역을 정의하고, 게이
트 배선(60)과 데이터 배선(70)의 교차 부분에는 게이트 배선(60) 및 데이터 배선(70)과 연결된 스위칭 소자인 박막 트랜
지스터(65)가 형성되어 있다. 화소영역에는 상기 게이트 배선에서 일정간격 이격하여 가로방향으로 연장된 공통배선(80)
이 형성되어 있으며, 상기 공통배선(80)과 연결된 다수의 공통전극(85)이 세로 방향으로 연장되어 있다. 또한, 화소영역에
는 세로방향을 가지며 공통전극(85)과 일정간격을 가지고 서로 엇갈리게 배치된 다수의 화소전극(95)이 형성되어 있는데,
상기 화소전극(95)은 박막 트랜지스터(65)와 연결되어 있다.

  도 4와 도 5는 도 3을 A-A, B-B에 따라 절단한 단면도이다.

  도시한 바와 같이, 기판 상에 게이트 전극(61)을 포함한 게이트 배선(60)과 공통배선(80) 및 공통전극(85)은 동일한 층에
금속물질 예를들면, 크롬(Cr), 알루미늄(Al), 알루미늄 합금(AlNd), 몰리브덴(Mo) 등으로 이루어져 단일층으로 또는 이들
의 합금 또는 둘 이상의 금속물질을 이용하여 이중층으로 형성되어 있다. 이때 상기 공통전극 각각은 일정한 간격을 유지
하며 형성되어 있는 것이 특징이다.

  다음, 상기 게이트 전극(61)을 포함하는 게이트 배선(60)과 공통배선(80) 및 공통전극(85) 상부에 실리콘 산화막(SiO2)

이나 실리콘 질화막(SiNx)으로 이루어진 게이트 절연막(62)이 형성되어 있으며, 상기 게이트 절연막(62) 상부에는 박막
트랜지스터 형성부분에는 비정질 실리콘 및 불순물이 도핑된 비정질 실리콘이 순차적으로 증착되고 패터닝된 액티브층과
오믹콘택층으로 이루어진 반도체층이 형성되어 있으며, 상기 반도체층 위로 상기 오믹콘택층과 접족하며 금속물질로 이루
어진 소스 및 드레인 전극이 형성되어 있다. 또한 화소영역에는 상기 게이트 절연막 위로 일정간격 이격하며 데이터 배선
이 형성되어 있으며, 동일한 층에 상기 드레인 전극과 연결된 화소전극이 일정간격 이격하며 형성되어 있다. 이때, 상기 데
이터 배선 양측에는 상기 게이트 절연막 하부로 공통전극이 형성되어 있으며, 상기 이격되어 위치한 공통전극 사이에 화소
전극이 형성되어 있다.

  다음, 상기 소스 및 드레인 전극과 화소전극 위로 무기절연물질인 실리콘 질화막(SiNx)이나 실리콘 산화막(SiO2)가 기판

전면에 증착되어 보호층(76)을 형성하고 있다.

  따라서, 이러한 어레이 기판을 이용한 횡전계형 액정표시장치에서는 동일한 기판에 형성되어 화소전극(95)과 공통전극
(85)이 형성되어 있으며, 상기 두 전극 사이에 수평 전계가 생성되어 액정 분자를 구동시켜 화상을 표시한다.

  그러나, 전술한 구조를 갖는 횡전계형 액정표시장치에 있어서, 데이터 배선에 인가된 전압에 의해 간섭이 발생하여 그레
이와 화이트의 투과도 차이에 따른 수직 크로스-토크 현상을 발생시키게 된다.
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  따라서, 상기 크로스-토크 현상을 최소화하기 위해 데이터 배선 주위로 10㎛이상의 폭을 갖는 두꺼운 공통전극을 형성하
고 있으며, 상기 공통전극에 전압인가를 위해 공통배선을 게이트 배선에서 일정간격 이격하여 형성하고 있다.

  그러나, 크로스 토크(cross-talk) 방지를 위해 데이터 배선 주위로 두껍게 형성하는 공통전극과 상기 공통전극에 전압인
가를 위한 공통배선을 화소내에서 차지하는 면적 비율이 크므로 횡전계 이외의 다른 모드 대비 개구율 저하로 인한 휘도가
떨어지는 문제가 발생한가.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명은 상기 전술한 종래의 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 데이터 배선의 위치를 달리 형성함으로써 상기
데이터 배선 양측에 위치하는 공통전극의 개수를 줄여 크로스 토크(cross talk)를 감소시키며, 더욱이 공통전극 폭을 줄여
개구율을 증가 및 휘도를 개선한 고품위 횡전계형 액정표시장치를 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

  상기의 목적을 이루기 위해, 본 발명은 서로 이격되어 대향하는 제 1, 제 2 기판과; 상기 제 1 기판과 마주보는 제 2 기판
의 일면에 일 방향으로 서로 이격하여 평행하게 구성된 다수의 게이트 배선과; 상기 게이트 배선과 교차하며, 한 쌍으로 구
성되는 다수의 제 1, 2 데이터 배선과; 상기 한 쌍의 데이터 배선과 배선 사이에 구성되어 상기 게이트 배선과 데이터 배선
과 더불어 화소영역을 정의하는 공통배선과; 상기 게이트 배선과 제 1, 2 데이터 배선의 교차지점에 구성되는 박막 트랜지
스터와; 상기 공통배선과 연결된 보조 공통배선과; 상기 보조 공통배선에서 분기한 공통전극 분기선과; 상기 공통전극 분
기선에서 상기 데이터 배선과 동일한 방향으로 분기한 다수의 공통전극과; 상기 박막 트랜지스터와 연결되고 상기 공통전
극과 엇갈려 구성된 다수의 화소 전극을 포함하는 횡전계형 액정표시장치를 제공한다.

  이 때, 상기 제 1, 2 데이터 배선은 서로 다른 극성을 갖는 데이터 전압이 인가되는 것을 특징으로 하며, 상기 공통배선은
상기 데이터 배선이 형성된 층과 동일한 층에 구성되는 것을 특징으로 한다.

  또한, 상기 공통배선과 데이터 배선은 게이트 절연막 위에 구성되는데, 상기 보조 공통배선은 그 하부에 보호층을 사이에
두고 상기 공통배선과 중첩하며, 콘택홀을 통해 상기 공통배선과 접촉할 수 있다.

  특히, 상기 한 쌍의 제 1, 2 데이터 배선의 가장 인접하는 전극은 공통전극으로서, 상기 공통전극은 그 선폭이 4㎛ 내지
10㎛인 것이 바람직하다.

  한편, 본 발명의 횡전계형 액정표시장치를 이루는 상기 공통배선의 양측에는 화소전극이 위치하고, 상기 공통전극과 보
조 공통배선은 투명 도전성 물질인 인듐-틴-옥사이드(ITO) 또는 인듐-징크-옥사이드(IZO)로 이루어질 수 있다.

  더욱이, 상기 화소전극과 공통전극은 서로 다른 층에 구성될 수 있는데, 이 경우 상기 화소전극은 게이트 절연막 위에 구
성되는 것이 바람직하고, 상기 공통전극은 보호층 위에 구성되는 것이 바람직하다. 이하 본 발명의 바람직한 실시예를 통
해 상세히 설명한다.

  도 6은 본 발명의 실시예에 따른 횡전계형 액정표시장치용 어레이 기판의 평면도이다.

  도시한 바와 같이, 가로방향으로 게이트 배선(160)이 형성되어 있으며, 상기 게이트 배선(160)과 교차하며 데이터 배선
(170a, 170b)이 세로방향을 형성되어 있다. 이때, 상기 데이터 배선(170a, 170b)은 제 1 데이터 배선(170a)과 제 2 데이
터 배선(170b)으로 하나의 쌍으로써 일정간격 이격하여 형성되는 있는 것이 특징이며, 상기 제 1 데이터 배선(170a)은 우
측으로 연장된 소스 전극(166)을 포함하고 있으며, 상기 제 2 데이터 배선(170b)은 좌측으로 분기된 소스 전극(166)을 포
함하고 있다. 또한, 상기 쌍으로 이루어진 제 1, 2 데이터 배선(170a, 170b)과 배선(170a, 170b) 사이에는 공통배선(171)
이 구비되어 게이트 배선(160)과 데이터 배선(170a, 170b)과 함께 화소영역(P)을 정의하고 있다. 또한, 상기 공통배선
(171) 더욱 정확히는 상기 공통배선(171)과 콘택홀(197)을 통해 연결되며, 상기 공통배선(171)과 중첩되며 형성된 보조
공통배선(183)에서 가로방향을 분기한 공통전극 분기선(180a, 180b)이 상기 공통배선(171)을 중심으로 좌우측의 화소영
역(P)에 형성되어 있으며, 상기 공통전극 분기선(180a, 180b)으로부터 세로방향으로 분기하여 일정간격을 가지며 공통전
극(185)이 형성되어 있다. 또한, 상기 공통전극(185)과 공통전극(185) 사이에 데이터 배선(170a, 170b)에서 분기한 소스
전극(166)과 마주보며 일정간격 이격하여 형성된 데이터 전극(168)과 연결된 화소전극(195)이 상기 공통전극(185)과 엇
갈려 형성되어 있다.

  이때, 서로 연결된 상기 보조 공통배선(183)과 공통전극 분기선(180a, 180b) 및 공통전극(185)은 투명도전성 물질인 인
듐-틴-옥사이드(ITO) 또는 인듐-징크-옥사이드(IZO)로서 형성된 것이 특징이다.

  도 7 내지 10은 도 6을 각각 C-C, D-D, E-E, F-F를 따라 절단한 단면도이다. 이때, 도 7은 제 1 데이터 배선과 연결된
제 1 스위칭 소자 영역을 절단한 도면이며, 도 8은 세로방향으로 형성된 공통배선 주위를 절단한 단면도이며, 도 9는 제 1,
2 데이터 배선 주위를 절단한 단면도이며, 도 10은 게이트 배선과 공통배선 분기선 주위로 절단한 단면도이다.

  도시한 바와 같이, 기판(157) 상에 게이트 전극(161)과 게이트 배선(160)이 형성되어 있으며, 상기 게이트 배선(160)과
게이트 전극(161) 위로 전면에 게이트 절연막(162)이 형성되어 있다.

  다음, 상기 게이트 절연막(162) 위로 게이트 전극(161)에 대응되는 부분에 있어서는 비정질 실리콘의 액티브층(164a)과
불순물 비정질 실리콘의 오믹콘택층(164b)의 반도체층(164)이 형성되어 있으며, 상기 반도체층(164) 위로 서로 일정간격
이격하여 마주 보는 소스 전극(166) 및 드레인 전극(168)이 형성되어 있다. 또한, 상기 게이트 절연막(162) 위로 상기 드
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레인 전극(168)과 연결된 화소전극 분기선(169a, 169b)이 형성되어 있으며, 상기 화소전극 분기선(169a, 169b)과 연결된
화소전극(195)이 일정간격 이격하여 형성되어 있다. 또한, 상기 화소전극(195) 사이 중 화소영역(P) 경계에 공통배선
(171)이 형성되어 있다.

  다음, 상기 소스 및 드레인 전극(166, 168)과 화소전극(195)이 위로 전면에 무기절연물질로 이루어진 보호층(176)이 형
성되어 있다. 또한, 상기 보호층(176) 위로 하부의 화소전극(195)과 엇갈리는 위치에 공통전극(185)이 형성되어 있으며,
상기 공통배선(171)에 대응되며, 콘택홀(197)을 통해 접촉하며, 보조 공통배선(183)이 형성되어 있다. 이때, 도시하지 않
았지만, 상기 공통전극(185)은 상기 보조 공통배선(183)에서 분기한 공통전극 분기선(180a, 180b)에서 분기되어 형성되
어 있다.

  전술한 구조를 갖는 횡전계형 액정표시장치는 제 1,2 데이터 배선이 서로 인접하게 배치되어 있어서, 데이터 배선 주위
에 필요한 공통전극이 종래대비 2개의 화소영역마다 하나씩 삭제할 수 있으므로, 개구율을 향상시킬 수 있으며, 또한, 공
통배선이 게이트 배선이 형성되는 층과 다른 층에 배치됨으로써 최소한의 선폭을 갖으며 형성되므로 개구율 향상에 더욱
유리한 장점이 있다.

  또한, 하나의 화소영역에 있어서, 데이터 배선이 없는 영역 즉 공통배선 영역은 데이터 전압에 의한 간섭현상이 없으므
로, 더욱 화소전극 및 공통전극으로 입력되는 전압에 의해 정확히 액정이 구동되므로 표시품질을 더욱 높일 수 있다. 또한,
제 1, 2 데이터 배선이 위치한 곳에 있어서도, 상기 제 1, 2 데이터 배선에 각각 입력되는 신호전압은 서로 다른 극성의 전
압이 입력되므로, 상기 두 배선간의 상쇄효과에 의해 데이터 배선 전압에 의한 영향을 덜 받게 되므로, 수직 크로스 토크
(cross talk) 현상을 최소화 할 수 있다.

  도 11과 12는 화소영역의 투과도를 도시한 그래프로써, 도 11은 종래 횡전계 액정표시장치의 하나의 화소영역에 있어서
의 투과도를 도시한 것이며, 도 12는 본 발명에 의한 횡전계 액정표시장치의 하나의 화소영역의 투과도를 도시한 것이다.

  상기 그래프에서 가로축은 한 픽셀내의 최좌측에 위치한 공통전극 내측 끝단에서의 일정간격 이격하여 형성된 화소전극
및 공통전극의 상대적인 거리를 나타낸 것이며, 세로축은 투과도를 나타낸 것이다. 이때, 도시하지 않았지만, 상기 그래프
상의 투과도가 거의 0% 가까이에 위치한 곳에 상기 공통전극 또는 화소전극이 위치하고 있다.

  이때, 실선으로 표시된 부분은 그레이 인가 전압에 따른 투과도를 도시한 것이며, 점선으로 표시된 부분은 화이트 인가
전압에 따른 투과도를 도시한 것이다.

  우선, 도 11에 도시한 바와 같이, 종래의 횡전계 액정표시장치에 있어서는 그레이 및 화이트를 표시하는 전압 인가 시,
그래프에는 나타나지 않았지만, 상기 화소영역 양측에 위치한 데이터 배선에 인가된 전압에 영향을 받아 그레이 및 화이트
의 투과도 차이를 보이고 있다. 이때, 종래에 있어서는 화소영역은 데이터 배선과 데이터 배선에 의해 정의되므로 (ㄱ) 위
치와 (ㄴ) 위치에 있어서 모두 영향을 받는 것을 알 수 있다.

  다음, 본 발명에 의한 투과도를 도시한 도 12를 참조하면, (ㄱ)위치에 있어서, 그레인 및 화이트 전압 인가 시, 화소영역
좌측에 위치한 제 1, 2 데이터 배선에 있어, 극성을 달리하는 전압이 상기 제 1, 2 데이터 배선에 인가되므로 서로 상쇄작
용에 의해 데이터 배선에 인가된 전압에 의한 영향을 받지 않게 되어 그레인 및 화이트의 투과도 차이가 거의 나타나지 않
고 있음을 보이고 있으며, (ㄴ)위치에 있어서는, 본 발명에서는 상기 (ㄴ)위치 우측에는 데이터 배선이 존재하지 않고 공통
전극과 동일한 전압을 갖는 공통배선이 위치하므로 데이터 배선에 의한 간섭현상이 발생하지 않으므로 화이트 및 그레이
의 투과도 차이는 당연히 발생하지 않음을 보이고 있다.

  전술한 화이트 및 그레이의 투과도 차이는 수직 크로스 토크(cross talk)와도 연관이 되고 있다.

  수직 크로스 토크(C/T)의 정량화식은 다음과 같이 표현할 수 있다.

  ----- ① (T : 투과율)

  종래에 있어서는 수직 크로스 토크(cross talk)를 저하시키기 위해 데이터 배선 주위에 10㎛이상의 선폭을 갖는 공통전
극을 형성하였다.

  다음은 데이터 배선에 근접한 공통전극의 선폭에 따른 크로스 토크(cross talk) 값의 변화를 시뮬레이션한 결과를 나타
낸 것이다.

  

 외각 공통배선 선폭  8㎛  7㎛  6㎛  5㎛  4㎛
 종래구조  1.62%     
 본 발명 구조  0.43%  0.59%  0.91%  1.20%  1.71%

  시뮬레이션한 결과를 참조하면, 10㎛선폭의 갖는 공통전극을 데이터 배선 주위에 형성한 종래의 횡전계 액정표시장치에
있어서, 전술한 수식① 을 이용하여 발생하는 수직 크로스 토크(cross talk)를 수치화 시켰을 경우 약 1.62%가 됨을 알 수
있다.
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  하지만, 동일한 10㎛의 선폭을 갖는 공통전극을 본 발명의 데이터 배선 주위에 형성할 경우 수직 크로스 토크(cross
talk) 값은 0.43%가 됨을 알 수 있다.

  따라서, 본 발명에 의한 구조를 갖는 횡전계 액정표시장치에 있어서 종래와 동일한 선폭을 갖는 데이터 주변 공통전극을
형성할 시는 크로스 토크(cross talk) 발생을 저하시킬 수 있으며, 종래와 동일한 수준의 크로스 토크(cross talk) 발생을
감안할 경우 데이터 배선에 근접하여 배치되는 공통배선의 선폭을 4㎛정도로 줄임으로써 화소영역의 개구율을 높여 휘도
를 개선시킬 수 있다.

  본 발명에 의한 횡전계형 액정표시장치에 있어서 전술한 어레이 기판에 대응하여 구비되는 컬러필터 기판에 대해서는
적, 녹 ,청색 컬러필터층을 구비한 통상적인 컬러필터 기판이므로 별도로 본 발명에서는 언급하지 않았다.

  본 발명은 상기한 실시예에 한정되지 아니하며, 본 발명의 정신을 벗어나지 않는 이상 다양한 변화와 변형이 가능하다.

발명의 효과

  본 발명에 따른 횡전계형 액정표시장치는 근접하여 제 1, 2 데이터 배선을 한 쌍으로 구성하고, 상기 한 쌍의 데이터 배선
사이에 공통배선을 배치하여 상기 각각의 제 1, 2 데이터 배선과 공통배선으로써 화소영역을 구성함으로써 두개의 화소영
역마다 하나의 공통전극을 삭제하여 개구율 및 휘도를 향상시키는 효과가 있다.

  또한, 데이터 배선에 근접하여 형성되는 공통전극의 선폭을 줄임으로써 더욱 개구율 및 휘도를 향상시키거나, 상기 공통
전극의 선폭을 종래와 동일하게 하더라도 크로스 토크(cross talk)를 저하시키는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  서로 이격되어 대향하는 제 1, 제 2 기판과;

  상기 제 1 기판과 마주보는 제 2 기판의 일면에 일 방향으로 서로 이격하여 평행하게 구성된 다수의 게이트 배선과;

  상기 게이트 배선과 교차하며, 한 쌍으로 구성되는 다수의 제 1, 2 데이터 배선과;

  상기 한 쌍의 데이터 배선과 배선 사이에 구성되어 상기 게이트 배선과 데이터 배선과 더불어 화소영역을 정의하는 공통
배선과;

  상기 게이트 배선과 제 1, 2 데이터 배선의 교차지점에 구성되는 박막 트랜지스터와;

  상기 공통배선과 연결된 보조 공통배선과;

  상기 보조 공통배선에서 분기한 공통전극 분기선과;

  상기 공통전극 분기선에서 상기 데이터 배선과 동일한 방향으로 분기한 다수의 공통전극과;

  상기 박막 트랜지스터와 연결되고 상기 공통전극과 엇갈려 구성된 다수의 화소 전극

  을 포함하는 횡전계형 액정표시장치.

청구항 2.

  제 1 항에 있어서,

  상기 제 1, 2 데이터 배선은 서로 다른 극성을 갖는 데이터 전압이 인가되는 것이 특징인 횡전계형 액정표시장치.

청구항 3.

  제 1 항에 있어서,

  상기 공통배선은 상기 데이터 배선이 형성된 층과 동일한 층에 구성되는 것이 특징인 횡전계형 액정표시장치.
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청구항 4.

  제 1 항에 있어서,

  상기 공통배선과 데이터 배선은 게이트 절연막 위에 구성되는 횡전계형 액정표시장치.

청구항 5.

  제 1 항에 있어서,

  상기 보조 공통배선은 그 하부에 보호층을 사이에 두고 상기 공통배선과 중첩하며, 콘택홀을 통해 상기 공통배선과 접촉
하는 구조의 횡전계형 액정표시장치.

청구항 6.

  제 1 항에 있어서,

  상기 한 쌍의 제 1, 2 데이터 배선의 가장 인접하는 전극은 공통전극인 횡전계형 액정표시장치.

청구항 7.

  제 6 항에 있어서,

  상기 한 쌍의 제 1, 2 데이터 배선과 가장 인접하는 공통전극은 그 선폭이 4㎛ 내지 10㎛인 횡전계형 액정표시장치.

청구항 8.

  제 1 항에 있어서,

  상기 공통배선은 상기 공통배선 양측에 화소전극이 위치하는 횡전계형 액정표시장치.

청구항 9.

  제 1 항에 있어서,

  상기 공통전극과 보조 공통배선은 투명 도전성 물질인 인듐-틴-옥사이드(ITO) 또는 인듐-징크-옥사이드(IZO)로 이루
어진 횡전계형 액정표시장치.

청구항 10.

  제 1 항에 있어서,

  상기 화소전극과 공통전극은 서로 다른 층에 구성된 횡전계형 액정표시장치.

청구항 11.

  제 10 항에 있어서,

  상기 화소전극은 게이트 절연막 위에 구성된 횡전계형 액정표시장치.
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청구항 12.

  제 10 항에 있어서,

  상기 공통전극은 보호층 위에 구성된 횡전계형 액정표시장치.

도면

도면1

도면2a

도면2b
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专利名称(译) 横向电场型液晶显示装置

公开(公告)号 KR1020050068267A 公开(公告)日 2005-07-05

申请号 KR1020030099432 申请日 2003-12-29

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 PARK JONGJIN
박종진
SON HYEONHO
손현호

发明人 박종진
손현호

IPC分类号 G02F1/133 G02F1/1343 G02F1/1362 H01L29/786 G02F1/136 H01L21/027 G02F1/1368

CPC分类号 G02F1/136286 G02F2201/40 G02F1/134363

其他公开文献 KR101071711B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种面内切换模式液晶显示装置，它降低了结构的亮度和串
扰（串扰）。根据本发明的面内切换模式液晶显示装置包括彼此分离并
面对的第一基板和第二基板;多个栅极布线在单向方向上彼此分离，并且
平行地包括在第二基板的面向第一基板的一侧中;栅极布线;并且，薄膜晶
体管配置在第一和第二数据线的交叉点中：多个由其组成的倍数和一对
数据线和栅极布线以及用数据线和栅极布线限定像素区域的公共线和第
一和第一数据线第二数据线包括在布线之间，多个公共电极分支到诸如
次公共线中的数据线的方向：连接到公共线和公共电极桥接线：在辅助
公共线和公共电极中分支桥接线和多个像素电极连接到薄膜晶体管并与
公共电极交叉并构成。在平面切换中，串扰，孔径比，亮度。
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