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요약

반사 모드와 투과 모드를 선택적으로 이용할 수 있는 반투과 액정 표시 장치에서는 반사 전극과 투과 전극을 각각 패터
닝하므로 공정수가 증가되며, 상부에 형성되는 전극의 패터닝시 식각액에 의해 하부의 전극이 침식될 수 있다.

    
본 발명에 따른 반투과 액정 표시 장치에서는 박막트랜지스터를 포함하는 기판 위에 투과 전극을 형성하고, 컬러필터를 
포함하는 기판 위에 블랙매트릭스와 같은 물질로 반사판을 형성한 다음, 컬러필터 기판을 하부에 배치하고 박막트랜지
스터 기판을 상부에 배치한다. 이어, 두 기판 사이에 액정층을 형성한 후, 컬러필터 기판 하부에 백라이트를 배치함으로
써 공정수를 감소시키고 전극의 침식을 방지한다. 또한, 블랙매트릭스가 반사판과 같이 빛을 반사시키므로 반사 모드의 
효율이 높아진다.
    

대표도
도 6

색인어
반투과, 반사 전극, 반사판, 공정수

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 반투과 액정 표시 장치의 단면도.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치용 어레이 기판의 일부를 도시한 평면도.

도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ´선을 따라 자른 단면도.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치용 컬러 필터 기판의 일부를 도시한 평면도.

도 5는 도 4에서 Ⅴ-Ⅴ´선을 따라 자른 단면도.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치의 단면도.

도 7a 및 도 7b는 본 발명의 실시예에 따라 반투과 액정 표시 장치용 컬러 필터 기판을 제조하는 과정을 도시한 단면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 반사 모드와 투과 모드를 선택적으로 사
용할 수 있는 반투과 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 전계 생성 전극이 각각 형성되어 있는 두 기판을 두 전극이 형성되어 있는 면이 마주 대하
도록 배치하고 두 기판 사이에 액정 물질을 주입한 다음, 두 전극에 전압을 인가하여 생성되는 전기장에 의해 액정 분자
를 움직임으로써 이에 따라 달라지는 빛의 투과율에 의해 화상을 표현하는 장치이다.

이러한 액정 표시 장치는 사용하는 광원에 따라 투과형(transmission type)과 반사형(reflection type)으로 나눌 수 
있다.

투과형 액정 표시 장치는 액정 패널의 뒷면에 부착된 배면광원인 백라이트(backlight)로부터 나오는 인위적인 빛을 액
정에 입사시켜 액정의 배열에 따라 빛의 양을 조절하여 색을 표시하는 형태이고, 반사형 액정 표시 장치는 외부의 자연
광이나 인조광을 반사시킴으로써 액정의 배열에 따라 빛의 투과율을 조절하는 형태이다.

투과형 액정 표시 장치는 인위적인 배면광원을 사용하므로 어두운 외부 환경에서도 밝은 화상을 구현할 수 있으나 전력
소비(power consumption)가 큰 단점이 있는 반면, 반사형 액정 표시 장치는 빛의 대부분을 외부의 자연광이나 인조광
원에 의존하는 구조를 하고 있으므로 투과형 액정 표시 장치에 비해 전력소비가 적지만 어두운 장소에서는 사용할 수 
없다는 단점이 있다.

따라서, 두 가지 모드를 필요한 상황에 따라 적절하게 선택하여 사용할 수 있는 장치로 반사 및 투과 겸용 액정 표시 장
치가 제안되었다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 반투과 액정 표시 장치에 대하여 설명한다.

도 1은 일반적인 반투과 액정 표시 장치의 단면도이다.

    
도 1에 도시한 바와 같이, 스위칭 소자인 박막 트랜지스터(도시하지 않음)를 포함하는 하부 기판(10) 위에 투과 전극
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(20)이 형성되어 있고, 그 위에 보호층(30)이 형성되어 있으며, 보호층(30) 위에는 투과홀(41)을 가지는 반사 전극(
40)이 형성되어 있다. 여기서, 투과 전극(20)은 ITO(indium-tin-oxide)나 IZO(indium-zinc-oxide)와 같이 빛의 
투과율이 비교적 뛰어난 투명 도전 물질로 이루어지며, 반사 전극(40)은 알루미늄(Al)이나 알루미늄 합금과 같이 저항
이 작고 반사율이 큰 물질로 이루어진다.
    

하부 기판(10) 상부에는 하부 기판(10)과 일정 간격 이격되어 상부 기판(50)이 배치되어 있으며, 상부 기판(50) 안쪽
면에는 적(R), 녹(G), 청(B)의 색이 순차적으로 이루어진 컬러 필터(60)가 형성되어 있다. 도시하지 않았지만, 컬러 
필터(60) 하부에는 블랙매트릭스가 형성되어 있고 컬러 필터(60)는 블랙매트릭스 상에서 경계가 나누어진다. 이어, 
컬러 필터(60) 상부에는 ITO나 IZO 같은 투명 도전 물질로 이루어진 공통 전극(70)이 형성되어 있다.

다음, 상부 기판(50)과 하부 기판(10) 사이에는 액정층(80)이 위치한다.

두 기판(10, 50)의 바깥쪽에는 하부 편광판(91)과 상부 편광판(92)이 각각 배치되어 있어 편광판(91, 92)의 평광축
과 일치하는 방향의 빛만 투과된다. 여기서, 상부 편광판(92)의 편광축은 하부 편광판(91)의 편광축에 대하여 90도의 
각을 가진다.

또한, 하부 편광판(91)의 바깥쪽 즉, 하부 편광판(91)의 아래에는 백라이트(100)가 배치되어 있어 투과 모드의 광원
으로 이용된다.

이러한 반투과 액정 표시 장치에서는 투과 전극을 패터닝한 다음 반사 전극을 패터닝하는데, 이때 반사 전극의 식각액
에 의해 하부의 투과 전극이 침식될 수 있다.

또한, 투과 전극과 반사 전극을 각각 패터닝하므로 공정수가 증가되어 제조 비용이 높아지게 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 전계 생성 전극이 침식되는 것을 방지하고 제조 비용을 감소시킬 수 있는 반투과 액정 표시 장치 및 
그 제조 방법을 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명의 목적을 해결하기 위해 본 발명에서는 상부 기판 안쪽면에 직교하는 게이트 배선과 데이터 배선이 형성되어 
있고, 박막트랜지스터가 게이트 배선 및 데이터 배선과 연결되어 있다. 이어, 박막트랜지스터와 연결되어 있고 게이트 
배선과 데이터 배선에 의해 정의되는 화소 영역에 위치하며 투명한 투과 전극이 형성되어 있다, 다음, 상부 기판과 일정 
간격 이격되어 하부 기판이 배치되어 있고, 하부 기판 위에는 화소 영역 이외의 영역에 대응하는 블랙매트릭스가 형성
되어 있다. 하부 기판 위의 투과 전극과 대응하는 위치에는 반사판이 형성되어 있으며, 블랙매트릭스와 반사판 상부에
는 컬러필터가 형성되어 있다. 이어, 컬러필터 상부에 투과 전극과 함께 전계를 생성하며 투명한 공통 전극이 형성되어 
있다. 투과 전극 및 공통 전극 사이에는 액정층이 주입되어 있고, 하부 기판 하부에는 백라이트가 위치한다.
    

여기서, 반사판은 블랙매트릭스와 같은 물질로 이루어질 수 있으며, 블랙매트릭스는 크롬(Cr)과 알루미늄(Al), 알루미
늄 합금 중의 어느 하나로 이루어질 수 있다.

또한, 반사판의 모양은 사각형, 원형, " I" 형 중의 어느 하나로 이루어질 수 있다.

이와 같이, 본 발명에 따른 반투과 액정 표시 장치에서는 반사판을 컬러필터 기판에 형성하고 투과 전극을 어레이 기판
에 형성하므로, 반사판이나 투과 전극이 침식되는 것을 방지할 수 있다. 또한, 반사판을 블랙매트릭스와 같은 물질로 형
성하여 공정수를 감소시킬 수 있으며, 블랙매트릭스가 반사판의 역할도 하므로 반사 모드의 효율을 높일 수 있다.
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그러면, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치에 대하여 상세히 설명한다.

먼저, 도 2는 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치용 박막트랜지스터 기판의 평면도이고, 도 3은 도 2에서 
Ⅲ-Ⅲ´선을 따라 자른 단면도이다.

도 2와 도 3에 도시한 바와 같이, 투명한 절연 기판(110) 위에 금속과 같은 도전 물질로 횡방향을 가지는 게이트 배선
(121)과 게이트 배선(121)에서 연장된 게이트 전극(122)이 형성되어 있다. 게이트 배선(121)과 게이트 전극(122) 
위에는 실리콘 질화막(SiNx)이나 실리콘 산화막(SiO 2 )으로 이루어진 게이트 절연막(130)이 형성되어 있다.

이어, 게이트 절연막(130) 위에는 비정질 실리콘으로 이루어진 액티브층(140)이 형성되어 있으며, 그 위에 게이트 배
선(121)과 직교하는 데이터 배선(151), 데이터 배선(151)에서 연장된 소스 전극(152), 그리고 게이트 전극(122)을 
중심으로 소스 전극(152)과 마주 대하고 있는 드레인 전극(153)이 형성되어 있다. 도시하지 않았지만, 소스 및 드레인 
전극(152, 153)과 액티브층(140) 사이에는 불순물이 도핑된 비정질 실리콘으로 이루어진 오믹 콘택층이 위치한다.

다음, 소스 및 드레인 전극(152, 153) 위에는 유기 절연막으로 이루어진 보호층(160)이 형성되어 있어 소스 및 드레
인 전극(152, 153)을 덮고 있으며, 보호층(160)에는 드레인 전극(153)을 드러내는 콘택홀(161)이 형성되어 있다. 
여기서, 보호층(160)은 유전율이 작은 BCB(benzocyclobutene)로 이루어질 수 있다.

이어, 보호층(160) 상부에는 ITO나 IZO와 같은 투명 도전 물질로 이루어진 투과 전극(170)이 형성되어 있는데, 투과 
전극(170)은 콘택홀(161)을 통해 드레인 전극(153)과 접촉한다. 이때, 보호층(160)을 BCB를 이용할 경우 투과 전
극(170)은 데이터 배선(151)과 일부 중첩하도록 하여 투과 전극(170)의 면적을 넓힘으로써 액정 표시 장치의 개구율
을 향상시킬 수 있다.

한편, 투과 전극(170) 상부에 실리콘 질화막(SiNx)과 같은 물질로 절연막(도시하지 않음)을 더 형성할 수도 있다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치용 컬러필터 기판의 평면도이며, 도 5는 도 4에서 Ⅴ-Ⅴ´선을 
따라 자른 단면도이다.

도 4 및 도 5에 도시한 바와 같이, 유리 기판과 같이 투명한 기판(210) 위에 금속과 같은 물질로 블랙매트릭스(220)가 
형성되어 있는데, 블랙매트릭스(220)는 도 3의 화소 영역에 대응하는 부분에 개구부를 가진다. 이러한 개구부에는 블
랙매트릭스(220)와 같은 물질로 이루어진 반사판(230)이 형성되어 있다.

여기서, 블랙매트릭스(220)와 반사판(230)은 블랙매트릭스(220) 물질로 많이 이용되는 크롬(Cr)이나, 저항이 작고 
반사율이 좋아 반사 전극에 주로 이용되는 알루미늄(Al) 또는 알루미늄 합금과 같은 물질로 이루어질 수 있다.

이어, 블랙매트릭스(220)와 반사판(230) 위에는 블랙매트릭스(220) 상부에서 경계를 이루는 적(R), 녹(G), 청(B)
의 컬러필터(240)가 형성되어 있고, 컬러필터(240) 상부에는 ITO나 IZO와 같은 투명 도전 물질로 이루어진 공통 전
극(250)이 형성되어 있다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치의 단면도로서, 앞서 설명한 반투과 액정 표시 장치용 박막트랜
지스터 기판과 컬러 필터 기판을 배치한 상태에서의 단면도이다.

도 6에 도시한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 따른 반투과 액정 표시 장치는 도 5의 컬러필터 기판이 하부에 위치하고 
도 3의 박막트랜지스터 기판이 컬러필터 상부에 일정 간격 이격되어 위치한다. 이어, 컬러필터 기판과 박막트랜지스터 
기판 사이에는 액정층(도시하지 않음)이 위치하고, 컬러필터 기판 하부에는 백라이트(300)가 배치되어 있어 투과 모
드의 광원으로 이용된다.

이와 같이 본 발명에 따른 반투과 액정 표시 장치에서는 반사판(230)이 블랙매트릭스(220)와 같은 물질로 컬러 필터 
기판에 형성되어 있어, 반사 모드에서 반사판(230)뿐만 아니라 블랙매트릭스(220)에 의해서도 반사가 일어나므로 반
사 모드의 효율이 향상된다.
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이하, 첨부한 도면을 참조하여 이러한 반투과 액정 표시 장치의 제조 방법에 대하여 설명한다. 여기서, 본 발명에 따른 
반투과 액정 표시 장치용 박막트랜지스터 기판은 일반적인 박막트랜지스터 기판의 제조 방법과 동일하므로 따로 언급
하지 않고, 도 7a 내지 도 7b와 앞서의 도 5를 참조하여 컬러필터 기판을 제조하는 방법에 대해서만 설명한다.

도 7a에 도시한 바와 같이 투명한 유리 기판(210) 위에 블랙매트릭스(220)와 반사판(230)을 형성한다. 여기서, 블랙
매트릭스(220)는 도 3의 화소 영역에 대응하는 부분에 개구부를 가지며, 반사판(230)은 블랙매트릭스(220)의 개구
부 내에 위치하는데, 반사판(230)의 모양은 사각형뿐 아니라 원이나 " I" 자 형태로도 형성할 수 있다. 앞서 설명한 바
와 같이 블랙매트릭스(220)와 반사판(230)은 크롬이나 알루미늄, 알루미늄 합금과 같은 물질로 형성할 수 있다.

다음, 도 7b에 도시한 바와 같이 블랙매트릭스(220) 상부에서 경계가 나뉘도록 적, 녹, 청의 컬러 필터(240)를 각각 
형성한다.

이어, 도 5에 도시한 바와 같이 ITO와 같은 투명 도전 물질로 공통 전극(250)을 형성하여 반투과 액정 표시 장치용 컬
러필터 기판을 완성한다.

이러한 반투과 액정 표시 장치에서는 반사판(230)을 컬러필터 기판에 형성하므로 반사판(230)의 식각액에 의한 투과 
전극(도 6의 170)의 침식을 방지할 수 있으며, 반사판(230)을 블랙매트릭스(220)와 같은 물질로 형성하므로 공정이 
늘어나지 않는다. 따라서, 제조 비용을 감소시킬 수 있다.

    발명의 효과

본 발명에 따른 반투과 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에서는 다음과 같은 효과가 있다.

반사판과 투과 전극을 서로 다른 기판에 형성함으로써 서로의 식각액에 의한 침식을 방지할 수 있다.

또한, 반사판을 컬러 필터 기판의 블랙매트릭스와 같은 공정으로 형성함으로써 제조 공정을 감소시켜 비용을 절감할 수 
있고, 블랙매트릭스가 반사판의 역할도 하므로 반사 모드의 효율을 향상시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

상부 기판;

상기 상부 기판 안쪽면에 형성되어 있으며 직교하는 게이트 배선과 데이터 배선;

상기 게이트 배선 및 상기 데이터 배선과 연결되어 있는 박막트랜지스터;

상기 박막트랜지스터와 연결되어 있고, 상기 게이트 배선과 데이터 배선에 의해 정의되는 화소 영역에 위치하며 투명한 
투과 전극;

상기 상부 기판과 일정 간격 이격되어 있는 하부 기판;

상기 하부 기판 위에 형성되어 있고 상기 화소 영역 이외의 영역에 대응하는 블랙매트릭스;

상기 하부 기판 위의 상기 투과 전극과 대응하는 위치에 형성되어 있는 반사판;

상기 블랙매트릭스와 상기 반사판 상부에 형성되어 있는 컬러필터;

상기 컬러필터 상부에 형성되어 있고, 투과 전극과 함께 전계를 생성하며 투명한 공통 전극;
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상기 투과 전극 및 공통 전극 사이에 주입되어 있는 액정층;

상기 하부 기판 하부에 위치하는 백라이트

를 포함하는 반투과 액정 표시 장치.

청구항 2.

청구항 1에 있어서,

상기 반사판은 상기 블랙매트릭스와 같은 물질로 이루어진 반투과 액정 표시 장치.

청구항 3.

청구항 2에 있어서,

상기 블랙매트릭스는 크롬(Cr)과 알루미늄(Al), 알루미늄 합금 중의 어느 하나로 이루어진 반투과 액정 표시 장치.

청구항 4.

청구항 1에 있어서,

상기 반사판은 사각형, 원형, " I" 형 중의 어느 하나로 이루어진 반투과 액정 표시 장치.

도면
도면 1
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도면 2

도면 3

도면 4
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도면 5

도면 6

도면 7a
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도면 7b
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摘要(译)

在用于选择性地使用反射模式和透明模式的半透射液晶显示器中，由于
分别对反射电极和透射电极进行图案化，所以工艺数量增加。并且，在
上部形成的电极的图案化中，蚀刻剂可以侵蚀下部的电极。在根据本发
明的半透射型液晶显示器中，传输电极形成在包括薄膜晶体管的基板
上。在包括滤色器的基板上将反射器形成为类似黑色矩阵的材料之后，
滤色器基板布置在下部，并且薄膜晶体管基板布置在上部。随后，通过
在滤色器基板的下部布置背光源，液晶层在完成形成之后减少了工艺数
量，并且防止了在双板之间电极的腐蚀。此外，由于黑色矩阵像反射器
一样反射光，所以增加了反射模式的效率。半透射，反射电极，反射
器，工艺数量。
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