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요약

    
액정 표시 소자는 한 쌍의 기판, 상기 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된 액정층, 상기 기판중 한 기판 상에 배치된 게이
트선, 및 상기 게이트선과 교차하도록 배치된 드레인선, 게이트선과 드레인선의 교점 부근에 배치된 박막 트랜지스터, 
인접한 2개의 게이트선과 인접한 2개의 드레인선에 의해 둘러싸인 영역에 배치된 화소 전극, 다른 기판 상에 배치된 공
통 전극을 포함한다. 액정 표시 소자에는 화소 전극 아래에, 절연층을 개재하여 배치되어 그 사이에 용량을 형성하는 스
토리지선이 또한 제공된다. 화소 전극 각각에는 스토리지선과 대향하는 부분에 개구부가 형성된다.
    

대표도
도 1

색인어
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액정 표시 소자, 스토리지형 액정 표시 소자, 박막 트랜지스터형의 액티브 매트릭스 방식, 스토리지 용량

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 스토리지형 액정 표시 소자의 한쪽의 기판에 형성되는 단위 화소 및 그 부근의 주요부의 평면도.

도 2는도 1의 II-II 선을 따라 절취한 스토리지형 액정 표시 소자의 개략적 단면도.

도 3은 본 발명에 따른 액정 표시 소자의 제2 실시예의 게이트선의 배선 용량을 설명하는 모식 단면도.

도 4는 드레인선에 의해 형성된 배선 용량을 설명하는 제2 실시예의 개략적 단면도.

도 5는 본 발명의 액정 표시 소자의 그 스토리지선 부분의 구성을 설명하는 제3 실시예의 주요부의 평면도.

도 6은 도 5의 VI-VI 선을 따라 절취한 액정 표시 소자의 개략적 단면도.

도 7은 본 발명에 의한 액정 표시 소자의 제4 실시예의 스토리지선 부분의 구성을 설명하는 주요부 평면도.

도 8은도 7의 Vlll-Vlll 선에 따른 주요부의 모식 단면도.

도 9는 본 발명의 액정 표시 소자를 이용하여 구성한 일반적인 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 구동 시스템의 구
성 예를 설명하는 블록도.

도 10은 도 9에 있어서의 액정 표시 소자의 각 드라이버의 개략 구성과 신호의 흐름을 나타내는 블록도.

도 11은 신호 소스(메인바디)로부터 표시 제어 장치에 입력되는 표시 데이터 및 표시 제어 장치로부터 드레인 드라이
버와 게이트 드라이버에 출력되는 신호를 도시하는 타이밍도.

도 12는 본 발명의 액정 표시 소자를 이용한 액정 표시 장치를 포함하는 전자 기기의 예로서 표시 모니터의 외관도.

도 13은 스토리지형 액정 표시 소자의 등가 회로.

도 14는 스토리지형 액정 표시 소자의 기판 상에 형성된 단위 화소 및 그 부근의 주요부의 평면도.

도 15는 도 14의 XV-XV 선을 따라 절취한 스토리지형 액정 표시 소자의 개략적 단면도.

도 16은 게이트선에 의해 형성된 배선 용량을 설명하는 액정 표시 소자의 개략적 단면도.

도 17은 드레인선에 의해 형성된 배선 용량을 설명하는 액정 표시 소자의 개략적 단면도.

도 18은 한쪽 기판 상의 공통 전극 전압 공급선을 다른쪽 기판 상의 공통 전극에 전기적으로 접속하기 위한 도전성 페
이스트의 위치의 예를 설명하는 액정 표시 소자의 개략적 평면도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

HTV : 계조 기준 전압 생성기

MPX : 멀티플렉서
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DDR : 드레인 드라이버

CCD : 공통 전극 드라이버

LST : 레벨 쉬프터

GDR : 게이트 드라이버

GOV : 게이트-온 전압 생성기

GFV : 게이트-오프 전압 생성기

BF : 버퍼 회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 소자에 관한 것으로, 특히 박막 트랜지스터형의 액티브 매트릭스 방식에 있어서의 스토리지 용량
을 화소 영역내에 형성한 스토리지선과 화소 전극과의 사이에 형성한 액정 표시 소자에 관한 것이다.

노트북 컴퓨터나 디스플레이 모니터용의 고해상도 컬러 표시 장치로서 액정 표시 장치가 넓게 사용되고 있다.

    
액정 표시 소자중에는, 단순 매트릭스형과 액티브 매트릭스형이 잘 알려져 있다. 단순 매트릭스형 액정 표시 소자는 서
로 대향하고 있는 한 쌍의 기판, 상기 한 쌍의 기판중 한 기판의 내부 표면 상에 배치된 제1 그룹의 병렬 스트립 전극, 
상기 한 쌍의 기판중 다른 기판의 내부 표면 상에, 상기 제1 그룹의 병렬 스트립 전극과 교차하도록 배치된 제2 그룹의 
병렬 스트립 전극, 및 기판들 사이에 샌드위치된 액정층을 포함한다. 액티브 매트릭스형 액정 표시 소자는 서로 대향하
고 있는 한 쌍의 기판, 개개의 화소를 각각 선택하도록 상기 한 쌍의 기판중 한 기판의 내부 표면 상에 배치된 복수의 
스위칭 소자, 및 기판들 사이에 샌드위치된 액정층을 포함한다.
    

    
액티브 매트릭스형 액정 표시 소자는, 통상 트위스티드 네마틱(TN; Twisted Nematic) 방식으로 불리는 소위 세로 전
계형과, 통상 IPS(In Plane-Switching type)로 불리는 소위 횡 전계형으로 나누어 진다. TN형으로 대표되는 소위 
세로 전계형에서는, 화소 선택을 위한 2개 그룹의 스트립 전극이 한 쌍의 상부 기판과 하부 기판의 내부 표면 상에 각각 
배치된다. 소위 횡전계형에서는, 화소 선택을 위한 2개 그룹의 전극이 한 쌍의 상부 기판과 하부 기판중 한 기판의 내부 
표면상에만 배치된다.
    

TN형 액티브 매트릭스형 액정 표시 소자는, 한 쌍의 기판 사이에, 액정 분자를, 예를 들면, 90°비틀어 배향하고 있다. 
액정 표시 소자의 앞 뒤에는, 흡수축 방향을 직각으로 (크로스 니콜 배치)하고 , 또한 입사측의 흡수축을 입사측 기판의 
러빙(rubbing) 방향에 평행하게 또는 직교시킨 한 쌍의 편광기가 각각 배치된다.

이러한 TN형 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치는, 액정층의 양단에 전계가 인가되지 않는다고 가정한다. 입사광은 입
사측 편광기에 의해 직선 편광으로 변환되고, 직선 편광은 액정 분자의 비틀어짐을 따라 전파한 다음, 출사측 편광기의 
투과축의 방위각이 입사측 편광기를 입사하는 직선 편광의 방위각과 일치하면, 직선편광은 전부 출사측 편광기를 출사
하여 백(white) 표시가 된다. 이를 소위 통상 오픈 모드라고 부른다.
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다음으로, 액정층의 양단에 전압이 인가된다고 가정한다. 액정층을 구성하는 액정 분자의 축의 평균적인 배향 방향을 
표시하는 단위 벡터의 방향(디렉터)은 기판면과 수직이고, 액정층을 입사하는 직선 편광의 방위각은 변하지 않고, 그 
결과 출사측 편광기의 흡수축과 일치하기 때문에, 액정 표시 소자는 흑(black) 표시가 된다. 보다 상세한 것을 원하면, 
1991년, 도쿄, 공업 조사회 발행의「액정의 기초와 응용」을 참조한다.

상술한 바와 같이, TN형의 액정 표시 소자는, 유리 등의 재료로 이루어진 서로 대향하는 한 쌍의 투명 절연 기판, 서로 
대향하는 상기 유리 기판 사이에 샌드위치된 액정층, 직각 좌표 시스템에서 기판중 한 기판의 측면의 액정층 상에서 x 
방향으로 연장하여 y 방향에 병설되는 주사 신호선 그룹(이하, 게이트 신호선이라고도 부름), 및 이 게이트 신호선과 
절연되어 y 방향으로 연장하여, x 방향에 병설되는 드레인선 그룹(이하, 영상 신호선이라고도 부름)을 포함한다.

인접하는 2개의 게이트선과 인접하는 2개의 드레인으로 둘러싸인 영역에 화소 영역이 형성되고, 화소 영역 전부가 표시 
영역을 형성한다. 각 화소 영역에는, 능동 소자(스위칭 소자)로서 기능을 하는, 예를 들면, 박막 트랜지스터(TFT), 및 
투명 화소 전극이 형성되어 있다.

게이트선에 주사 신호가 공급되는 것에 의해, 박막 트랜지스터가 온(on)되어, 이 온된 박막 트랜지스터를 통해 드레인
선으로부터의 영상 신호가 화소 전극에 공급된다.

박막 트랜지스터에 의해 구동되어 온(켜진)된 화소 상태를 소정의 기간 동안 유지하기 위한 정전 용량이, 점등 액정을 
유전체로 하는 정전 용량만으로서는 부족하는 분을 보충하기 위해서, 각 화소 단위에 부가 용량이 제공되고 있다. 이 부
가 용량을, 절연층을 통해 게이트선 상에 일부가 중첩하도록 화소 전극을 배치하여 제공하였다.

한편, 화소 영역에 스토리지선을 배치하고, 화소 전극, 스토리지선 및 그 사이의 절연층을 이용하여 정전 용량 (스토리
지 용량)을 형성하는 스토리지 방법이 제안되었다.

스토리지형 액정 표시 장치는, 특개평 11-231341호 공보(1999년 8월 27일자로 공개됨), 특개평 2000-221527호 
공보(2000년 8월 11일자로 공개됨) , 및 실용 신안 등록 공보 제2536632호 공보(1997넌 2월 21자로 등록됨)에 개
시되어 있다.

도 13은 스토리지형 액정 표시 소자의 등가 회로도이다. 스토리지형 액정 표시 소자에서는, 복수의 게이트선 GL과 복
수의 드레인선 DL이 서로 대향하는 한 쌍의 기판중 한 기판 상의 표시 영역 AR 내에서 서로 교차하도록 배치되고, 박
막 트랜지스터 TFT가 게이트선 GL과 드레인선 DL과의 각각의 교점에 배치되며, 복수의 스토리지선 STL이 게이트선 
GL 사이에 서로 평행하게 배치된다. 참조 부호 ITO2는 다른 기판의 내부 표면 상에 배치된 공통 전극을 표시한다.

박막 트랜지스터 TFT의 소스 전극 (구동 사이클에서는 소스 및 드레인의 역할이 서로 바뀔 수 있다)은 화소 전극 IT
01에 접속되고, 액정 용량 Clc이 화소 전극 IT01과 공통 전극 IT02 사이에 형성되며, 그 사이에 액정이 유전체로서 역
할을 하고, 스토리지 용량 cstg가 화소 전극 IT01과 스토리지선 STL 사이에 형성된다.

공통 전극 IT02에는 공통 전극 구동 회로 CDR로부터의 소정 전압 (양호하게는, 고정 전압)이 공급되고, 스토리지선 
STL에는 스토리지선 구동 회로 STR로부터의 소정 전압 (양호하게는, 고정 전압)이 공급된다. 참조 부호 GDR은 게이
트 구동 회로를 표시하고, DDR은 드레인선 구동 회로, CONT는 표시 신호 및 타이밍 신호를 공급하기 위한 표시 제어 
회로를 표시한다.

도 14는 스토리지형의 액정 표시 소자의 한쪽의 기판 SUB1 상에 형성되는 단위 화소 및 그 부근의 주요부를 설명하는 
평면도이다. 도 14는 명확성을 위해 특정 형상 및 크기를 과장하여 도시하였다.

    
도 14에 있어서, 각 화소는 교차 배치된 2개의 인접한 게이트선 GL과 2개의 인접한 드레인선 DL로 둘러싸인 영역에 
형성되고, 교차 부분에 박막 트랜지스터 TFT를 갖고 있다. 박막 트랜지스터 TFT는 게이트선 GL, 게이트선 GL을 덮
는 절연막 (도면을 복잡하지 않게 하기 위해 도시 생략함), 절연막 상에 형성된 절연막과 비정질 실리콘으로 이루어진 
반도체층(100), 반도체층(1000 상에 서로 대향하도록 배치된 한 쌍의 소스 전극 SD1 및 드레인 전극 SD2로 구성된
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다. 반도체층(100)과 일체형인 반도체층이 단차 축소를 목적으로 드레인선 DL 아래에 배치된다. 참조 부호 SH는 광 
차폐 부재, 참조 번호 102는 라인 결함을 저감시킬 목적으로 게이트선 GL 내에 제공된 개구부를 표시한다.
    

투명 도전막으로 이루어진 화소 전극 IT01은 화소 영역 내에 형성되어 박막 트랜지스터 TFT의 소스 전극 SD1에 접속
된다. 스토리지선 STL은 게이트선 GL과 평행하게, 화소 영역 내의 화소 전극 IT01과 스토리지선 STL 사이에 개재된 
절연막 (도 14에서는 명확성을 도시하지는 않았지만, 제공되어 있는 것으로 이해해야 됨) 을 개재하여 화소 전극 TI0
1 아래에 형성된다. 참조 번호 103은 절연층 내에 형성된 접촉홀을 표시한다.

통상, 스토리지선 STL은 게이트선 GL과 동일한 재료로, 게이트선 GL과 동시에 제조된다. 박막 트랜지스터 TFT의 드
레인 전극 SD2는 드레인선 DL로부터의 연장으로서 형성된다.

도 15에 도시된 바와 같이, 소위 " 박막 트랜지스터 기판" 이라고 불리우는 기판 SUB1의 내부 표면 상에는 스토리지선 
STL, 양호하게는 질화 실리콘으로 이루어진 제1 절연층 SiN, 패시베이션층으로 이루어진 제2 절연층 PAS, 및 화소 
전극 IT01이 순서대로 형성된다. 공통 전극 TIO2는 다른 기판 SUB2의 내부 표면 상에 형성된다. 액정층 LC는 2개의 
기판 SUB1과 SUB2 사이에 샌드위치된다.

도 14 및 도 15에 도시된 바와 같이, 액정 분자를 배향하기 위한 배향막은 화소 전극 IT01 및 공통 전극 IT02의 각각
의 표면 상에 배치되어 액정층과 직접 접촉한다. 컬러 액정 표시 소자에서는, 3색 필터가 기판 SUB2 상의 공통 전극 I
T02 아래에 배치되고, 이 경우에는, 기판 SUB2를 " 컬러 필터 기판" 이라고도 부른다.

도 15에서, 해칭 영역으로 도시한 스토리지 용량 cstg는 화소 전극 IT01, 스토리지선 STL, 제1 절연층 SiN 및 제2 절
연층 PAS에 의해 형성된다.

스토리지 용량 cstg는 화소 전극 IT01과 스토리지선 STL 간의 중첩 부분의 영역에 의해 결정되므로, 스토리지선의 모
양 및 크기에 의해 결정되고, 따라서 스토리지 용량 cstg의 정확한 설정이 어렵고 또한 저항이 증가한다.

공통 전극 IT02는 또한 액정층을 개재하여 게이트선 GL과 드레인선 DL 상에 중첩되어 있고, 따라서 공통 전극 IT02
와 드레인 및 게이트선 GL, DL 사이에 큰 배선 용량이 형성되고, 따라서 배선에 의해 야기된 지연이 표시 영상의 휘도 
경사를 초래한다.

    
도 16은 게이트선 GL에 의해 형성된 배선 용량ㅇ르 설명하는 액정 표시 소자의 개략적 단면도이고, 도 17은 드레인선 
DL에 의해 형성된 배선 용량을 설명하기 위한 액정 표시 소자의 개략적 단면도이다. 게이트선 GL 위애ㅔ는, 제1 절연
층 SiN, 제2 절연층 PAS, 액정층 LC 및 공통 전극 ITO2가 배치되어 있다. 드레인선 DL 위에는, 제2 절연층 PAS, 액
정층 LC 및 공통 전극 ITO2가 배치되어 있다. 배선 GL, DL과 공통 전극 TIO2 사이에는 도 16 및 도 17에 파선으로 
각각 표시한 구성을 갖는 배선 용량이 형성된다.
    

액정 표시 소자의 사이즈가 커질수록, 스토리지선 STL, 게이트선 GL 및 드레인선 DL의 길이가 길어지고, 배선 용량이 
커져서, 소위 배선 지연이 발생한다. 결국, 표시 화상에 깜빡임(flicker) 또는 휘도 경사가 발생하는 문제가 있다.

공통 전극 IT02로의 전압 공급은, 기판의 표시 영역의 주변부를 따라 한 쌍의 기판을 서로 밀봉하는 밀봉 부재의 부근
에 배치된 도전성 페이스트를 통해 이루어진다. 도전성 페이스트는 기판 SUB1 상에 형성된 공통 전극 전압 공급선과 
다른 기판 SUB2 상에 형성된 공통 전극 IT02 사이에 샌드위치된다.

도 18은 기판 SUB2 상의 공통 전극 ITO2에 기판 SUB1 상의 공통 전극 전압 공급선을 전기적으로 연결하는 도전성 
페이스트의 위치 예를 설명하는 액정 표시 소자의 개략적 평면도이다.

이 액정 표시 소자에서는, 기판 SUB1과 SUB2가 기판 SUB2를 기판 SUB1 위에 놓고, 기판 SUB1과 SUB2의 표시 영
역 AR의 주변부를 따라 그 사이에 개재된 밀봉 부재 SL에 의해 함께 밀봉함으로써 함께 밀봉된다.

 - 5 -



공개특허 특2001-0087345

 
공통 전극 전압 공급선(도시되지 않음)은 기판 SUB1 상의 밀봉 부재 SL의 부근에 형성된다. 밀봉 동작시에는, 도전성 
페이스트 CPT가 기판 SUB1 상에 코팅된 밀봉 부재 SL의 모서리 등과 같은 위치의 공통 전극 전압 공급선을 덮도록 
코팅되고, 기판 SUB2는, 기판 SUB2의 내부 표면 상의 공통 전극 IT02가 도전성 페이스트 CPT에 전기적으로 연결되
어 공통 전극 IT02에 소정의 전압을 인가하는 것이 가능하도록 기판 SUB2 상에 배치된다.

스토리지선 STL로의 전압 공급은, 기판 SUB1의 내부 표면 상의 밀봉 부재 SL의 부근에 형성된 스토리지선 전압 공급
선 (도시하지 않음)을, 표시 영역의 일측 또는 양측에서 전원 (스토리지선 구동 회로)에 접속하여 이루어진다.

그러나, 이 스토리지선도, 그 길이가 길게 되면, 저항 및 배선 용량등이 커져, 또한 전위의 변동이 생기고 표시에 깜박임
이나 휘도 경사가 발생하고 표시 품질을 열화시킨다고 하는 문제가 있다.

이 대책으로서, 코팅된 도전성 페이스트의 도포 개소수를 증가시키는 방법도 생각되지만, 도전성 페이스트의 도포 공정
에 시간이 걸려, 소위 제조 택트 시간(tact time)이 증가하여 버린다. 공통 전극 전압 반전을 이용하는 구동 방법에서
는, 공통 전극으로 신호가 공급되기 때문에 전압 공급 개소수를 저감시키는 것이 어렵다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 상기 종래 기술의 문제를 해소하여, 원하는 스토리지 용량의 설정을 쉽게 하여, 스토리지 용량, 게이
트선이나 드레인선의 배선 용량을 저감하여 표시의 깜박임의 발생이나 휘도 경사의 발생을 억제함과 함께, 제조 택트를 
향상시킬 수 있는 액정 표시 소자를 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명은 화소 전극에 개구부를 설치하여 스토리지선에 의한 스토리지 용량값을 설정 
가능하게 하고, 또한 게이트선 및/또는 드레인선의 위의 공통 전극을 일부 결여(cutout)시키는 것에 의해 이들의 배선 
용량을 저감할 수 있으며, 공통 전극과 스토리지선의 사이에 도전성의 기둥형 스페이서를 설치함으로써 공통 전극이나 
스토리지선으로의 전압 공급을 도전성 페이스트를 이용하는 일없이 실현할 수 있다.

다음으로, 본 발명에 따른 액정 표시 소자의 대표적인 구성을 설명한다.

    
본 발명의 실시예에 따르면, 한 쌍의 기판; 상기 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된(개재된) 액정층; 상기 한 쌍의 기판중 
한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선; 상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판상에, 상기 복수의 게이트선으로부터 절연되고 
상기 복수의 게이트선과 교차하도록 배치된 복수의 드레인선; 상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선의 교점 부
근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터; 투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각
은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선으로 둘러싸인영
역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트랜지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-; 상기 한 쌍의 기판중 다른 
기판상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극; 및 상기 복수의 화소 전극 아래에, 절연층을 개재하
여 배치된 복수의 스토리지선을 포함하며, 상기 복수의 화소 전극 각각에는, 상기 복수의 스토리지선중 대응하는 스토
리지선에 대향하는 부분에 개구부가 형성되는 액정 표시 소자가 제공된다.
    

    
본 발명의 다른 실시예에 따르면, 한 쌍의 기판; 상기 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된(개재된) 액정층; 상기 한 쌍의 
기판중 한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선; 상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에, 상기 복수의 게이트선으로부터 
절연되고 상기 복수의 게이트선과 교차하도록 배치된 복수의 드레인선; 상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선
의 교점 부근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터; 투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 
전극 각각은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선에 의해 
둘러싸여진 영역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트랜지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-; 및 상기 한 
쌍의 기판중 다른 기판 상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극을 포함하며, 상기 공통 전극은 상
기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 적어도 하나와 대향하는 부분이 컷아웃되어 형성되는 액정 표시 소자가 
제공된다.
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본 발명의 다른 실시예에 따르면, 한 쌍의 기판; 상기 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된 액정층; 상기 한 쌍의 기판중 한 
기판 상에 배치된 복수의 게이트선; 상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에, 상기 복수의 상기 게이트선과 절연되고 상
기 복수의 게이트선과 교차하도록 배치된 복수의 드레인선; 상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선의 교점 부근
에 배치된 복수의 박막 트랜지스터; 투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각은 
상기 복수의 게이트선중 인접한 2개의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선에 의해 둘러싸인 영
역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트랜지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-; 상기 한 쌍의 기판중 다른 
기판 상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극; 상기 복수의 화소 전극 아래에, 절연층을 개재하여 
배치된 복수의 스토리지선; 및 복수의 기둥형 도전성 스페이서 -상기 복수의 기둥형 도전성 스페이서 각각은 상기 복
수의 스토리지선중 하나를 상기 공통 전극에 전기적으로 접속시키기 위해 각각의 개구부마다 배치됨-을 포함하며, 상
기 복수의 화소 전극 각각과 그 아래에 배치된 상기 절연층 부분에는 상기 복수의 스토리지선중 대응하는 스토리지선과 
대향하는 부분에 개구부가 형성되어 있고, 상기 개구부는 상기 복수의 화소 전극과 상기 절연층의 두께 전체를 통과하
는 액정 표시 소자가 제공된다.
    

    
본 발명의 또 다른 실시예에 따르면, 밀봉 부재에 의해 그 주변부가 함께 밀봉된 한 쌍의 기판; 상기 한 쌍의 기판 사이
에 샌드위치된(개재된) 액정층; 상기 한 쌍의 기판중 한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선; 상기 한 쌍의 기판중 상기 
한 기판 상에, 상기 복수의 게이트선과 절연되고 상기 복수의 게이트선과 교차되도록 배치된 복수의 드레인선; 상기 복
수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선과의 교점 부근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터; 투명한 도전성 재료로 이루어
진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개의 게이트선과 상기 복수의 드
레인선중 인접한 2개의 드레인선에 의해 둘러싸인 영역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트랜지스터중 대응하는 박막 트
랜지스터에 의해 구동됨-; 상기 한 쌍의 기판중 다른 기판상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극
; 상기 공통 전극에 전압을 공급하기 위해 상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에 배치된 배선; 상기 복수의 화소 전극 
아래에, 절연층을 개재하여 배치된 복수의 스토리지선; 복수의 기둥형 도전성 스페이서 -상기 복수의 기둥형 도전성 스
페이서 각각은 상기 복수의 스토리지선중 하나를 상기 공통 전극에 전기적으로 접속하기 위해 각각의 개구부마다 배치
됨-; 및 상기 공통 전극을 상기 배선에 전기적으로 접속하기 위해 상기 밀봉 부재 부근에 배치된 기둥형 도전성 스페이
서를 포함하며, 상기 복수의 화소 전극 각각과 그 아래에 배치된 상기 절연층 부분에는 상기 복수의 스토리지선중 대응
하는 스토리지선과 대향하는 부분에 개구부가 형성되어 있고, 상기 개구부는 상기 복수의 화소 전극과 상기 절연층의 
전체 두께를 통과하는 액정 표시 소자가 제공된다.
    

    
본 발명에 따른 상술한 액정 표시 장치의 구체적인 일 구조에서는, 복수의 스토리지선이 대응하는 복수의 화소전극중 
하나와 함께 용량을 형성하도록 배열되고, 화소 전극중 하나와 스토리지선중 하나 사이에는 절연층이 각각 개재되어 있
다. 복수의 게이트선과 복수의 드레인선의 교점 부근은 교차부에 가까울 뿐만 아니라 복수의 박막 트랜지스터중 하나가 
그 게이트 전극을 복수의 게이트선중 하나에 전기적으로 접속하고, 그 드레인 전극을 복수의 드레인 전극중 하나에 전
기적으로 각각 접속할 수 있는 임의의 영역을 정의한다. 복수의 박막 트랜지스터 각각은, 예를 들면, 게이트 전극에 의
해 인가된 전계에 따라서, 소스 전극과 드레인 전극 사이의 전류를 스위치하는 전계 효과형 트랜지스터 구조를 갖는다. 
본 명세서에서는 편리함을 위해, 박막 트랜지스터의 소스 전극과 드레인 전극의 정의는 그 사이를 흐르는 전류 방향에 
따라 반전되나, 복수의 드레인선중 하나에 접속되는 소스 및 드레인 전극들중 하나는 드레인 전극으로서 정의되고, 복
수의 화소 전극중 하나에 접속되는 다른 소스 및 드레인 전극은 소스 전극으로 정의할 것이다. 본 발명에 따른 상술한 
액정 표시 장치의 구체적인 다른 구성에서는, 도전층이 복수의 스토리지선들중 하나와 복수의 스토리지선중 하날르 덮
는 기둥형 스페이서들중 하나 사이에 개재될 수 있다. 이 구조에서는, 도전층이 복수의 화소 전극과 동일한 재료, 또는 
인듐-주석-산화물 또는 인듐-아연 산화물 등의 도전성을 갖는 산화물 재료로 이루어질 수 있다.
    

본 발명은 상기한 구성 및 이후에 설명하는 실시예에 제한되는 것이 아니고, 본 발명의 특징 및 사상에서 벗어나지 않는 
한도 내에서 다양한 변형 및 수정이 있을 수 있다.
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    발명의 구성 및 작용

지금부터, 본 발명의 실시예를 도면을 참조하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 스토리지형 액정 표시 소자의 한쪽의 기판에 형성되는 단위 화소 및 그 부근의 주요부를 설명하
는 평면도이고, 도 2는 도 1의 II-II 선을 따라 절취한 스토리지형 액정 표시 소자의 개략적 단면도이다. 도면중, ALC
는 개구부를 도시하고, 도 14 및 도 15에서 사용되는 것과 동일한 참조 부호 및 참조 번호는 도 1 및 도 2에서 기능적
으로 대응하는 부분을 나타낸다.

도 1 및 도 2에 있어서, 스토리지선 STL은 도 14와 도 15에 도시한 것과 마찬가지로 형성되고 있다. 이 스토리지선 S
TL의 상부에 위치하는 적어도 화소 전극 ITO1에는 개구부 ALC가 형성되어 있다. 또한, 필요에 따라서, 화소 전극 IT
01 내의 개구부 ALC 외에, 스토리지선 STL 상에 위치하는 제2의 절연층 PAS나 제1의 절연층 SiN에도 개구부 ALC
를 설치할 수 있다.

스토리지선 STL 상의 화소 전극 ITO1의 개구부 ALC는, 그 윤곽의 스토리지선 STL로의 투영이 스토리지선 STL의 윤
곽내에 들어가도록 형성하는 것이 바람직하고, 또한 제2의 절연층 PAS나 제1의 절연층 SiN의 개구부 ALC1의 윤곽이 
화소 전극 1TO1의 개구부 ALC의 윤곽과 중첩되거나 그 속에 들어가도록 하는 것이 바람직하다.

본 실시예와 같이, 스토리지선 STL을, 이것이 화소 전극 ITO1 (스토리지선 STL의 광투과율이 화소 전극 ITO1의 광
투과율보다 낮은 경우에는, 화소 전극 ITO1의 광투과 영역)을 적어도 2개로 분할되도록 설치한 경우, 화소 전극 ITO
1에 상술의 치수 관계를 갖는 개구부 ALC를 형성하면, 개구부 ALC의 존재에 의한 화소 전극 ITO1 내의 전하 분포의 
불균일성에 기인한 광투과율의 변동은 무시할 수 있다.

스토리지선 STL과 화소 전극 ITO1을 적어도 2 종류의 절연층(PAS, SiN)에 의해 서로로부터 격리시킴으로써, 절연층
의 한쪽에 핀홀과 같은 결함이 생기더라도, 그 영향 (예를 들면, 스토리지선 STL과 화소 전극 ITO1과의 단락)을 절연
층의 다른쪽에서 제거할 수 있다. 따라서, 화소 전극 ITO1 또는 화소 전극 ITO1과 절연층 PAS, SiN의 개구부는 절연
층의 결함을 걱정하는 일없이, 원하는 사이즈로 형성될 수 있다.

개구부 ALC는 화소 전극 ITO1, 제1 절연층 SiN 및 제2 절연층 PAS의 두께 전부를 통과하여 스토리지선 STL에 대향
한다.

이 구성에 의해, 스토리지 용량 Cstg는 도 2에 해칭으로 도시한 제1 및 제2 절연층 SiN 및 PAS의 부분을 유전체로서 
사용하고, 화소 전극 ITO1의 개구부 ALC에 따르는 화소 전극 IT01의 부분과 이 부분에 대향하는 스토리지선 STL과
의 사이에 형성된다. 이 스토리지 용량 Cstg의 용량치는 개구부 ALC의 크기로 제어할 수가 있다.

이러한 본 실시예에 의한 액정 표시 장치에서는, 그 화상 표시에 기여하는 화소 (바꾸어 말하면, 유효 표시 영역내의 화
소)의 각각에 있어서, 화소 전극 ITO1 또는 화소 전극 IT01과 절연층 PAS, SiN 둘 다에 개구부 ALC를 형성하는 것
이 바람직하다.

또한, 본 발명에 있어서는, 각 화소의 스토리지 용량 Cstg의 용량치를 개구부 ALC의 면적에 의해 조정할 수 있기 때문
에, 스토리지선 STL의 크기를 조정하는 복잡한 공정을 제거한다. 따라서, 스토리지선 STL의 연장 방향에 직각인 방향
으로 스토리지선 STL의 폭이 감소될 필요가 없기 때문에, 스토리지선 STL의 저항 증가가 억제된다. 따라서, 1 프레임 
기간중에 화소 전극 IT01 내에 저장되었던 전하가 다음 프레임 기간에서 화소 전극 IT01로부터 즉시 제거될 수 있다.

또한, 본 실시예에 있어서, 스토리지 용량 Cstg의 용량치를, 화소 전극 ITO1에 형성하는 개구부 ALC의 사이즈를 각 
화소마다 제어함으로써 설정할 수 있으므로, 화소마다 스토리지 용량의 용량치 변동이 거의 없고, 따라서, 스토리지 용
량 cstg의 변동에 의한 불균일한 표시나 깜박임의 발생을 회피할 수가 있다. ,

도 3은 본 발명에 의한 액정 표시 소자의 제2 실시예의 게이트선 GL의 배선 용량을 설명하는 개략적 단면도이고, 도 4
는 드레인선 DL의 배선 용량을 설명하는 개략적 단면도이다.
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도면중, 참조 부호 CUT은 기판 SUB2 상에 형성된 공통 전극 ITO2의 컷아웃 영역을 도시한다. 도 14 및 도 15에서 이
용된 동일한 참조 부호 및 번호는 도 3 및 도 4에서의 기능적으로 대응하는 부분을 표시한다.

본 실시예에서는, 게이트선 GL과 공통 전극 ITO2의 사이, 및 드레인선 DL과 공통 전극 ITO2의 사이에 형성되는 배선 
용량을 거의 영(0)까지 저감하는 것이 가능해져, 배선에 의한 지연이 저감되고, 표시에 플리커(flicker)나 휘도 경사가 
발생하는 것을 방지할 수가 있다.

도 5는 본 발명에 의한 액정 표시 소자의 제3 실시예의 스토리지선 STL 부분의 구성을 설명하는 주요부 평면도, 도 6
은 도 5의 VI-VI 선을 다라 절취한 액정 표시 소자의 주요부의 개략적 단면도이다. 도 5 및 도 6에 있어서, 참조 부호 
SOC는 SOC는 도전성의 기둥형 스페이서, SH는 차광 부재를 나타내고, 상기 도 1 내지 도 4에서 이용되는 것과 동일
한 참조 부호 및 번호는 도 5 및 도 6에서의 기능적으로 대응하는 부분을 나타낸다.

도전성의 기둥형 스페이서 SOC는, 예를 들면, 그 내부에 카본 블랙을 분산시킨 감광성 수지 또는 도전성 폴리머로 성형
된다. 전자의 경우, 감광성 수지에는 포토리소그래피에 의해 경화하는 재료를 선택하면 좋다. 후자의 경우, 예를 들면, 
폴리아세틸렌계나 폴리페닐렌계 등에 속하는 재료에, 비소 화합물 AsF5 ,황산 H2 SO4 , 또는 옥소 I 2등의 도우펀트와, 
미량의 광개시제를 첨가하거나, 폴리피롤 등의 복소환 폴리머나 방향족 아민류 등의 이온성 폴리머를 이용하여도 좋다. 
이들 재료의 관능기는 자외선 등의 광 조사로 중합을 개시하도록 변형할 수 있다.

본 실시예에서는, 기판 SUB1에 형성한 스토리지선 STL의 위에 있는 제1의 절연층 SiN, 제2의 절연층 PAS 및 화소 
전극 ITO1에 개구부 ALCN을 형성하고, 이 개구부 ALCN 내에 도전성의 기둥형 스페이서 SOC를 설치하여 스토리지
선 STL을 다른쪽의 기판 SUB2상의 공통 전극 ITO2에 전기적으로 접속한다.

이 구성에 의해, 스토리지선 STL의 전압 공급선이 불필요 해지고, 각 화소마다 이 도전성 기둥형 스페이서 SOC를 설
치하는 것에 의해, 다수의 전압 공급점의 개수가 줄어들고, 그 결과 스토리지선 STL의 배선 길이가 길게 되더라도 배
선 지연이 발생하지 않고, 휘도 경사나 깜박임이 방지된다.

도 5 및 도 6에서, 개구부 ALCN은, 화소 전극 ITO1 내에서는 개구부의 영역이 하층의 절연층 PAS, SiN에서는 좁게 
형성되어 있는데, 이는 기둥형 스페이서 SOC의 형성을 쉽게 하기 때문이다. 화소 전극 IT01의 개구부의 면적이 도 1 
및 도 2의 경우에서와 같이 절연층 PAS 및 SiN의 개구부와 동일하게 된다면 문제는 없다.

도 5에 있어서는, 다른쪽의 기판 SUB2에 형성되어 있는 블랙 매트릭스 BM의 개구부의 윤곽을 참고를 목적으로 파선
을 표시하였다.

도 7은 본 발명에 의한 액정 표시 소자의 제4 실시예의 스토리지선 STL 부분의 구성을 설명하는 주요부 평면도이고, 
도 8은 도 7의 VIII-VIII 선을 따라 절취한 액정 표시 소자의 개략적 단면도이다.

도 7 및 도 8에 있어서, 참조 부호 ITO3은 도전층, 제1 내지 제6 실시예와 동일한 참조 부호 및 번호는 도 7 및 도 8에
서의 기능적으로 대응하는 부분을 나타낸다.

본 실시예에서는,상기 제3 실시예에 있어서의 개구부 ALCN의 바닥부에 있는 스토리지선 STL을 덮도록 도전층 ITO3
을 형성하고, 그 위에 도전성의 기둥형 스페이서 SOC를 형성한 것이다.

본 실시예의 구성에 따르면, 제3 실시예의 효과 외에, 스토리지선 STL이 노출하는 것에 의한 부식을 방지하고, 안정된 
표시 성능을 장기간 발휘할 수 있다.

본 발명의 제5 실시예를 설명한다.

본 실시예에서는, 도 8에 있어서의 밀봉 부재 SL 근방에 설치된 도전성 페이스트 CPT 대신에 제2형의 도전성 기둥형 
스페이서가 사용된다. 제2형의 도전성 기둥형 스페이서는 화소 영역 내에 배치된 상술한 도전성 기둥형 스페이서 (이하, 
제1의 기둥형 스페이서)의 형상과 유사하나, 그 단면을 소요의 크기로 형성된다.
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본 실시예에 의해, 도전성 페이스트를 이용하는 일없이 공통 전극 ITO2으로의 급전이 가능해지고, 이 제2 기둥형 스페
이서를 제1 기둥형 스페이서와 동시에 형성함으로써, 공정수를 대폭 삭감할 수가 있다.

다음에, 본 발명의 액정 표시 소자를 이용한 액정 표시 장치의 일례에 관해서, 그 구동 회로의 구성과 적용 예를 설명한
다.

도 9는 본 발명의 액정 표시 소자를 이용하여 구성한 일반적인 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 구동 시스템의 구
성 예를 설명하는 블록도이다.

    
이 액정 표시 장치는, 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된 액정층을 갖는 액정 표시 소자 PNL; 이 액정 표시 소자 PNL의 
주변에 배치되어 드레인선 (데이터선, 드레인 신호선 또는 영상 신호선이라고도 말한다), 즉 상술한 드레인 드라이버 
DDR을 구동하기 위한 회로(IC 칩); 액정 표시 소자 PNL의 주변에 배치되어 구동 게이트선 (게이트 신호선 또는 주사 
신호선이라고도 부른다), 즉, 상술한 게이트 드라이버 GDR을 구동하기 위한 회로(IC 칩); 드레인 드라이버 DDR과 게
이트 드라이버 GDR에 화상 표시를 위한 표시 데이터나 클럭 신호, 계조 전압 등을 공급하는 표시 제어 수단인 표시 제
어 장치 CRL; 및 전원 회로 PWU를 포함한다.
    

컴퓨터, 퍼스널 컴퓨터나 텔레비젼 수상 회로 등의 외부 신호 소스로부터의 표시 데이터 (상술한 표시 신호)와, 제어 신
호 클럭, 표시 타이밍 신호, 동기 신호가 표시 제어 장치 CRL에 입력된다.

표시 제어 장치 CRL는, 계조 기준 전압 생성부, 타이밍 컨버터 TCON 등을 포함하고, 외부로부터의 표시 데이터를 액
정 표시 소자 PNL에서의 표시에 적합한 형식의 데이터로 변환한다.

게이트 드라이버 GDR와 도여주 드라이버 DDR에 대한 표시 데이터와 클럭 신호가 도 9에 도시한 바와 같이 공급된다. 
전단의 드레인 드라이버 DDR의 캐리 출력은, 그대로 다음단의 드레인 드라이버의 캐리 입력에 주어진다. .

액정 표시 소자 PNL의 표시 영역에는, 그 게이트선 GL과 평행하게 다수의 스토리지선 STL이 배치되어 있다. 이 스토
리지선 STL은 상기한 실시예에서 설명한 도전성의 기둥형 스페이서를 통해 공통 전극에 접속되어, 전원 회로 PWU로
부터 소정의 전압이 공급된다.

    
도 10은 도 9에 있어서의 액정 표시 소자의 각 드라이버의 개략 구성과 신호의 흐름을 나타내는 블록도이다. 드레인 드
라이버 DDR은 영상(화상) 신호 등의 표시 데이터(표시 신호)의 데이터 래치부와 출력 전압 발생 회로로 구성된다. 계
조 기준 전압 생성기 HTV, 멀티플렉서 MPX, 공통 전극 전원 생성 회로 CVD, 공통 전극 드라이버 CDD, 레벨 시프트 
회로 LST, 게이트-온 전압 생성부 GOV, 게이트-오프 전압 생성부 GFD, 및 DC-DC 컨버터 D/D는 도 9의 표시 제어 
장치 CRL, 전원 회로 PWU를 탑재한 기판 상에 탑재된다.
    

    
도 11은 신호 소스(메인바디)로부터 표시 제어 장치 CRL에 공급되는 표시 데이터 및 표시 제어 장치 CRL로부터 드레
인 드라이버 DDR과 게이트 드라이버 GDR에 출력되는 신호를 도시하는 타이밍챠트이다. 표시 제어 장치 CRL은 신호 
소스로부터의 제어 신호 (클럭 신호, 표시 타이밍 신호, 동기 신호)를 받아, 드레인 드라이버 DDR로의 제어 신호로서 
클럭 D1(CL1), 시프트 클럭 D2(CL2) 및 표시 데이터를 생성하여, 동시에 게이트 드라이버 GDR로의 제어 신호로서, 
프레임 개시 지시 신호 FLM, 클럭 G(CL3) 및 표시 데이터를 생성한다.
    

신호 소스로부터의 표시 데이터의 전송에 저전압 차동 신호(LVDS 신호)를 이용하는 시스템의 경우에서는, 신호 소스
로부터의 LVDS 신호를 상기 표시 제어 장치 CRL을 탑재하는 기판(인터페이스 기판)에 탑재한 LVDS 수신 회로에 의
해 원래의 신호로 변환하여 게이트 드라이버 GDR 및 드레인 드라이버 DDR에 공급한다.
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도 11로부터 분명한 바와 같이, 드레인 드라이버 DDR의 시프트용 클럭 신호 D2(CL2)는 메인바디 컴퓨터 등으로부터 
입력되는 클럭 신호(DCLK) 및 표시 데이터의 주파수와 동일하고, XGA 액정 표시 소자로서는 약 40MHz의 고주파수
가 된다. 이러한 구성의 액정 표시 장치는 박형, 저소비 전력이라고 하는 특징을 갖고, 금후는 각 분야에서의 표시 장치
로서 넓게 채용되는 경향이 있다.

도 12는 본 발명에 의한 액정 표시 소자를 이용한 액정 표시 장치를 실장한 전자 기기의 일례로서의 표시 모니터의 외
관도이다. 이 액정 표시 장치는 표시 모니터의 표시부로서 이용된다.

이 표시 모니터의 액정 표시 장치를 구성하는 액정 표시 소자 PNL은 상기 실시예에서 설명한 구성의 스토리지선 및 도
전성의 기둥형 스페이서를 갖고, 각 화소마다 적정한 스토리지 용량이 설정되고 있고, 배선 용량이 저감되어 깜박임의 
발생이 없고, 화면 전역에서 휘도 경사가 없는 균일한 휘도를 얻을 수 있다.

본 발명에 의한 액정 표시 소자는, 상기한 바와 같은 표시 모니터에만 제한되는 것이 아니고, 데스크탑 퍼스널 컴퓨터의 
모니터나 노트북 퍼스널 컴퓨터, 텔레비젼 수상기, 그 밖의 기기의 표시 장치에도 사용할 수 있는 것은 물론이다.

    발명의 효과

    
이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 화소 전극에 개구부를 설치하여 스토리지선에 의한 스토리지 용량의 제어가 
가능하고, 또한 게이트선이나 드레인선의 상층의 공통 전극을 일부 컷아웃(cutout)시킴으로써, 그 배선 용량이 저감됨
과 함께, 공통 전극과 스토리지선의 사이에 도전성의 기둥형 스페이서를 설치함으로써 공통 전극이나 스토리지선으로의 
급전을 도전성 페이스트를 이용하는 일없이, 급전 페이스트의 수를 최소한의 수로서 제조 택트의 향상이 가능해지고, 
고품질의 액정 표시 소자를 제공할 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액정 표시 소자에 있어서,

한 쌍의 기판;

상기 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된 액정층;

상기 한 쌍의 기판중 한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선;

상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판상에, 상기 복수의 게이트선으로부터 절연되고 상기 복수의 게이트선과 교차하도록 
배치된 복수의 드레인선;

상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선의 교점 부근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터;

투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개
의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선으로 둘러싸인 영역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트랜
지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-;

상기 한 쌍의 기판중 다른 기판상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극; 및

상기 복수의 화소 전극 아래에, 절연층을 개재하여 배치된 복수의 스토리지선을 포함하며,
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상기 복수의 화소 전극 각각에는, 상기 복수의 스토리지선중 대응하는 스토리지선에 대향하는 부분에 개구부가 형성되
어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 공통 전극은 상기 복수의 게이트선과 대향하는 부분이 컷아웃(cutout)되어 형성되는 것을 특징
으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 공통 전극은 상기 복수의 드레인선과 대향하는 부분이 컷아웃되어 형성되는 것을 특징으로 하는 
액정 표시 소자.

청구항 4.

액정 표시 소자에 있어서,

한 쌍의 기판;

상기 한 쌍의 기판 사이에 개재된 액정층;

상기 한 쌍의 기판중 한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선;

상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에, 상기 복수의 게이트선으로부터 절연되고 상기 복수의 게이트선과 교차하도록 
배치된 복수의 드레인선;

상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선의 교점 부근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터;

투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개
의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선에 의해 둘러싸인 영역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트
랜지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-; 및

상기 한 쌍의 기판중 다른 기판 상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극을 포함하며,

상기 공통 전극은 상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 적어도 하나와 대향하는 부분이 컷아웃되어 형성되
는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 5.

액정 표시 소자에 있어서,

한 쌍의 기판;

상기 한 쌍의 기판 사이에 샌드위치된 액정층;

상기 한 쌍의 기판중 한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선;

상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에, 상기 복수의 상기 게이트선과 절연되고 상기 복수의 게이트선과 교차하도록 배
치된 복수의 드레인선;
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상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선의 교점 부근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터;

투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개
의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선에 의해 둘러싸인 영역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트
랜지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-;

상기 한 쌍의 기판중 다른 기판 상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극;

상기 복수의 화소 전극 아래에, 절연층을 개재하여 배치된 복수의 스토리지선; 및

복수의 기둥형 도전성 스페이서 -상기 복수의 기둥형 도전성 스페이서 각각은 상기 복수의 스토리지선중 하나를 상기 
공통 전극에 전기적으로 접속시키기 위해 각각의 개구부마다 배치됨-

을 포함하며,

상기 복수의 화소 전극 각각과 그 아래에 배치된 상기 절연층 부분에는 상기 복수의 스토리지선중 대응하는 스토리지선
과 대향하는 부분에 개구부가 형성되어 있고,

상기 개구부는 상기 복수의 화소 전극과 상기 절연층의 두께 전체를 통과하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 6.

액정 표시 소자에 있어서,

밀봉 부재에 의해 그 주변부가 함께 밀봉된 한 쌍의 기판;

상기 한 쌍의 기판 사이에 개재된 액정층;

상기 한 쌍의 기판중 한 기판 상에 배치된 복수의 게이트선;

상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에, 상기 복수의 게이트선과 절연되고 상기 복수의 게이트선과 교차되도록 배치된 
복수의 드레인선;

상기 복수의 게이트선과 상기 복수의 드레인선과의 교점 부근에 배치된 복수의 박막 트랜지스터;

투명한 도전성 재료로 이루어진 복수의 화소 전극 -상기 복수의 화소 전극 각각은 상기 복수의 게이트선중 인접한 2개
의 게이트선과 상기 복수의 드레인선중 인접한 2개의 드레인선에 의해 둘러싸인 영역에 배치되고, 상기 복수의 박막 트
랜지스터중 대응하는 박막 트랜지스터에 의해 구동됨-;

상기 한 쌍의 기판중 다른 기판상에, 상기 복수의 화소 전극과 대향하도록 배치된 공통 전극;

상기 공통 전극에 전압을 공급하기 위해 상기 한 쌍의 기판중 상기 한 기판 상에 배치된 배선;

상기 복수의 화소 전극 아래에, 절연층을 개재하여 배치된 복수의 스토리지선;

복수의 기둥형 도전성 스페이서 -상기 복수의 기둥형 도전성 스페이서 각각은 상기 복수의 스토리지선중 하나를 상기 
공통 전극에 전기적으로 접속하기 위해 각각의 개구부마다 배치됨-; 및

상기 공통 전극을 상기 배선에 전기적으로 접속하기 위해 상기 밀봉 부재 부근에 배치된 기둥형 도전성 스페이서
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를 포함하며, 상기 복수의 화소 전극 각각과 그 아래에 배치된 상기 절연층 부분에는 상기 복수의 스토리지선중 대응하
는 스토리지선과 대향하는 부분에 개구부가 형성되어 있고,

상기 개구부는 상기 복수의 화소 전극과 상기 절연층의 전체 두께를 통과하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 7.

제5항에 있어서, 상기 액정 소자는 상기 복수의 스토리지선중 대응하는 스토리지선과 상기 복수의 스토리지선을 커버하
는 상기 복수의 기둥형 스페이서 사이에 개재된 도전층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 액정 소자는 상기 복수의 스토리지선중 대응하는 스토리지선과 상기 복수의 스토리지선을 커버하
는 상기 복수의 기둥형 스페이서 사이에 개재된 도전층을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 9.

제7항에 있어서, 상기 도전층은 상기 복수의 화소 전극과 동일한 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 10.

제8항에 있어서, 상기 도전층은 상기 복수의 화소 전극과 동일한 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 11.

제7항에 있어서, 상기 도전층은 도전성을 갖는 산화물 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.

청구항 12.

제8항에 있어서, 상기 도전층은 도전성을 갖는 산화물 재료로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정 표시 소자.
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一种液晶显示装置，包括：一对基板，夹在所述一对基板之间的液晶
层，设置在所述一个基板上的栅极线，以及与所述栅极线交叉的漏极
线，像素电极布置在由与两条相邻栅极线相邻的两条漏极线围绕的区域
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