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(54) 박막 트랜지스터-액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루레이트 증폭회로

요약

박막 트랜지스터-액정 표시 장치 구동을 위한 슬루 레이트가 큰 증폭회로가 개시된다. 상기 증폭회로는 슬루 레이트 특성

을 개선한다. 따라서, 액정 표시 장치(LCD)의 소오스 라인 구동을 위하여 출력 버퍼에 사용되는 경우에 부하를 빠른 시간

에 충방전시키므로 잔상 효과를 제거할 수 있는 효과가 있다.

대표도

도 6

명세서

도면의 간단한 설명
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본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 보다 충분히 이해하기 위하여 각 도면의 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 종래의 출력 버퍼를 나타내는 블록도이다.

도 2는 다른 종래의 출력 버퍼를 나타내는 블록도이다.

도 3은 도 2의 출력 버퍼의 동작 설명을 위한 타이밍도이다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타내는 블록도이다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 소오스 구동부를 나타내는 블록도이다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 출력 버퍼를 나타내는 블록도이다.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 도 6의 제2 콘트롤러를 나타내는 블록도이다.

도 8a는 본 발명의 일실시예에 따른 도 7의 하이 신호 생성부를 나타내는 블록도이다.

도 8b는 본 발명의 일실시예에 따른 도 7의 로우 신호 생성부를 나타내는 블록도이다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 따른 도 6의 출력 버퍼의 동작 설명을 위한 타이밍도이다.

도 10a는 도 6의 제1 오피앰프 및 풀업 트랜지스터의 회로도를 나타내는 일례이다.

도 10b는 도 6의 제2 오피앰프 및 풀다운 트랜지스터의 회로도를 나타내는 일례이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막 트랜지스터(thin film transistor:TFT)-액정 표시 장치(liquid crystal display)(LCD)에 관한 것으로, 특히

박막 트랜지스터-액정 표시 장치(TFT-LCD)에 구비되는 LCD 패널의 소오스 라인 구동 회로에 관한 것이다.

액정 표시 장치(LCD)는 현재 가장 널리 사용되고 있는 평판 표시장치들(flat panel displays) 중의 하나이다. LCD 패널은

전계를 형성하기 위한 다수의 전극들을 구비하는 상판과 하판으로 구성되고, 상판과 하판 사이에는 액정층으로 이루어져

있으며, 이외에도 빛을 편광(polarizing)시키기 위하여 상판과 하판에 부착되는 편광판을 구비한다. 액정 표시 장치(LCD)

에서 빛의 밝기는 액정 분자를 재배열시키기 위한 전극에 계조에 따른 전압을 인가함으로써 조절된다. LCD 패널의 하판에

는 계조 전압이 전극에 인가되도록 스위칭하기 위하여, 전극에 연결된 박막 트랜지스터(TFT)와 같은 다수의 스위칭 소자

들이 구비되어 있다.

액정 표시 장치(LCD)는 소오스 구동부와 게이트 구동부로 이루어진 구동 회로부와 스위칭 소자들을 통하여 전극에 계조

전압을 공급하기 위하여 상기 구동 회로부를 콘트롤하는 콘트롤러부를 구비한다. 일반적으로, 상기 콘트롤러부는 상기

LCD 패널 외부에 배치되고, 상기 구동 회로부는 LCD 패널 상에 배치되거나 LCD 패널 외부에 배치된다.

도 1은 LCD 패널에 인가될 계조 전압을 버퍼링하는 종래의 출력 버퍼를 나타내는 블록도이다. 도 1에서, 출력 버퍼는 N

개의 R2R 증폭기들(rail-to-rail amplifiers)(102)을 구비하고, 각각의 증폭기는 병렬적으로 버퍼링되는 N 개의 소오스 전

압들 중 어느 하나의 소오스 전압을 버퍼링한다. 도 1에 도시된 바와 같은 증폭기(102)는 양호한 슬루 레이트(slew rate)

출력 특성을 나타내지만, 아직 해결해야할 문제점들이 있다. 즉, 전류 소모가 크고, 소오스 구동 회로 설계에서 큰 레이아

웃(layout) 면적을 차지하는 문제점이 있다.
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도 2는 도 1에 구현된 증폭기 특성을 개선하기 위한 다른 종래의 출력 버퍼를 나타내는 블록도이다. 도 2에서, 출력 버퍼는

다수의 증폭 회로들(202)과 제어기(208)를 구비한다. 증폭 회로들(202) 각각은, P형 트랜지스터들을 사용하여 하나의 소

오스 전압을 버퍼링하는 P형 오피앰프(operational amplifier)(204), 및 N형 트랜지스터들을 사용하여 하나의 소오스 전

압을 버퍼링하는 N형 오피앰프(206)를 구비한다.

주지된 바와 같이, LCD 패널에 주입되는 액정의 물질 특성이 나빠지는 것을 방지하기 위하여, 출력 버퍼는 공통 전압

(Vcom)보다 큰 정극성(positive polarity) 전압과 공통 전압(Vcom)보다 작은 부극성(negative polarity) 전압으로 계조

전압을 공급한다. 예를 들어, 공통 전압(Vcom)은 일정하게 1/2VDD 전압을 가질 수도 있고, 또한 이 전압은 현재 다양하게

응용되어 프레임 단위로 반전되는 전압일 수도 있다. P형 오피앰프(204)는 서로 반전 관계에 있는 계조 전압 중 정극성 전

압을 버퍼링하고, N형 오피앰프(206)는 계조 전압 중 부극성 전압을 버퍼링한다. P형 오피앰프(204) 및 N형 오피앰프

(206) 각각의 출력단은 서로 연결되어 있다. 제어기(208)는 P형 오피앰프(204)가 온(on)이면 N형 오피앰프(206)를 오프

(off)시키고, N형 오피앰프(206)가 온(on)이면 P형 오피앰프(204)를 오프(off)시킨다.

제어기(208)는 제1 제어신호(CTL-H) 및 제2 제어신호(CTL-L)를 통하여 오피앰프들(204, 206)을 온오프시킨다. 타이밍

콘트롤러(미도시)는 출력 버퍼를 통해서 출력되는 계조 전압의 극성을 지시하는 극성 신호(POL)를 발생시키고, 이에 따라

제어기(208)는 극성 신호(POL)의 제어를 받아 상기 제어신호들(CTL-H, CTL-L)을 발생시킨다.

도 3은 도 2의 출력 버퍼의 동작 설명을 위한 타이밍도이다. 도 3에서, (a)는 상기 타이밍 콘트롤러에 의하여 생성되는 출

력 인에이블 신호(output enable signal)를 나타내는 파형도이다. 도 3에서, (b)는 극성 신호(POL)를 나타내는 파형도이

다. 도 3에서, (c) 및 (d) 각각은 제어기(208)에서 출력되는 제1 제어신호(CTL-H) 및 제2 제어신호(CTL-L)를 나타내는

파형도이다. 도 3에서, (e)는 P형 오피앰프(204)의 출력을 나타내는 파형도(VH PART)이다. 도 3에서, (f)는 N형 오피앰

프(206)의 출력을 나타내는 파형도(VL PART)이다.

도 3에서, (c) 및 (e)에 도시된 바와 같이, P형 오피앰프(204)의 출력 파형(VH PART)은 제1 제어신호(CTL-H)의 극성과

같고, 마찬가지로, (d) 및 (f)에 도시된 바와 같이, N형 오피앰프(206)의 출력 파형(VL PART)은 제2 제어신호(CTL-L)의

극성과 같다. 그러나, 참조 번호 302와 같이, P형 오피앰프(204)의 출력 파형(VH PART)은 상승 시간(rising time)이 길

고, 참조 번호 304와 같이, N형 오피앰프(206)의 출력 파형(VL PART)은 하강 시간(falling time)이 길다.

이와 같이, 종래의 출력 버퍼의 특성이 느린 상승 시간 및 하강 시간을 가지므로, 이를 구비하는 액정 표시 장치(LCD)는 동

영상을 표시할 때 잔상을 나타내는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명이 이루고자 하는 기술적인 과제는, 액정 표시 장치(LCD)를 구동하기 위하여 슬루 레이트가 큰 증폭회로를

제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭

회로는, 오피앰프; 상기 오피앰프의 출력단에 연결된 풀업 트랜지스터; 상기 오피앰프의 출력단에 연결된 풀다운 트랜지스

터; 및 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시키는 콘트롤 회로를 구비하는 것을

특징으로 한다.

상기 콘트롤 회로는, 극성 신호 주기의 1/2 또는 출력 인에이블 신호 주기보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및 상

기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 한다. 상기 콘트롤 회로는, 상기 극성 신호 주

기의 1/20 또는 상기 출력 인에이블 신호 주기의 1/10 보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지

스터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 한다. 상기 콘트롤 회로는, 상기 극성 신호 주기의 1/200 또는

상기 출력 인에이블 신호 주기의 1/100 보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선

택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 한다.

상기 콘트롤 회로는 상기 풀업 트랜지스터의 활성화 시간을 결정하는 제1 펄스를 발생시켜 출력하는 로우 신호 생성부; 및

상기 풀다운 트랜지스터의 활성화 시간을 결정하는 제2 펄스를 발생시켜 출력하는 하이 신호 생성부를 구비하는 것을 특
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징으로 한다. 상기 제1 펄스 및 상기 제2 펄스는, 출력 인에이블 신호에 대한 함수에 의하여 결정되는 것을 특징으로 한다.

상기 로우 신호 생성부 및 상기 하이 신호 생성부 각각은, 상기 펄스들 각각의 출력을 출력 인에이블 신호보다 지연시키는

최소한 하나의 지연부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 오피앰프는, 정극성 신호 증폭 회로 및 부극성 신호 증폭 회로를 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 정극성 신호 증

폭 회로는, 다수의 트랜지스터들을 구비하는 전압 폴로어 형태를 가지는 것을 특징으로 한다. 상기 정극성 신호 증폭 회로

는, 최소한 하나의 콘덴서를 더 구비하는 것을 특징으로 한다. 상기 부극성 신호 증폭 회로는, 다수의 트랜지스터들을 구비

하는 전압 폴로어 형태를 가지는 것을 특징으로 한다. 상기 부극성 신호 증폭 회로는, 최소한 하나의 콘덴서를 더 구비하는

것을 특징으로 한다.

상기 풀업 트랜지스터는, 상기 정극성 신호 증폭 회로의 출력단에 연결되고, 상기 풀다운 트랜지스터는, 상기 부극성 신호

증폭 회로의 출력단에 연결되는 것을 특징으로 한다. 상기 콘트롤 회로는, 출력 인에이블 신호의 제어를 받아 상기 풀업 트

랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 콘트롤 할 수 있는 것을 특징으로 한다.

상기의 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정 표시 장치는, LCD 패널; 및 상기 LCD 패널에 연결된 다수의 소

오스 드라이버들을 구비하고, 상기 소오스 드라이버들 각각은 출력 버퍼를 구비하며, 상기 출력 버퍼는, 오피앰프; 상기 오

피앰프의 출력단에 연결된 풀업 트랜지스터; 상기 오피앰프의 출력단에 연결된 풀다운 트랜지스터; 및 상기 풀업 트랜지스

터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시키는 콘트롤 회로를 구비하는 것을 특징으로 한다.

상기 콘트롤 회로는, 다음 시간들, 극성 신호 주기의 1/2보다 작은 시간; 출력 인에이블 신호 주기보다 작은 시간; 극성 신

호 주기의 1/20보다 작은 시간; 출력 인에이블 신호 주기의 1/10보다 작은 시간; 극성 신호 주기의 1/200보다 작은 시간;

및 출력 인에이블 신호 주기의 1/100보다 작은 시간 중 어느 하나의 시간 동안 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜

지스터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명과 본 발명의 동작상의 이점 및 본 발명의 실시에 의하여 달성되는 목적을 충분히 이해하기 위해서는 본 발명의 바

람직한 실시예를 예시하는 첨부 도면 및 첨부 도면에 기재된 내용을 참조하여야만 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명함으로써, 본 발명을 상세히 설명한다. 각 도면에 제시된

동일한 참조부호는 동일한 부재를 나타낸다.

본 발명의 일실시예에 따른 일부 사항은 다음과 같은 점을 기초로 하고있다. P형 오피앰프 및 N형 오피앰프의 출력단에 하

나 이상의 풀업/풀다운 트랜지스터들을 부가하는 것은 실질적으로 상승/하강 시간을 개선시킬 수 있다. 그러나, 만일 풀업/

풀다운 트랜지스터들이 상기 오피앰프들과 비슷한 시간동안 또는 실질적으로 같은 시간동안 동작된다면, 상기 풀업/풀다

운 트랜지스터들은 역시 출력 버퍼에 의하여 소모되는 전류량을 실질적으로 증가시킨다. 만일, 하나 이상의 풀업/풀다운

트랜지스터들이 상기 오피앰프들보다 짧은 시간동안 동작된다면, 출력 버퍼에 의하여 소모되는 전류량의 증가없이 상승/

하강 시간이 상당히 개선될 수 있다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 따른 액정 표시 장치(400)를 나타내는 블록도이다. 도 4를 참조하면, 상기 액정 표시 장치

(400)는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치(TFT-LCD)(404), 및 상기 TFT-LCD(404)에 디스플레이 데이터(display data)

를 제공하는 그래픽 콘트롤러(graphic controller)(402)를 구비한다. 본 발명의 일실시예에 따른 상기 그래픽 콘트롤러

(402)는 상기 TFT-LCD(404)에 구비된 신호 수신부(416)에 상기 디스플레이 데이터를 전송하는 신호 전송부(signal-

sending unit)(406)를 구비한다. 다양한 신호 처리 기술들, 특히, 저전압 차동 신호화(low voltage differential signaling)

(LVDS) 기술이 상기 신호 전송부(406) 및 상기 신호 수신부(416)에 적용될 수 있다.

도 4를 참조하면, 상기 TFT-LCD(404)는 타이밍 콘트롤러(timing controller)(408), 게이트 구동부(412), 소오스 구동부

(414), 및 TFT-LCD 패널(410)을 더 구비한다. 상기 신호 수신부(416)는 상기 타이밍 콘트롤러(408)의 일부이고, 상기

타이밍 콘트롤러(408)는 신호 송신부(418)를 구비한다. 상기 타이밍 콘트롤러(408)는 상기 신호 수신부(416)에서 수신되

는 디스플레이 데이터를 처리하여 상기 처리된 데이터를 상기 신호 송신부(418)를 통하여 게이트 구동부(412), 및 소오스

구동부(414)에 전송한다. 상기 신호 송신부(418)는 상기 신호 전송부(406) 및 상기 신호 수신부(416)와 같은 신호 처리 기

술, 예를 들어, LVDS 기술을 사용할 수 있다. 또는, 다른 기술, 예를 들어, 스윙폭 축소 차동 신호화(reduced swing

differential signaling)(RSDS) 기술이 사용될 수 있다. RSDS 기술은 이 분야에서 통상의 지식을 가진 당업자에게 잘 알려

져 있는 기술이다.
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도 5는 본 발명의 일실시예에 따른 소오스 구동부(414)를 나타내는 블록도이다. 상기 소오스 구동부(414)는 N 비트 쉬프

트 레지스터(shift register)(502), 데이터 래치들(latches)(504), 디지털 아날로그 변환기(digital-to-analog converter)

(506), 및 출력 버퍼(508)를 구비한다. 이러한 구성 요소들은, 데이터가 상기 타이밍 콘트롤러(408)에서 출력되어 502 내

지 508을 거쳐, 상기 TFT-LCD 패널(410)로 출력되도록 하기 위하여, 연속적으로 연결되어 있다. 디지털 아날로그 변환

기(506)는 저항이나 콘덴서로 구현될 수 있다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 따른 출력 버퍼(600)를 나타내는 블록도이다. 상기 출력 버퍼(600)는 도 5의 출력 버퍼(508)

와 같은 기능을 한다.

도 6의 상기 출력 버퍼(600)는 다수의 증폭 회로들(602), 제1 콘트롤러(608), 및 제2 콘트롤러(616)를 구비한다. 다수의

증폭 회로들(602) 각각은 제1 오피앰프(604), 제2 오피앰프(606), 최소한 하나의 풀업(pull-up) 트랜지스터(612), 및 최

소한 하나의 풀다운(pull-down) 트랜지스터(610)를 구비한다. 본 발명의 일실시예에 따라서, 상기 제1 오피앰프(604)는

P형 트랜지스터들로 구성된 N 비트 오피앰프일 수 있고, 상기 제2 오피앰프(606)는 N형 트랜지스터들로 구성된 N 비트

오피앰프일 수 있다. 여기서, N은 양의 정수이고, 입력되는 데이터 개수이다. 예를 들어, 상기 오피앰프들(604, 606) 각각

은 도 10a 및 도 10b에 도시된 전압 폴로어(voltage follower) 형태를 가지는 오피앰프일 수 있다. 상기 풀업 트랜지스터

(612)는 친화성을 더 좋게 하기 위하여 상기 제1 오피앰프(604)를 구성하는 트랜지스터들과 같은 불순물 형태인 P형으로

하는 것이 바람직하다. 마찬가지로, 상기 풀다운 트랜지스터(610)는 상기 제2 오피앰프(606)를 구성하는 트랜지스터들과

같은 불순물 형태인 N형으로 하는 것이 바람직하다.

도 6의 상기 제1 콘트롤러(608)는 상기 제1 오피앰프(604), 및 상기 제2 오피앰프(606) 각각을 제어하기 위하여 콘트롤

신호들(CTL-H, CTL-L)을 생성한다. 상기 제1 오피앰프(604)는 주기적으로 반전되는 입력신호의 정극성 신호를 처리하

고, 상기 제2 오피앰프(606)는 주기적으로 반전되는 입력신호의 부극성 신호를 처리한다. 여기서, 상기 주기적으로 반전되

는 입력신호는 상기 디지털 아날로그 변환기(506)로부터 출력된다. 상기 제1 오피앰프(604) 및 상기 제2 오피앰프(606)

의 출력단들은 서로 연결되고, 이 출력단들에서 출력 버퍼(600)의 출력 신호가 출력된다.

상기 제1 콘트롤러(608)는 상기 제1 오피앰프(604)가 턴온(turn on) 또는 활성화되면, 상기 제2 오피앰프(606)가 턴오프

(turn off)되도록 제어하고, 반대로, 상기 제2 오피앰프(606)가 턴온 또는 활성화되면, 상기 제1 오피앰프(604)가 턴오프

되도록 제어한다. 상기 제1 콘트롤러(608)는 제2 콘트롤 신호(CTL-L)를 통해 상기 제2 오피앰프(606)를 턴온/턴오프 시

키고, 제1 콘트롤 신호(CTL-H)를 통해 상기 제1 오피앰프(604)를 턴온/턴오프 시킨다. 상기 타이밍 콘트롤러(408)는 출

력 버퍼(600)를 통해서 출력되는 데이터의 극성을 지시하는 극성 신호(POL)를 발생시키고, 이에 따라 상기 제1 콘트롤러

(608)는 극성 신호(POL)의 제어를 받아 상기 콘트롤 신호들(CTL-H, CTL-L)을 발생시킨다.

상기 제1 오피앰프(604) 및 상기 제2 오피앰프(606)의 출력단들은 서로 연결되어 있을 뿐만 아니라, 풀업 트랜지스터

(612)를 통하여 시스템 소오스 전압(VDD)에 연결될 수 있고, 풀다운 트랜지스터(610)를 통하여 시스템 접지 전압(VSS)

에 연결될 수 있다.

도 6의 상기 제2 콘트롤러(616)는 제1 펄스(half pull up:HPU) 및 제2 펄스(half pull down:HPD) 각각을 통하여 상기 풀

업 트랜지스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610)를 제어한다. 아래에서 더 기술하기 전에, 상기 풀업 트랜지스터

(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610)는 상기 제1 오피앰프(604) 및 상기 제2 오피앰프(606)보다 더 짧은 시간 동안 동

작되고, 이에 따라, 출력 버퍼(600)에 의하여 소모되는 전류량의 상당한 증가없이 상승/하강 시간을 상당히 개선시킬 수

있다. 상기 풀업 트랜지스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610) 각각은 상기 제2 콘트롤러(616)에 의하여 생성된 상기

제1 펄스(HPU) 및 상기 제2 펄스(HPD)를 통하여 동작된다.

도 7은 본 발명의 일실시예에 따른 도 6의 제2 콘트롤러(616)를 나타내는 블록도이다.

도 6의 상기 제2 콘트롤러(616)는 상기 출력 인에이블 신호(OE)의 제어를 받아 상기 제1 펄스(HPU) 및 상기 제2 펄스

(HPD) 각각을 생성하는 로우 신호 생성부(704) 및 하이 신호 생성부(704)를 포함한다. 여기서, 상기 출력 인에이블 신호

(OE)는 도 4의 타이밍 콘트롤러(408)에 의하여 생성될 수 있다.

도 8a는 본 발명의 일실시예에 따른 도 7의 하이 신호 생성부(702)를 나타내는 블록도이다. 상기 하이 신호 생성부(702)는

다수의 비반전(또는 버퍼링하는) 회로들(802)(여기서는 예를 들어, 4개), 인버터(inverter)(804), 및 논리합(OR) 회로

(806)를 포함한다. 상기 다수의 비반전 회로들(802)은 상기 출력 인에이블 신호(OE)와 상기 인버터(804) 사이에 직렬 연

결되어 있다. 상기 인버터(804)의 출력단은 상기 논리합(OR) 회로(806)의 두 입력단들 중의 하나에 연결된다. 상기 논리
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합(OR) 회로(806)의 다른 입력단은 직접 상기 출력 인에이블 신호(OE)를 수신한다. 상기 하이 신호 생성부(702)는 상기

제1 오피앰프(604)의 턴온 시점보다 상기 풀업 트랜지스터(612)의 턴온 시점을 지연시켜서, P형의 상기 제1 오피앰프

(604)의 턴온 시간보다 상대적으로 짧은 시간 동안 상기 풀업 트랜지스터(612)를 턴온 시킨다.

도 8b는 본 발명의 일실시예에 따른 도 7의 로우 신호 생성부(704)를 나타내는 블록도이다. 상기 로우 신호 생성부(704)

는 다수의 비반전(또는 버퍼링하는) 회로들(808)(여기서는 예를 들어, 4개), 인버터(810), 및 논리곱(AND) 회로(812)를

포함한다. 상기 다수의 비반전 회로들(808)은 상기 출력 인에이블 신호(OE)와 상기 인버터(810) 사이에 직렬 연결되어 있

다. 상기 인버터(810)의 출력단은 상기 논리곱(AND) 회로(812)의 두 입력단들 중의 하나에 연결된다. 상기 논리곱(AND)

회로(812)의 다른 입력단은 직접 상기 출력 인에이블 신호(OE)를 수신한다. 상기 로우 신호 생성부(704)는 상기 제2 오피

앰프(606)의 턴온 시점보다 상기 풀다운 트랜지스터(610)의 턴온 시점을 지연시켜서, N형의 상기 제2 오피앰프(606)의

턴온 시간보다 상대적으로 짧은 시간 동안 상기 풀다운 트랜지스터(610)를 턴온 시킨다.

이하, 상기 풀업 트랜지스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610)의 턴온 시간(또는 동작 시간)을 수식적으로 설명한다.

상기 극성 신호(POL) 주기는 약 80㎲라고 가정한다. 위에서 기술된 바와 같이, 상기 제1 오피앰프(604)는 상기 극성 신호

(POL)의 정극성(positive polarity) 기간 동안 동작하고, 상기 제2 오피앰프(606)는 상기 극성 신호(POL)의 부극성

(negative polarity) 기간 동안 동작한다. 이때, 상기 제1 오피앰프(604) 및 상기 제2 오피앰프(606)는 약 40㎲ 동안 턴온

된다. 상기 풀업 트랜지스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610) 각각은 상기 극성 신호(POL)가 정극성에서 부극성으

로(또는 부극성에서 정극성으로) 트랜지션(transition)한 후 0.5㎲ 정도의 지연시간 후에 턴온 될 수 있다. 상기 풀업 트랜

지스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610) 각각은 턴온 된 상태를 0.1㎲ 동안 유지하고, 그 후에는 상기 극성 신호

(POL)의 다음 트랜지션 때까지 턴오프 될 수 있다.

이 분야에서 통상의 지식을 가진 당업자라면, 상기 출력 버퍼(600)가 적용된 상황에 따라, 상기 지연 시간이나 턴온 시간

등이 달라질 수 있다는 것을 이해할 것이다. 상기 턴온 시간(또는 활성화 시간)은 출시된 제품의 반품을 줄일 수 있도록 하

는 경제적 목적에 맞게 선택된다. 상기 턴온 시간이 증가할수록, 출력 버퍼(600)에 의하여 소모되는 전류량이 증가하면서,

슬루 레이트는 더욱더 개선된다. 따라서, 소비 전력의 증가라는 단점과 슬루 레이트의 개선이라는 장점 사이에서 적절히

선택되어야 한다.

상기 풀업 트랜지스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610) 각각은 극성 신호 주기(POL)의 1/20보다 작은 시간, 또는 출

력 인에이블 신호(OE) 주기의 1/10보다 작은 시간 중 어느 하나의 시간 동안 활성화될 수도 있다. 또한, 상기 풀업 트랜지

스터(612) 및 상기 풀다운 트랜지스터(610) 각각은 극성 신호 주기(POL)의 1/200보다 작은 시간, 또는 출력 인에이블 신

호(OE) 주기의 1/100보다 작은 시간 중 어느 하나의 시간 동안 활성화될 수도 있다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 따른 도 6의 출력 버퍼(600)의 동작 설명을 위한 타이밍도이다. 도 9에서, (a)는 도 4의 타이

밍 콘트롤러(408)에 의하여 생성될 수 있는 출력 인에이블 신호(OE)를 나타내는 파형도이다. 도 9에서, (b)는 극성 신호

(POL)를 나타내는 파형도이다. 도 9에서, (c) 및 (d) 각각은 도 6의 제1 콘트롤러(608)에서 생성되는 제1 콘트롤 신호

(CTL-H) 및 제2 콘트롤 신호(CTL-L)를 나타내는 파형도이다. 도 9에서, (e)는 제1 펄스(HPU)를 나타내는 파형도이다.

도 9에서, (f)는 제2 펄스(HPD)를 나타내는 파형도이다. 도 9에서, (g)는 상기 제1 펄스(HPU)에 따라 상기 풀업 트랜지스

터(612)에 의하여 풀업 될 때, 제1 오피앰프(604)의 출력 신호를 나타내는 파형도(VH PART)이다. 도 9에서, (h)는 상기

제2 펄스(HPD)에 따라 상기 풀다운 트랜지스터(610)에 의하여 풀다운 될 때, 제2 오피앰프(606)의 출력 신호를 나타내는

파형도(VL PART)이다.

도 9에서 (c) 및 (g)에 도시된 바와 같이, 제1 오피앰프(604)의 출력 신호 파형(VH PART)은 제1 콘트롤 신호(CTL-H)의

극성과 같고, 마찬가지로, (d) 및 (h)에 도시된 바와 같이, 제2 오피앰프(606)의 출력 파형(VL PART)은 제2 콘트롤 신호

(CTL-L)의 극성과 같다. 그러나, 종래 기술과는 달리, 그 추적 슬루 레이트는 더 좋다. 즉, 참조 번호 902와 같이, 제1 오

피앰프(604)의 출력 신호 파형(VH PART)은 상승 시간(rising time)이 빠르고, 참조 번호 904와 같이, 제2 오피앰프(606)

의 출력 파형(VL PART)은 하강 시간(falling time)이 빠르다. 따라서, 도 4의 LCD 패널(410)에서 소오스 라인의 RC

(resistive-capacitive) 부하는 매우 크므로, 도 2의 종래 기술의 출력 버퍼에 비하여, 도 6의 출력 버퍼(600)는 소오스 라

인 부하를 더 빠르게 충방전(charge/discharge) 할 수 있다.

도 10a는 도 6의 제1 오피앰프(604) 및 풀업 트랜지스터(610)의 회로도를 나타내는 일례이다. 도 10b는 도 6의 제2 오피

앰프(606) 및 풀다운 트랜지스터(610)의 회로도를 나타내는 일례이다.
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도 10a에서, 제1 오피앰프(604)는 다수의 트랜지스터들(1002~1016)을 포함하는 전압 폴로어 형태를 가진다. 상기 제1

오피앰프(604)는 최소한 하나의 콘덴서(1018)를 더 포함할 수 있다. 전압 폴로어는 이 분야에서 통상의 지식을 가진 자에

게 잘 알려져 있으므로, 자세한 설명은 생략한다. 도 10a에서, 입력단으로 입력되는 입력 신호(INPUT)는 제1 펄스(HPU)

에 응답하여 출력단을 통하여 출력 신호(OUTPUT)로 변환된다.

도 10b에서, 제2 오피앰프(606)는 다수의 트랜지스터들(1022~1036)을 포함하는 전압 폴로어 형태를 가진다. 상기 제2

오피앰프(606)는 최소한 하나의 콘덴서(1038)를 더 포함할 수 있다. 전압 폴로어는 이 분야에서 통상의 지식을 가진 자에

게 잘 알려져 있으므로, 자세한 설명은 생략한다. 도 10b에서, 입력단으로 입력되는 입력 신호(INPUT)는 제2 펄스(HPD)

에 응답하여 출력단을 통하여 출력 신호(OUTPUT)로 변환된다.

이상에서와 같이 도면과 명세서에서 최적 실시예가 개시되었다. 여기서 특정한 용어들이 사용되었으나, 이는 단지 본 발명

을 설명하기 위한 목적에서 사용된 것이지 의미한정이나 특허청구범위에 기재된 본 발명의 범위를 제한하기 위하여 사용

된 것은 아니다. 그러므로 본 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하

다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호 범위는 첨부된 특허청구범위의 기술적 사상에 의해 정해

져야 할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 증폭회로는 슬루 레이트 특성을 개선한다. 따라서, 액정 표시 장치(LCD)의 소오스 라인

구동을 위하여 출력 버퍼에 사용되는 경우에 부하를 빠른 시간에 충방전시키므로 잔상 효과를 제거할 수 있는 효과가 있

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 오피앰프;

제2 오피앰프;

상기 제1 오피앰프의 출력단에 연결된 풀업 트랜지스터;

상기 제2 오피앰프의 출력단에 연결된 풀다운 트랜지스터; 및

상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시키는 콘트롤 회로를 구비하는 것을 특징으

로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,

극성 신호 주기의 1/2 또는 출력 인에이블 신호 주기보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스

터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레

이트 증폭회로.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,
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상기 극성 신호 주기의 1/20 또는 상기 출력 인에이블 신호 주기의 1/10 보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및 상

기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을

위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 4.

제 3항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,

상기 극성 신호 주기의 1/200 또는 상기 출력 인에이블 신호 주기의 1/100 보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및

상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동

을 위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,

상기 풀업 트랜지스터의 활성화 시간을 결정하는 제1 펄스를 발생시켜 출력하는 로우 신호 생성부; 및

상기 풀다운 트랜지스터의 활성화 시간을 결정하는 제2 펄스를 발생시켜 출력하는 하이 신호 생성부를 구비하는 것을 특

징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 6.

제 5항에 있어서, 상기 제1 펄스 및 상기 제2 펄스는,

출력 인에이블 신호에 대한 함수에 의하여 결정되는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하

이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 7.

제 5항에 있어서, 상기 로우 신호 생성부 및 상기 하이 신호 생성부 각각은,

상기 펄스들 각각의 출력을 출력 인에이블 신호보다 지연시키는 최소한 하나의 지연부를 포함하는 것을 특징으로 하는 박

막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 8.

제 1항에 있어서,

상기 제1 오피앰프는 정극성 신호 증폭 회로를 구비하고,

상기 제2 오피앰프는 부극성 신호 증폭 회로를 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한

하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 9.
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제 8항에 있어서, 상기 정극성 신호 증폭 회로는,

다수의 트랜지스터들을 구비하는 전압 폴로어 형태를 가지는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을

위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 10.

제 9항에 있어서, 상기 정극성 신호 증폭 회로는,

최소한 하나의 콘덴서를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트

증폭회로.

청구항 11.

제 8항에 있어서, 상기 부극성 신호 증폭 회로는,

다수의 트랜지스터들을 구비하는 전압 폴로어 형태를 가지는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을

위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 12.

제 11항에 있어서, 상기 부극성 신호 증폭 회로는,

최소한 하나의 콘덴서를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트

증폭회로.

청구항 13.

제 8항에 있어서, 상기 풀업 트랜지스터는,

상기 정극성 신호 증폭 회로의 출력단에 연결되고, 상기 풀다운 트랜지스터는, 상기 부극성 신호 증폭 회로의 출력단에 연

결되는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 14.

제 1항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,

출력 인에이블 신호의 제어를 받아 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 콘트롤 할 수 있

는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭회로.

청구항 15.

제1 오피앰프 수단;

제2 오피앰프 수단;
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상기 제1 오피앰프 수단의 출력 신호를 풀업 하는 풀업 수단;

상기 제2 오피앰프 수단의 출력 신호를 풀다운 하는 풀다운 수단; 및

상기 풀업 수단 및 상기 풀다운 수단 각각을 선택적으로 온오프 시키는 콘트롤 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 박막

트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 16.

제 15항에 있어서, 상기 콘트롤 수단은,

극성 신호 주기의 1/2 또는 출력 인에이블 신호 주기보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 수단 및 상기 풀다운 수단 각각을 선택

적으로 턴온 시킬 수 있는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 17.

제 16항에 있어서, 상기 콘트롤 수단은,

상기 극성 신호 주기의 1/20 또는 상기 출력 인에이블 신호 주기의 1/10 보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및 상

기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 턴온 시킬 수 있는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을

위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 18.

제 17항에 있어서, 상기 콘트롤 수단은,

상기 극성 신호 주기의 1/200 또는 상기 출력 인에이블 신호 주기의 1/100 보다 작은 시간 동안, 상기 풀업 트랜지스터 및

상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 턴온 시킬 수 있는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동

을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 19.

제 15항에 있어서, 상기 콘트롤 수단은,

상기 풀업 수단의 턴온 시간을 결정하는 제1 펄스를 제공하는 로우 신호 생성 수단; 및

상기 풀다운 수단의 턴온 시간을 결정하는 제2 펄스를 제공하는 하이 신호 생성 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 박막

트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 20.

제 19항에 있어서, 상기 제1 펄스 및 상기 제2 펄스는,

출력 인에이블 신호의 제어를 받는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증

폭장치.
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청구항 21.

제 19항에 있어서, 상기 로우 신호 생성 수단 및 상기 하이 신호 생성 수단 각각은,

상기 펄스들 각각의 출력을 상기 출력 인에이블 신호보다 지연시키는 최소한 하나의 지연 수단을 포함하는 것을 특징으로

하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 22.

제 15항에 있어서,

상기 제1 오피앰프 수단은 정극성 신호 증폭 수단을 구비하고,

상기 제2 오피앰프 수단은 부극성 신호 증폭 수단을 구비하고,

상기 풀업 수단은 상기 정극성 신호 증폭 수단의 출력단을 풀업 시키고, 상기 풀다운 수단은 상기 부극성 신호 증폭 수단의

출력단을 풀다운 시키는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 23.

제 15항에 있어서, 상기 콘트롤 수단은,

출력 인에이블 신호의 제어를 받아 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 콘트롤 할 수 있

는 것을 특징으로 하는 박막 트랜지스터 액정 표시 장치 구동을 위한 하이 슬루 레이트 증폭장치.

청구항 24.

LCD 패널; 및

상기 LCD 패널에 연결된 다수의 소오스 드라이버들을 구비하고,

상기 소오스 드라이버들 각각은 출력 버퍼를 구비하며, 상기 출력 버퍼는,

제1 오피앰프;

제2 오피앰프;

상기 제1 오피앰프의 출력단에 연결된 풀업 트랜지스터;

상기 제2 오피앰프의 출력단에 연결된 풀다운 트랜지스터; 및

상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시키는 콘트롤 회로를 구비하는 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치.

청구항 25.

제 24항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,

다음 시간들,
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극성 신호 주기의 1/2보다 작은 시간;

출력 인에이블 신호 주기보다 작은 시간;

극성 신호 주기의 1/20보다 작은 시간;

출력 인에이블 신호 주기의 1/10보다 작은 시간;

극성 신호 주기의 1/200보다 작은 시간; 및

출력 인에이블 신호 주기의 1/100보다 작은 시간

중 어느 하나의 시간 동안 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 활성화시킬 수 있는 것을

특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 26.

제 25항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,

상기 풀업 트랜지스터의 활성화 시간을 결정하는 제1 펄스를 발생시켜 출력하는 로우 신호 생성부; 및

상기 풀다운 트랜지스터의 활성화 시간을 결정하는 제2 펄스를 발생시켜 출력하는 하이 신호 생성부를 구비하고,

상기 제1 펄스 및 상기 제2 펄스는, 출력 인에이블 신호에 대한 함수에 의하여 결정되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장

치.

청구항 27.

제 26항에 있어서, 상기 로우 신호 생성부 및 상기 하이 신호 생성부 각각은,

상기 펄스들 각각의 출력을 출력 인에이블 신호보다 지연시키는 최소한 하나의 지연부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액

정 표시 장치.

청구항 28.

제 25항에 있어서,

상기 제1 오피앰프는, 정극성 신호 증폭 회로를 구비하고,

상기 제2 오피앰프는, 부극성 신호 증폭 회로를 구비하고,

상기 풀업 트랜지스터는 상기 정극성 신호 증폭 회로의 출력단에 연결되고, 상기 풀다운 트랜지스터는 상기 부극성 신호

증폭 회로의 출력단에 연결되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 29.

제 25항에 있어서, 상기 콘트롤 회로는,
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출력 인에이블 신호의 제어를 받아 상기 풀업 트랜지스터 및 상기 풀다운 트랜지스터 각각을 선택적으로 콘트롤 할 수 있

는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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