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요약

본 발명은 반사투과형 액정표시소자에 관한 것으로 특히, 적하방식을 채용한 모빌폰(mobile phone)용 액정표시소자(

LCD Device)에 관한 것이다.

액정 적하방식은 제 1 기판의 상부에 실런트(sealant)가 인쇄되어 경계가 정의된 영역 내에 액정을 떨어뜨린 후, 상기

제 1 기판과 대응되는 제 2 기판을 합착하는 방식이다.

상기 두 기판을 합착한 후 실런트를 경화하는 공정을 진행한다.

일반적으로, 상기 실런트는 광 경화성 실런트를 사용하기 때문에 상기 실런트의 상부에 위치하는 기판에는 빛을 차단

하는 어떤 것도 존재하면 안된다.

전술한 종래의 반사투과형 액정표시소자를 채용하여 모빌폰을 제작하게 되면, 상기 실런트가 인쇄된 외곽영역에서 

빛샘 현상이 발생하며, 이러한 현상은 특히 어레이기판에 구성되는 패드부의 반대영역에서 더욱 심하다.

따라서, 상기와 같은 문제를 해결하기 위해 본 발명은, 상기 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판을 제작하는 공정

중 반사전극을 구성할 시에 상기 패드부의 반대영역에 전기적으로 플로팅된 반사판을 더욱 구성하는 것이다.

이와 같이 하면 모빌폰의 액정화면 외곽으로 빛샘현상이 발생하지 않아 액정표시부의 화질을 개선할 수 있다,

대표도

도 9

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 내지 도 1c는 각각 적하방식으로 액정패널을 구성하는 공정을 개략적으로 도시한 평면도와 이에 따른 단면도

이고,

도 2는 종래의 액정표시패널의 평면을 개략적으로 도시한 평면도이고,

도 3은 도 2의 G,H,I를 확대한 확대 평면도이고,

도 4는 종래의 모빌폰(mobile phone)의 표시부를 확대하여 개략적으로 도시한 수직단면도이고,
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도 5는 종래의 액정표시소자의 주변부를 설계한 평면도이고,

도 6은 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판을 개략적으로 도시한 평면도이고,

도 7은 도 6의 P,Q,R을 확대한 평면도이고,

도 8a 내지 도 8d는 도 7의 Ⅶ-Ⅶ`, Ⅷ-Ⅷ`을 절단하여 공정순서에 따라 도시한 공정 단면도이고,

도 9는 본 발명에 따른 모빌폰의 표시부를 개략적으로 도시한 수직 단면도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>
118 : 하부기판 138 : 반사전극

140 : 투명 화소전극 142 : 반사판

160 : 모빌폰 162 : 상부기판

164 : 백라이트 168 : 케이스

170 : 컬러필터 172 : 블랙매트릭스

174 : 액정층 176 : 빛

S: 액정표시패널 O : 주변영역

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반사투과형 액정표시소자(Transflective LCD device)에 관한 것으로, 특히 적하방식으로 액정을 충진하

여 제작하는 모빌폰(mobile phone)용 반사투과형 액정표시소자에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시장치는 박막 트랜지스터(Thin film transistor)가 배열된 기판인 하부기판과, 컬러필터가 인쇄

된 상부기판으로 구성되며, 상기 상부기판과 하부기판 사이에 액정(liquid crystal)이 위치한다.

상기 액정 표시소자의 기본단위인 액정 셀(Cell)의 간략한 제조공정과 그 동작을 살펴보면 다음과 같다.

두 매의 기판 즉, 상부기판과 하부기판이 마주보는 각 내측의 한쪽 면에는 공통전극을 형성하고, 다른 한쪽 면에는 화

소전극을 형성한 후, 각 전극이 서로 대향하도록 배열한 후, 상기 상부기판과 하부기판 사이의 간격에 액정을 주입시

키고 주입구를 봉합한다. 그리고 상기 상부기판과 하부기판의 외측에 각각 편광판을 붙임으로써 액정 셀은 완성된다.

또한, 상기 액정셀의 광 투과량을 각 전극(화소전극, 공통전극)에 인가하는 전압으로써 제어하고, 광 셔터(Shutter) 

효과에 의해 문자/화상을 표시하게 된다.

액정 셀 공정은 박막 트랜지스터(Thin film transistor ; TFT) 공정이나 컬러 필터(Color filter)공정에 비해 상대적으

로 반복되는 공정이 거의 없는 것이 특징이라 할 수 있다. 전체 공정은 액정 분자의 배향을 위한 배향막 형성 공정과 

셀갭(Cell gap) 형성공정, 액정 주입공정, 셀 컷팅(Cell cutting)공정 등으로 크게 나눌 수 있다.

상기 액정주입 공정 중, 상기 상부기판과 하부기판 사이에 액정을 주입하는 방법은 진공상태에서 액정패널의 주입구

를 액정이 담긴 수조에 깊숙이 집어넣어 액정패널 내부와 외부의 압력차에 의해 액정을 충진하는 딥방식(dip method

)과, 이와는 동일한 원리지만 상기 액정의 주입구를 수조에 담긴 액정의 표면에 접촉하여 액정을 충진하는 접촉방식 

등이 있다.

그러나, 전술한 바와 같이 진공속에서 압력차에 의해 액정을 패널내부로 충진하는 방식은 시간이 오래 걸릴 뿐 아니

라 액정의 주입구가 오염되는 문제가 있다.

이러한 문제를 해결하기 위한 방법으로 새로운 액정충진 방법에 대해 연구되어 지고 있으며, 그 중 한 방법이 적하방

식이다.

상기 액정 적하방식은 대면적 어레이기판 상에 정의된 다수의 셀의 경계에 실런트를 인쇄하고, 상기 실런트에 의해 

정의된 경계내에 디스펜서(dispenser)와 같은 수단을 이용하여 액정을 충분히 떨어뜨리는 방식이다. 이와 같은 방식

은 짧은 시간 내에 액정패널에 액정을 구성하는 것이 가능하기 때문에 공정시간을 단축하여 수율(yield)을 획기적으

로 개선할 수 있는 방법이라 할 수 있다.

이하, 도 1a 내지 1c를 참조하여 적하방식으로 액정패널에 액정을 구성하는 방법에 대해 상세히 설명한다.

도 1a 내지 1c는 적하방식을 사용한 액정셀 제작공정을 개략적으로 도시한 평면도와 이에 따른 단면도이다.

도시한 바와 같이, 다수의 액정셀(A)이 정의되는 대면적인 제 1 기판(2)과 제 2 기판을 준비한다.(상기 제 2 기판에는

어레이배선과 화소전극과 스위칭 소자가 구성되고, 제 1 기판에는 상기 화소전극에 대응하여 서브 컬러필터(color fil

ter)가 구성되고, 상기 화소전극 사이에 대응하는 영역에는 블랙매트릭스(black matrix)가 구성된다.)

다음으로, 상기 제 2 기판(4)상에 상기 정의된 셀(A)의 경계에 대응하는 위치에 소정의 방법을 이용하여 실런트(6)를 

인쇄한다.

상기 실런트(6)가 인쇄된 제 2 기판(4)중 상기 실런트(6)에 의한 경계영역 내에 디스펜서(dispenser)를 이용하여 액

정(8)을 주입한다.

상기 액정(8)이 주입된 제 2 기판(4)에 상기 제 1 기판(2)을 합착하여 액정패널(10)을 구성한다.

다음으로, 상기 액정패널(10)의 상부에 노광 마스크(12)를 위치시킨다.
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상기 노광 마스크(12)는 투과영역(B)과 차단영역(C)으로 구성되며, 투과영역은 액정패널(10)에 구성된 실런트(6)에 

대응되는 위치에 구성되며, 상기 차단영역은 액정패널의 표시영역(각 셀의 내부)(D)의 전면에 대응하여 구성된다.

상기 표시영역의 전면을 차단하는 이유는 자외선을 이용하여 상기 실런트(6)를 경화하는 동안 자외선의 영향으로 상

기 제 2 기판(4)에 구성되는 스위칭 소자인 박막트랜지스터(thin film transistor : TFT)의 액티브채널(active chann

el)부위에 빛이 조사되는 것을 방지하기 위함이다.

다음으로, 상기 실런트(6)를 자외선으로 경화한 후에는 핫 프레스(hot press)공정을 통해서 상기 제 1 기판(2)과 제 2

기판(4)을 완전하게 합착하는 공정을 진행하게 된다.

상기 합착된 기판은 정의된 셀 단위(A)로 절단하여 사용하게 된다.

이하, 도 2는 상기 절단된 단위셀을 구성 중 제 2 기판(어레이기판)의 개략적인 평면을 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 상기 기판(20)은 표시부(E)와 주변부(F)로 구분되며 표시부(E)는 다수의 어레이배선(미도시)과 다

수의 스위칭 소자(미도시)와 화소전극(미도시)으로 구성되고, 상기 주변부(F)의 일측과 이와 평행하지 않은 타측은 상

기 각 배선에서 소정면적으로 연장된 패드부(J)가 구성된다.

전술한 구성에서, 상기 주변부(F)는 모빌폰(mobile phone)의 케이스(case)(미도시)가 덮이는 영역이다.

이하, 도 3을 참조하여 반사투과형 액정표시소자를 구성하는 하부기판의 구성에 대해 간략히 알아본다.

이하, 도 3은 도 2의 G,H,I영역을 확대한 하부기판의 평면도이다.

도시한 바와 같이, 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판(20)은 일 끝단에 소정면적의 게이트패드(24)를 포함하는 

게이트배선(26)과, 게이트배선(26)과 절연막(미도시)을 사이에 두고 수직으로 교차하여 화소영역(P)을 정의하는 데

이터배선(28)이 구성된다.

상기 데이터배선(28) 또한 일 끝단에 소정면적의 데이터패드(30)를 포함한다.

일반적으로, 상기 게이트패드(24)와 데이터패드(30)는 어레이기판(20)의 주변부에 구성되며, 외부에서 인가된 신호

를 입력받는 곳이다.

상기 게이트배선(26)과 데이터배선(28)이 교차하는 지점에는 게이트전극(32)과, 상기 게이트전극(32)상부에 액티브

층(34)과, 상기 액티브층(34)의 상부 양측에 소스전극 및 드레인전극(36,38)을 포함하는 박막트랜지스터(T)가 구성

된다.

상기 화소영역(P)상부에는 상기 드레인전극(38)과 접촉하여 신호를 인가받는 반사투과전극(40)이 구성된다.

상기 반사투과전극(40)은 화소영역(P)을 반사부(K)와 투과부(J)로 정의하는 동시에 액정(미도시)을 구동하는 역할을 

하게 된다.

상기 반사투과전극(40)은 투과홀(42)을 포함하는 반사전극(40a)과, 상기 반사전극(40a)의 상부 또는 하부에 절연막(

미도시)을 사이에 두고 평면적으로 겹쳐지는 형태로 구성되는 투명전극(40b)으로 구성된다

상기 어레이기판(20)의 주변부(패드부(도 2의 J)와, 패드부의 반대영역)는 실런트(미도시)가 구성된다.

전술한 바와 같은 어레이기판으로 구성된 반사투과형 액정표시소자를 포함한 모빌폰의 구성을 이하, 도 4를 참조하여

설명한다.

도 4는 도 3의 Ⅰ-Ⅰ`와 Ⅱ-Ⅱ`의 절단면에 대응하여 절단한 모빌폰(mobile phone)의 수직단면을 나타낸 도면이다.

(표시부와 주변부를 확대한 도면.)

도시한 바와 같이, 모빌폰(50)의 표시부(E)는 액정층(48)을 사이에 두고 어레이기판(20)과 컬러필터 기판(52)이 합착

되어 구성된 액정패널(M) 과, 상기 액정패널(M)의 하부에는 백라이트(back light)(54)와, 상기 액정패널의 주변부(F)

와 백라이트(54)를 덮는 케이스(56)로 구성된다.

전술한 구성에서 상기 백라이트(54)는 액정패널(M)이 투과모드로 동작할 경우 사용된다.

적하방식을 사용한 액정표시소자는 실런트(46)가 구성되는 부분에는 블랙매트릭스(58)를 사용하지 못하므로 일반적

인 액정표시소자에 비해 주변영역(F)에 구성되는 블랙매트릭스(black matrix)(58)의 폭(width)이 절반수준이다.

즉, 도 5에 도시한 바와 같이, 액정표시소자의 주변영역이 2.8mm의 폭으로 구성된다면, 적하방식을 사용하지 않은 

일반적인 액정표시소자에 비해 블랙매트릭 스(58)는 반으로 줄어든 폭(α)으로 구성하며, 상기 블랙매트릭스(58)와 

상기 실런트(46)는 β 1 의 거리만큼 이격하여 구성되도록 설계된다.

또한, 상기 실런트는 모빌폰의 최외곽으로부터 안쪽으로 β 2 의 거리에 설계된다. 따라서, 상기 실런트의 너비가 γ

의 갖는 다면, 상기 모빌폰의 주변영역은 α+ β 1 +β 2 + γ의 값으로 설계할 수 있다.

전술한 바와 같이, 종래의 반사투과형 액정표시소자를 포함한 모빌폰을 구성할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 종래와 같은 구성으로 제작된 모빌폰(50)은 액정표시패널(M)의 하부에 구성된 백라이트(backlight)(54)로부

터 출사한 빛(60)이 상기 액정표시패널(M)의 주변영역(F)에 구성된 실런트(46)와 블랙매트릭스(58) 사이영역(N)을 

통해 상기 캐이스(56)에 근 접한 부분(S1)으로 출사 하여 외부에서 관찰되는 현상이 발생하게 된다.

전술한 바와 같이, 빛샘현상이 발생하게되면 모빌폰(50)의 액정화면 주변부에 휘도 차이가 발생하여 전체적인 액정

화면의 화질을 나쁘게 한다.

도 5에 도시한 액정영역의 설계는 모빌폰 적용에 접합한 사이즈라 할 수 있다. 따라서, 모빌폰의 사이즈를 줄이기 위

해서는 액정표시소자의 표시부의 면적은 그대로 유지하고, 대신 주변영역(F)을 줄이는 방법을 사용해야만 한다,

결과적으로. 상기 블랙매트릭스(58)의 면적이 줄어들게 되는데 이렇게 되면, 모빌폰은 빛샘에 더 취약한 상태가 된다.

전술한 바와 같은 문제를 해결하기 위한 본 발명은, 어레이기판에 반사전극을 형성하는 공정 중 상기 실런트에 대응

되는 영역인 어레이기판의 주변부에 전기적으로 독립적인 반사판을 구성하여, 모빌폰의 액정화면 주변에서 빛샘현상
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이 발생하지 않도록 함으로써 화질이 개선됨과 동시에, 컴팩트(compact)한 크기의 모빌폰을 제작하는 것을 목적으로

한다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판은 표시영역과, 주변영역

으로 정의된 기판과; 상기 기판의 상부에 제 1 절연층을 사이에 두고 서로 교차하여 화소영역을 정의하는 게이트배선

과 데이터배선과; 상기 게이트배선의 일 끝단에 구성된 게이트패드와 상기 데이터배선의 일 끝단에 구성된 데이터패

드와; 상기 게이트배선과 데이터배선의 교차지점에 구성된 박막트랜지스터와; 상기 박막트랜지스터와 제 1 절연층 

상부에 구성된 제 2 절연층인 보호층과; 상기 박막트랜지스터와 접촉하고 상기 표시영역에 구성되고 투과홀을 포함

하는 반사전극과, 이와는 동시에 구성되고 상기 주변영역에 독립적으로 구성된 반사판과; 상기 반사판과 반사전극의 

상부에 구성되고, 상기 드레인전극과 접촉하는 반사전극의 일부가 노출되도록 식각된 제 3 절연층과; 상기 제 3 절연

층의 상부에 구성되고, 상기 반사전극과 접촉하면서 상기 화소영역 상에 구성된 투명 화소전 극을 포함한다.

상기 반사전극과 반사판은 알루미늄과 알루미늄 합금으로 구성된 금속그룹 중 선택된 하나로 구성한다.

상기 반사판은 상기 액정표시패널의 주변영역 중 게이트패드와 데이터패드가 구성된 영역의 반대영역에 구성한다.

본 발명의 특징에 따른 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법은 기판을 표시영역과, 주변영역으로 정의하

는 단계와; 상기 기판의 상부에 제 1 절연층을 사이에 두고 서로 교차하여 화소영역을 정의하는 게이트배선과 데이터

배선을 형성하는 단계와; 상기 게이트배선의 일 끝단에 게이트패드를 형성하고, 상기 데이터배선의 일 끝단에 데이터

패드를 형성하는 단계와; 상기 게이트배선과 데이터배선의 교차지점에 박막트랜지스터를 형성하는 단계와; 상기 박

막트랜지스터와 제 1 절연층 상부에 구성된 제 2 절연층인 보호층을 형성하는 단계와; 상기 박막트랜지스터와 접촉하

고 상기 표시영역에 구성되고 투과홀을 포함하는 반사전극과, 이와는 동시에 구성되고 상기 주변영역에 독립적으로 

구성된 반사판을 형성하는 단계와; 상기 반사판과 반사전극의 상부에 제 3 절연층을 형성하고, 상기 드레인전극과 접

촉하는 반사전극의 일부가 노출 되도록 식각하는 단계와; 상기 반사전극과 접촉하면서 상기 화소영역 상에 투명한 화

소전극을 형성하는 단계를 포함한다.

본 발명의 특징에 따른 모빌폰은 제 1 기판과 제 2 기판이 합착되어 표시영역과 주변영역으로 정의되고, 상기 주변영

역에는 빛을 차단하는 반사판이 형성된 반사투과형 액정표시패널과; 상기 액정표시패널의 하부에 구성된 배광장치와

;

상기 배광장치와 상기 액정표시패널의 주변영역을 덮는 케이스를 포함한다.

상기 표시영역에는 컬러필터와 반투과 화소전극과 스위칭소자와 게이트배선과 데이터배선이 구성되며, 상기 반투과 

화소전극은 투과홀을 포함하는 반사전극과 투명전극이 평면적으로 겹쳐 구성한다.

전술한 구성에서 상기 반사판은 상기 반사전극과 동일층 동일물질로 구성하는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직할 실시예를 설명한다.

-- 실시예 --

본 발명의 특징은 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판의 주변영역(특히, 각 패드부의 반대편 영역)에 전기적으로 

독립적인 반사판을 구성하는 것을 특징으로 한다.

도 6은 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판의 개략적인 평면을 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 반사투과형은 액정표시소자용 어레이기판(118)은 화상이 표시되는 표시영역(E)과, 상기 표시영역

(E)에 신호를 인가하는 패드부(G)가 구성된 주변영역(F)으로 정의된다.

상기 표시영역(E)에는 전술한 바와 같이 다수의 배선(미도시)을 구성하며, 상기 각 배선의 일 끝단에는 소정면적의 패

드(미도시)가 구성된다. 따라서, 주변영역(F)의 일측과 이와는 평행하지 않는 타측은 패드부(G)가 구성된다.

상기 각 패드부에 반대되는 영역(O)에는 전기적으로 플로팅(floating)된 불투명한 금속판(반사판)(142)을 구성한다.

상기 금속판(142)은 액정표시소자에 구성되는 어레이기판(118)의 구성 중 반사전극(미도시)을 형성하는 공정에서 같

이 형성한다.

이하, 도 7과 도 8a 내지 도 8d를 참조하여, 본 발명에 따른 반사투과형 어레이기판과 그 제조공정을 상세히 설명한다

.

도 7은 도 6의 P,Q,R를 확대한 본 발명에 따른 반사투과형 어레이기판의 일부를 개략적으로 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 본 발명에 따른 반사투과형 어레이기판(118)은 게이트패드(120)를 포함하는 게이트배선(122)과, 

상기 게이트배선(122)과 교차하여 화소영역(P)을 정의하고, 일 끝단에는 데이터패드(124)를 포함하는 데이터배선(1

26)이 구성된다.

상기 두 배선(122,126)이 교차하는 교차지점에는 게이트전극(128)과 액티브영역(130)과 소스 및 드레인전극(132,1

34)으로 구성된 박막트랜지스터(T)가 위치하며, 상기 화소영역(P)에는 상기 드레인전극(134)과 접촉하고 투과홀을(

136) 포함하는 반사전극(138)과 , 상기 반사전극(138)과 절연막(미도시)을 사이에 두고 평면적으로 겹쳐지는 투명 

화소전극(140)이 구성된다.

상기 각 패드가 구성된 영역의 반대되는 영역에는 실런트(미도시)가 지나가는 영역의 하부에 전기적으로 플로팅된 반

사판(142)을 구성하는 것을 특징으로 한다.

이하, 도 8a 내지 도 8d를 참조하여 본 발명에 따른 반사투과형 액정표시소자용 어레이기판의 제작공정을 설명한다.

도 8a 내지 도 8d는 도 7의 Ⅶ-Ⅶ`, Ⅷ-Ⅷ`을 따라 절단하여, 본 발명의 공정순서에 따라 도시한 공정 단면도이다.

먼저, 도 8a에 도시한 바와 같이, 투명한 절연기판(118)상부에 알루미늄(Al), 알루미늅 합금, 크롬(Cr), 몰리브덴(Cr),

네오븀(Nb)등을 포함하는 도전성 금속그룹 중 선택된 하나를 증착하고 패턴하여 게이트배선(도 7의 122)과 게이트
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전극(118)과, 상기 게이트배선의 일 끝단에 게이트패드(미도시)를 형성한다.

다음으로, 상기 게이트전극(128)등이 형성된 기판(118)의 전면에 산화실리콘(SiO 2 )과 질화실리콘(SiN x )을 포함

하는 무기절연물질 그룹 중 선택된 하나를 증착하여, 제 1 절연막인 게이트 절연막(129)을 형성한다.

다음으로, 상기 게이트 절연막(129)상부에 순수비정질 실리콘(a-Si:H)과 불순물 비정질 실리콘(n+ 또는 p+Si:H)을 

적층한 후 패턴하여, 섬형상의 액티브층(130)과 오믹콘택층(131)을 형성한다.

상기 오믹콘택층(131)은 상기 순수 비정질 실리콘을 증착한 후, 불순물 이온을 도핑하여 구성할 수 도 있다.

이온도핑 시 도펀트의 종류에 따라 상기 실리콘 아일랜드(36)의 전기적 특성이 바뀌게 되며, 상기 도펀트가 B 2 H 6
등의 3족 원소가 도핑이 되면 P-형 반도체로, PH 3 등의 5족 원소가 도핑이 되면 N-형 반도체로서 동작을 하게 된

다. 상기 도펀트 는 반도체 소자의 사용 용도에 따라 적절한 선택이 요구된다

다음으로, 상기 액티브층(130)과 오믹콘택층(131)이 형성된 기판(118)의 전면에 크롬(Cr), 네오븀(Nb), 구리(Cu), 안

티몬(Sb), 텅스텐(W), 알루미늄 합금 등이 포함된 도전성 금속그룹 중 선택된 하나를 증착하고 패턴하여, 상기 오믹콘

택층(131)과 겹쳐지는 소스전극 및 드레인전극(132, 134)을 형성하고, 상기 소스전극과접촉하고 상기 게이트배선(도

7의 122)과 교차하여 화소영역(P)을 정의하는 데이터배선(126)을 형성한다.

상기 데이터배선(126)의 일 끝단에는 소정면적의 데이터패드(도 7의 124)를 형성한다.

상기 서로 소정간격 이격된 소스전극 및 드레인전극(132,134)을 형성한 후, 상기 두 전극 사이의 이격된 거리로 노출

된 오믹콘택층(131)을 제거하는 공정을 진행한다.

다음으로, 도 8b에 도시한 바와 같이, 상기 소스전극 및 드레인전극(132,134)이 형성된 기판(118)의 전면에, 벤조사

이클로부텐(BCB)과 아크릴(Acryl)계 수지(resin)등을 포함하는 투명한 유기절연물질그룹 중 선택된 하나를 증착하

여 제 2 절연막인 보호층(137)을 형성한다.

상기 보호층(137)을 패턴하여, 상기 드레인전극(134)을 노출하는 제 1 드레인 콘택홀(141)을 형성한다.

다음으로, 상기 패턴된 보호층(137)의 상부에 반사율이 뛰어난 알루미늄(Al)과 알루미늄합금과, 이와 유사한 특성을 

가지는 금속으로 구성된 도전성 금속그룹 중 선택된 하나를 증착하고 패턴하여, 상기 노출된 드레인전극(134)의 일부

와 접촉하고 동시에 상기 화소영역(P)의 일부에 대응되는 영역에 투과홀(136)을 포함하는 반사전극(138)을 구성한다

.

동시에 , 상기 게이트패드부와 데이터패드부가 구성된 영역의 반대되는 영역(R)에 전기적으로 플로팅된 반사판(142)

을 형성한다.

다음으로, 도 8c에 도시한 바와 같이, 상기 반사전극(138)과 반사판(142)이 구성된 기판(128)의 전면에 전술한 바와 

같은 절연물질 중 하나를 증착 또는 도포하여 제 3 절연막(146)을 형성한다.

연속하여, 상기 제 3 절연막(146)을 식각하여, 상기 드레인전극(134)과 접촉하는 부분의 상기 반사전극(138)의 일부

를 노출하는 제 2 드레인 콘택홀(148)을 형성한다.

다음으로, 도 8d에 도시한 바와 같이, 상기 패턴된 제 3 절연막(146)이 형성된 기판(118)의 전면에 인듐-틴-옥사이

드(ITO)와 인듐-징크-옥사이드(IZO)를 포함하는 투명한 도전성 물질그룹 중 선택된 하나를 증착하고 패턴하여, 상기

노출된 드레인전극(134)의 일부와 접촉하는 동시에 화소영역(P)상에 구성된 투명한 화소전극(140)을 형성한다.

다음으로, 상기 화소전극(140) 상부에 폴리이미드(polyimid)와 같은 투명한 고분자 물질을 도포하여 배향막(150)을 

형성한다. 상기 배향막(150)은 액정의 배향특성을 결정한다.

전술한 바와 같은 공정으로 본 발명에 따른 반사투과형 어레이기판을 제작할 수 있다.

이하, 도 9는 본 발명에 따른 액정표시소자(LCD panel)를 포함하여 제작된 모빌폰의 표시부를 개략적으로 도시한 확

대 단면도이다.

도시한 바와 같이, 모빌폰(160)은 제 1 기판(162)과, 제 2 기판(118)이 액정(174)을 사이에 두고 합착된 액정표시패

널(S)과, 상기 액정표시패널(S)의 하부에 배광장치(164)와, 상기 배광장치(164) 전부와 상기 액정표시패널(S)의 주변

영역(O)을 덮는 케이스(168)를 포함한다.

전술한 구성에서 상기 제 1 기판(162)은 컬러필터(170)와 블랙매트릭스(172)가 구성된 컬러필터 기판이고, 상기 제 

2 기판(118)은 전술한 바와 같은 공정으로 제작되어 박막트랜지스터와 화소전극(138,140)이 구성된 어레이기판이다

.

전술한 바와 같은 액정표시패널은 케이스로 덮이지 않는 표시영역(E)과 케이스로 덮이는 주변영역(O)으로 나누어지

며, 상기 주변영역(O)에 구성되는 실런트(178)의 하부에 플로팅한 형태로 구성된 반사판(142)은 하부 백라이트(164)

에서 입사된 빛(176)을 재 반사시키는 역할을 하게 된다.

따라서, 액정표시패널의 주변부즉, 캐이스(168)에 근접한 부분(S2)에서 빛이 새는 것을 막을 수 있다.

발명의 효과

전술한 바와 같은 본 발명에 따라 반사투과형 액정표시소자를 제작하게 되면 아래와 같은 효과가 있다.

즉, 독립된 반사판 을 블랙매트릭스로 가려지지 않는 액정패널의 주변영역에 대응하는 어레이기판에 구성하여 줌으

로써, 액정패널의 주변영역에서 빛샘현상이 발생하지 않아 화질을 개선하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
표시영역과, 주변영역으로 정의된 기판과;



등록특허  10-0435124

- 6 -

상기 기판의 상부에 제 1 절연층을 사이에 두고 서로 교차하여 화소영역을 정의하는 게이트배선과 데이터배선과;

상기 게이트배선의 일 끝단에 구성된 게이트패드와 상기 데이터배선의 일 끝단에 구성된 데이터패드와;

상기 게이트배선과 데이터배선의 교차지점에 구성된 박막트랜지스터와;

상기 박막트랜지스터와 제 1 절연층 상부에 구성된 제 2 절연층인 보호층과;

상기 박막트랜지스터와 접촉하고 상기 표시영역에 구성되고 투과홀을 포함하는 반사전극과, 이와는 동시에 구성되고

상기 주변영역에 독립적으로 구성된 반사판과;

상기 반사판과 반사전극의 상부에 구성되고, 상기 드레인전극과 접촉하는 반사전극의 일부가 노출되도록 식각된 제 3

절연층과;

상기 제 3 절연층의 상부에 구성되고, 상기 반사전극과 접촉하면서 상기 화소영역 상에 구성된 투명 화소전극

을 포함하는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 반사판은 상기 액정표시패널의 주변영역 중 게이트패드와 데이터패드가 구성된 영역의 반대영역에 구성되는 반

사투과형 액정표시장치용 어레이기판.

청구항 3.
기판을 표시영역과, 주변영역으로 정의하는 단계와;

상기 기판의 상부에 제 1 절연층을 사이에 두고 서로 교차하여 화소영역을 정의하는 게이트배선과 데이터배선을 형

성하는 단계와;

상기 게이트배선의 일 끝단에 게이트패드를 형성하고, 상기 데이터배선의 일 끝단에 데이터패드를 형성하는 단계와;

상기 게이트배선과 데이터배선의 교차지점에 박막트랜지스터를 형성하는 단계와;

상기 박막트랜지스터와 제 1 절연층 상부에 구성된 제 2 절연층인 보호층을 형성하는 단계와;

상기 박막트랜지스터와 접촉하고 상기 표시영역에 구성되고 투과홀을 포함하는 반사전극과, 이와는 동시에 구성되고

상기 주변영역에 독립적으로 구성된 반사판을 형성하는 단계와;

상기 반사판과 반사전극의 상부에 제 3 절연층을 형성하고, 상기 드레인전극과 접촉하는 반사전극의 일부가 노출 되

도록 식각하는 단계와;

상기 반사전극과 접촉하면서 상기 화소영역 상에 투명한 화소전극을 형성하는 단계

를 포함하는 반사투과형 액정표시장치용 어레이기판 제조방법.

청구항 4.
제 1 기판과 제 2 기판이 합착되어 표시영역과 주변영역으로 정의되고, 상기 표시영역에는 컬러필터와 스위칭 소자와

게이트 배선과 데이터 배선과 투과홀을 포함하는 반사전극과 투과전극이 형성되고, 상기 주변영역에는 빛을 차단하

는 반사판이 형성된 반사투과형 액정표시패널과;

상기 액정표시패널의 하부에 구성된 배광장치와;

상기 배광장치와 상기 액정표시패널의 주변영역을 덮는 케이스를 포함하고,

상기 반사판은 상기 반사전극과 동일층 동일물질로 구성된 모빌폰.

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
삭제

도면

도면1a
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도면1b

도면1c

도면2

도면3
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摘要(译)

反射透射型液晶显示装置技术领域本发明涉及反射透射型液晶显示装
置，更具体地，涉及采用滴落方法的移动电话的液晶显示装置（LCD装
置）。 一种液晶滴落方法是，如何粘接到对应于所述第一基板的第二基
板，然后滴加在密封剂（密封剂）的上边界限定的区域的液晶，被印刷
在第一基板。 在将两个基板粘合在一起之后，进行固化密封剂的过程。 
通常，由于密封剂使用光固化密封剂，因此在位于密封剂上方的基板上
没有屏蔽光。 采用上述生产的移动电话的现有技术的反射透射型液晶显
示元件，其中所述密封剂具有在印刷外部区域发生漏光时，这种现象是
在包括特定的阵列基板相对的区焊盘部分更加严重。 为了解决上述问
题，本发明还提供一种反射板，其在制造透反液晶显示装置的阵列基板
的过程中，在与焊盘部分相对的区域中电浮动。会的。 在这种情况下，
移动电话的液晶屏幕的外部不会发生漏光现象，从而可以提高液晶显示
部分的图像质量。
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