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(54) 액정표시장치 및 그의 구동방법

요약

본 발명은 양방향 내장 게이트 구동회로를 이용하여 데이터라인의 수를 반감시킬 수 있는 액정표시장치 및 그의 구동방법

을 제공하기 위한 것으로, 이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치는, 하부기판상에 수평방향으로

배열된 인접한 픽셀이 같은 데이터라인을 공유하도록 쌍을 이루고 있는 복수개의 픽셀들을 구비한 픽셀 어레이부와; 상기

픽셀 어레이부의 좌,우 양측에 독립적으로 구동하도록, 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 1 게이트 구동회

로와, 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 2 게이트 구동회로를 포함함을 특징으로 한다.

대표도

도 6

색인어

게이트 구동회로, 쉬프트 레지스터, 데이터라인

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 블록 구성도
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도 2와 도 3은 종래 기술에 따른 액정표시장치의 구성도 및 그 구동 파형도

도 4와 도 5는 종래의 다른 기술에 따른 액정표시장치의 회로 구성도 및 그 구동 파형도

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구성 블록도

도 7은 도 6의 각 쉬프트 레지스터의 회로 구성도

도 8은 도 6의 셀 어레이 구성을 나타낸 구성 블록도

도 9a와 도 9b는 본 발명의 게이트 구동을 위한 양방향으로 내장된 게이트 구동회로의 타이밍도

도 10은 본 발명에 따른 데이터라인 및 게이트라인의 출력 타이밍도

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

60 : 픽셀 어레이부 70 : 제 1 게이트 구동회로

80 : 제 2 게이트 구동회로

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 대한 것으로, 특히 양방향 내장 게이트 구동회로를 이용하여 데이터라인의 수를 줄이기에 알맞

은 액정표시장치에 관한 것이다.

정보화 사회가 발전함에 따라 표시장치에 대한 요구도 다양한 형태로 점증하고 있으며, 이에 부응하여 근래에는 LCD

(Liquid Crystal Display Device), PDP(Plasma Display Panel), ELD(Electro Luminescent Display), VFD(Vacuum

Fluorescent Display)등 여러 가지 평판 표시 장치가 연구되어 왔고 일부는 이미 여러 장비에서 표시장치로 활용되고 있

다.

그 중에, 현재 화질이 우수하고 경량, 박형, 저소비 전력의 특징 및 장점으로 인하여 이동형 화상 표시장치의 용도로 CRT

(Cathode Ray Tube)을 대체하면서 LCD가 가장 많이 사용되고 있으며, 노트북 컴퓨터의 모니터와 같은 이동형의 용도 이

외에도 방송신호를 수신하여 디스플레이하는 텔레비전, 및 컴퓨터의 모니터 등으로 다양하게 개발되고 있다.

이하, 일반적인 액정표시장치에 대하여 설명하면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 액티브 매트릭스형 액정표시장치의 블록 구성도이다.

화상을 표시하는 부분이 액정표시패널(1)이다. 이 액정표시패널(1)을 구동하기 위한 회로로서, 상기의 수직방향과 수평방

향의 각 단부에 각각 신호선 구동회로(2)와 주사선 구동회로(3)가 배치되어 있다. 이들 신호선 구동회로(2) 및 주사선 구동

회로(3)를 제어하는 제어신호는 타이밍 발생회로(5)에서 발생된다. 기본적으로는 외부에서 입력되는 수평 동기신호

(HSYNC)와 수직 동기신호(VSYNC)와 도트 클럭(CLK)에서 각종 제어신호가 생성된다. 그리고, 신호선 구동회로(2)의 데

이터입력과의 인터페이스 형태에 따라, 지정된 지시대로 정리하는 등의 데이터처리를 실시할 필요가 있으며, 이를 실시하

는 것이 데이터 처리회로(4)이며, 이것도 타이밍 발생회로(5)에 의해 제어된다. 통상, 상기의 데이터 처리회로(4)와 타이밍

발생회로(5)는 ASIC에서 하나로 합해져 개발되는 일이 많다.

상술한 바와 같은 액정표시장치는 크게 영상신호를 표시하는 액정표시패널과 외부에서 상기 액정표시패널에 구동신호를

인가하는 구동회로로 구분할 수 있다.
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상기 액정표시패널(1)은, 도면에는 도시되지 않았지만, 일정한 공간을 갖고 합착된 두 개의 투명 기판(유리 기판) 사이에

액정이 주입된 표시장치로서, 상기 두개의 투명 기판 중 하나에는 일정 간격으로 배열된 복수개의 게이트 라인

(G1,G2,G3,…,Gn)과, 게이트 라인에 수직한 방향으로 일정한 간격을 갖고 배열되는 복수개의 데이터 라인(S1, S2,

S3,…,Sn)과, 상기 각 게이트 라인과 데이터 라인에 의해 정의된 매트릭스 형태의 각 픽셀 영역에 형성된 복수개의 픽셀전

극과, 상기 게이트 라인의 신호에 따라 상기 데이터 라인의 신호를 각 픽셀전극에 인가하는 복수개의 박막트랜지스터가 상

기 각 게이트 라인과 데이터 라인이 교차하는 부분에 형성된다. 그리고 나머지 기판에는 칼라필터층, 공통전극(VCOM) 및

블랙 매트릭스층이 형성된다.

따라서, 게이트 라인에 순차적으로 턴온 신호를 인가하면 그 때마다 해당 라인의 픽셀 전극에 데이터 신호가 인가되므로

영상이 표시된다.

상기 구성을 갖는 박막트랜지스터(Thin Film Transistor:TFT)용 LCD는 내부의 픽셀을 온/오프시키는 스위칭소자로서

TFT를 이용하며, 이 TFT가 온/오프됨에 따라 픽셀들이 온/오프된다.

즉, 일반적인 TFT 액정표시장치는 화소를 구성하는 셀들이 어레이 형태로 배열되어 있고, 각 셀들은 스위칭 기능을 하는

TFT와 액정 셀, 스토리지 커패시터(CSTG)로 구성된다. 그리고, 각 TFT의 소스(source)들이 컬럼(column) 방향으로 공

통으로 연결되어 데이터라인(D1~DN)을 형성한 후 소스 드라이버에 연결되어 있고, 각 TFT의 게이트(gate)들이 로우

(row) 방향으로 공통으로 연결되어 게이트 라인(G1~GM)을 형성한 후 게이트 드라이버에 연결되어 NxM 해상도(예컨대,

SVGA는 800x600, XGA는 1024x768, UXGA는 1600x1200)를 갖는 표시장치를 구현하고 있다.

여기서, 소스 드라이버는 데이터 드라이버, 컬럼 드라이버 또는 신호선 구동회로라고도 하고, 게이트 드라이버는 로우

(ROW) 드라이버, 스캔(SCAN) 드라이버 또는 주사선 구동회로라고도 한다. 이하, 소스 드라이버는 신호선 구동회로, 게이

트 드라이버는 주사선 구동회로라고 명명하여 설명한다.

액정 셀은 TFT의 드레인(drain)과 화소전극을 통해 연결되고, 다른 편은 공통전극으로 연결된다. 화소전극은 투명하고 전

기 전도성을 갖는 ITO로 만들어지며 TFT 게이트에 온신호가 인가될 때 신호선 구동회로를 통해 인가되는 신호전압을 액

정 셀에 가해주고, 공통전극은 역시 ITO로 만들어져 액정 셀에 공통전압(VCOM)을 인가한다. 그리고, 스토리지 커패시터

(CSTG)는 화소전극(픽셀 ITO)에 인가된 신호전압을 일정 시간 유지시켜주는 역할을 하며, 충전 및 방전을 통해 액정 셀

의 배열 상태를 변화시켜줌으로써 픽셀의 광투과율을 조절한다. 스토리지 커패시터(CSTG)의 일측은 독립 전극이나 게이

트 전극과 연결될 수 있는데, 게이트전극과 연결되는 구조를 스토리지 온 게이트(storage on gate)방식이라 한다.

최근에는 박막 트랜지스터 (이하, TFT 라 함)를 사용한 액정표시장치(LCD)가 노트북 컴퓨터의 디스플레이 등의 용도로

보급되어 가격의 저렴화가 추진되고 있지만, 보다 더 저가격화가 요구되고 있다. 이와 같은 저가격화를 실현하기 위한 하

나의 대책으로 부재비의 삭감을 들 수 있는데, 그 중에서도 부재비의 대부분을 차지하는 액정표시패널의 신호선을 구동하

는 회로로 사용되는 드라이버 IC의 비용을 내리는 것이 키포인트가 된다. 이 신호선측의 드라이버 IC 가 부재비 중에서 대

부분을 차지하는 이유는, 고도의 동작 기능이기 때문에 1개 당의 가격이 높고, 게다가 1개 당 240 출력으로 하면 SVGA 패

널에서는 10개가 필요하게 되도록 수를 많이 사용하는 점에 있다. 따라서, 이 드라이버 IC의 수를 줄이는 것이 제안되고 있

으며, 예컨대, 일본 공개특허공보 평3-38689호 공보, 일본 공개특허공보 평5-265045 호 공보, 일본 공개특허공보 평6-

148680 호 공보에 제안된 것이 있다. 이들은 모두, 액정표시패널의 인접하는 표시화소에서 신호선을 공용하여, 신호선측

드라이버 IC 의 개수를 절반으로 하려고 하는 것이다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 상기 신호선 드라이버 IC를 반감하기 위한 종래 기술에 대하여 설명한다.

도 2와 도 3은 종래 기술에 따른 액정표시장치의 구성도 및 그 구동 파형도이다.

먼저, 종래 기술에 따른 액정표시장치는, 도 2에 도시한 바와 같이, 일방향으로 배열된 복수개의 게이트라인과, 1개의 데이

터라인에 짝을 이루어 연결된 2개의 이웃하는 픽셀(제 1, 제 2 픽셀(A,B)(C,D))과, 각 게이트라인의 신호를 받아 턴온/턴

오프가 결정되는 제 1 트랜지스터(T1)와, 제 1 트랜지스터(T1)가 턴온될 경우 다음단 게이트라인의 신호를 입력받아 턴

온되어 데이터라인을 통해 데이터 신호를 제 1 픽셀로 전달하는 제 2 트랜지스터(T2)와, 다음단 게이트라인의 신호를 받

아서 턴온/턴오프되어 제 2 픽셀로 데이터라인을 통해 데이터 신호를 전달하는 제 3 트랜지스터(T3)와, 이전단 게이트라

인과 각 픽셀 사이에 연결된 스토리지 커패시터(Cst)로 구성되어 있다.
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상기의 구성은 1개의 데이터라인을 이용하여 인접한 2개의 픽셀을 구동하기 위한 것으로 데이터 라인 쉐어링(Data Line

Sharing:DLS) 구동을 위한 구성이다.

상기 DLS 구동 방식을 이용한 액정표시장치는, 1개의 데이터라인을 이용하여 인접한 2개의 픽셀에 데이터 신호를 인가할

수 있어 구동 IC의 수를 반으로 절감할 수 있다.

상기 액정표시장치의 구동을 위해서는 도 3에 도시한 바와 같이, 1주기의 출력 파형 앞에 반주기의 출력 파형을 갖는 게이

트 파형을 이용한다. 즉, DLS 구동을 위해서는 종래의 게이트 구동 파형과는 다른 파형이 필요하며, 1개의 게이트 라인에

인가되는 파형은 2개의 파형으로 구성되어 있고, 앞에 위치하는 파는 뒤따라 오는 파의 반주기의 크기를 갖는다.

도면을 참조하여 구동 원리를 설명하면 다음과 같다.

도 2, 도 3에 도시한 바와 같이 게이트 신호가 G(n), G(n+1), G(n+2)에 순차적으로 인가될 경우, t1 구간에서는 G(n+1)

에 한 주기, G(n+2)에 반주기의 "하이" 신호가 인가되면, G(n+1) 신호를 받아 제 1, 제 3 트랜지스터(T1,T3)가 턴온되고,

G(n+1)이 턴온됨에 따라 G(n+2) 신호를 받은 제 2 트랜지스터(T2)도 턴온된다. 이에 따라서 제 1, 제 2 픽셀(A,B)에 동

시에 데이터 신호가 인가된다.

이후에 반주기 시간이 경과한 t2구간에서는 제 2 트랜지스터(T2)는 턴오프되고, 제 1, 제 3 트랜지스터(T1,T3)는 턴온된

상태이므로 제 1 픽셀(A)에는 이미 인가된 데이터 신호만이 남게 되고, 제 2 픽셀(B)에는 다른 데이터 신호를 인가시킬 수

있다.

따라서 1개의 데이터 라인을 이용하여 2개의 이웃하는 픽셀에 순차적으로 서로 다른 2개의 데이터 신호를 인가할 수 있다.

상기에서와 같이 반주기의 다음단 게이트 신호를 이용하여 선택적으로 이웃하는 서로 다른 픽셀에 데이터 신호를 인가할

수 있으며, 이러한 방법으로 구동시킬 경우 1개의 데이터라인에 1픽셀을 연결하던 일반적인 데이터 구동 방법에 비하여

데이터 라인의 수를 절반으로 줄일 수 있어 구동을 위한 데이터 IC의 채널 수를 반감할 수 있다.

그러나, 데이터 라인 쉐어링(DLS) 방법을 적용하기 위해서는, 일반적인 출력 파형이 아닌 반주기 출력과 한주기 출력이 연

속적으로 나오는 특이한 게이트 파형을 출력할 수 있는 별도의 구동 IC를 구비시켜야 한다. 따라서 데이터 라인의 수를 반

감하더라도 별도의 게이트 구동 IC를 구비시켜야 하므로 제조 원가를 줄이는데는 한계가 있다.

다음에, 종래의 다른 기술에 따른 액정표시장치에 대하여 설명한다.

도 4와 도 5는 종래의 다른 기술에 따른 액정표시장치의 회로 구성도 및 그 구동 파형도이다.

종래의 다른 기술에 따른 액정표시장치는, 도 4에 도시한 바와 같이, 액정표시패널은 n 열 × m 행의 화소전극으로 구성된

다 (n, m 은 각각 2 이상의 정수). 그리고, 수평방향(행방향)의 홀수번째 픽셀과 짝수번째 픽셀이 서로 인접하는 픽셀에서,

수직방향(열방향)으로 신장한 1개의 데이터라인을 공용하고 있으며, 각 픽셀에 접속되는 스위칭소자인 TFT의 드레인이

접속되어 있다. 즉, 데이터라인의 수는 수평방향의 픽셀수의 절반(n/2 개)이 된다. 상기의 인접하는 2개의 TFT의 게이트

는 홀수번째의 TFT와 짝수번째의 TFT로, 수평방향의 1표시라인에 할당된 수평방향으로 신장하는 2개의 게이트라인의

각각 다른 게이트라인에 접속되어 있다. 따라서, 게이트라인의 수는 수직방향의 픽셀수의 배 (2m개)가 된다.

그러나, 상기 구성에서는, 홀수행째의 표시라인에서는, 수평방향의 홀수번째 픽셀의 TFT의 게이트는 홀수행째의 게이트

라인에 접속되고, 수평방향의 짝수번째 픽셀의 TFT 의 게이트는 짝수행째의 게이트라인에 접속된다. 또한, 짝수행째의 표

시라인에서는, 수평방향의 홀수번째 픽셀의 TFT의 게이트는 짝수행째의 게이트라인에 접속되고, 수평방향의 짝수번째

픽셀의 TFT의 게이트는 홀수행째의 게이트라인에 접속된다. 즉, 수평방향의 임의의 표시라인에 주목한 경우, 그 표시라인

에 할당되는 복수개의 게이트라인에서, 수평방향 홀수번째의 TFT의 게이트는 어느 한쪽의 게이트라인에 접속되어 있으

며, 짝수번째의 TFT 의 게이트는 다른 한쪽의 게이트라인에 접속되어 있다. 그리고, 그 표시라인에 인접하는 표시라인에

서는, 상기의 TFT의 게이트와 게이트라인의 접속은 반대관계에 있다. 다시 말하면, 홀수번째의 표시라인과 짝수번째의 표

시라인에서, TFT의 게이트와 게이트라인의 접속관계가 반대라는 것이다.

상기의 구성을 갖을 때 동작을 도 5의 타이밍도를 참조하여 설명한다.
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도 5에 도시한 바와 같이, 시리얼로 입력되어 오는 데이터를 데이터 처리회로(미도시)로 받아, 데이터 처리회로에 형성되

어 있는 라인메모리에 1 라인 분을 기입하고, 패널의 TFT 와 데이터라인, 게이트라인의 접속에 따라, 데이터를 1 수평기

간(1H)의 절반으로 전반과 후반으로 나눈다.

즉, 패널 1행째의 표시라인(m=1)에서, 전반에 출력되는 데이터는, 홀수번째의 데이터에서 S1, S3, S5, … 가 된다. 이것을

A 패턴이라 한다. 후반에 출력되는 데이터는 짝수번째의 데이터에서 S2, S4, S6, … 이 된다. 이것을 B 패턴이라 한다.

2행째의 표시라인(m=2) 에서는, 반대로 전반이 B 패턴, 후반이 A 패턴이 된다. 3 행째의 표시라인 이후는, 이 1, 2 행째의

반복으로, 데이터라인에 출력된다. 이와 같이 데이터가 데이터라인에 출력되면, 게이트라인은 순차적으로 G1, G2, G3, …

로 TFT 의 ON 전압을 시프트해 가면, 소정의 픽셀에 소정의 데이터가 기입되게 된다.

예컨대, 데이터라인(S1)에 주목하면, 게이트라인이 순차적으로 G1부터 ON되면, d11(A), d12(B), d22(B), d21(A) … 로

데이터는 기입된다. 상기에서 (A), (B)는 A 패턴, B 패턴을 의미한다.

여기에서 신호선 구동회로에서 출력되는 신호의 극성은, 인접하는 출력끼리가 서로 반대극성으로 1 회의 출력마다 극성반

전하는 것을 고려하면, 1 프레임 기입 종료후의 화면상의 극성은 수평방향은 2 픽셀 간격, 수직방향은 1 픽셀 간격으로 극

성이 반전한다. 이것은 상기한 모든 인접 픽셀에 대하여 반대극성의 관계가 되는 도트 반전 구동과는 약간 다르지만, 2개

를 1조로 하는 인접 픽셀 관계에서 보면 반대극성으로 되어, 양극성과 음극성의 차이에 의한 플리커 (flicker, 어른거림)에

강하다고 할 수 있다.

상기에서와 같이 종래 다른 기술에 따른 액정표시장치는 2개의 게이트라인을 사용하여 각 라인의 홀수번째 픽셀과 짝수번

째 픽셀을 구동하는 것에 특징이 있다.

상기와 같이 1표시라인을 2개의 게이트라인을 사용하여 구동하기 위해서는 1개의 게이트라인을 사용하여 구동하는 액정

표시장치와 비교하여 2배의 게이트라인이 필요하다. 이에 따라서 1프레임동안 2배의 게이트라인을 모두 구동시키기 위해

서는 1픽셀 충전시간이 1H에서 H/2로 감소하게 되므로 충분한 픽셀 유효 충전시간의 확보가 어렵다는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제를 해결하기 위하여 안출한 것으로, 본 발명의 목적은 양방향 내장 게이트 구동회로를 이용하

여 픽셀 유효 충전 시간을 줄이지 않으면서 데이터 라인의 수를 반감시킬 수 있는 액정표시장치 및 그의 구동방법을 제공

하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액정표시장치는 하부기판상에 수평방향으로 배열된 인접한 픽셀이 같

은 데이터라인을 공유하도록 쌍을 이루고 있는 복수개의 픽셀들을 구비한 픽셀 어레이부와; 상기 픽셀 어레이부의 좌,우

양측에 독립적으로 구동하도록, 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 1 게이트 구동회로와, 제 1 내지 제 n 짝

수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 2 게이트 구동회로를 포함함을 특징으로 한다.

상기 픽셀 어레이부는 수평방향(행방향)의 홀수번째 픽셀과 짝수번째 픽셀이 서로 인접하여 한쌍을 이루고 있고, 상기 수

평방향으로 인접한 한쌍의 픽셀은 수직방향(열방향)으로 배열된 1개의 데이터라인을 공용하고 있으며, 상기 수평방향의

픽셀들 사이에는 홀수번째와 짝수번째의 2개의 게이트라인이 일방향으로 배열되어 있음을 특징으로 한다.

상기 각 픽셀에는 데이터 신호를 인가시키기 위한 스위칭소자(TFT)가 각각 접속되어 있고, 상기 스위칭소자(TFT)의 드

레인전극은 데이터라인에 접속되어 있고, 소오스전극은 각 픽셀 전극에 접속되어 있음을 특징으로 한다.

상기 데이터라인의 수는 수평방향의 픽셀수의 절반임을 특징으로 한다.

상기 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터는 상기 픽셀 어레이부의 각 홀수번째(Odd) 게이트라인에 게이트 신호를 출력하

도록 구성됨을 특징으로 한다.
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상기 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터는 상기 픽셀 어레이부의 각 짝수번째(Even) 게이트라인에 게이트 신호를 출력

하도록 구성됨을 특징으로 한다.

상기 각 쉬프트 레지스터는, Vst 또는 이전단 쉬프트 레지스터의 출력 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 상기 Vst

또는 이전단 쉬프트 레지스터의 출력 신호와 Q노드 사이에 다이오드 커넥팅된 제 1 트랜지스터(T11)와, 상기 Vst 또는 이

전단 쉬프트 레지스터의 출력 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 일단이 접지전압단(Vss) 사이에 연결된 제 2 트랜

지스터(T12)와, 상기 Q노드의 신호를 입력받아 턴온 여부가 결정되며 일단이 접지전압단 사이에 연결된 제 3 트랜지스터

(T13)로 구성된 풀업 구동부와; 상기 Q노드의 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 제 1 또는 제 2 클럭 신호(C1 or

C2) 입력단과 게이트 출력 신호단(G) 사이에 연결된 제 4 트랜지스터(T14)로 구성된 풀업부와; 제 1 또는 제 2 클럭바신

호(C1B or C2B)를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 Vdd와 QB노드 사이에 연결된 제 5 트랜지스터(T15)와, 상기 QB노

드의 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 Q와 접지전압단 사이에 연결된 제 6 트랜지스터(T16)와, 다음단 출력을 입

력 받아서 턴온 여부가 결정되며 상기 Q노드와 접지전압단(Vss) 사이에 연결된 제 7 트랜지스터(T17)로 구성된 풀다운

구동부와; 상기 QB노드 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 상기 게이트 출력 신호단(G)과 접지전압단 사이에 연결

된 제 8 트랜지스터(T18)로 구성된 풀다운부로 구성됨을 특징으로 한다.

상기 쉬프트 레지스터의 각 트랜지스터는 비정질 실리콘 트랜지스터로 구성됨을 특징으로 한다.

상기 구성을 갖는 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법은 하부기판 상에 수평방향(행방향)의 홀수번째 픽셀과 짝수번

째 픽셀이 서로 인접하여 한쌍을 이루고 있고, 상기 수평방향으로 인접한 한쌍의 픽셀은 수직방향(열방향)으로 배열된 1개

의 데이터라인을 공용하고 있으며, 상기 수평방향의 픽셀들 사이에는 홀수번째와 짝수번째의 2개의 게이트라인이 일방향

으로 배열되어 있는 픽셀 어레이부와, 상기 픽셀 어레이부의 좌,우 양측에 구성되며, 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터

로 구성된 제 1 게이트 구동회로와, 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 2 게이트 구동회로를 포함하여 구성

된 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 제 1, 제 2 게이트 구동회로는 H/2의 시간 차이를 두고 제 1, 제 2 클럭신호

(C1,C2)를 입력받아서 상기 픽셀 어레이부의 각 짝수번째 및 홀수번째 게이트라인에 각각 H/2의 시간차가 나는 게이트 출

력 신호(G1_odd, G1_even)(G2_odd, G2_even),~,(GN_odd, GN_even)들을 독립적으로 출력시킴을 특징으로 한다.

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정표시장치 및 그의 구동방법에 대하여 설명하면 다음과

같다.

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구성 블록도이고, 도 7은 도 6의 각 쉬프트 레지스터의 회로 구성도이며,

도 8은 도 6의 셀 어레이 구성을 나타낸 구성 블록도이다.

본 발명의 일실시예에 따른 액정표시장치는, 하부기판의 좌우 양측 상부에 게이트 구동회로가 내장되어 있으며, 데이터 라

인 쉐어링(Data Line Sharing:DLS) 기술을 구현하기 위한 것으로, 도 6에 도시한 바와 같이, 픽셀 어레이부(60)와, 상기

픽셀 어레이부(60)의 좌우 양측에 각각 배치된 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70,80)로 구성된다.

상기 픽셀 어레이부(60)는 도 8에 도시된 바와 같이, 수평방향(행방향)의 홀수번째 픽셀과 짝수번째 픽셀이 서로 인접하여

한쌍을 이루고 있고, 상기 수평방향으로 인접한 한쌍의 픽셀은 수직방향(열방향)으로 배열된 1개의 데이터라인을 공용하

고 있으며, 상기 수평방향의 픽셀들 사이에는 홀수번째와 짝수번째의 2개의 게이트라인이 일방향으로 배열되어 있다.

각 픽셀에는 데이터 신호를 인가시키기 위한 스위칭소자(TFT)가 각각 접속되어 있고, 스위칭소자(TFT)의 드레인전극은

데이터라인에 접속되어 있고, 소오스전극은 각 픽셀 전극에 접속되어 있다. 즉, 상기 픽셀에 접속된 각각의 스위칭소자

(TFT)는 수평방향의 홀수번째 픽셀의 TFT와 짝수번째 픽셀의 TFT로, 수평방향의 1표시라인에 할당된 홀수번째와 짝수

번째 게이트라인에 각각 접속되어 있다. 따라서, 게이트라인의 수는 수직방향의 픽셀수의 배가 된다.

또한, 상기와 같이 수평방향으로 인접한 한쌍의 픽셀이 수직방향(열방향)으로 배열된 1개의 데이터라인을 공용하고 있으

면, 데이터라인의 수는 수평방향의 픽셀수의 절반이 된다.

그리고 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70, 80)는 하부기판의 좌,우측에 내장되어 있으며, 각각 상기 픽셀 어레이부(60)의 홀

수번째(Odd)와 짝수번째(Even) 픽셀에 독립적으로 게이트 구동신호를 인가하도록 구성되어 있다.
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이때 제 1 게이트 구동회로(70)에는 Vst의 스캔 개시 신호와, C1과 C1B의 2상의 클럭신호와, VDD와 VSS 신호가 인가되

고, 제 2 게이트 구동회로(80)에는 Vst의 스캔 개시 신호와, C2과 C2B의 2상의 클럭신호와, VDD와 VSS 신호가 인가되

어 있다.

상기에서 픽셀 어레이부(60) 좌,우 양측의 하부기판에 내장된 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70, 80)는 각각 제 1 내지 제 n

홀수 쉬프트 레지스터(70_1,~,70_n)와, 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터(80_1,~,80_n)로 구성되며, 각 게이트 구동

회로를 구성하는 각 쉬프트 레지스터는 비정질 실리콘 트랜지스터로 구현된다.

상기 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터(70_1,~,70_n)는 픽셀 어레이부(60)의 각 홀수번째(Odd) 게이트라인에 게이트

신호를 출력하고, 스캔 개시 신호(Vst) 또는 이전단 쉬프트 레지스터의 출력 신호와, C1과 C1B의 2상의 클럭신호와, VDD

와 VSS 신호를 받아 동작한다. 이때 상기 제 1 홀수 쉬프트 레지스터(70_1)는 스캔 개시 신호(Vst)를 받아 구동하도록 구

성되었고, 상기 제 2 홀수 쉬프트 레지스터 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터(70_2,…,70_n)는 순차적으로 이전단 쉬프트

레지스터의 출력 신호를 받아 구동하도록 구성되어 있다.

그리고 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터(80_1,~,80_n)는 픽셀 어레이부(60)의 각 짝수번째(Even) 게이트라인에 게

이트 신호를 출력하고, 스캔 개시 신호(Vst) 또는 이전단의 쉬프트 레지스터의 신호와, C2과 C2B의 2상의 클럭신호와,

VDD와 VSS 신호를 받아 동작한다. 이때 상기 제 1 짝수 쉬프트 레지스터(70_1)는 스캔 개시 신호(Vst)를 받아 구동하도

록 구성되었고, 상기 제 2 짝수 쉬프트 레지스터 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터(80_2,…,80_n)는 순차적으로 이전단 쉬

프트 레지스터의 출력 신호를 받아 구동하도록 구성되어 있다.

상기 제 1 내지 제 n 홀수 및 짝수 쉬프트 레지스터는, 도 7에 도시된 바와 같이, 제 1 내지 제 8 트랜지스터(T11~T18)로

구성되어 있는데, 각각 풀업 구동부와 풀다운 구동부와 풀업부와 풀다운부로 구성되어 있다. 그리고 제 1 내지 제 8 트랜지

스터(T11~T18)은 비정질 실리콘 트랜지스터로 구성되어 있다.

풀업 구동부는 Vst 또는 이전단 쉬프트 레지스터의 출력 신호(이하, Vst를 예로 설명한다.)를 입력받아서 턴온 여부가 결

정되며 Vst와 Q노드 사이에 다이오드 커넥팅된 제 1 트랜지스터(T11)와, Vst을 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 일단이

접지전압단(Vss) 사이에 연결된 제 2 트랜지스터(T12)와, 상기 Q노드의 신호를 입력받아 턴온 여부가 결정되며 일단이

접지전압단 사이에 연결된 제 3 트랜지스터(T13)로 구성된다.

그리고 풀업부는 Q노드의 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 제 1 또는 제 2 클럭 신호(C1,C2) 입력단과 게이트 출

력 신호단(G) 사이에 연결된 제 4 트랜지스터(T14)로 구성된다.

그리고 풀다운 구동부는 제 1 또는 제 2 클럭바신호(C1B,C2B)를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 Vdd와 QB노드 사이

에 연결된 제 5 트랜지스터(T15)와, QB노드의 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 Q와 접지전압단 사이에 연결된

제 6 트랜지스터(T16)와, 다음단 출력을 입력 받아서 턴온 여부가 결정되며 Q노드와 접지전압단(Vss) 사이에 연결된 제

7 트랜지스터(T17)로 구성된다.

그리고 풀다운부는 QB노드 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 게이트 출력 신호단(G)과 접지전압단 사이에 연결된

제 8 트랜지스터(T18)로 구성된다.

상기에서 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70,80)를 구성하는 도 7에 도시된 각 쉬프트 레지스터의 회로 구성은 일예로써, 이와

다른 다양한 회로적 구성이 가능하다.

이하, 상기 구성을 갖는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 대하여 설명하기로 한다.

도 9a와 도 9b는 본 발명의 게이트 구동을 위한 양방향으로 내장된 게이트 구동회로의 타이밍도이고, 도 10은 본 발명에

따른 데이터라인 및 게이트라인의 출력 타이밍도이다.

상기 구성을 갖는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는, 수평방향으로 배열된 픽셀 사이에 배열된 홀수번째와 짝수번

째의 2개의 게이트라인이 내장된 2개의 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70, 80)에 의해 순차 구동하는데, 이때 제 1, 제 2 게

이트 구동회로(70, 80)는 각각 홀수번째와 짝수번째 픽셀을 독립적으로 구동시킨다.
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예를 들어 제 1 홀수 쉬프트 레지스터(70_1)의 출력 신호를 받아서 수평 방향의 첫 번째 라인의 홀수번째 픽셀들이 구동되

고, 다음에 제 2 짝수 쉬프트 레지스터(80_1)의 출력 신호를 받아서 첫 번째 라인의 짝수번째 픽셀들이 구동된다.

좀더 자세히 설명하면, 도 9a와 도 9b, 도 10에 도시한 바와 같이, 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70, 80)를 구성시키기 위한

제 1, 제 2 클럭신호(C1,C2)는 H/2의 시간 차이를 두고 입력되어 H/2의 시간차가 나는 게이트 출력 신호((G1_odd, G1_

even)(G2_odd, G2_even),~,(GN_odd, GN_even))를 발생시킨다. 이때 제 1 게이트 구동회로(70)는 Vst, C1, C1B,

Vdd, Vss 신호를 받아 구동하고, 제 2 게이트 구동회로(80)는 Vst, C2, C2B, Vdd, Vss의 신호에 의해 구동한다.

예를 들어, 제 1 게이트 구동회로(70)로부터 픽셀 어레이부(60)의 제 1 홀수번째 게이트라인에 G1_odd 신호가 입력되는

경우, 첫 번째 수평 라인의 홀수번째 픽셀들(R11O, R12O,~,R1NO)에 연결된 스위칭 소자(TFT)들이 턴온되고, 턴오된 스

위칭 소자(TFT)를 통해 데이터 신호가 각 홀수번째 픽셀들(R11O, R12O,~,R1NO)에 기록된다.

이후에 H/2 시간 후, 제 2 게이트 구동회로(80)로부터 픽셀 어레이부(60)의 제 1 짝수번째 게이트라인에 G1_even 신호가

입력되는 경우, 첫 번째 수평 라인의 짝수번째 픽셀들(R11E, R12E,~,R1NE)에 연결된 스위칭 소자(TFT)들이 턴온되고,

턴온된 스위칭소자들을 통해 데이터 신호가 각 짝수번째 픽셀들(R11E, R12E,~,R1NE)에 기록된다.

상기와 같은 방법으로 픽셀 어레이부의 각 픽셀들에 데이터가 기록된다.

이와 같이 픽셀 어레이부의 좌,우 양측에 독립적으로 구동하는 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70, 80)가 내장되어 있고 이를

이용하여 구동시킬 경우, 데이터 라인 쉐어링(DLS)에 따른 게이트 구동회로의 구동속도를 별도로 증가시킬 필요가 없다.

부연 설명하면, 종래에는 데이터 라인 쉐어링(DLS) 구동을 할 경우, 게이트 라인이 2배로 증가함에 따라 1프레임동안 구

동해야 하는 게이트 구동속도가 2배로 증가해야 했다. 이와 같은 게이트 구동 속도의 증가는 하부기판에 내장된 비정질 실

리콘 트랜지스터로 구성된 쉬프트 레지스터를 이용할 경우 그 구동에 어려움이 따르게 된다.

그러나, 본 발명에서와 같이 하부기판의 좌,우 양측에 독립적으로 구동하도록 내장된 제 1, 제 2 게이트 구동회로(70, 80)

를 이용하여 데이터 라인 쉐어링(DLS) 구동을 하면, 게이트 구동속도의 증가없이 구동시키는 것이 가능하며, 동시에 도

9a, 도 9b 및 도 10에서와 같이 각 구동회로의 출력을 오버랩시켜 구동시킬 수 있으므로, 구동회로의 출력 파형의 늘어짐

에 따른 픽셀 유효 충전시간의 확보가 용이하다. 상기에서 오버랩 영역은 최대 50%까지 조절 가능하다.

상기에서 내장 게이트 구동회로는 2상 이상의 모든 구동회로로 구현 가능하다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능함을

알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술 범위는 상기 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라, 특허 청구의 범위에 의하여 정해져

야 한다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 액정표시장치 및 그의 구동방법은 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 픽셀 어레이부의 좌,우 양측에 독립적으로 구동하는 제 1, 제 2 게이트 구동회로가 내장되어 있으므로, 게이트 구동

속도의 증가없이 픽셀의 구동이 가능하다.

둘째, 픽셀 어레이부의 좌,우 양측에 독립적으로 구동하도록 내장된 제 1, 제 2 게이트 구동회로를 이용하여 데이터 라인

쉐어링(DLS) 기술을 구현할 경우, 게이트 구동을 위한 외부 구동 IC 없이 또한, 픽셀 유효 충전시간을 줄이지 않으면서 데

이터라인의 수를 반감시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

하부기판상에 수평방향으로 배열된 인접한 픽셀이 같은 데이터라인을 공유하도록 쌍을 이루고 있는 복수개의 픽셀들을 구

비한 픽셀 어레이부와;

상기 픽셀 어레이부의 좌,우 양측에 독립적으로 구동하도록, 상기 하부기판의 좌,우측에 내장되어 있으며, 제 1 내지 제 n

홀수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 1 게이트 구동회로와, 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 2 게이트 구동

회로를 포함함을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 픽셀 어레이부는 수평방향(행방향)의 홀수번째 픽셀과 짝수번째 픽셀이 서로 인접하여 한쌍을 이루고 있고, 상기 수

평방향으로 인접한 한쌍의 픽셀은 수직방향(열방향)으로 배열된 1개의 데이터라인을 공용하고 있으며, 상기 수평방향의

픽셀들 사이에는 홀수번째와 짝수번째의 2개의 게이트라인이 일방향으로 배열되어 있음을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 각 픽셀에는 데이터 신호를 인가시키기 위한 스위칭소자(TFT)가 각각 접속되어 있고, 상기 스위칭소자(TFT)의 드

레인전극은 데이터라인에 접속되어 있고, 소오스전극은 각 픽셀 전극에 접속되어 있음을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 데이터라인의 수는 수평방향의 픽셀수의 절반임을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터는 상기 픽셀 어레이부의 각 홀수번째(Odd) 게이트라인에 게이트 신호를 출력하

도록 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프트 레지스터는 상기 픽셀 어레이부의 각 짝수번째(Even) 게이트라인에 게이트 신호를 출력

하도록 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
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제 1 항에 있어서,

상기 각 쉬프트 레지스터는,

Vst 또는 이전단 쉬프트 레지스터의 출력 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 상기 Vst 또는 이전단 쉬프트 레지스

터의 출력 신호와 Q노드 사이에 다이오드 커넥팅된 제 1 트랜지스터(T11)와, 상기 Vst 또는 이전단 쉬프트 레지스터의 출

력 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 일단이 접지전압단(Vss) 사이에 연결된 제 2 트랜지스터(T12)와, 상기 Q노

드의 신호를 입력받아 턴온 여부가 결정되며 일단이 접지전압단 사이에 연결된 제 3 트랜지스터(T13)로 구성된 풀업 구동

부와;

상기 Q노드의 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 제 1 또는 제 2 클럭 신호(C1 or C2) 입력단과 게이트 출력 신호

단(G) 사이에 연결된 제 4 트랜지스터(T14)로 구성된 풀업부와;

제 1 또는 제 2 클럭바신호(C1B or C2B)를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 Vdd와 QB노드 사이에 연결된 제 5 트랜지

스터(T15)와, 상기 QB노드의 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 Q와 접지전압단 사이에 연결된 제 6 트랜지스터

(T16)와, 다음단 출력을 입력 받아서 턴온 여부가 결정되며 상기 Q노드와 접지전압단(Vss) 사이에 연결된 제 7 트랜지스

터(T17)로 구성된 풀다운 구동부와;

상기 QB노드 신호를 입력받아서 턴온 여부가 결정되며 상기 게이트 출력 신호단(G)과 접지전압단 사이에 연결된 제 8 트

랜지스터(T18)로 구성된 풀다운부로 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 쉬프트 레지스터의 각 트랜지스터는 비정질 실리콘 트랜지스터로 구성됨을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.

하부기판 상에 수평방향(행방향)의 홀수번째 픽셀과 짝수번째 픽셀이 서로 인접하여 한쌍을 이루고 있고, 상기 수평방향으

로 인접한 한쌍의 픽셀은 수직방향(열방향)으로 배열된 1개의 데이터라인을 공용하고 있으며, 상기 수평방향의 픽셀들 사

이에는 홀수번째와 짝수번째의 2개의 게이트라인이 일방향으로 배열되어 있는 픽셀 어레이부와, 상기 픽셀 어레이부의

좌,우 양측에 구성되며, 제 1 내지 제 n 홀수 쉬프트 레지스터로 구성된 제 1 게이트 구동회로와, 제 1 내지 제 n 짝수 쉬프

트 레지스터로 구성된 제 2 게이트 구동회로를 포함하여 구성된 액정표시장치의 구동방법에 있어서,

상기 제 1, 제 2 게이트 구동회로는 H/2의 시간 차이를 두고 제 1, 제 2 클럭신호(C1,C2)를 입력받아서 상기 픽셀 어레이

부의 각 짝수번째 및 홀수번째 게이트라인에 각각 H/2의 시간차가 나는 게이트 출력 신호(G1_odd, G1_even)(G2_odd,

G2_even),~,(GN_odd, GN_even)들을 독립적으로 출력시킴을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.
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摘要(译)

本发明涉及提供液晶显示装置及其驱动方法，使用双向内置栅极驱动电
路将数据线的数量减少一半。并且，用于实现这种目的的根据本发明的
液晶显示器包括由第一至第n奇数移位寄存器组成的第一栅极驱动电路，
其在像素阵列部分的左侧独立驱动，并且包括像素阵列部分并且右侧和
第二栅极驱动电路包括第一至第n偶数移位寄存器，多个像素被包括在一
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的。栅极驱动电路，移位寄存器和数据线。
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