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요약

본 발명은 반투과형 액정표시장치에 관한 것으로, 상세하게는 단일 셀갭 화소 및 듀얼 셀갭 화소를 구비하여 액정표

시패널의 끝단이 밝게 빛나는 현상을 방지하는 반투과형 액정표시장치에 관한 것이다. 이를 위해 본 발명은 기판에 

종횡으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소 영역을 형성하는 데이터 배선 및 게이트 배선; 상기 데이터 배선 및 게이트 

배선의 교차점에 형성된 스위칭 소자; 배열의 최외곽에 위치한 두 개의 데이터 배선 및 두 개의 게이트 배선 중 적어

도 어느 하나에 상기 스위칭 소자를 통해 전기적으로 연결되도록 화소 영역에 반사 영역과 투과 영역을 구비하여 형

성된 복수개의 단일 셀갭 화소; 및 상기 단일 셀갭 화소가 형성되는 화소 영역을 제외한 나머지 화소 영역에 반사 영

역과 투과 영역을 구비하여 형성된 복수개의 듀얼 셀갭 화소를 포함하는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치

를 제공한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 반투과형 액정표시패널에서 밝게 빛나는 부분을 도시한 액정표시패널의 평면도.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 TFT 기판의 일부를 도시한 개략도.

도 3은 도 2의 듀얼 셀갭 화소의 III-III 선에 따른 단면을 도시한 수직 단면도.

도 4는 도 2의 단일 셀갭 화소의 IV-IV 선에 따른 단면을 도시한 수직 단면도.

도 5는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 듀얼 셀갭 화소의 동작을 설명하기 위한 수직 단면도

도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 의한 단일 셀갭 화소의 동작을 설명하기 위한 수직 단면도.
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도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 의한 TFT 기판의 일부를 도시한 개략도.

*** 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ***

100: 액정표시패널 110, 210: TFT 기판

120,  520 : 컬러 필터 기판 130, 230: 데이터 배선

140, 240: 게이트 배선 202: 투과 영역

204: 반사 영역 215: 제 1 기판

250: TFT 260: 패드

270: 듀얼 셀갭 화소 270a, 375: 투과홀

280: 단일 셀갭 화소 300: 게이트 전극

310: 게이트 절연막 320: 반도체층

330: 액티브층 340: 소스

350: 드레인 360; 화소 전극

370: 유기막 380: 반사 전극

390: 보호막 395: 콘택홀

515: 제 2 기판  510 : 블랙 매트릭스

530: 컬러 필터 550: 액정층

560: 백라이트 770: 제 1 듀얼 셀갭 화소

770a: 제 1 투과홀 780: 제 2 듀얼 셀갭 화소

780a: 제 2 투과홀

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반투과형 액정표시장치에 관한 것으로, 상세하게는 단일 셀갭 화소 및 듀얼 셀갭 화소를 구비하여 액정표

시패널의 끝단이 밝게 빛나는 현상을 방지 하는 반투과형 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로 사용되는 액정표시장치는 액정표시패널의 하부에 위치한 백라이트(backlight)라는 광원으로부터 방출되

는 빛에 의해 영상을 표현한다. 그러나 실제로 액정표시장치를 투과하는 빛의 양은 백라이트에서 생성된 광의 약 7% 

정도에 불과하므로 빛의 손실이 심하며 그 결과 백라이트에 의한 전력 소모가 크다.

최근에는 이러한 전력 소모의 문제점을 해결하기 위해 백라이트를 사용하지 않는 반사형 액정 표시장치가 활발하게 

연구되고 있다. 이러한 반사형 액정표시장치에는 외부광을 이용하여 백라이트가 소모하는 전력량을 대폭 감소하는 

효과가 있기 때문에 장시간 휴대 상태에서 사용이 가능하다.
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상기 반사형 액정 표시장치는 기존의 투과형 액정 표시장치와는 달리 화소영역에 불투명의 반사 특성이 있는 물질을 

사용함으로써 외부광을 반사시키는 구조로 되어 있다.

그러나 자연광 또는 인조 광원의 외부광이 항상 존재하는 것은 아니기 때문에 상기 반사형 액정 표시장치는 자연광이

존재하는 낮이나 인조 광원이 존재하는 사무실 및 건물 내부에서만 사용이 가능하고 외부광이 존재하지 않는 어두운 

환경에서는 상기 반사형 액정 표시장치를 사용할 수 없는 단점이 있다.

따라서, 상기의 문제점을 해결하기 위해 외부광을 사용하는 반사형 액정표시장치와 백라이트를 사용하는 투과형 액

정 표시장치의 장점을 결합한 반투과형 액정표시장치가 연구, 개발되었다. 상기 반투과형 액정표시장치는 사용자의 

의지에 따라 반사 모드와 투과 모드로의 전환이 이루어진다.

일반적으로, 반투과형 액정표시장치는 투과형 액정표시장치와 반사형 액정표시장치의 기능을 동시에 지닌 것으로, 

백라이트의 빛과 외부의 자연 광원 또는 인조 광원을 모두 이용할 수 있어 주변 환경에 제약을 받지 않고, 전력 소비를

줄일 수 있는 장점이 있다.

종래의 반투과형 액정표시장치는 각 화소가 반사 영역과 투과 영역으로 구분되어 있고, 반사 영역에만 반사 전극이 

형성되어 있다. 반사 전극이 형성되지 않은 부분은 투과 영역으로 이 부분은 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor;

이하 TFT) 기판의 유기막을 식각하여 투과홀을 형성한다. 상기 투과홀은 반사 영역과 투과 영역의 셀 갭(cell gap)의

비가 1:2가 되도록 형성한다. 셀 갭이란 TFT 기판과 컬러 필터 기판 사이의 간격을 말한다. 반사 모드의 경우 컬러 

필터 기판으로 입사된 빛이 액정층을 통과하고 반사 전극에 반사된 후 다시 액정층을 통과하기 때문에, 상기와 같은 

구조를 할 경우 반사 모드와 투과 모드에서 빛이 액정층을 통과하는 길이가 같아진다. 따라서, 반사 모드와 투과 모드

에서 투과 효율이 같게 되고 동일한 휘도를 나타낸다.

도 1은 반투과형 액정표시장치의 액정표시패널을 도시한 평면도이다.

도시된 바와 같이 액정표시패널(100)은 TFT 등의 스위칭 소자가 형성된 TFT 기판(110)과 컬러 필터(color filter)가

형성된 컬러 필터 기판(120)이 합착되어 형성된다. TFT 기판은 드라이버 집적회로(driver IC)의 실장을 위해 컬러 

필터 기판보다 넓게 제작된다.

그러나, 투과 영역에 투과홀을 형성하게 되면 반투과형 액정표시장치가 약 40℃ 이상의 고온에서 장시간 동작할 경우

액정표시패널의 끝단이 밝게 빛나는 현상이 발생하는 문제가 있었다. 상세하게는, 도시된 바와 같이, 액정표시패널의

최외곽에 배열된 데이터 배선(data line; 130)과 게이트 배선(gate line; 140)이 밝은 붉은 선으로 보이는 현상이 발

생했다. 도 1의 액정표시패널(100)에 밝게 빛나는 부분을 검은 줄로 표시하였다. 상기 현상이 발생하는 이유는 액정

표시장치를 고온에서 장시간 구동할 경우 거동이 활발해진 이온(ion)성 불순물로 인한 것으로 추정되나 정확한 이유

는 아직 밝혀지지 않은 상태이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 종래 반투과형 액정표시장치의 문제점이있던 액정표시패널의 끝단이 밝게 빛나는 현상을 방지하

거나 약화시키는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 액정표시패널 끝단에서의 급격한 휘도 변화 없이 상기 현상을 방지하거나 약화시키는 것을 목적으로

한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 상기 목적을 달성하기 위해 기판에 종횡으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소 영역을 형성하는 데이터 배선

및 게이트 배선; 상기 데이터 배선 및 게이트 배선의 교차점에 형성된 스위칭 소자; 배열의 최외곽에 위치한 두 개의 

데이터 배선 및 두 개의 게이트 배선 중 적어도 어느 하나에 상기 스위칭 소자를 통해 전기적으로 연결되도록 화소 영

역에 반사 영역과 투과 영역을 구비하여 형성된 복수개의 단일 셀갭 화소; 및 상기 단일 셀갭 화소가 형성되는 화소 

영역을 제외한 나머지 화소 영역에 반사 영역과 투과 영역을 구비하여 형성된 복수개의 듀얼 셀갭 화소를 포함하는 

것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치를 제공한다.

상기 듀얼 셀갭 화소는, 상기 단일 셀갭 화소에 인접하고, 상기 투과 영역에 형성된 제 1 투과홀을 구비한 제 1 듀얼 

셀갭 화소; 및 상기 단일 셀갭 화소 및 제 1 듀얼 셀갭 화소를 제외한 나머지 화소 영역에 형성되고, 상기 제 1 투과홀

보다 넓은 제 2 투과홀을 구비한 제 2 듀얼 셀갭 화소를 포함하는 것이 바람직하다. 상기 제 2 투과홀의 넓이는 제 1 



공개특허 10-2004-0035507

- 4 -

투과홀의 넓이의 두 배인 것이 바람직하다.

상기 듀얼 셀갭 화소는, 배열의 최외곽으로 갈수록 넓어지는 투과홀을 상기 투과 영역 내에 구비하도록 형성할 수 있

다.

또한 본 발명은 상기 목적을 달성하기 위해 기판에 종횡으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소 영역을 형성하는 데이터

배선 및 게이트 배선; 상기 데이터 배선 및 게이트 배선의 교차점에 형성되는 스위칭 소자; 및 상기 화소 영역에 반사 

영역과 투과 영역을 구비하고, 상기 투과 영역 내에는 배열의 최외곽으로 갈수록 넓이가 작아지는 투과홀이 형성된 

듀얼 셀갭 화소를 포함하는 반투과형 액정표시장치를 제공한다.

상기 구성에서 스위칭 소자는 박막 트랜지스터인 것이 바람직하다.

이하 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

도 2 내지 도 6은 본 발명의 제 1 실시예를 도시하고 있다.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 TFT 기판(210)의 일부를 도시한 개략도이다.

도시된 바와 같이 유리 기판 같은 투명한 제 1 기판(215) 상에 횡방향으로 복수개의 게이트 배선(240)이 배열되고, 

종방향으로는 복수개의 데이터 배선(230)이 배열된다. 상기 게이트 배선(240) 및 데이터 배선(230)은 매트릭스(matr

ix) 형태로 배열되어 복수개의 화소 영역을 형성한다. 상기 화소 영역에는 화소 전극으로 화소(270, 280)가 형성되고.

게이트 배선(240) 및 데이터 배선(230)의 교차점에는 스위칭 소자인 TFT(250)가 형성되어 상기 화소 전극으로의 인

가 전압을 조절한다. 상기 화소(270, 280)는 반사 영역(204)과 투과 영역(202)으로 구분된다. 반투과형 액정표시장

치가 반사 모드로 동작할 경우 상기 반사 영역(204)에 형성된 반사 전극에 의해 반사된 빛이 액정층을 통과하게 되고,

투과 모드로 동작할 경우 상기 투과 영역(202)을 통과한 백라이트의 빛이 액정층을 통과하게 된다. 게이트 배선(240)

및 데이터 배선(230)의 일단에는 패드(pad; 260)가 형성되어 드라이버 집적회로로부터 신호를 인가받는다.

본 발명의 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치에서는 두 종류의 화소(270, 280)가 형성된다. 도 2에 도시된 바와 

같이 게이트 배선(240) 및 데이터 배선(230)의 최외곽의 배선(230a, 240a)과 인접하는 화소 영역에는 단일 셀갭 화

소(280)가 형성되고, 상기 화소 영역을 제외한 나머지 화소 영역에는 듀얼 셀갭(dual cell gap) 화소(270)가 형성된다

. 단일 셀갭 화소(280)는 반사 영역과 투과 영역의 셀갭이 동일한 화소를 의미하고, 듀얼 셀갭 화소(270)는 투과 영역

의 셀갭이 반사 영역의 셀갭의 약 2배인 화소를 의미한다.

상기 듀얼 셀갭 화소(270)의 투과 영역(202)에는 넓이 h*w의 투과홀(270a)이 형성되어 있다. 도면에서 투과홀(270a

)이 형성된 부분은 빗금으로 나타내었다.

도 3은 도 2의 듀얼 셀갭 화소(270)의 III-III 선에 따른 단면을 도시한 수직 단면도이다.

도시한 바와 같이, 제 1 기판(215) 상부에 각 화소 영역마다 배치되어 화소 전극에 신호 전압을 인가하고 차단하는 T

FT(250)가 형성된다.

상기 TFT(250)는 주사신호가 인가되는 게이트 전극(300), 상기 주사 신호에 대응하여 활성화되어 채널(channel)을 

형성하는 반도체층(320), n + 도핑(doping)되어 상기 반도체층(320)의 양측 상부에 형성된 액티브층(330), 상기 액

티브층(330)과 게이트 전극(300)을 전기적으로 격리시켜주는 게이트 절연막(310)과, 액티브층(330)의 상부에 형성

되어 데이터 신호가 입력되는 소스 전극(340)과, 상기 반도체층(320)이 활성화됨에 따라 상기 소스 전극(340)으로 입

력된 데이터 신호를 화소 전극(360)에 인가하는 드레인 전극(350)으로 구성된다. 상기와 같은 TFT(250) 상부에 소

스 전극(340) 및 드레인 전극(350)을 보호하고 고개구율을 위한 유기막(370)이 형성된다. 상기 유기막(370)은 화소 

영역의 일부분에 형성된 투과홀(375)을 구비하고 있다. 상기 유기막(370) 상부에는 반사율이 우수한 금속으로 반사 

전극(380)이 형성되고, 다시 그 상부에 보호막(390)이 형성되어 있다. 드레인 전극(350) 상부의 유기막(370), 반사 

전극(380) 및 보호막(390)은 식각되어 콘택홀(contact hole; 395)이 형성되어 있고, 상기 콘택홀(395)을 통해 드레인

전극(350)과 화소 전극(360)이 전기적으로 접속된다.

도면에 도시된 바와 같이, 상기 유기막(370)은 그 일부가 식각되어 투과홀(375)을 형성한다. 상기 투과홀(375)의 측

벽은 화소 전극을 원활히 증착하기 위해 경사지게 형성되는데, 도면에서 투과홀(375)의 길이는 h이다. 이와 같이, 투

과 영역 내에 투과홀(375)을 형성함으로써 반사 모드에서는 외부로부터 입사된 빛이 반사 전극(380)에 의해 반사되

어 외부로 다시 방출되며, 투과 모드에서는 백라이트로부터 방출된 빛이 상기 투과홀(375)을 통해 투과됨으로써 화상

을 구현하게 된다.
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유기막(370)의 일부를 식각하여 투과홀(375)을 형성하는 이유는 투과모드의 효율을 최대화하기 위한 것으로 투과 영

역과 반사 영역의 셀 갭(cell gab)의 비가 2:1이 되도록 투과홀(375)의 깊이를 결정하는 것이 가장 바람직하다. 투과 

영역의 셀 갭을 반사 영역의 셀 갭의 두 배로 형성할 때 반사 영역과 투과 영역에서 투과율이 이론적으로 같다.

도 4는 도 2의 단일 셀갭 화소(280)의 IV-IV 선에 따른 단면을 도시한 수직 단면도이다.

단일 셀갭 화소(280)는 듀얼 셀갭 화소(270)와 기본적으로 동일한 구성을 하고 있으나, 유기막(370)을 식각하지 않고

그 상부에 반사 전극(380), 보호막(390) 및 화소 전극(360)을 형성한다. 따라서, 단일 셀갭 화소에는 듀얼 셀갭 화소

와 달리 투과홀이 없고, 투과 영역에 해당하는 부분에 반사 전극(380)이 형성되지 않는다는 데에 차이점이 있다.

이하 상기 구성을 한 반투과형 액정표시장치의 동작을 도 5 및 도 6을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 5는 듀얼 셀갭 화소의 동작을 설명하기 위한 듀얼 셀갭 화소의 단면을 도시한 측면도이다.

상기한 TFT 기판(210)과 간격 d를 두고 컬러 필터 기판(520)이 형성되어 있다. 컬러 필터 기판(520)은 유리 기판과 

같은 투명한 제 2 기판(515)에 형성된 적, 녹, 청의 컬러 필터(530)로 구성된다. 투과홀(375)로 인해 투과 영역의 셀 

갭은 2d가 되고, 반사 영역의 셀 갭은 d가 된다.

TFT 기판(210)과 컬러 필터 기판(520) 사이에는 액정층(550)이 형성되어 있다.

TFT 기판(210)의 TFT(250)에 대응되는 위치에는 블랙 매트릭스(black matrix;  510 )가 형성되어 있다. 상기 블랙 

매트릭스(510)는 액정표시장치로 외부광이 컬러 필터 기판(520)을 통하여 TFT(250)로 입사되는 것을 방지한다. TF

T(250)에 빛이 조사될 경우 누설 전류가 발생하기 때문이다.

투과 모드에서는 제 1 기판(215) 하부의 백라이트(560)가 턴-온(turn-on)되어 백라이트(560)에 의한 빛이 투명한 

제 1 기판(215) 및 게이트 절연막(310)을 통과한다. 투과 모드에서의 빛의 경로를 실선의 화살표로 표시하였다.

듀얼 셀갭 화소일 경우 제 1 기판(215)을 통과한 빛은 투과 영역으로 입사하는 빛과 반사 영역으로 입사하는 빛으로 

구분할 수 있다.

투과 영역에는 화소 전극(360)이 형성되어 있는데 상기 화소 전극(360)은 인듐-틴-옥사이드(Indium-Tin-Oxide; I

TO)와 같은 투명 전극으로 형성된다. 따라서, 빛은 TFT 기판(210)의 투과 영역을 통과한 후 액정층(550)을 지나 컬

러 필터 기판(520)에 형성된 컬러 필터(530)에 입사함으로써 소정의 휘도를 가진 색을 표시하게 된다.

반면, 반사 영역에도 화소 전극(360)이 형성되어 있지만 그 하부에 보호막(390)을 사이에 두고 반사 전극(380)이 형

성되어 있다. 상기 반사 전극(380)은 상술한 바와 같이 반사율이 우수한 금속으로 형성되기 때문에 반사 영역으로 입

사한 백라이트(560)의 빛은 상기 반사 전극(380)에서 반사되어 컬러 필터(530)로 입사하지 못하게 된다.

따라서, 투과 모드에서는 투과 영역으로만 빛이 통과하여 반사 영역의 두 배에 해당하는 경로를 갖고 컬러 필터(530)

에 입사하게 된다.

반사 모드에서는 TFT 기판(210) 하부의 백라이트(560)가 턴-오프(turn-off)되어 TFT 기판(210) 내부로 백라이트(

560)에 의한 빛이 입사하지 않는다. 반사 모드는 주로 외부에 광원이 존재할 때 사용되기 때문에 상기 광원에 의한 빛

이 컬러 필터 기판(520)을 통해 액정표시장치 내부로 입사하게 된다. 외부 광원에 의한 빛의 경로를 점선의 화살표로 

표시하였다.

컬러 필터 기판(520)을 통과한 빛은 액정층(550)을 통과한 후 TFT 기판(210)에 형성된 반사 전극(380)에 의해 반사

되어 다시 컬러 필터(530)로 입사하게 된다. 빛이 반사 전극(380)에 의해 반사되기 때문에 액정층(550)에서의 빛의 

경로의 길이는 약 2d로 투과 영역의 셀 갭 2d와 같게 된다.

도 6은 단일 셀갭 화소의 동작을 설명하기 위한 수직 단면도이다.

상술한 듀얼 셀갭 화소와 같이 TFT 기판(210) 상부에 액정층(550)을 사이에 두고 컬러 필터 기판(520)이 형성되어 

있다. 투과홀(375)이 없기 때문에 화소 영역 모든 부분에 대하여 셀 갭은 d로 일정하다.

투과 모드에서는 제 1 기판(215) 하부의 백라이트(560)가 턴-온(turn-on)되어 백라이트(560)에 의한 빛이 TFT 기

판(210)의 투과 영역을 통과하여 액정층(550)을 지나 컬러 필터(530)로 입사한다. TFT 기판(210)의 반사 영역을 통

과하는 빛은 유기막(370) 상부에 형성된 반사 전극(380)으로 인하여 액정층(550)으로 입사하지 못하고 반사된다. 투
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과 모드에서의 빛의 경로를 실선의 화살표로 표시하였다.

그러나, 단일 셀갭 화소의 경우 백라이트로(560)로부터 방출된 빛은 거리 d에 해당하는 액정층을 통과하기 때문에 듀

얼 셀갭 화소보다 투과율이 떨어지게 된다. 따라서, 액정표시장치가 투과 모드로 동작할 경우 듀얼 셀갭 화소에 비해 

단일 셀갭 화소의 휘도는 떨어진다.

반사 모드에서는 듀얼 셀갭 화소의 경우와 같이 외부 광원으로 동작하기 때문에 듀얼 셀갭 화소와 동일한 휘도를 갖

게 된다.

본 발명의 실시예에서 단일 셀갭 화소는 도 2에 도시된 바와 같이 액정표시장치의 최외곽에 위치하는 게이트 배선 및

데이터 배선에만 형성되기 때문에 투과 모드에서의 휘도차는 사용자의 눈에 거슬리는 정도는 아니다.

또한, 액정표시패널의 최외곽 화소를 단일 셀갭 화소로 형성함으로써 상기 화소에서 밝게 빛나는 현상이 발생하지 않

게 된다.

도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 의한 TFT 기판의 일부를 도시한 개략도이다.

도 2의 제 1 실시예에 의한 TFT 기판과 기본적으로 유사한 구성을 하고 있다. 제 2 실시예는 제 1 실시예와 달리 두 

종류의 듀얼 셀갭 화소(770, 780)를 구비하고 있다. 도 2의 제 1 실시예와 동일한 부분에 대하여는 동일한 참조 번호

를 사용하고 설명은 생략하겠다.

도시된 바와 같이 단일 셀갭 화소(280)와 인접한 제 1 듀얼 셀갭 화소(770)에는 넓이 h 1 *w 1 의 제 1 투과홀(770a

)이 형성되어 있다. 단일 셀갭 화소(280)와 제 1 듀얼 셀갭 화소(770)를 제외한 나머지 화소는 제 2 듀얼 셀갭 화소(7

80)로 넓이 h 2 *w 2 의 제 2 투과홀(780a)이 형성되어 있다. 제 1 투과홀(770a)의 넓이는 제 2 투과홀(780a)의 넓

이보다 작다. 즉, h 1 *w 1 < h 2 *w 2 이다. 바람직하게는 제 2 투과홀(780a)의 넓이가 제 1 투과홀(770a)의 넓이
의 두 배가 되도록 h 1 , w 1 , h 2 , w 2 를 설정한다. 투과홀(770a, 780a)의 폭 w 1 과 w 2 가 동일할 때에는 h 2 =

2h 1 의 관계가 성립한다.

제 2 실시예의 반투과형 액정표시장치가 두 종류의 듀얼 셀갭 화소(770, 780)를 구비하는 이유는 다음과 같다.

액정표시패널의 끝단이 밝게 빛나는 현상을 방지하기 위하여 최외곽의 화소만 단일 셀갭 화소로 형성하고 나머지 화

소는 동일한 크기의 투과홀을 갖는 듀얼 셀갭 화소를 형성하면, 액정표시장치가 투과형 모드로 동작할 경우 단일 셀갭

화소가 나머지 화소에 비해 휘도가 떨어지게 된다.

따라서, 최외곽의 화소와 나머지 화소들간의 휘도차를 줄이기 위하여 두 종 류의 듀얼 셀갭 화소(770, 780)를 형성하

는 것이다. 즉, 단일 셀갭 화소(280)와 제 2 듀얼 셀갭(780) 화소 사이에, 제 2 투과홀(780a)보다 작은 제 1 투과홀(7

70a)을 갖는 제 1 듀얼 셀갭 화소(770)를 형성하여 급격한 휘도차를 방지하는 것이다. 제 1 투과홀(770a)의 넓이가 

제 2 투과홀(780a)의 넓이보다 작기 때문에 투과 모드의 경우 제 1 투과홀(770a)을 통과하는 빛의 양이 제 2 투과홀(

780a)을 통과하는 빛의 양보다 적다. 따라서, 제 1 듀얼 셀갭 화소(770)의 휘도는 제 2 듀얼 셀갭 화소(780)의 휘도와

단일 셀갭 화소(280)의 휘도의 중간값을 갖게 되고, 이로 인해 점차적인 휘도 증감이 이루어져 액정표시장치의 표시 

품질이 향상된다.

본 발명의 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치는 종래 반투과형 액정표시장치의 제작에 사용하던 마스크(mask), 

상세하게는 투과홀을 형성하기 위해 유기막을 식각할 때 사용하는 마스크의 패턴을 변경함으로써 제작할 수 있다.

상기한 설명에 많은 사항이 구체적으로 기재되어 있으나 이것은 발명의 범위를 한정하는 것이라기 보다 바람직한 실

시예의 예시로서 해석되어야 한다.

예를 들면, 상기 제 2 실시예는 두 종류의 듀얼 셀갭 화소를 구비하여 휘도차를 감소시키지만, 휘도 변경 구간을 설정

하여 점차적인 투과홀의 넓이 변경으로 휘도 변화를 더 자연스럽게 할 수 있다.

또한, 상기 제 1 실시예 및 제 2 실시예에서는 단일 셀갭 화소를 액정표시패널의 최외곽에 위치하는 2개의 게이트 배

선 및 2개의 데이터 배선에 형성하였지만 상기 4개의 배선 중 적어도 어느 하나의 배선에만 형성하여도 상기 4개의 

배선이 모두 밝게 빛날 때에 비해서 화질 향상의 효과를 거둘 수 있다.

또한, 최외곽의 화소를 단일 셀갭 화소로 형성하지 않고 투과홀의 넓이가 작은 듀얼 셀갭 화소로 형성하면 액정표시

패널의 끝단이 밝게 빛나는 현상을 약화시킬 수 있다.
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따라서, 발명의 범위는 설명된 실시예에 의하여 정할 것이 아니고 특허청구범위와 특허청구범위에 균등한 것에 의하

여 정하여져야 한다.

발명의 효과

본 발명의 제 1 실시예 및 제 2 실시예에 의하면 반투과형 액정표시장치에서 액정표시패널의 끝단이 밝게 빛나는 현

상을 방지할 수 있다. 또한, 제 2 실시예와 같이 투과홀의 넓이가 다른 여러 종류의 듀얼 셀갭 화소를 형성하면 액정표

시패널의 끝단에서 휘도가 갑자기 떨어지는 현상을 방지할 수 있다.

단일 셀갭 화소를 액정표시패널 끝단의 어느 한 배선에 형성하거나, 단일 셀갭 화소없이 듀얼 셀갭 화소의 투과홀을 

적절히 조절하면 상기와 같은 효과를 어느 정도 거둘 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
기판에 종횡으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소 영역을 형성하는 데이터 배선 및 게이트 배선;

상기 데이터 배선 및 게이트 배선의 교차점에 형성된 스위칭 소자;

배열의 최외곽에 위치한 두 개의 데이터 배선 및 두 개의 게이트 배선 중 적어도 어느 하나에 상기 스위칭 소자를 통

해 전기적으로 연결되도록 화소 영역에 반사 영역과 투과 영역을 구비하여 형성된 복수개의 단일 셀갭 화소; 및

상기 단일 셀갭 화소가 형성되는 화소 영역을 제외한 나머지 화소 영역에 반사 영역과 투과 영역을 구비하여 형성된 

복수개의 듀얼 셀갭 화소를 포함하는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 듀얼 셀갭 화소는, 배열의 최외곽으로 갈수록 넓어지는 투과홀을 상기 투과 영역 내에 구비하

는 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시장치.

청구항 3.
기판에 종횡으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소 영역을 형성하는 데이터 배선 및 게이트 배선;

상기 데이터 배선 및 게이트 배선의 교차점에 형성된 스위칭 소자;

배열의 최외곽에 위치한 두 개의 데이터 배선 및 두 개의 게이트 배선 중 적 어도 어느 하나에 상기 스위칭 소자를 통

해 전기적으로 연결되도록 화소 영역에 반사 영역과 투과 영역을 구비한 복수개의 단일 셀갭 화소;

상기 단일 셀갭 화소에 인접한 화소 영역에, 반사 영역과 제 1 투과홀을 포함하는 투과 영역을 구비하여 형성된 제 1 

듀얼 셀갭 화소; 및

상기 단일 셀갭 화소 및 제 1 듀얼 셀갭 화소를 제외한 나머지 화소 영역에, 반사 영역과 상기 제 1 투과홀보다 넓은 

제 2 투과홀을 포함하는 투과 영역을 구비하여 형성된 제 2 듀얼 셀갭 화소를 포함하는 것을 특징으로 하는 반투과형 

액정표시장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 제 2 투과홀의 넓이는 제 1 투과홀의 넓이의 두 배인 것을 특징으로 하는 반투과형 액정표시

장치.

청구항 5.
기판에 종횡으로 배열되어 매트릭스 형태의 화소 영역을 형성하는 데이터 배선 및 게이트 배선;

상기 데이터 배선 및 게이트 배선의 교차점에 형성되는 스위칭 소자; 및

상기 화소 영역에 반사 영역과 투과 영역을 구비하고, 상기 투과 영역 내에는 배열의 최외곽으로 갈수록 넓이가 작아

지는 투과홀이 형성된 듀얼 셀갭 화소를 포함하는 반투과형 액정표시장치.
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청구항 6.
제 1 항 내지 제 5 항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 스위칭 소자는 박막 트 랜지스터인 것을 특징으로 하는 반투과형 

액정표시장치.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5

도면6
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摘要(译)

本发明涉及透射反射型液晶显示装置，具体地说，涉及能够防止包括双
单元间隙像素的LCD面板和单单元间隙像素结束明亮照射的现象的半透
射型液晶显示装置。为此，本发明提供一种半透射型液晶显示装置，其
包括多个双单元间隙像素，包括反射区域和透射区域，并且形成在除了
其中多个单单元间隙像素的像素区域之外的其余像素区域中。单个单元
间隙像素包括形成矩阵形式的像素区域的数据线，它在基板中布置成长
度和宽度以及形成在栅极布线的交叉点的开关元件：数据线和栅极布
线，以及反射区域位于布置的最外侧的两条数据线和像素区域和透射区
域通过开关元件在至少任何一个栅极布线之间电连接并形成。
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