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요약

본 발명은 잔상 제거를 위한 박막트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로에 관한 것으로, TFT-LCD 구동시 모든 화소

의 충전된 데이타값을 한꺼번에 접지 전압(Vss)으로 빼내어 주지 않고, n번째의 게이트 라인에 데이타를 충전하는 동

안 n+1번째의 게이트 라인에 충전된 이전 데이타값을 접지 전압(Vss)으로 차례로 빼내어 주므로써, 데이타 값이 빠

져 있는 시간을 최소화하면서 화소 전극과 화소 전극 사아에 잔존하는 DC 전하를 제거하여 잔상문제를 해결한 기술

에 관한 것이다.

이를 위한 본 발명의 TFT-LCD의 구동 회로는 n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전

극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지

스터와, n-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 

전송하여 상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는 다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와, 상기 제 2 노드의 신호

에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와, 상기 제 1 노드의 신호에 의해 

컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 제 3 노드로 전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 구비한 것을 특징으로 한다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 TFT-LCD의 구동시 블랙 패턴(도 1a)에서 화이트 패턴(도 1b)으로 바꾸었을때 발생하는 잔상현상을 

나타낸 도면

도 2는 종래의 TFT-LCD의 포지티브(도 2a)/네가티브(도 2b) 구동시의 전하량을 나타낸 도면

도 3은 종래의 TFT-LCD의 구동회로를 간략하게 나타낸 구성도
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도 4는 종래의 다른 TFT-LCD의 구동회로를 간략하게 나타낸 구성도

도 5는 본 발명에 의한 TFT-LCD의 구동회로를 간략하게 나타낸 구성도

도 6 내지 도 9는 본 발명에 의한 TFT-LCD의 다른 구동회로를 설명하기 위한 구성도

〔도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〕

10, 20, 30, 41∼44, 51∼54, 61∼64, 71∼74 : 잔상 제거부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 잔상 제거를 위한 박막트랜지스터 액정표시장치(Thin Flim Transistor Liquid Display: TFT-LCD)의 구

동 회로에 관한 것으로, 특히 TFT-LCD 구동에 있어서 잔상에 영향을 미치는 직류 전하(DC Charge)를 데이타 인에

이블(Data Enable: DE)구간동안 이전의 게이트 신호를 이용하여 제거하므로써 잔상문제를 해결한 TFT-LCD의 구

동 회로에 관한 것이다.

도 1은 종래의 TFT-LCD의 구동시 블랙 패턴(도 1a)에서 화이트 패턴(도 1b)으로 바꾸었을때 발생하는 잔상현상을 

나타낸 도면이고, 도 2는 종래의 TFT-LCD의 포지티브(도 2a)/네가티브(도 2b) 구동시의 전하량을 나타낸 도면이다.

종래의 TFT-LCD는 도 2에서 보듯이 정지화면을 디스플레이 할 경우 액정에 같은 전압이 계속 인가가 되고, 오랫동

안 인가를 하게 되면 액정 전위의 RMS(Root Mean Square)값이 '0'이 아닌 어떤 값을 가진 전위가 된다. 다른 화면을

디스플레이 하더라도 현재의 데이타 전위에 이전의 값이 포함되어 현재의 화면에 이전의 화면이 희미하게 보이게 되

는 도 1과 같은 잔상 현상이 발생한다.

도 3은 종래의 TFT-LCD의 구동회로를 간략하게 나타낸 구성도로서, 타이밍 컨틀롤러(1), 로오 드라이버 IC(2), 컬

럼 드라이버 IC(3), 화소(4) 및 N모스 트랜지스터(Q1)로 구성된다.

타이밍 컨트롤러(1)로부터 로오 어드레스를 수신받은 로오 드라이버 IC(2)에 의해 로오 어드레스에 해당하는 N모스 

트랜지스터(Q1)가 턴온되면, 컬럼 드라이버 IC(3)로부터 전송된 데이타가 N모스 트랜지스터(Q1)를 통해 화소(4)에 

전달된다. 이때, 컬럼 드라이버 IC(3)는 타이밍 컨트롤러(1)에 의해 제어를 받는다.

도 4는 종래의 다른 TFT-LCD의 구동회로를 간략하게 나타낸 구성도이다.

도 4의 회로는 타이밍 컨트롤러(1)로 부터의 DC 방전 신호(DCDISCH)에 의해 노드(A)로 DC 방전 신호(DCDISCH)

를 전송하는 N모스 트랜지스터(Q2)와, 상기 노드(A)의 신호에 의해 화소 전극의 전압을 노드(B)로 전송하거나 또는 

상기 노드(B)의 신호를 화소 전극으로 전송하는 N모스 트랜지스터(Q1)와, 상기 DC 방전 신호(DCDISCH)에 의해 상

기 노드(B)의 신호를 접지 전압(Vss)으로 방전하는 N모스 트랜지스터(Q3)로 구성된다. 여기서, 상기 노드(A)는 로오

드라이버 IC(2)의 출력 단자에 접속되고, 상기 노드(B)는 컬럼 드라이버 IC(3)에 접속된다. 그리고, 로오 드라이브 IC(

2)와 컬럼 드라이버 IC(3)는 타이밍 컨트롤러(1)에 의해 제어를 받는다.

블랭킹 시간(blanking time)동안 게이트 드라이버 IC에 DC 방전 신호(DCDISCH)를 인가하여 그 신호동안 화소전극

과 화소전극 주위에 잔존하는 DC 전하를 화소전극과 연결되어 있는 N모스 트랜지스터(Q1)(Q3)를 통해 접지 전압(V

ss)으로 빼내어 준다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 이와 같이 구성된 종래의 TFT-LCD의 구동회로에 의하면, 블랭킹 시간동안 유지되어야 할 데이타를 빼내어 

줌으로써, XGA의 경우 768번째의 게이트는 데이타가 충전이 되자마자 DC 방전 신호(DCDISCH)에 의해 접지 전압(

Vss)으로 빠져버린다. 이로 인해, 화면의 아랫부분으로 갈수록 데이타가 충전이 되지 않아 정상적인 노말리 화이트(N
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ormally White)의 경우 아랫부분으로 갈수록 화면이 희게 된다.

따라서, 본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것으로, 본 발명의 목적은 TFT-LCD 구동시 모든 화소

의 충전된 데이타값을 한꺼번에 접지 전압(Vss)으로 빼내어 주지 않고, n번째의 게이트 라인에 데이타를 충전하는 동

안 n+1번째의 게이트 라인에 충전된 이전 데이타값을 접지 전압(Vss)으로 차례로 빼내어 주므로써, 데이타 값이 빠

져 있는 시간을 최소화하면서 화소 전극과 화소 전극 사아에 잔존하는 DC 전하를 제거하여 잔상문제를 해결한 TFT-

LCD의 구동 회로를 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 TFT-LCD의 구동 회로는,

n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 

제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지스터와,

n-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 전송하여

상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는 다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와,

상기 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와,

상기 제 1 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 제 3 노드로 전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 

구비한 것을 특징으로 한다.

상기 제 1 내지 제 4 TFT 트랜지스터는 N모스 트랜지스터로 각각 구성된 것 을 특징으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 다른 TFT-LCD의 구동 회로는,

n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 

제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지스터와,

n-2번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 전송하여

상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는 다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와,

상기 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와,

상기 제 1 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 제 3 노드로 전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 

구비한 것을 특징으로 한다.

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 의한 TFT-LCD의 구동 회로는,

n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 

제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지스터와, n-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제

2 노드의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 전송하여 상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는 

다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와, 상기 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼

내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와, 상기 제 1 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상 기 제 3 노드로

전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 구비한 제 n번째 잔상 제거부와,

n+1번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 4 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 6 노드로 전송하거나 또는 상

기 제 6 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 5 TFT 트랜지스터와, 상기 n-1번째 게이트 출력 신호를 수

신하는 제 5 노드의 신호에 의해 상기 제 4 노드로 상기 제 5 노드의 신호를 전송하여 상기 제 5 TFT 트랜지스터를 

턴온시키는 다이오드 구조의 제 6 TFT 트랜지스터와, 상기 제 5 노드의 신호에 의해 상기 제 6 노드의 신호를 접지 

전압으로 빼내어 주는 제 7 TFT 트랜지스터와, 상기 제 4 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 

제 6 노드로 전송하는 제 8 TFT 트랜지스터를 구비한 제 n+1번째 잔상 제거부를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대해 상세히 설명하기로 한다.

도 5는 본 발명에 의한 TFT-LCD의 구동회로를 간략하게 나타낸 구성도이다.
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상기 TFT-LCD의 구동회로는 도시된 바와 같이, n-1번째의 화소의 경우, n-1번째 게이트 출력신호를 수신하는 노

드(A)의 신호가 '하이'를 가질때 화소 전극의 신호를 노드(C)로 전송하거나 또는 상기 노드(C)의 신호를 상기 화소 전

극으로 전송하는 TFT 트랜지스터(Q13)와, n-2번째 게이트 출력 신호를 수신하는 노드(B)의 전압이 '하이'를 가질 때

이 '하이' 전압을 노드(A)에 전송하여 상기 TFT 트랜지스터(Q13)를 턴온시키는 다이오드 구조의 TFT 트랜지스터(Q

11)와, 상기 n-2번째 게이트 출력 신호를 수신하는 노드(B)의 전압이 '하이'를 가질 때 상기 노드(C)의 신호 를 접지 

전압(Vss)으로 빼내어 주는 TFT 트랜지스터(Q12)와, n-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 노드(A)의 전압이 '하이

'를 가질 때 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 노드(C)로 전송하는 TFT 트랜지스터(Q14)로 구성된다.

마찬가지로, n번째의 화소의 경우, n번째 게이트 출력신호를 수신하는 노드(E)의 신호가 '하이'를 가질때 화소 전극의

신호를 노드(G)로 전송하거나 또는 상기 노드(G)의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 TFT 트랜지스터(Q23)와, n

-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 노드(F)의 전압이 '하이'를 가질 때 이 '하이' 전압을 노드(E)에 전송하여 상기 T

FT 트랜지스터(Q23)를 턴온시키는 다이오드 구조의 TFT 트랜지스터(Q21)와, 상기 n-1번째 게이트 출력 신호를 수

신하는 노드(F)의 전압이 '하이'를 가질 때 상기 노드(G)의 신호를 접지 전압(Vss)으로 빼내어 주는 TFT 트랜지스터(

Q22)와, n번째 게이트 출력 신호를 수신하는 노드(E)의 전압이 '하이'를 가질 때 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상

기 노드(G)로 전송하는 TFT 트랜지스터(Q24)로 구성된다.

도시된 바와 같이, n-2번째 게이트 출력신호가 '하이'가 되면 n-2번째 캐패시터(Cst)에 현재의 데이타 값이 충전되면

서 n-1번째 게이트 라인의 TFT 트랜지스터(Q11)와 TFT 트랜지스터(Q12)에 의해 TFT 트랜지스터(Q13)가 턴온된

다. n-2번째 캐패시터(Cst)에 현재의 데이타 값이 충전되는 순간, n-1번째 게이트 라인에서는 턴온 되어 있는 TFT 

트랜지스터(Q13)와 TFT 트랜지스터(Q12)를 통해 이전에 충전되어 있는 데이타 값이 접지 전압(Vss)으로 빠지게 된

다. 그리고, n-2번째 게이트 출력신호가 '하이'가 되는 순간에 n-1번째 게이트는 '하이' 임피던스(Hi- Impedance)를 

유지해야 n-2번째 게이트 출력신호와 n-1번째 게이트 출력신호가 충돌하지 않는다.

n-1번째 게이트 신호가 '하이'가 되면 TFT 트랜지스터(Q13)와 TFT 트랜지스터(Q14)가 턴온되어 n-1번째 캐패시

터(Cst)에 현재의 데이타 값이 충전되면서 n번째 게이트 라인의 TFT 트랜지스터(Q21)에 의해 TFT 트랜지스터(Q23

)가 턴온된다.

n-1번째 캐패시터(Cst)에 현재의 데이타 값이 충전이 되는 순간, n번째 게이트 라인에서는 턴-온(turn-on) 되어 있

는 TFT 트랜지스터(Q23)와 TFT 트랜지스터(Q22)를 통해 이전에 충전되어 있던 데이타 값이 접지 전압(Vss)으로 

빠지게 된다.

TFT 트랜지스터(Q14)와 TFT 트랜지스터(Q24)는 이전 게이트 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC에서 출력된 데이타 값

이 접지 전압(Vss)으로 빠지는 것을 방지하는 역할을 한다. 만약, TFT 트랜지스터(Q14)와 TFT 트랜지스터(Q24)가 

없다면 n-1번째 게이트 출력신호가 '하이'가 되었을 때, TFT 트랜지스터(Q22)가 온(on)되므로 TFT 트랜지스터(Q2

2)와 m번째 컬럼 드라이버 IC의 출력이 연결이 되어 있으므로, n-1번째 캐패시터(Cst)에 충전이 되어져야 할 데이타

값이 TFT 트랜지스터(Q22)를 통해 접지 전압(Vss)으로 빠지는 현상이 발생하게 된다.

도 6 내지 도 9는 본 발명에 의한 TFT-LCD의 다른 구동회로를 설명하기 위한 구성도이다. 여기서, 잔상 제거부(41

∼44)(51∼54)(61∼64)(71∼74)는 도 5에 도시된 잔상 제거부(10)(20)(30)의 구성과 동일하다.

먼저, 도 6에서는 n-1번째 게이트 출력신호를 n번째 라인에 연결하지 않고, n-1번째 게이트 출력신호를 n+1번째 라

인에 연결한다. 그러므로, 바로 이전의 게이트 출력 신호로 인한 간섭을 최소화 할 수 있는 효과가 있다.

도 7에서는, 하나의 게이트 출력 신호로 2개의 게이트 라인을 동시에 연결한 것이다. 따라서, 이 경우 패턴(pattren)을

간소화 할 수 있는 잇점이 있다.

도 8에서는, 도 7과 같이 하나의 게이트 출력 신호로 동시에 2개의 게이트 라인을 서로 중첩되도록 연결한 것이다. 이

경우는 게이트 출력 '하이' 신호의 한 구간으로 캐패시터(Cst)에 저장된 이전의 데이타 전압의 충전 시간이 부족할 때 

사용할 수 있는 방법이다.

마지막으로, 도 9에서는, 도 6과 같이 n-1번째 게이트 출력신호를 n번째 라인에 연결하지 않고, n-1번째 게이트 출

력신호를 n+1번째와 n+2 라인에 연결하도록 하여, 바로 이전의 게이트 출력 신호로 인한 간섭을 최소화 하였다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 의한 TFT-LCD의 구동 회로에 의하면, TFT-LCD 구동시 모든 화소의 충전

된 데이타값을 한꺼번에 접지 전압(Vss)으로 빼내어 주지 않고, n번째의 게이트 라인에 데이타를 충전하는 동안 n+1
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번째의 게이트 라인에 충전된 이전 데이타값을 접지 전압(Vss)으로 차례로 빼내어 주므로써, 데이타 값이 빠져 있는 

시간을 최소화하면서 화소 전극과 화소 전극 사아에 잔존하는 DC 전하를 제거하여 잔상문제를 해결할 수 있다.

또한, 본 발명은 상기 실시예에 한정되지 않고, 본 발명의 기술적 요지를 벗어나지 않는 범위내에서 다양하게 변형시

켜 실시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
박막트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로에 있어서,

n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 

제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지스터와,

n-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 전송하여

상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는 다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와,

상기 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와,

상기 제 1 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 제 3 노드로 전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 

구비한 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 내지 제 4 TFT 트랜지스터는 N모스 트랜지스터로 각각 구성된 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정

표시장치의 구동 회로.

청구항 3.
박막트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로에 있어서,

n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 

제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지스터와,

n-2번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 전송하여

상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는 다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와,

상기 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와,

상기 제 1 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 제 3 노드로 전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 

구비한 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 제 1 내지 제 4 TFT 트랜지스터는 N모스 트랜지스터로 각각 구성된 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정

표시장치의 구동 회로.

청구항 5.
박막트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로에 있어서,

n번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 1 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 3 노드로 전송하거나 또는 상기 

제 3 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 1 TFT 트랜지스터와, n-1번째 게이트 출력 신호를 수신하는 제

2 노드 의 신호에 의해 상기 제 1 노드로 상기 제 2 노드의 신호를 전송하여 상기 제 1 TFT 트랜지스터를 턴온시키는

다이오드 구조의 제 2 TFT 트랜지스터와, 상기 제 2 노드의 신호에 의해 상기 제 3 노드의 신호를 접지 전압으로 빼

내어 주는 제 3 TFT 트랜지스터와, 상기 제 1 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 제 3 노드로
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전송하는 제 4 TFT 트랜지스터를 구비한 제 n번째 잔상 제거부와,

n+1번째 게이트 출력신호를 수신하는 제 4 노드의 신호에 의해 화소 전극의 신호를 제 6 노드로 전송하거나 또는 상

기 제 6 노드의 신호를 상기 화소 전극으로 전송하는 제 5 TFT 트랜지스터와, 상기 n-1번째 게이트 출력 신호를 수

신하는 제 5 노드의 신호에 의해 상기 제 4 노드로 상기 제 5 노드의 신호를 전송하여 상기 제 5 TFT 트랜지스터를 

턴온시키는 다이오드 구조의 제 6 TFT 트랜지스터와, 상기 제 5 노드의 신호에 의해 상기 제 6 노드의 신호를 접지 

전압으로 빼내어 주는 제 7 TFT 트랜지스터와, 상기 제 4 노드의 신호에 의해 컬럼 드라이버 IC의 출력 신호를 상기 

제 6 노드로 전송하는 제 8 TFT 트랜지스터를 구비한 제 n+1번째 잔상 제거부를 포함하는 것을 특징으로 하는 박막

트랜지스터 액정표시장치의 구동 회로.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 제 1 내지 제 8 TFT 트랜지스터는 N모스 트랜지스터로 각각 구성된 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정

표시장치의 구동 회로.
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