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요약

    
본 발명에서는, 편광 기판과; 상기 편광 기판 상에 레이저 처리를 통하여 필름 형태의 물질을 기판 상에 전사시키는 필
름 전사법에 의해, 차례대로 형성된 블랙매트릭스 및 컬러필터와; 상기 컬러필터 상부에 형성된 투명전극과; 상기 투명
전극 상부에 형성된 배향막을 포함하는 액정표시장치용 컬러필터 기판을 제공하므로써, 첫째, 별도의 화학처리 과정을 
수반하지 않는 필름 전사법에 의해 컬러필터를 형성하므로, 컬러필터용 베이스 기판을 다양한 물질로 적용할 수 있고, 
둘째, 기존의 편광판을 컬러필터용 베이스 기판 겸용으로 형성할 수 있으므로, 재료 비용 및 공정 수가 감소되어 생산수
율을 향상시킬 수 있으며, 세째, 컬러필터 기판에 대한 편광판 부착공정을 생략할 수 있어, 액정모듈 공정을 단순화할 
수 있는 장점을 가진다.
    

대표도
도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치의 개략적인 단면도.
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도 2a 내지 2d는 종래의 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조공정을 단계별로 각각 나타낸 단면도.

도 3은 본 발명에 적용되는 필름 전사법에 따른 컬러필터의 제조공정 흐름도.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치용 컬러필터 기판의 개략적인 단면도.

도 5a 내지 5d는 상기 도 4의 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조공정을 단계별로 각각 나타낸 단면도.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 >

100 : 편광 기판 102 : 블랙매트릭스

104a, 104b, 104c : 적, 녹, 청 컬러필터

106 : 투명전극 108 : 배향막

P : 화소 영역

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 액정표시장치용 컬러필터 기판 및 그의 제조방법에 관한 것이다.

평판표시장치(Flat Panel Display Device)로 널리 이용되고 있는 액정표시장치는 컬러화면을 구현하기 위해서 적(R
ed), 녹(Green), 청(Blue) 삼원색으로 구성된 컬러필터를 필요로 한다.

상기 컬러필터를 형성하는 방법으로는, 염색법(dye method), 전착법(electrodeposition method), 안료분산법(pigm
ent dispersion method), 인쇄법(print method) 등이 있으며, 이중 미세패턴 형성이 용이한 안료분산법에 의한 컬러
필터가 주로 이용되고 있다.

이하, 상기 안료분산법에 의한 컬러필터를 포함하는 액정표시장치 구조에 대해서 도면을 참조하여 설명한다.

도 1은 일반적인 액정표시장치의 개략적인 단면도로서, 다수 개의 주사선(scan line)과 이 주사선과 교차되어 화소 영
역을 정의하는 신호선(signal line)과, 이 주사선 및 신호선의 교차점에 위치하여, 각 화소를 개폐하는 박막트랜지스터
를 포함하는 액티브 매트릭스형(active matrix type) 액정표시장치를 일예로 하여 설명한다.

도시한 바와 같이, 상부 기판(10)과 하부 기판(30)이 대향되어 있고, 이 상부 및 하부 기판(10, 30) 사이에는 액정층
(50)이 개재되어 있다.

이 하부 기판(30)의 투명 기판(1) 상부에는 전술한 화소 영역(P)별로 상기 액정층(50)에 전압을 인가하는 한쪽 투명
전극인 화소 전극(32)이 형성되어 있고, 이 화소 전극(32)과 연결되어 박막트랜지스터(T)가 형성되어 있고, 이 박막
트랜지스터(T) 및 화소 전극(32) 상부에는 하부 배향막(34)이 형성되어 있다.

그리고, 상기 상부 기판(10)의 투명 기판(1) 하부의 비화소 영역에는 광누설 전류 방지 및 컬러간 빛샘방지와, 색구분
을 위한 블랙매트릭스(12)가 형성되어 있고, 이 블랙매트릭스(12) 하부에는 화소 영역(P)별로 적, 녹, 청 컬러필터(1
4a, 14b, 14c)가 순서대로 배열된 컬러필터(14)가 형성되어 있고, 이 컬러필터(14) 하부에는 액정층(50)에 전압을 
인가하는 또 하나의 투명전극인 공통전극(18) 및 상부 배향막(20)이 차례대로 형성되어 있다.
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그리고, 복굴절 현상을 이용하여 액정표시장치를 표시동작시키기 위한 목적으로, 상기 상부 및 하부 기판(10, 30)의 
투명 기판(1) 바깥면에는 각각 상부 및 하부 편광판(22, 36)이 부착되어 있다.

도 2a 내지 2c는 종래의 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조공정을 단계별로 각각 나타낸 도면이다.

도 2a는 컬러가 구현되는 화소 영역(P)이 정의된 투명 기판(1)상에, 화소 영역(P) 간의 이격구간으로 정의되는 비화
소 영역에 다수 개의 블랙매트릭스(12)를 형성하는 단계이다.

일반적으로, 상기 투명 기판(1)은 블랙매트릭스 및 컬러필터 공정에 수반되는 화학처리 공정에 대해서 내화학성을 가
지는 유리 기판으로 이루어진다.

그리고, 상기 블랙매트릭스(12)를 이루는 재질은 크롬(Cr), 크롬/크롬 산화막(CrOx)과 같은 크롬계 물질 또는 카본(
carbon)계열의 유기물질을 이용할 수 있다.

이중 크롬계 물질은 스퍼터링(sputtering)을 통한 증착공정이 수반되어 제조 공정이 복잡하고 원가 부담이 크며 환경 
오염 등의 문제점을 가지는데 반해, 상기 유기물질은 표면 반사율을 보다 감소시켜 시인성을 향상시키고, 공정 단순화, 
원가 절감 측면에서 장점을 가져 최근에 가장 각광받고 있는 블랙매트릭스용 물질이다.

도 2b에서는, 상기 블랙매트릭스(12)가 형성된 기판 상에, 화소 영역(P)별로 적, 녹, 청 컬러필터(14a, 14b, 14c)를 
순서대로 형성하여, 이들로 구성된 컬러필터(14)를 완성하는 단계이다.

좀 더 상세하게 설명하면, 컬러필터(14) 물질을 도포한 후, 노광, 현상, 식각 공정을 수반하는 사진식각 공정을 컬러별
로 반복적으로 진행하므로써, 적, 녹, 청 컬러필터(14a, 14b, 14c)를 형성한다.

도 2c에서는, 상기 컬러필터(14)가 형성된 기판 상에, 투명 도전성물질을 이용하여 공통 전극(18)을 형성하고, 이 공
통 전극(18) 상부에 상부 배향막(20)을 형성하는 단계이다.

그리고, 도 2d는 상기 도 2c 단계를 거친 상부 기판의 바깥면에 편광판(22)을 부착하는 단계이다.

도면으로 제시하지는 않았지만, 상기 편광판을 부착하는 단계는 상기 도 2c 단계를 거친 상부 기판을 하부 기판과 합착 
후, 하나의 액정패널로 제작한 다음, 이어지는 액정모듈 공정에서 이루어진다.

이러한, 종래의 액정표시장치용 컬러필터 기판은 다음과 같은 단점을 가진다.

첫째, 컬러필터용 베이스 기판이 유리 기판으로 한정되어, 다양한 모델로의 개발이 어렵다.

둘째, 컬러필터를 이루는 안료 물질의 특성상, 컬러필터층과 공통 전극 사이에 별도의 평탄화층이 요구될 수 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이러한 문제점을 개선하기 위하여, 본 발명에서는 컬러필터용 베이스 기판의 선택폭을 확장하여, 생산수율이 향상된 액
정표시장치용 컬러필터 기판 및 그의 제조방법을 제공하는데 목적이 있다.

이를 위하여, 본 발명에서는 기존의 안료분산법에 비해 공정이 단순하고 별도의 화학처리 공정을 수반하지 않는 필름 
전사법을 적용하여 컬러필터를 형성하므로써, 별도의 투명 기판없이 기존의 편광판을 컬러필터용 베이스 기판 및 편광
판 겸용으로 이용하고자 한다.

상술한 필름 전사법은, 레이저를 사용하여 순간적으로 가열된 컬러층을 기판으로 전이시켜 제작하는 방법으로서, 이 방
법은 단순히 전사필름만 교체하여 적, 녹, 청 컬러필터를 한번에 인쇄하는 건식방법으로서, 공정이 기존의 안료분산법
에 비해 약 1/3로 간단한 것을 특징으로 한다.
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이하, 도 3은 본 발명에 적용되는 필름 전사법에 따른 컬러필터의 제조공정 흐름도이다.

일단, 베이스 기판과, 컬러필름 및 레이저 장치를 포함하는 필름 전사 장비를 구비한다(ST1).

상기 컬러필름은 컬러층, LTHC층(Light to Hit Conversion Layer), 컬러필름용 기판으로 구성되는데, 이중 LTHC층
은 레이저 에너지에 의해 열을 발산하는 물질로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

그 다음, 베이스 기판 상에 컬러필름을 얼라인(align)시키는 단계(ST2)로서, 이때 이 컬러필름의 컬러층과 베이스 기
판과 접하도록 얼라인시키는 것이 중요하다.

또한, 본 발명에 따른 필름 전사법에서는 베이스 기판과 컬러층 사이에 별도의 접착층(adhesion layer)을 더욱 포함한
다.

이 접착층은 컬러필름에 포함되거나 또는 상기 컬러필름과 투명 기판 얼라인 전에, 베이스 기판 상에 형성할 수도 있다.

그 다음, 상기 컬러필름을 상부층으로 하는 베이스 기판 상에 레이저를 조사함에 있어서, 이 레이저 조사범위는 형성하
고자 하는 해당 컬러필터 패턴과 대응하는 영역으로써, 이 레이저 에너지에 의해 열을 발산하는 LTHC층에 의해 컬러
필름 패턴이 상기 베이스 기판 상에 전사되는 단계이다(ST3).

다음, 상기 컬러필름 패턴이 전사된 기판에서, 상기 컬러필름용 기판 및 LTHC층을 제거하여, 해당 컬러에 해당하는 컬
러필터를 완성하는 단계이다(ST4).

이와 같은 방식에 의해, 적, 녹, 청 컬러필름를 차례대로 교체하여, 적, 녹, 청 컬러필터를 형성한다.

또한, 이러한 필름 전사법은 본 발명에 따른 블랙매트릭스 제작시에도 적용된다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 하나의 특징에서는, 본 발명에서는 편광 기판과; 상기 편광 기판 상에 레이저 
처리를 통하여 필름 형태의 물질을 기판 상에 전사시키는 필름 전사법에 의해, 차례대로 형성된 블랙매트릭스 및 컬러
필터와; 상기 컬러필터 상부에 형성된 투명전극과; 상기 투명전극 상부에 형성된 배향막을 포함하는 액정표시장치용 컬
러필터 기판를 제공한다.

상기 편광 기판은 편광 소자를 포함하는 플라스틱 기판이고, 상기 블랙매트릭스 및 컬러필터를 이루는 재질은 각각 블
랙필름 및 컬러필름인 것을 특징으로 한다.

그리고, 상기 블랙 필름은 카본(carbon)이 섞인 레진계 물질을 포함하는 필름이다.

상기 편광 기판은 컬러를 구현하는 화소 영역이 정의된 기판으로서, 상기 블랙매트릭스는 비화소 영역에 위치하고, 상
기 컬러필터는 상기 블랙매트릭스를 덮는 화소 영역에 위치하는 것을 특징으로 한다.

    
본 발명의 또 하나의 특징에서는, 화소 영역이 정의된 편광 기판을 구비하는 단계와; 상기 편광 기판상에 블랙필름을 부
착하는 단계와; 상기 블랙매트릭스 필름을 레이저 조사를 통해, 상기 편광 기판의 비화소 영역 상에 전이시켜 블랙매트
릭스로 형성하는 단계와; 상기 블랙매트릭스가 형성된 기판 상에, 적, 녹, 청 컬러필름을 부착하는 단계와; 상기 적, 녹, 
청 컬러필름을 레이저 조사를 통해 상기 블랙매트릭스를 덮는 화소 영역 상에 적, 녹, 청 컬러필터로 형성하는 단계와; 
상기 컬러필터가 형성된 기판 상에, 투명전극을 형성하는 단계와; 상기 투명전극이 형성된 기판 상에 배향막을 형성하
는 단계를 포함하는 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조방법을 제공한다.
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상기 편광 기판은 편광 소자를 포함하는 플라스틱 기판이고, 상기 블랙필름은 카본이 섞인 레진계 물질을 포함하는 필
름인 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 액정표시장치용 컬러필터 기판에 대해서 도면을 참조하여 설명한다.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치용 컬러필터 기판의 단면도로서, 상기 도 1의 액정표시장치와 같이 액티브 매트릭
스형 액정표시장치를 일예로 하여 설명한다.

도시한 바와 같이, 컬러가 구현되는 화소 영역(P)이 정의된 편광 기판(100)이 구비되어 있고, 이 편광 기판(100)의 
비화소 영역에 다수 개의 블랙매트릭스(102)가 형성되어 있고, 이 블랙매트릭스(102)를 덮는 화소 영역(P)에는 적, 
녹, 청 컬러필터(104a, 104b, 104c)로 차례대로 구성된 컬러필터(104)가 형성되어 있고, 이 컬러필터(104) 상부에
는 투명전극(106) 및 배향막(108)이 차례대로 형성되어 있다.

본 발명에서는, 별도의 화학처리 과정을 수반하지 않는 필름 전사법에 의해 기판과 접촉되는 블랙매트릭스(102) 및 컬
러필터(104)를 형성하므로써, 기판 재료범위가 한정되지 않는 것을 특징으로 한다.

상기 블랙매트릭스(102) 및 컬러필터(104)는 각각 블랙필름 및 해당 컬러필름으로 이루어지는 것을 특징으로 한다.

상기 블랙필름은 카본(carbon)이 섞인 레진계 물질을 포함하는 필름에서 선택되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 편광 기판(100)은 컬러필터용 베이스 기판 및 편광판 겸용으로 이용되는 것을 특징으로 한다.

일반적으로, 편광 필름은 편광소자가 개재된 폴리비닐알코올(PVA) 소재의 플라스틱 물질로 이루어진다.

본 발명에 따른 편광 기판(100)은 기존의 편광 필름을 포함하여, 편광 소자를 가지는 플라스틱 기판에서 선택되는 것
이 바람직하다.

그러므로, 본 발명에서는 별도의 컬러필터용 베이스 기판 비용을 절감할 수 있고 제조 공정 수를 줄일 수 있어 생산 수
율이 향상된 액정표시장치용 컬러필터 기판을 제공할 수 있다.

이하, 도 5a 내지 5d는 본 발명에 따른 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조공정을 단계별로 나타낸 단면도이다.

도 5a에서는, 화소 영역(P)이 정의된 편광 기판(100)의 비화소 영역에 블랙매트릭스(102)를 형성하는 단계이다.

좀 더 상세히 설명하면, 블랙 필름을 기판 상에 부착한 후, 레이저를 사용하여 순간적으로 가열된 블랙필름 패턴을 기판
으로 전이시켜 블랙매트릭스(102)를 형성한다.

본 발명에서는, 별도의 화학처리 공정이 수반되지 않는 필름 전사법에 의해 블랙매트릭스 및 컬러필터를 형성하므로써, 
이 블랙매트릭스 및 컬러필터와 접촉되는 컬러필터용 베이스 기판을 이루는 재질을 다양한 물질에서 선택할 수 있다.

즉, 본 발명에서는 별도의 투명 기판을 생략하고, 편광판을 컬러필터용 베이스 기판으로 겸용하므로써, 재료 비용 및 공
정수를 줄이는 것을 특징으로 한다.

상기 편광 기판(100)은 편광 소자를 포함하는 플라스틱 기판에서 선택되는 것이 바람직하다.

도 5b에서는, 상기 블랙매트릭스(102)를 덮는 화소 영역(P) 상에 적, 녹, 청 컬러필름을 필름 전사법에 의해 차례대로 
전사하여, 적, 녹, 청 컬러필터(104a, 104b, 104c)로 구성되는 컬러필터(104)를 형성하는 단계이다.

상기 컬러필터(104)는 상기 도 3에서 상술한 필름전사법에 의해 이루어지는 것을 특징으로 한다.
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도 5c에서는, 상기 컬러필터(104)가 형성된 기판 상에, 투명 도전성물질을 증착하여 투명전극(106)을 형성하는 단계
이다.

이 투명 도전성물질로써, ITO(Indium Tin Oxide)를 이용하는 것이 바람직하다.

이 투명전극(106)은 액정표시장치에서 공통 전극역할을 한다.

도 5d에서는, 상기 투명전극(106) 상부에 배향막(108)을 형성하는 단계이다.

이 배향막(108)을 이루는 재질은 유기 고분자 물질에서 선택되는 것이 바람직하고, 특히 폴리이미드계 물질로 하는 것
이 바람직하다.

상기 배향막(108) 형성 공정 후에는, 배향막 표면을 러빙처리하는 단계를 더욱 포함한다.

상기 배향막(108)을 액정표시장치용 상부 또는 하부 배향막으로 이용된다.

그러나, 본 발명은 상기 실시예에 한정되지 않고, 본 발명의 취지에 어긋나지 않는 한도내에서 다양하게 변경하여 실시
하여도 무방하다.

    발명의 효과

이와 같이, 본 발명에 따른 필름 전사법에 의한 액정표시장치용 컬러필터 기판 및 그의 제조방법에 의하면, 다음과 같은 
장점을 가진다.

첫째, 별도의 화학처리 과정을 수반하지 않는 필름 전사법에 의해 컬러필터를 형성하므로, 컬러필터용 베이스 기판을 
다양한 물질로 적용할 수 있다.

둘째, 기존의 편광판을 컬러필터용 베이스 기판 겸용으로 형성할 수 있으므로, 재료 비용 및 공정 수가 감소되어 생산수
율을 향상시킬 수 있다.

세째, 컬러필터 기판에 대한 편광판 부착공정을 생략할 수 있어, 액정모듈 공정을 단순화할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

편광 기판과;

상기 편광 기판 상에 레이저 처리를 통하여 필름 형태의 물질을 기판 상에 전사시키는 필름 전사법에 의해, 차례대로 형
성된 블랙매트릭스 및 컬러필터와;

상기 컬러필터 상부에 형성된 투명전극과;

상기 투명전극 상부에 형성된 배향막

을 포함하는 액정표시장치용 컬러필터 기판.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,
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상기 편광 기판은 편광 소자를 포함하는 플라스틱 기판인 액정표시장치용 컬러필터 기판.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 블랙매트릭스 및 컬러필터를 이루는 재질은 각각 블랙필름 및 컬러필름인 액정표시장치용 컬러필터 기판.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 블랙 필름은 카본(carbon)이 섞인 레진계 물질을 포함하는 필름인 액정표시장치용 컬러필터 기판.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 편광 기판은 컬러를 구현하는 화소 영역이 정의된 기판으로서, 상기 블랙매트릭스는 비화소 영역에 위치하고, 상
기 컬러필터는 상기 블랙매트릭스를 덮는 화소 영역에 위치하는 액정표시장치용 컬러필터 기판.

청구항 6.

화소 영역이 정의된 편광 기판을 구비하는 단계와;

상기 편광 기판상에 블랙필름을 부착하는 단계와;

상기 블랙매트릭스 필름을 레이저 조사를 통해, 상기 편광 기판의 비화소 영역 상에 전이시켜 블랙매트릭스로 형성하는 
단계와;

상기 블랙매트릭스가 형성된 기판 상에, 적, 녹, 청 컬러필름을 부착하는 단계와;

상기 적, 녹, 청 컬러필름을 레이저 조사를 통해 상기 블랙매트릭스를 덮는 화소 영역 상에 적, 녹, 청 컬러필터로 형성
하는 단계와;

상기 컬러필터가 형성된 기판 상에, 투명전극을 형성하는 단계와;

상기 투명전극이 형성된 기판 상에 배향막을 형성하는 단계

를 포함하는 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조방법.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 편광 기판은 편광 소자를 포함하는 플라스틱 기판인 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조방법.

청구항 8.

제 6 항에 있어서,
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상기 블랙필름은 카본이 섞인 레진계 물질을 포함하는 필름인 액정표시장치용 컬러필터 기판의 제조방법.

도면
도면 1

도면 2a

도면 2b
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도면 2c

도면 2d

도면 3
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도면 4

도면 5a

도면 5b

도면 5c
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在本发明中，用于液晶显示装置的滤色器基板包括形成在偏振光板上的
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